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RESUMO

Este trabalho analisa como o conteudo sobre ligagdes quimicas é apresentado em
livros didaticos do Ensino Médio utilizados nas escolas publicas de Humaita-AM.
Também apresenta como esse conteudo € recomendado pelas diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e quais critérios sdo estabelecidos pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), considerando-se o livro didatico (LD)
como um recurso central nos processos de ensino e de aprendizagem,
especialmente em escolas publicas. Entretanto, ressalta-se que a utilidade do LD
depende de sua estrutura, linguagem e da forma como conecta teoria e pratica, o
gue pode influenciar diretamente no engajamento e na aprendizagem dos
estudantes. Apesar dos avangos promovidos pelo PNLD desde sua regulamentacao
em 1994, alguns desafios ainda permanecem quanto a adequacdo de seus
conteudos e sua funcao didatica. Com base na abordagem qualitativa, descrita por
Lidke e André (2017), foi realizada uma investigacdo interpretativa e
contextualizada, que contribui para compreendermos 0s processos educacionais em
sua complexidade. O corpus da pesquisa € composto pelos livros didaticos
aprovados no PNLD 2021 para o Novo Ensino Médio na area de Ciéncias da
Natureza. A analise sobre o livro didatico de Quimica foi guiada pelo Graphical
Analysis Protocol (GAP), conforme proposto por Slough et al. (2010), protocolo que
permite examinar a funcdo pedagogica e cognitiva das representacdes graficas
(imagens, diagramas, tabelas, entre outros.) presentes nos livros. Utilizou-se a
técnica de analise de conteudo de Bardin (2011), permitindo a identificacdo de
categorias tematicas, padrbes de apresentacdo e potencialidades didaticas no
tratamento do tema ‘“ligagdes quimicas”. Este estudo busca, contribuir para o
aprimoramento do uso do livro didatico como instrumento formativo e oferecer
subsidios para a escolha e a utilizacdo critica desse recurso na pratica pedagodgica,
promovendo um ensino de Quimica acessivel, significativo e alinhado com os
desafios contemporaneos da Educacéo Basica.

Palavra-Chave: Ensino de Quimica. Livro didatico. Ligacbes quimicas. BNCC.
PNLD.



ABSTRACT

This study to do analyze how content on chemical bonds is presented textbooks
used in public schools at the city of Humaita-AM. Do seeks to present how this
content is recommended by the guidelines of the National Common Curricular Base
(BNCC) and what criteria are established by the National Textbook Program (PNLD)
The textbook is recognized as a central resource in teaching and learning processes,
especially in public schools. However, it is emphasized that the usefulness of the
textbook depends on its structure, language, and the way it connects theory and
practice, which can directly influence student engagement and learning. Despite the
advances promoted by the PNLD since its regulation in 1994, some challenges
remain regarding the adequacy of its content and its didactic function. Based on a
qualitative approach, as described by Lidke and André (2017), was make an
interpretative and contextualized investigation, than for us understanding educational
processes in their complexity. The research corpus is composed of textbooks
approved by PNLD 2021 for the New High School in the area of Natural Sciences.
The analysis of the Chemistry textbook was guided by the Graphical Analysis
Protocol (GAP), as proposed by Slough et al. (2010), a protocol that allows
examining the pedagogical and cognitive function of graphic representations
(images, diagrams, tables, among others) present in the books. Bardin’'s (2011)
content analysis technique was used, enabling the identification of thematic
categories, presentation patterns, and didactic potential in the treatment of the topic
‘chemical bonds. This study seeks to contribute to the improvement of the use of
textbooks as a formative tool and to provide support for the critical selection and use
of this resource in pedagogical practice, promoting Chemistry education that is
accessible, meaningful, and aligned with the contemporary challenges of Basic
Education.

Keywords: Chemistry Education. Textbook. Chemical Bonds. BNCC. PNLD.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica, enquanto campo de pratica e reflexdo pedagdgica, tem
se construido a partir de multiplas abordagens tedricas e metodoldgicas que visam
ndo apenas a transmissao de contetdo, mas a construcdo de sentidos e significados
pelos estudantes, onde os professores atualmente buscam estratégias. Podemos
dizer que tais estratégias incluem sequéncias didaticas com uma vVvisdo para
investigacdo “[..] As metodologias de ensino diferenciadas e né&o tradicionais
conseguem ser melhores instrumentos de estimulos e de motivacao ao aprendizado
da Quimica” (Leite; Lima, 2015. p. 395). Essas propostas procuram articular o
dominio conceitual da disciplina com o desenvolvimento do pensamento critico,
promovendo a ressignificacdo dos saberes cientificos em contextos sociais e
cotidianos “[...] O gostar dos conteudos da disciplina, por parte dos alunos, depende
sobremaneira do desempenho e da seguranca que o professor apresenta, quando
da explanacao do conteudo nas suas aulas” (Leite; Lima, 2015 p. 396).

O documento norteador das praticas educacionais da atualidade para o
Ensino de Médio, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), disp6e sobre a area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e tem como proposta um olhar
articulador que inclui a Biologia, a Fisica e a Quimica. “...] O desenvolvimento do
pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas, com vistas a sua
aplicacao em contextos diversos” (Brasil, 2018, p. 558). Sobre a contextualizacéo

dos conteudos para um ensino e aprendizagem mais efetivos, a BNCC pontua que:

A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificagdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas.
Sendo assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos
conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do
trabalho, favorecendo o0 protagonismo dos estudantes no
enfrentamento de questdes sobre consumo, energia, seguranca,
ambiente, saude, entre outras (Brasil, 2018, p. 549).

Nesse contexto estd inserido o ensino de Quimica como um componente
curricular fundamental para formacdo dos estudantes, proporcionando
conhecimentos essenciais para a compreensao de fenbmenos naturais, processos
industriais, bem como questbes ambientais, o que torna este componente curricular
indispensavel na formacédo de cidadaos criticos e conscientes.

Assim, o compromisso do ensino de Quimica implica que a construcédo

curricular inclua aspectos formativos para o desenvolvimento da cidadania e exige
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uma base articulada com questdes relativas a aspectos cientificos, tecnolégicos,
sociais, econdmicos e politicos. Essas articulagbes promovem a apropriacdo de
ferramentas culturais para atuar de forma participativa no mundo em que estao
inseridos (Santos et. al, 2015).

No entanto, a aprendizagem da Quimica apresenta desafios significativos,
conforme destacado na BNCC e corroborado por diversas pesquisas no contexto
brasileiro. Os estudos apontam que o0s estudantes frequentemente enfrentam
dificuldades associadas a complexidade dos conceitos, ao elevado grau de
abstracdo dos contelidos e a frequente falta de conex8es com a realidade cotidiana,
0 que contribui para um ensino muitas vezes descontextualizado e pouco
significativo. Para Rocha e Vasconcelos (2016), o componente curricular de
Quimica:

[...] tem gerado entre os estudantes uma sensacdo de desconforto
em funcao das dificuldades de aprendizagem existentes no processo
de aprendizagem. Comumente, tal ensino segue ainda de maneira
tradicional, de forma descontextualizada e nao interdisciplinar,

gerando nos alunos um grande desinteresse pela matéria. (Rocha &
Vasconcelos, 2016. p. 1)

Um dos principais problemas enfrentados pelos alunos € a metodologia de
ensino adotada, as quais sdo pouco interativas, dificultando a internalizacdo do
conhecimento. A Quimica é descrita como um componente curricular bastante dificil,
por ser uma ciéncia abstrata em seus conceitos, na estrutura atbmica, ligacdes e
reacdes quimicas entre outros. Isso nos traz a necessidade de abordagens didaticas
gue facilitem a compreenséo de modelos microscoépicos e invisiveis ao olho humano
(Gilbert, 2009; Harrison & Treagust, 2000).

Além disso, a falta de interesse pela disciplina pode estar relacionada a forma
como os conteludos sdo apresentados nos livros didaticos (LD). Muito material
pedagoégico com métodos tradicionais de ensino de Quimica, frequentemente, néo
estabelece uma ponte eficaz entre teoria e préatica, o que dificulta a construcdo de
significados pelos estudantes, tornando o aprendizado menos atrativos e
contribuindo para o distanciamento dos alunos em relacdo a Quimica (da Hora,
2025; Matias, 2025; Gomes & Costa, 2022). Essa desconexdo, agravada pela
predominancia de aulas expositivas e descontextualizadas, é recorrente na literatura
brasileira, que aponta a falta de experimentacdo e contextualizagcdo como barreiras

centrais & motivagao e a aprendizagem significativa.
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Segundo De Araujo (2011, p. 10),

hoje & muito dificil chamar e reter a atencdo dos adolescentes em
sala. Eles sdo seres modernos e esperam mais que aulas iguais a
que seus pais tinham ha vinte anos. Por mais estranho que possa
parecer, poucas foram as mudangas ocorridas na maneira como 0s
professores ddo suas aulas, especialmente nas escolas publicas. E
visivel a troca do mimedgrafo pelo computador, do quadro verde pelo
branco, do giz pelo pincel, mas o livro didatico ainda reina soberano
na maioria das salas de aula como uUnica e poderosa fonte de
informacéo e construcdo de conhecimento.

No contexto descrito, o LD permanece em muitas escolas, e em diversas
realidades escolares brasileiras, como o principal ou praticamente o Unico recurso
didatico efetivamente disponivel e utilizado pelo professor no dia a dia da sala de
aula, conforme relatado em estudos empiricos que apontam a falta de laboratorio,
equipamentos e materiais experimentais (Gomes & Costa, 2022; Neto, 2024; Matias,
2025) limitando a experimentacdo e a contextualizagdo. Ele é um recurso essencial
para o professor, assim, & fundamental que se analise tanto seu conteudo quanto
sua estruturacdo com a intencédo de se identificar possibilidades para minimizar os
pontos de dificuldade ja mencionados.

O LD foi incorporado de forma estruturada ao sistema educacional brasileiro
em 1938, marcando o inicio de uma trajetéria que ja ultrapassa oito décadas.
Embora sua distribuicdo tenha comecado naquele momento, foi apenas em 1994
gue o livro didatico passou a ser regulamentado como politica publica nacional, com
a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Desde entdo, o programa
tem sido continuamente aperfeicoado, assumindo diferentes formatos e
nomenclaturas ao longo do tempo (Brasil, 2018).

O PNLD promove o processo de escolha do LD para ser disponibilizado aos
professores da Educacédo Béasica. Nesse sentido, faz-se o seguinte questionamento:
Quao importante se torna o livro didatico para a pratica pedagogica, ajudando tanto
em planejamentos de aulas para o professor quanto para seu auxilio na conducédo de
estratégias de ensino? A resposta para essa questéo reforca a necessidade de uma

escolha criteriosa dos livros didaticos.

Em foco ao estudo e analise do livro didatico, perante ao contexto, ele
alcanca sua superioridade a outros recursos pedagoégicos, porém
ainda bastante ofuscado. Para que seja pertinente a sua funcédo no

meio escolar um critério avaliativo é importante ser feito para que
assim seja garantido uma qualidade para que, assim seja distribuido
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nas escolas publicas. Mesmo que o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) fagca a avaliagdo do livro, ainda assim, podem
apresentar caréncias, até na parte conceitual, podendo afetar a
didatica do professor (Caimi, 2015, p. 542).

Navarro (2009) pressupfe a legitimidade e importancia dos livros didaticos
como um objeto de pesquisa, porque 0s considera registros publicos e histéricos do
provavel cenario educacional e dos contetudos neles ensinados num dado periodo.
“‘Muito possivelmente, encontramos as marcacdes intencionais do governo, das
editoras e dos autores, as quais legitimam um tipo de saber sui generis (Navarro,
2009, p. 3015).

Os livros didaticos sao referéncia de pesquisa para professores e estudantes,
as bases para selecdo e organizacdo do curriculo, as fontes de metodologias
pedagodgicas e exercicios, e transpdem o0 conhecimento cientifico para o
conhecimento escolar (Ferreira, 2004; Fracallanza & Megid, 2006).

O livro didatico cumpre um papel de grande importancia, pois é regido como
um elemento que esta presente na sala de aula e como fonte de consulta no ato
isolado do estudante ao estudar. Portanto, o livro auxilia a implementacdo das
politicas de Educacédo em geral e a abordagem da Educacdo Ambiental em ambito
formal (Bandeira, 2009; Brandao, 2014; Oliveira, 2024).

O livro didatico apoia o planejamento das atividades de ensino e fundamenta
0 seu desdobramento em aprendizagem, no processo pedagogico desenvolvido por
professores e estudantes. Ele surge também como um potencial promotor da
transversalidade necessaria para tratar uma tematica complexa como é a questao
ambiental na atualidade, sobretudo quando vista da perspectiva de uma Educacéo
Ambiental problematizada, critica e transformadora, ou seja, que encara a questao
ambiental atrelada as questfes sociais, culturais, éticas e ideologicas (Marpica,
2010).

Os recursos presentes no LD védo proporcionar ao professor o auxilio para
trabalhar sua metodologia didatica em sala. Além disso, é nele que se alicerca todo o
planejamento que pode ser retirado e ensinado para o estudante. Porém, o docente
ainda pode encontrar certa dificuldade de usar o LD. O argumento é a complexidade
do material para ensinar, e o interesse do estudante em estudar sobre aquilo que Ihe é
informado. Assim como Da Silva et. al. (2019) analisaram, a evolugdo histérica do
livro didatico e sua relevancia no contexto contemporaneo também pode tornar-se

integrado com tecnologias educacionais para tornar 0os processos de ensino e de
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aprendizagem mais eficazes. Segundo enfatiza Pessoa (2009), embora o livro seja
uma ferramenta importante, a qualificacdo do professor é fundamental para adaptar
e contextualizar o conteldo as necessidades dos alunos. Para Brandao (2014), o
livro didatico pode favorecer a aquisicdo de conhecimentos socialmente relevantes e
auxiliar o professor no planejamento pedagdégico, destacando sua importancia no
curriculo escolar.

Nesse trabalho, iremos analisar os livros didaticos aprovados no Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLDEM) nos anos de 2021 a
2025, partindo-se da seguinte questao norteadora: Quais os aspectos didaticos e
como o conteudo que trata sobre ligacfes quimicas sédo apresentados nos livros
didaticos usados no Ensino Médio, nas escolas publicas de Humaita — AM?

2. OBJETIVOS

2.1 Geral:

Analisar os aspectos didaticos da apresentacdo do conteudo sobre ligactes
guimicas nos livros didaticos utilizados no Ensino Médio, nas escolas publicas da
cidade de Humaita-AM.

2.2 Especificos

e Caracterizar 0s recursos imagéticos presentes nos livros, considerando sua
classificacdo, funcionalidade didatica, relacdo com o conteudo, presenca de
legendas e indicacao de fontes;

e Identificar e descrever as atividades tedricas e praticas propostas nos

capitulos que tratam de liga¢gBes quimicas;

¢ Verificar as formas de contextualizacdo do conteudo sobre ligacdes quimicas

nos livros didaticos;

¢ Analisar se o conteudo sobre ligacdes quimicas € abordado em conformidade

com as diretrizes do Novo Ensino Médio.

3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
3.1 Aspectos historicos da escolha do Livro Didéatico

O livro didatico de Quimica ocupa uma posicdo central na Educacao
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brasileira, refletindo ndo apenas as politicas publicas, mas também as
transformacBes pedagogicas e sociais ao longo do tempo. Desde a Reforma
Francisco Campos, em 1931 até as diretrizes do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), no século XXl, o material didatico tem sido instrumento
fundamental na construcdo do conhecimento e na democratizagdo do ensino. No
entanto, o processo de elaboragédo, escolha e uso dos livros, por exemplo, enfrenta
desafios que vado desde limitacdes curriculares até a necessidade de
contextualizacéo e incluséo de abordagens inovadoras.

A Reforma Francisco Campos, em 1931, inaugurou o modelo de ensino
seriado no Brasil, estabelecendo diretrizes que influenciaram diretamente o0s
conteudos abordados nos livros didaticos. Nesse periodo, as disciplinas cientificas,
incluindo Quimica, passaram a ser estruturadas com base em programas em espiral,
0 que permitiu uma abordagem progressiva e mais aprofundada dos conceitos. Com
a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em 1961, surgiu
uma maior flexibilidade curricular, possibilitando que os livros didaticos
incorporassem diferentes abordagens pedagogicas.

A Lei n° 4.024, de 20 dezembro de 1961, em seu Art 12, se refere a
“flexibilidade dos curriculos” da seguinte forma: “os sistemas de ensino atenderéo a
variedade dos cursos, a flexibilidade dos curriculos e a articulacdo dos diversos
graus e ramos.” Isso permitiu maior liberdade para adaptagbes regionais e
pedagdgicas, influenciando a producéo de materiais didaticos.

A partir de 1971, a nova LDB, a Lei n° 5.692, de 11 de agosto, no entanto,
reduziu a carga horaria destinada as disciplinas cientificas em prol de uma énfase
maior na Educacéo técnica e profissionalizante, reformou o ensino de 1° e 2° graus
tornando obrigatdria a habilitacdo profissional no 2° grau.

Isso resultou na homogeneizacdo dos conteidos de Quimica, com um foco
restrito em conceitos aplicaveis ao mundo do trabalho, muitas vezes em detrimento
da contextualizacdo e da interdisciplinaridade. Embora tenha buscado atender a
demandas econbmicas, essas mudancas também trouxeram desafios, como a
dificuldade de engajar estudantes em temas mais amplos e abstratos da Quimica.

Além das questdes historica, o processo de escolha dos livros didaticos
enfrenta desafios relacionados a qualidade e a adequacédo pedagogica. Estudos
feitos por Nascimento (2024) indicam que professores consideram critérios como

clareza na linguagem, relevancia dos exercicios e contextualizacdo dos contetdos
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para o cotidiano dos alunos, ao indicarem livros. Apesar disso, muitos livros ainda
apresentam abordagens fragmentadas, que dificultam a formagao de conexdes entre
conceito cientifico e fendmenos reais. A falta de representatividade cultural e a
auséncia de discussdes sobre questdes ambientais e sociais também séo limitacbes
recorrentes.

Ademais, a resisténcia as mudancas no formato tradicional do material
didatico compromete a integracdo de novas tecnolégicas e metodologias de ensino.
Em um mundo marcado por avancos tecnolégicos e pela necessidade de uma
educacdo mais inclusiva, os livros didaticos precisam incorporar elementos de
interacdo com recursos multimodais, como videos, simulagcdes e exercicios
interativos (Vargas, 2025; Mduller, 2023). Esses elementos podem contribuir para
tornar o aprendizado mais dinamico, acessivel e alinhado as demandas
contemporaneas (Huguenin, 2025; Janior & Sousa et. al 2024).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que preza por uma educacao
de qualidade, equitativa e contextualizada, estabelece diretrizes que valorizam a
inclusado, a diversidade e inovacéo pedagdgica, incentivando o uso de materiais que
promovam a interdisciplinaridade, a criticidade e o protagonismo estudantil. Portanto,
a atualizacdo dos livros didaticos também deve dialogar com os fundamentos do
programa, garantindo que o0s recursos oferecidos aos alunos estejam em
consonancia com uma proposta pedagogica contemporanea e transformadora.

Vianna e Almeida (2025) destacam que a inclusdo digital e a pedagogia
multimodal sdo ferramentas essenciais para promover uma educacao equitativa,
ampliando o alcance educacional e atendendo as demandas de uma sociedade
diversa e tecnoldgica.

Nesse contexto, o livro didatico tradicional enfrenta o desafio de conviver com
0S novos recursos tecnolégicos, que oferecem possibilidades de interacao,
personalizacdo e multimodalidade até entdo limitadas ao formato impresso. A
integracdo entre o material didatico convencional e as ferramentas digitais emerge,
portanto, como uma questéo relevante para o futuro da educacéao, exigindo reflexao,
portanto, como uma questdo relevante para o futuro da educacao, exigindo reflexdo

continua por parte de educadores, autores e institui¢des.
3.2 O livro como recurso didatico no ensino de Quimica

O livro didatico é amplamente reconhecido como um dos principais
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instrumentos de apoio no ensino de Quimica, sendo utilizado tanto por professores
guanto por estudantes. Sua relevancia decorre da capacidade de organizar
conteudos, propor atividades, oferecer explicacdes detalhadas e servir como
material de consulta imediata. No entanto, sua utilizacdo exclusiva e
descontextualizada pode limitar o potencial educativo, uma vez que ndo contempla
integralmente as diferentes demandas dos processos de ensino e de aprendizagem.
Estudos recentes exploram tanto os beneficios quanto os desafios do uso do livro
didatico no ensino de Quimica, apontando caminhos para sua otimizacdo, como no
trabalho dos autores Marlon et al (2024), em que revelaram que muitos docentes
organizam suas aulas e aplicam atividades com base no contetdo dos livros
didaticos, o que evidencia a dependéncia deste material. Embora o livro ofereca uma
estrutura de apoio e uma sequéncia l6gica dos topicos, essa pratica pode restringir a
criatividade pedagodgica e a diversificacao das abordagens de ensino.

Na pesquisa relatada por Lima (2020), o livro & amplamente valorizado como
um recurso essencial, principalmente em contextos de ensino onde a infraestrutura é
limitada e a capacitacdo docente enfrenta desafios. No entanto, alerta-se para a
necessidade de superar uma visdo reducionista do livro, promovendo o uso de
recursos complementares que ampliem as possibilidades de ensino e aprendizagem.

O ensino de Quimica enfrenta diversos desafios, especialmente por se tratar
de um componente curricular que exige ndo apenas a compreensao tedrica, mas
também a aplicacdo pratica dos conceitos. Neste contexto, o livro didatico
desempenha um papel fundamental como ferramenta pedagogica, auxiliando nos
processos de ensino e de aprendizagem e proporcionando aos estudantes um
material para pronta consulta (Franco-Patrocinio et al 2017; Oliveira, 2024). Ele
funciona como um recurso de apoio tanto para os alunos quanto para 0S
professores, contribuindo significativamente para a construcdo do conhecimento
cientifico.

O livro didatico deve oferecer uma base tedrica consistente, apresentando
conceitos fundamentais da Quimica de forma progressiva e contextualizada. Ele
permite que o0s estudantes compreendam temas complexos, como ligacdes
guimicas, reacdes e propriedades dos elementos, por meio de explicacbes
detalhadas, diagramas e exemplos préaticos. Além disso, 0s exercicios propostos
favorecem a fixacdo do conteddo e estimulam o raciocinio logico (Brasil, 2018;

Araujo et al.,, 2023), essencial para a resolucdo de problemas e para o
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desenvolvimento de habilidades analiticas.

Outro aspecto relevante é a acessibilidade e confiabilidade do livro didatico
como fonte de conhecimento. Diferente de conteudos dispersos na internet, que
podem carecer de rigor cientifico (Brasil, 2018; Eichler, 2026), o livro passa por
criteriosos processos de elaboracdo e revisdo por especialistas, garantindo
informacbes corretas e atualizadas. IsSso proporciona segurancga tanto para 0S
estudantes quanto para os professores, que podem utiliza-lo como referéncia em
suas aulas e na formulacao de estratégias pedagdgicas.

Além disso, o livro didatico favorece a autonomia dos estudantes, permitindo
gue eles organizem seus estudos e revisem os contetudos de forma independente.
Em um cenario educacional em que a aprendizagem ativa tem ganhado destaque, o
uso do livro como material de apoio contribui para a constru¢do do conhecimento de

forma mais eficiente e significativa.

3.3 As competéncias da BNCC e suas relacdes com o livro didatico

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) representa um marco na
Educacao brasileira ao estabelecer diretrizes para o ensino em todas as etapas da
Educacdo Basica. No campo das Ciéncias da Natureza, especificamente na
disciplina de Quimica, a BNCC enfatiza a importancia de um ensino contextualizado,
gue relacione os conceitos cientificos a realidade dos estudantes (Freitas Filho,
2017; Ferreira, 2023). Entre os diversos topicos abordados na Quimica, o estudo das
ligacbes quimicas ocupar um lugar de destaque, pois permite a compreensdo das
interacdes entre atomos e moléculas, fundamentando a explicacdo de propriedades
da matéria e de inUmeros fendmenos naturais e tecnoldgicos. Para Bica (2022), a
BNCC preconiza que estudar Quimica no Ensino Médio auxilia os educandos a tornarem-se
mais bem informados, criticos e com melhores condigbes de argumentacdo. Para ele, os
estudantes ndo conseguem reunir embasamento suficiente para associar os conteldos
estudados e relaciona-los com o seu cotidiano.

Desta forma, os livros didaticos precisam estar alinhados as competéncias da
BNCC (Muracami, 2023), oferecendo uma abordagem significativa e que favoreca o
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo dos estudantes. Segundo
Rodrigues et al (2017), é preciso cautela no trato dessas propostas, no sentido de ndo
encaminhar com elas o apagamento das proprias disciplinas, muitas vezes reduzindo a

apropriacdo do conhecimento ao método da formagéo desse conhecimento.
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Outro aspecto relevante é a valorizacdo da experimentacdo e do uso de
modelos cientificos para representar as ligagfes quimicas. De acordo com a BNCC,
a pratica investigativa deve ser uma ferramenta essencial para a aprendizagem dos
estudantes, permitindo-lhes testar teorias, manipular materiais e visualizar conceitos
abstratos (Brasil, 2018). Os livros didaticos devem, portanto, propor atividades
experimentais viaveis para o ambiente escolar, como a observacédo da solubilidade
de substancia em agua, a conducao elétrica de solucdes idnicas e a modelagem de
estruturas moleculares com materiais simples. Essas estratégias auxiliam na
construgao do conhecimento de forma concreta e significativa (Morgavi & Robaina,
2019). De acordo com Vieira (2025), a experimentacdo com materiais alternativos
contribui para inclusdo, autonomia e postura critica, mesmo em infraestrutura
precéaria.

A BNCC também enfatiza a importancia de conectar os conteudos cientificos
ao cotidiano dos estudantes, promovendo uma aprendizagem contextualizada. No
caso das ligacbes quimicas, essa diretriz pode ser atendida com a exploracéo de
aplicacdes tecnoldgicas e industrial do tema (Bica et al, 2022; Lima, 2025). Os livros
didaticos devem incluir exemplos de materiais amplamente utilizados na sociedade,
como polimeros, ceramicas, ligas metalicas e farmacos, explicando como suas
propriedades derivam das interacdes metdlicas e das interagdes quimicas entre os
atomos (Ferreira, 2023). Essa abordagem favorece a compreensao da importancia
do conhecimento quimico para o desenvolvimento tecnoldgico e para a melhoria da
gualidade de vida.

A BNCC preconiza uma educacao que estimule a consciéncia socioambiental
e a tomada de decisdes responsaveis em relagdo ao uso dos recursos naturais
(Lima, 2025). No estudo das ligacbes quimicas, essa perspectiva pode ser
incorporada a processos quimicos, como a poluicdo causada por plasticos e metais
pesados, bem como alternativas sustentaveis para producéo e descarte de materiais
(Murakami et al, 2023; Will & Biaco, 2025). Desta forma, os livros didaticos devem
incluir reflexdes sobre os desafios ambientais contemporaneos, incentivando os
estudantes a desenvolverem uma postura critica e ética diante dos recursos
proporcionados pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Tais reflexdes devem
ser baseadas na compreensdo da reacao entre a aplicagdo do conhecimento de
ligacbes quimicas nos processos industriais e nos reflexos sobre os ciclos

biogeoquimicos.
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No ano de 2015, iniciou-se o processo de elaboracdo da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, aberta ao publico para contribuicdo e reformulacéo, e
somente em dezembro de 2018 a BNCC foi homologada. Este documento tem como
objetivo a definicAo e garantia de aprendizagem essencial no pressuposto do
desenvolvimento em conjunto das habilidades e competéncias gerais e especificas
(Brasil, 2018).

Neste contexto, para atender as necessidades de formacao geral
indispensaveis ao exercicio da cidadania e responder a diversidade de expectativas
dos jovens quanto a sua formacdo, torna-se imprescindivel reinterpretar, a luz das
diversas realidades do brasil, as finalidades do Ensino Médio estabelecidas pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacé&o Nacional (LDB, Art. 35).

A finalidade do Ensino Médio estabelecida pela LDB preconiza:

| — A consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento
de estudos;

Il — A preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condicbes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

Il — O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo
a formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino
de cada disciplina. (Brasil, 2018, p. 464)

A BNCC destaca a competéncia como a mobilizacdo do conhecimento por
meio de conceitos e procedimentos. Esse destaque € diretamente extraido da
prépria Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). O préprio documento define
competéncias explicitamente como “a mobilizagcdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho" (Brasil, 2018, p. 8).”

Sacristan (2016) questiona qual sujeito e qual formacdo sdo privilegiados
guando o curriculo se organiza predominantemente por competéncias, considerando
0 termo como parte de uma racionalidade gerencial que oculta relacdes de poder e
reduz a Educacdo a resultados quantificaveis. Assim, a argumentacdo sobre as
competéncias promove padronizacdo e controle, esvaziando dimensdes

epistemologicas, criticas e formativas ao privilegiar uma concepcdo de sujeito
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adaptavel e de conhecimento instrumental (Sacristan, 2016).

Desta forma, promove o desenvolvimento de dez competéncias gerais da

Educacédo Basica (Quadro 1) e o desenvolvimento de trés competéncias especificas

para o ensino de Ciéncias da Natureza, conforme mostrado nos Quadros 2, 3 e 4
(Brasil, 2018).

Quadro 1 - Competéncias Gerais da Educacéo Basica

CGEB 1

Conhecimento — valorizagao e utiliza¢cdo do conhecimento histérico construido a|
partir do mundo digital, fisico e social para compreender e explicar a realidade,
e colaborar para a formacdo de uma sociedade democratica, inclusiva e justa.

CGEB2

Pensamento cientifico, critico e participativo — estimular o
desenvolvimento intelectual da propria ciéncia, por meio da analise critica,
criativa, investigativa, imaginativa e reflexiva para estimular a formulagéo de
hip6teses, solucionar problemas e desenvolver solucdes.

CGEB3

Repertdrio cultural — valorizagao das manifestacdes culturais e artisticas,
tanto de origem local como mundial para estimular a participagcao em diferentes
producdes artistico-culturais.

CGEB4

Comunicacao- utilizagcéo de diferentes linguagens corporais, digitais, escritas,
sonoras, verbais e visuais, bem como a cientifica e matematica. Para manifestar
e compartilhar experiéncias, ideias e informacfes, nos mais diversos contextos.

CGEB5

Cultural digital — aprender, manusear e elaborar tecnologia de comunicagéo e
informacao digitais, de modo critico, ético e significativo para comunicar,
produzir e divulgar conhecimento, atuando como autor e protagonista.

CGEB6

Trabalho de projeto de vida — Valorizacao da vivéncia cultural e pluralidade
de saberes, alinhada a possibilidade de compreender as préprias relacdes com
o mundo do trabalho para exercer a cidadania, ao determinar seu projeto de
vida com autonomia, consciéncia, liberdade e responsabilidade.

CGEB7

Argumentacao — realizacao do exercicio de argumentacdo, embasado em
dados, fatos e informacdes para 0 posicionamento de ideias e pontos de
vista, com respeito aos direitos humanos, responsabilidade socioambiental e o
parecer ético.

CGEBS8

Autoconhecimento —reconhecimento da diversidade humana, com a
compreensao da satde emocional e fisica para lidar com suas emogées e
aptiddes, e com as do proximo.

CGEB9

Empatia e cooperagdo — realizacdo do exercicio do dialogo e empatia, na
cooperacdo e resolucdo de conflitos para promover o respeito com o
préximo e as suas respectivas diversidades culturais, identidades e sociais.

CGEB10

Cidadania e responsabilidade — acéo individual e coletiva, por meio
autbnomo, determinado, flexivel, responsavel e resiliente para promover a
tomada de decisbes fundamentais nos principios democraticos, inclusivos,
éticos e sustentaveis.

Fonte: BNCC (2018)

Quadro 2 - Competéncias Especificas 1 de Ciéncias da Natureza

(CECN1) para o Ensino Médio.

CECN1

Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor a¢ées individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des
de vida em ambito loca, regional e/ou global.




24

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situagdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional
dos recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar interven¢des e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das
variaveis termodindmicas e da composi¢ao dos sistemas naturais e tecnol6gicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude,
na industria e na geracéo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e
ao ambiente, considerando sua composicao, toxicidade e reatividade, como também o
nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais
e/ou coletivas para 0 uso adequado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na
atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fenbmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢fes individuais e/ou coletivas
gue minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucfes para as demandas que envolvem a
geracao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacéo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producdo de residuos e o0s impactos socioambientais.

Fonte: BNCC (2018).

Quadro 3 - Competéncias Especificas 2 de Ciéncias da Natureza
(CECN2) para o Ensino Médio.

CECN 2

Construir e utilizar interpretacfes sobre a dindmica da vida, da Terra e do cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres
vivos e do universo, e fundamentar decisbes éticas e responsaveis.

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas
e culturas para avaliar distintas explica¢cdes sobre o surgimento e a evolugdo da vida, da
Terra e do universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagcéo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizacao (da composi¢cao molecular a biosfera), bem como as condi¢des
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencdo da vida com
base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos
na Terra, no Sistema Solar e no universo com base na analise das interacdes
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nogcbes de probabilidade e incerteza para interpretar
previsbes sobre atividades experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnolégicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agéo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.




25

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de prevencéo e de
promocao da salude e do bem-estar.

Fonte: BNCC (2018).

Quadro 4 - Competéncias Especificas 3 de Ciéncias da Natureza
(CECNB3) para o Ensino Médio.

CECN 3

Analisar situacdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico
e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais
el/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclus@es a publicos variados em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacéo (TDIC).

HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos,
cbdigos, sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informac¢do e comunicacdo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de teméticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao
dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando a
construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da &rea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA
recombinante, tratamentos com células-tronco, producado de armamentos, formas de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacao de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetbnicas
ou tecnoldgicas) e/ou propor solucbes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos,
redes de informatica e sistemas de automacao para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fosseis e discutir a necessidade de
introducéo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producéo de novos materiais.
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(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagées, cobertura
vacinal, atendimento primério a saude e producéo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais efou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de promover acdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢es de saude da populacao.

Fonte: BNCC (2018).

Diante do exposto, percebemos que € importante se fazer uma andlise nos
livros didaticos atuais, buscando-se identificar e analisar como as novas diretrizes
estdo inseridas no ensino de Quimica e, mais especificamente, como os contetdos
gue tratam sobre ligacdes quimicas estdo sendo abordados. Sera que a maneira
como tais conteudos sdo apresentados nos livros didaticos estd alinhada a essa
nova Base Nacional Curricular Comum (BNCC)?

A BNCC propde um ensino de Quimica pautado na construgdo do
conhecimento cientifico por meio da exploracdo de fendbmeno naturais, da resolucéo
de problemas e da utilizacdo de modelos representativos. No caso das ligacbes
guimicas, esse principio implica que os livros didaticos devem apresentar o contetdo
de forma acessivel, utilizando diferentes estratégias pedagogicas, como
experimentacfes, analogias e aplicacbes praticas. Além disso, a abordagem das
ligacbes quimicas deve estar articulada com outras tematicas da disciplina, como
estrutura atdbmica, propriedades dos materiais e reacfes quimicas, garantindo um
aprendizado integrado e progressivo.

Um dos principais objetivos da BNCC € o desenvolvimento do pensamento
critico e da capacidade argumentativa dos estudantes (Brasil, 2018). Isso se reflete
diretamente nas competéncias gerais do documento oficial: a Competéncia Geral 2

destaca a necessidade de:

exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacédo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugbes (Brasil,
2018, p. 9).

Ja a competéncia geral 7 enfatiza que se deve:

argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisfes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel [..], com
posicionamento ético (Brasil, 2018, p. 9).
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No contexto das ligacBes quimicas, essa competéncia pode ser estimulada
por meio da analise de casos concretos, como a explicacdo das propriedades dos
compostos i6nicos e covalentes a partir de suas interagcdes atdmicas. Os livros
didaticos devem apresentar atividades que incentivem e estudante a comparar
diferentes tipos de ligacdes, interpretando dados e formulando hip6teses sobre o
comportamento das substancias em diversas condi¢des (Brasil, 2018). Além disso, a
linguagem utilizada no material didatico deve ser clara e acessivel, evitando o uso
excessivo de termos técnicos sem a devida contextualizagdo. Os estudos empiricos
sobre livros didaticos aprovados no PNLD revelam limitacdes na efetivacdo dessas
propostas (Dutra-Pereira, 2022). Muitos matérias mantém abordagens descritivas e
tradicionais, com poucas integragdes criticas ou estimulo real a argumentacdo e a o
pensamento reflexivo em temas como ligagdes quimicas (Rosa, 2022).

O livro didatico € considerado um manual para reger as salas de aula,
metodologias e didaticas do professor: um meio de ensinar e como ensinar conteudo
a serem passados aos estudantes.

Vale ressaltar que os estudantes do Ensino Médio ndo tém mais livros
exclusivos de cada disciplina, havendo fusdo por éareas do conhecimento.
Referindo-se ao ensino de Quimica, a nova BNCC propds um tratamento holistico,
envolvendo as disciplinas de Fisica e Biologia. Esta encontra- se diluida dentro de

um anico livro didatico, de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

No Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias oportuniza o aprofundamento e a ampliacdo dos
conhecimentos explorados na etapa anterior. Trata a investigacao
como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem de
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnoldgicos, e
promove o dominio de linguagens especificas, 0 que permite aos
estudantes analisar fenbmenos e processos, utilizando modelos e
fazendo previsdes. Dessa maneira, possibilita aos estudantes a
ampliar sua compreensao sobre a vida, 0 nosso planeta e o universo,
bem como sua capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes e
enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais (Brasil, 2018,
p. 474).

O objetivo desse Novo Ensino Médio traz uma sugestao de enxergar o ensino
de maneira menos fragmentada. Porém, esse novo método de elaboracédo dos livros
didéaticos pode ocasionar prejuizo no aprendizado e na formagéo dos estudantes.

A nova lei de reforma do Ensino Médio enfraqueceu as disciplinas de Ciéncias

Humanas e da Natureza, e o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2021
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serviu de mecanismo de inducdo dessa politica educacional. Segundo Costa (2023),
os livros didaticos do PNLD 2021 voltados & area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas identificaram uma perda de espaco para discussdes e aprofundamento
dos conteudos, além de uma insuficiente mencao ao profissional com formacéo
especifica para mediar os contetdos. Rodrigues e Dantas (2024) demonstram que 0
PNLD 2021, ao unir Biologia, Fisica e Quimica em um unico livro didatico, provocou
“desarticulagdo de conceitos cientificos” na disciplina de Quimica, com
predominancia curricular profunda. Freitas et al (2024) védo além e afirmam que a
reforma aprofundou o “esvaziamento do curriculo e o enfraquecimento dos
conteudos”, configurando uma formacgao orientada para “a qualificacdo de mao de
obra barata” e precarizando o ensino cientifico.

Quais sdo as fases do PNLD, de acordo a nova BNCC? A organizacdo e
distribuicdo das escolhas seria feita em duas fases: Na fase 1, é determinada a
escolha dos projetos integradores e de vida que tenham como objetivo tornar firme a
aprendizagem por meio da interdisciplinaridade e da ampliacdo da capacidade de
inovacdo. Na fase 2, as escolas devem escolher os livros didaticos por area de
conhecimento, recursos digitais e obras literarias. Assim, como na reforma do Ensino
Médio, instituida pela Lei n° 13.415/2017, resultou na reducdo da carga horaria das
disciplinas de Ciéncias Humanas e da Natureza. Além disso, o programa nacional do
livro e do material didatico de 2021 atuou como um mecanismo de implementacao
dessa politica educacional.

Com base no que ja foi dito, também podemos afirmar que o livro didatico,
guando bem analisado, estudado, ordenado, proporciona saberes para 0
conhecimento, podendo se tornar valioso e de muito na eficacia para 0os processos
de ensino-estudo-aprendizagem dentro e fora das salas de aula.

O livro didatico preserva o conhecimento de estudos, analises e pesquisas.
Segundo Araujo (2012), a histéria do livro compreende uma série de inovacdes por
diversos povos no intuito de gravar o conhecimento e passa-lo de geracdo em
geracdo. O mundo ndo seria 0 mesmo se 0S povos nao pudessem conhecer as
ideias de seus antepassados.

Um dos principais desafios que a BNCC imp&es ao livro didatico reside na
necessidade de romper com a tradicdo de organizacdo fragmentada e linear dos
conteudos, substituindo-a por uma abordagem integrada e articulada que privilegie o

desenvolvimento de competéncias costumam apresentar os saberes de forma
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isolada pro disciplinas sequéncias tematicas rigidas, a BNCC exige que o material
didético seja capaz de promover conexdes interdisciplinares, contextualiza¢des reais
e progressoes flexiveis, permitindo que o estudante perceba as relacbes entre
diferentes campos do conhecimento e as aplique em situagdes concretas da vida.
Essa exigéncia coloca em xeque a estrutura classica do livro didatico, elaborado
para os editores e autores a repensares o planejamento editorial de modo a garantir
coeréncia interna, articulacdo entre etapas e uma verdadeira transversalidade
tematica, sob pena de o material torna-se inadequado as demandas
contemporaneas da educacao brasileira

4. CAMINHO METODOLOGICO

Este projeto se enquadra como uma pesquisa de natureza qualitativa, pois
segundo Ludke e André (2017), a pesquisa qualitativa € caracterizada por varias
abordagens e técnicas que visam a entender os fendmenos a partir das perspectivas
dos individuos envolvidos, sejam culturais ou comportamentais, enfatizado a riqueza,
a complexidade e o contexto dos fendmenos estudados.

A pesquisa qualitativa tem como foco a compreensdo profunda, contexto
natural, perspectiva holistica, flexibilidade metodoldgica, participacdo ativa do
pesquisados, uso de métodos qualitativos na analise interpretativa, énfase na
subjetividade e objetivo de teorizacdo. Esses pontos evidenciam a abordagem
gualitativa como uma metodologia robusta e detalhada, especialmente adequada
para estudos em Educacdo que exigem uma compreensdo profunda e

contextualizada dos processos e experiéncias educativas.

No Brasil, as abordagens das pesquisas qualitativas configuram-se,
como enfoque metodolégico, a partir da década de 1970, devido as
concepgbes epistemologicas interpretarem a realidade de forma
distorcida nas suas metodologias. Além da preocupagdo da
metodologia em Ciéncias Humanas e em Educacao, chega-se, neste
caminho percorrido historicamente, a avistar a preocupacdo com o
método mais do que com o problema a ser estudado no contexto da
Educacao (Zanette, 2017, p. 65).

A pesquisa foi realizada a partir de uma analise documental. De acordo com
Godoy (1995), a pesquisa documental utiliza diversos documentos (como livros) que
nao tenham sofrido tratamento analitico ou possam ser novamente analisados para a

producéo de dados e posteriores interpretacdes. Além disso, a analise documental é
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descrita como uma fonte de informagdes importante para os autores:

O documento a ser escolhido para a pesquisa dependerd do
problema a que se busca uma resposta, portanto ndo é aleatéria a
escolha. Ela se da em funcdo dos objetivos e/ou hip6teses sobre
apoio tedrico. E importante lembrar que as perguntas que o
pesquisador formula ao documento sdo tdo importantes quanto o

proprio documento,
Bonotto, 2015, p. 245).

conferindo-lhes sentido (Kripka;

Scheller;

Nesse caso, os documentos analisados foram os livros didaticos escolhidos

pelo PNLD de 2021 para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o

Novo Ensino Médio (NEM) e utilizados nas escolas publicas do Ensino Médio de

Humaita-AM.

No quadro abaixo, sdo apresentados os critérios de inclusdo e exclusdo no

processo de analise.

Quadro 5 - Critérios de inclusdo e exclusao

CRITERIOS

INCLUSAO

EXCLUSAO

Tipo de material

Livros didaticos de Quimica

Apostilas, materiais paradidaticos,
cadernos do professor ou materiais
digitais isolados

Nivel de ensino

Ensino Médio

Ensino Fundamental ou Ensino

Superior
Rede de ensino | Utilizados em escolas publicas Materiais exclusivos de escolas
privadas
Programa de Livros aprovados pelo PNLD Livros ndo aprovados ou reprovados
avaliacdo 2021 pelo PNLD
Area do Ciéncias da Natureza Materiais de outras areas do

conhecimento

(componente Quimica)

conhecimento

Modalidade de
ensino

Novo Ensino Médio

Curriculo anterior ao Novo Ensino
Médio

Conteudo Capitulos ou sec¢bes que tratem Materiais que ndo abordem o tema
abordado explicitamente de ligagdes ligagBes quimicas
gquimicas
Idioma Lingua portuguesa Livros em lingua estrangeira
Formato Livros impressos distribuidos Materiais exclusivamente digitais ou
pelo PNLD complementares
Recorte Edi¢bes vigentes no PNLD 2021 | Edi¢des anteriores ou posteriores
temporal ao PNLD 2021
Elementos Presenca de imagens, Livros sem representagdes graficas
gréficos diagramas, tabelas ou esquemas | relevantes

relacionados ao contetlido

Fonte: elaborado pelo autor

Foram analisados os conteudos sobre ligagbes quimicas, levando-se em

conta os assuntos fundamentais envolvidos no material didatico, incluindo-se uma
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andlise sobre o alinhamento do modo como os conteddos estdo alinhados com as
orientacdes contidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em relacdo ao
componente curricular de Quimica.

A analisea da abordagem dada pelo livro foi guiada pelo Graphical Analysis
Protocol (GAP), conforme proposto por Slough et al. (2010), protocolo que permite
examinar a funcdo pedagdgica e cognitiva das representacdes gréaficas (imagens,
diagramas, tabelas, entre outros.) presentes nos livros. Para uma analise
aprofundada dos conteudos, utilizou-se a técnica de andlise de conteudo de Bardin
(2011), permitindo a identificacdo de categorias tematicas, padrdes de apresentacao
e potencialidades didaticas no tratamento do tema “ligagdes quimicas”.

Segundo Slough et al. (2010), o Graphical Analysis Protocol (GAP) € uma
ferramenta sistematica para analisar

como representacdes graficos (como

diagramas, graficos, tabelas e imagens) sdo usadas em livros didaticos,
especialmente de Ciéncias, e como elas se relacionam com o conteudo textual. Ele
define critérios especificos de analise para categorizar e descrever o uso de graficos
em termos pedagogicos e cognitivos.

O conteudo principal, ilustracdes e atividades propostas e complementares

referentes ao conteddo de ligacbes quimicas analisados nos livros foram aqueles

delimitados no quadro abaixo.

Quadro 6 - Lista dos Livros Didaticos de Ciéncias — Ensino Médio

Identificacao | Titulo Autores/ano | Editora/edi¢cédo | Conteudo Paginas
original da | de analisado analisadas
obra publicacéo

Livro 1 (L) Multiversos: | Leandro FTD/ 12 Unidade 2 — 77 a 89
Ciéncias da | Godoy; estudando a
Natureza - | Rosana M. matéria.
matéria, Dell’Agnolo; Tema 3:
energia e a | Wolney C. Ligacdes
vida. Melo. / 2020 guimicas.

Livro 2 (LII) Acerta mais | Evandri MWC /12 Quimica 47 a 57
ENEM: Brandao; Aula 06:

Ciéncias da | Urazé Filho; Ligacdo
Natureza e | Jéssica guimica,
Matematica. | Miranda; ibnica e
Letitica metalica;
Calvacante; Aula 07
Milena Luna; Ligacéo
Pelagio quimica
Nericio e covalente
Tamara
Santana. /
2020
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Fonte: elaborado pelo autor

Para facilitar a identificagdo dos livros, sdo usados os cédigos: LI (Livro 1 —
Multiversos: Ciéncias da natureza) e LIl (Livro 2 — Acerta Mais ENEM).

A andlise, quanto ao conteudo sobre ligacbes quimicas, foi conduzida
conforme os critérios do quadro abaixo, organizado a partir na categoria (contetdo
tedrico) e suas subcategorias. Estas foram analisadas conforme apresentado no

guadro abaixo.

Quadro 7 - Critérios para analise avaliativa e
respectivas subcategorias adotadas no estudo.

CATEGORIA
(contelido tedrico)
Estrutura do contetido

SUBCATEGORIAS

Aspecto do conteldo;

Importancia, cientifica, profissional e econémica;
Unidades;

Capitulos;

Topicos e titulos.

Santos (2011) e Silva (2015).

Numero de paginas e Paginas destinadas ao tema;

¢ Quantidade total de paginas.

Johnson et al. (2019); Ribeiro (2017); Silva (2015).

Questionamentos;

Observacbes de imagens;
Introducéo textuais;

Conceitos

Explicacdes e exemplificacoes.
Souza e Garcia (2019) e Sales (2019)

Nivel de analogia com os elementos contidos no texto;
Veracidade dos conhecimentos contidos nas ilustraces;
Relevancia das imagens para compreensao dos textos;
Utilizacdo de imagens e ilustracdes.

Exercicios ao final de cada tema;

Atividades em grupos, trabalhos do tema e praticas propostas;
¢ Atividade complementares relacionadas com o contetido
trabalhado.

Exemplo: leituras.

Caracteristicas gerais do contetdo:

Enfoque nos tipos de ligacéo quimica:

Ligacao idnica;

Ligacao covalente;

Ligacdo metalica;

Forcas intermoleculares:

Forcas de disperséo;

Dipolo-dipolo permanente;

Ligacao de hidrogénio.

Conteudo (inicial e
principal)

Recursos visuais

Atividade propostas

Abordagens de
conteudo e temas
presentes no Livro

O O O ® OO O e o
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Solucgbes
suplementares

Curiosidades;
Experimentos;

Glossarios.

Fontes complementares informativos;

Fonte: Elaborado pelo autor

Os recursos visuais compreendem toda representacao visual que transmite

qualquer tipo de informacdo ao leitor (Perales; Jimenez, 2002), conforme apresentado

pelo Quadro 8.

Quadro 8 - Subcategorias de analise para as ilustracdes

CATEGORIA - llustracdes

SUBCATEGORIAS

Quantidade

NUmero de recursos visuais identificados
no livro (Pazinato et al, 2016)

Relagdes das imagens

Nivel de analogia com os elementos
contidos no texto;

Veracidade dos conhecimentos contidos
nas ilustracoes;

Relevancia das imagens para
compreensao dos textos.

Relacdo com texto e contextualizacao

Cotidiano (Vasconcelos e Souto, 2003).

Fonte: Elaborado pelo autor

As atividades propostas nos livros didaticos, como questbes objetivas e a

analise de pesquisa individual, tém o foco no fator resultado, buscando a criatividade,

correspondendo a fixagcdo do assunto tratado por avaliacdo através de resolucéo,

entusiasmada pela revisdo e dos entendimentos, com aspectos objetivos claros que

reforcem o processo de aprendizagem. A variedade de atividades eleva os niveis de

dificuldade e promovem o crescimento da aprendizagem (Almeida; Silva; Brito, 2011:

Spiassi e Silva, 2008). As subcategorias adotadas para tal analise sdo mostradas no

Quadro 9.

Quadro 9 - Subcategorias para andlise das atividades propostas

CATEGORIA - Atividade proposta

SUBCATEGORIAS

Quantidade

Numero de atividade proposta (Vasconcelos;
Souto, 2003).

Forma de realizacéo

Exercicios ao final de cada tema;

Atividades em grupos, trabalhos do tema e
praticas propostas;

Atividade complementares relacionadas com o
contelido trabalhado (Vasconcelos; Souto,
2003; e Sales, 2019).




34

Relacao e Conteudo teorico;
¢ Recurso visual;

¢ Dados quantitativo (Vasconcelos; Souto, 2003;
Cunha, Rezende e Saraiva, 2017)

Contextualizacdo ¢ Cotidiano;
¢ Cientifico;
e Tedrico (Cunha, Rezende e Saraiva, 2017).

Fonte: Elaborado pelo autor

As atividades praticas sdo uma utilizacdo educativa de estimular a criatividade
e reflexdo durante os processos de ensino e de aprendizagem voltadas para conciliar
no aprendizado a teoria sob a forma pratica. Assim, elas promovem a observagdo com
materiais e equipamentos, objetivado o estudo do assunto pela investigacao, além de
possibilitar o desenvolvimento de habilidades a partir do entendimento dos conceitos e

a resolucéo de problemas (Krasilchik, 2012), conforme se demonstra no Quadro 10.

Quadro 10 - Subcategorias de analise para as Atividade praticas

CATEGORIA - Atividades praticas SUBCATEGORIAS

Quantidade e NuUmero de atividade referente ao
contetdo de ligacdes quimicas (Silva,
2015; Veiga & Costa, 2017).

Ambiente de realizagdo e Fora do ambiente escolar;

¢ Dentro dos limites da escola (Cunha,
Rezende e Saraiva (2017).

Contextualizagéo e Cotidiano (Cunha, Rezende e Saraiva,
2017)

Fonte: Elaborado pelo autor

Conteudos complementares sdo sugestbes de leitura de textos, a busca por
informacdes, revisdo do contetdo e a resolucdo de questionarios, com o objetivo de

aprofundar o contetdo estudado (Bizzo, 1996), conforme apresentado no Quadro 11.

Quadro 11 - Subcategorias de analise para os conteudos complementares

CATEGORIA - Conteudos SUBCATEGORIAS

complementares

Fontes (livros) « Indicagdes e referéncias de outros livros
(Cunha, Rezende e Saraiva, 2017).

Fontes (sites) ¢ IndicacGes de sites especificos para o
conteudo (Sales, 2019).

Textos e atividades auxiliares e Textos tedricos associados com
guestionarios (Sales, 2019).
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Outros e Curiosidades

e Experimentos

e Fontes complementares informativos;
e Glossarios.

Revisdo / Resumo do contelido e Box mostrando o resumo do contelido
(Silva, 2021)

Fonte: Elaborado pelo autor

A andlise dos dados foi realizada a partir da leitura e interpretacdo dos
conteldos, seguindo as etapas de pré-analise, exploracdo do material e o tratamento
dos resultados, conforme proposto por Bardin (2011), com o objetivo de identificar
categorias e padrdoes emergentes.

A andlise de conteudo desempenha um papel essencial na pesquisa
académica e cientifica, sendo uma metodologia que ajuda a interpretar e categorizar
informagbes provenientes de diferentes fontes, como textos, entrevistas e
documentos. Seu principal objetivo é identificar padrdes, significados e relacdes
dentro dos dados coletados, proporcionando uma compreensao aprofundada do
fendmeno estudado.

Conforme Bardin (2011), a analise de conteudo permite a sistematizacdo de
leitura e interpretacdo de dados, sendo aplicavel em diversas areas do conhecimento,
como Educacdo, Comunicacédo e Ciéncias Sociais. Moraes (1999) destaca que essa
abordagem possibilita uma reflexdo critica sobre os discursos e suas implicacoes,
permitindo uma avaliacdo aprofundada das informacfes analisadas.

A utilizacdo desta metodologia tem-se mostrado fundamental na investigacao
académica e cientifica, pois, permite uma compreensdo mais detalhada e
contextualizada dos dados qualitativos. A analise de conteado fornece uma
abordagem rigorosa e estruturada para a avaliacdo de informacdes complexas,

permitindo identificar tendéncias e significados subjacentes nos discursos analisados.

5. RESULTADOS E ANALISE

Foram analisados dois livros didatico adotados nas escolas urbanas de
Ensino Médio do municipio de Humait4, no estado do Amazonas. Para a realizacdo
desta pesquisa, foram realizadas visitas presenciais as instituicbes de ensino que
oferecem esta etapa educacional na zona urbana da cidade. Em Humait4, apenas
trés escolas estaduais atendem o Ensino Médio na area urbana: Escola Estadual

Oswaldo Cruz, Escola Estadual Governador Plinio Ramos Coelho e Centro de
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Educacdo de Tempo Integral Tarcila Prado de Negreiros Mendes (CETI), o que
delimitou o escopo das visitas de campo.

O objetivo principal dessas visitas foi coletar informagdes diretamente com os
professores que atuam nessas unidades escolares, tudo com documentos
formalizados (com pedido de permissao para visitar as escolas e conversar com 0s
professores de Quimica) junto a representacdo da SEDUC na Humaita. Por meio de
conversas e entrevistas informais, os docentes forneceram dados relevantes sobre
os livros didaticos efetivamente trabalhados em sala de aula, incluindo quais
colecBes sao utilizadas nas diferentes disciplinas, como ocorre sua adoc¢do pratica
no cotidiano pedagdégico e eventuais adaptacdes ou complementacfes realizadas
pelos educadores para atender as especificidades do contexto local.

O primeiro LD faz parte da colecdo — Multiversos: Ciéncias da Natureza
matéria, energia e a vida — aprovado pelo Plano Nacional do Livro e Material
Didatico (PNLD) em 2021, e o segundo livro analisado foi o Acerta Mais ENEM
Volume 1, livro também aprovado pela PNLD entre 2020 a 2023.

Figura 1 - Capas dos livros didaticos de Ciéncias
do Ensino Médio analisados neste estudo
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Fonte: Livros “Ciéncias da Natureza & Acerta + ENEM”

MATEMATICA _

O Livro 1 (L1) “Ciéncias da Natureza: matéria, energia e a vida” aborda o
conteuddo de ligacbes quimicas na Unidade 2 - “Estudando a matéria”,
especificamente no Tema 3 - ‘ligagdes quimicas”, com o objetivo central de

desenvolver as habilidades e competéncias previstas na Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC) para o Novo Ensino Médio. A proposta pedagdgica da obra
destaca-se pela integracdo efetiva entre os componentes curriculares da érea de
Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica -, permitindo que o conceito de
ligacdo quimica seja trabalhado de forma interdisciplinarmente.

No L1, o tema € introduzido a partir da compreensédo da estrutura da matéria
em niveis microscoépios, avancando progressivamente das interacdes intramoleculares
(ligacbes covalentes, ibnicas e metdlicas) para as forgas intermoleculares, com énfase
especial na relacdo entre tipos de ligacao, propriedades macroscopicas dos materiais
e fenbmeno biolégicos e fisicos do cotidiano. A abordagem privilegia situacdes
problemas contextualizadas, experimentacao virtual ou de baixo custo e uso de
modelos tridimensionais, favorecendo o desenvolvimento do pensamento cientifico e
do protagonismo discente. Além disso, o livro incorpora questbes que articulam
ligagbes quimicas com temas socioambientais, promovendo o letramento cientifico e a
formacéo cidada.

Por outro lado, o livro Acerta Mais ENEM, obra coletiva produzida pela editora
MWC (Mobile World Congress) em parceria com professores especialistas, apresenta
uma abordagem complementar e fortemente direcionada a preparacao para o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Nesse material, o conteudo de ligacdes quimicas
€ sistematizado de maneira mais focada nas demandas do ENEM e dos principais
vestibulares, com énfase nos mais cobrados, comparacéo entre os tipos de ligacdes e
suas consequéncias nas propriedades fisicas.

A obra destaca-se pela grande quantidade de questdes resolvidas e
comentadas de edi¢cbes anteriores do ENEM e de vestibulares concorridos, além de
exercicios classificados por nivel de dificuldades e por competéncias de matriz de
referéncia do exame.

A linguagem é direta e objetiva, priorizando a resolucao rapida e a identificacao
de questdes com resolucdes interpretativas recorrentes, o que torna especialmente
Gtil na reta final da preparacéo para o ENEM. Contudo, diferentemente do L1, o Acerta
Mais ENEM apresenta menor aprofundamento conceitual e praticamente ndo explora
contextualizacdes interdisciplinares ou socioambientais, concentrando-se quase

exclusivamente na performance do exame.
5.1 Conteudo tedrico — estrutura do conteddo e numero de paginas

No que se refere a estrutura do contetdo e a extensao dedicada ao tema, o L1,
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aprovado no PNLD e alinhado & BNCC para o novo Ensino Médio, caracteriza-se por
uma proposta explicitamente interdisciplinar, em torno de eixos tematicos unificados.
Contudo, essa opc¢do pedagdgica pela integracdo tem como contrapartida uma
abordagem relativamente superficial e condensada do contetdo de liga¢des quimicas.

Segundo Badzinski e Hermel (2015), o nimero de paginas esta relacionado
diretamente com a importancia que cada autor do livro didatico dedica ao assunto.

O tema é tratado em aproximadamente 12 péginas (equivalente a 7,5%) entre
os 160 do total de péaginas, dentro da Unidade 2, distribuidas entre os capitulos e
referentes a tabela periddica, tipos de ligacbes e forcas intermoleculares. Embora seja
progressivo e bem ilustrado, o desenvolvimento conceitual € intencionalmente breve.
Os conceitos fundamentais séo apresentados de forma sintética, com linguagem
acessivel e forte énfase na contextualizacdo interdisciplinar e em situagcbes do
cotidiano. Tal opcao privilegia a compreensao global e a conexdo com fenbmenos
biol6égicos e fisicos em detrimento do aprofundamento tedrico tipico de livros
disciplinares tradicionais de Quimica.

Apesar de a estrutura geral do livro ser coerente com os principios do Novo
Ensino Médio, favorecendo o letramento cientifico, o protagonismo discente e a
formacédo integral, a extensdo e o grau de detalhamento do conteudo de ligacbes
guimicas podem ser considerados reduzidos quando comparados a materiais
especificos da disciplina ou a obras voltadas exclusivamente a preparacdo para
vestibulares e ENEM.

Essas caracteristicas torna o L1 mais adequado como livro-texto base para o
ensino regular, mas insuficiente, por si sO, para atender as demandas de maior
aprofundamento conceitual e resolugcdo extensiva de exercicios exigidos em
processos seletivos de alta concorréncia. Estudos sobre a qualidade e o uso de livros
didaticos de Quimica indicam que obras destinadas ao ensino regular costumam
privilegiar a coeréncia curricular, o desenvolvimento do letramento cientifico e
abordagens pedagodgicas integradoras, mas frequentemente apresentam menos
extensdo do conteudo e da disciplina ou a livros voltados a preparacdo para exames
seletivos, 0s quais exigem maior rigor tedrico e prética intensiva de exercicio
(Thompson; Bunch; Popova, 2023).

O conceito de ligagbes quimicas é fundamental para compreender a
proposi¢cdo da BNCC como eixo unificador da matéria e energia, pois permite explicar

a origem de elementos quimicos e a formacdo de moléculas organicas essenciais a
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vida. Contribui para o pensamento cientifico integrado, articulando Quimica com
Biologia e Fisica, fomentando habilidades como modelagem de previsdo de
propriedades materiais.

Apesar de apresentar coeréncia pedagogica e alinhamento com abordagens
educacionais mais amplas, livros-texto de Quimica voltados ao ensino regular tendem
a apresentar variacdes significativas quanto a profundidade conceitual, a extensao do
conteido e a quantidade de exercicios, especialmente quando comparados a
materiais especializados ou direcionados a preparacdo para exames seletivos, 0s
qguais normalmente oferecem maior rigor teérico e pratica extensiva (Thompson;
Bunch; Popova, 2023).

Na “Unidade 2 — Estudando a matéria”, onde é trabalhado o contetudo de
ligagbes quimicas, divido em “Tema 3 e Tema 4”7, encontra-se a divisdo em

subtoépicos, conforme pode ser observado no Quadro 12.

Quadro 12 - Informativo da Unidade, tema, subtdpicos e paginas no L1

UNIDADE TEMAS TOPICO PAGINAS

Estudando a Ligacdes quimicas | e Ligac&o idnica 77a8l
matéria Ligacdo molecular (ou
covalente)
Ligacdo metalica
Dipolo induzido 82 a89
Dipolo permanente
Ligacdes de hidrogénio
Temperatura de fusédo
e ebulicao
e Miscibilidade das
moléculas

Interacbes
intermoleculares

Fonte: Elaborando pelo autor

Para o contetdo de ligagBes quimicas, o L2 da colegao “Acerta Mais ENEM:
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Matematica” apresenta o assunto de
forma aprofundada na disciplina de Quimica, especificamente nas seguintes aulas:
Aula 6 — Ligacdes quimicas e Aula 7 — Ligacdo quimica covalente.

Uma caracteristica que marca essa colecao é a integracao interdisciplinar em
um unico volume por nivel (Sao os famosos “livros Unicos” divididos em 3 exemplares:
Ensino Médio 1, 2 e 3). Diferente de apostilas tradicionais que separa Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica em cadernos independentes, o “Acerta Mais ENEM” relne

todas as quatros disciplinas em um mesmo material, promovendo uma Viséo
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sistematica do conhecimento, facilidade de correlagédo entre contelido e economia de
material e organizacdo para o aluno, que carrega apenas um livro por etapa.

Essa abordagem integrada reflete a proposta pedagdgica da colecéo: preparar
0 estudante ndo apenas com conteldo isolado, mas com uma compreensao
articulada das Ciéncias da Natureza e Matematica, exatamente como exigido no
exame nacional.

A estrutura do contetido sobre ligagBes quimicas presente neste livro esta entre
as paginas de 47 a 51 da Aula 3, sendo assim, totalizando 5 péaginas, e Aula 7, que
conta com 6 paginas, entre 52 a 57.

Apesar de parecer um espaco relativamente compacto, o tratamento dado ao
tema revela um perfil claramente voltado para o ENEM e vestibulares de alta
concorréncia, com caracteristicas que o diferenciam de materiais mais extensos ou de
abordagem escolar tradicional.

O L2 prioriza exatamente 0s tOpicos que mais caem nos exames desde 2010.
Diferentes de livros didaticos que gastam muitas paginas em historico ou detalhes
experimentais, o Acerta Mais ENEM vai direto aos modelos tedricos exigidos e aos
meios de interpretacdo que aparecem em questdes de prova.

Enquanto materiais mais extensos costumam diluir o tema com textos
expositivos longos, o Acerta Mais ENEM adota a estratégia “menos paginas, mais
densidade para o ENEM”. Resultado: o aluno revisa ligacbes quimicas de forma
completa para a prova em apenas 11 paginas, sem perder nenhum dos conceitos
cobrados nos ultimos 15 anos.

A seguir, mostra-se como estéa distribuido o contetdo ao longo dessas paginas.

Quadro 13 - Informativo da unidade, tema, subtopicos e paginas no L2

MATERIA | CAPITULO | TITULO TOPICOS/SUBTOPICOS PAGINAS
Quimica Aula 6 Liga(;_(”)es e Ligac&o quimica / regras 47 a 51
quimicas, do octeto
lonica € e Ligacé&o idnica/ formula
metalica iGnica, formula de Lewis e

propriedades dos
compostos ibnicos;

e Ligac&o metalica/
formacéo da ligacédo
metalica, propriedades

dos metais
Aula 7 Ligagéo e Ligac&o covalente/ S52as7
quimicas Ligac&o covalente

covalentes coordenada;
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¢ Polaridade da ligacéo/
Ligagéo covalente polar

e Polaridade da molécula/
regras bésicas, regra geral
de solubilidade;

e Tipos de forga ou de
interacao intermolecular/
interacéo por dipolo
permanente, Interacao
dipolo induzido ou forgas
de London.

Fonte: Elaborado pelo autor

5.2 Conteldo inicial

Sobre a questdo do conteudo e das abordagens presentes nos livros, podemos
citar que ambos apresentam o conteudo de uma maneira concisa, de certo modo, com
clareza na sua abordagem, pois, mostra ao aluno a importancia de ser trabalhado o
assunto. Chamam a atencdo do aluno com fotos, textos e perguntas, sejam elas na
forma de questionamento ou uma reflexao para um debate importante.

No inicio do conteudo, como apresentado na Unidade 2 — Estudando a matéria,
o Livro 1 inicia o conteddo com estratégia didatica bastante eficaz: um texto
introdutério que funciona como motivador e ativador de conhecimentos prévios. Este
texto de abertura apresenta curiosidades do cotidiano e destaca, desde as primeiras
linhas, um conceito central da unidade: tudo no universo esta interligado por meio de
interacdes entre atomos e moléculas.

O trecho conduz o leitor a perceber que o comportamento das substancias,
suas propriedades fisicas e quimicas podem ser explicadas e até previstas a partir do
tipo de interacbes que predomina entre suas particulas. Para tornar esta ideia
concreta, o texto traz exemplos do dia a dia bastante significativos, o funcionamento
do sabdo, a diferenca entre tintas a base de 6leo e a leveza aliada a resisténcia de
certos metais. Assim, ja na introducéo, o aluno é levado a compreender que o dominio
dessas interacdes quimicas permite ndo apenas explicar fenbmenos, mas também
manipular e criar novas substancias e materiais.

O trecho é enriquecido visualmente por ilustracbes que representam, de forma
esquematica e colorida, as moléculas e os diferentes tipos de ligacdes e forcas
intermoleculares, ajudando na visualizagdo de conceitos abstratos.

Ao final dessa apresentacdo inicial, o livro propbe uma série de questdes

abertas que tém uma clara funcdo diagnéstica e reflexiva, buscando mobilizar o
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conhecimento prévio dos alunos e criar expectativa em relacdo aos conceitos
introdutorios. Cumprindo mdaltiplos papéis, motiva, contextualiza, ativa saberes
anteriores e estabelece a grande ideia organizadora da unidade, isto é, a relacédo
entre estrutura microscépica e propriedades macroscépicas da matéria (Figura 2).

As autoras Cunha, Rezende e Saraiva (2017) frisam a aplicacdo de questdes
iniciais com o objetivo de exercitar a concepcao primaria dos estudantes, como parte
da introducao do conteudo. Sales (2019) identificou diferentes forma de abordagem
inicial, como textos associados a um questionario; textos associados a fotografia;
fotografia associada a um questionario; fotografia associada ao texto e questionario;
texto isolado; questionario e fotografia isolada.

Figura 2 — Pagina inicial da Unidade 2
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Fonte: Livro - Ciéncias da Natureza

Em contrapartida, o L2 ndo contempla nenhuma introducéo contextualizada ou
motivadora para o capitulo sobre ligagbes quimicas. O conteudo inicia-se de forma
abrupta, mergulhando diretamente nas definicbes e conceitos técnicos, sem qualquer
recurso que promova reflexdo prévia ou debate em sala de aula.

Diferentemente do L1, ndo h& textos reflexivos sobre as interacdes entre
atomos e moléculas no L2, tampouco destaque para a importancia dessas interacdes
na compreensao das propriedades das substancias ou em sua aplicacdo no cotidiano.
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Ausentes estdo elementos como curiosidades, exemplos praticos, questdes abertas
para mobilizar conhecimentos prévios ou passagens que convidem o aluno a pensar
sobre a relevancia do tema para além do exame.

Essa versdo editorial revela uma priorizacdo clara da eficiéncia e a da
cobertura maxima de conteudos passiveis de cobranga no ENEM, utilizando
integralmente o espaco das paginas para exposicbes conceituais, exercicios e
resolucoes.

Embora funcional para uma revisdo focada e preparatdria para vestibulares,
esta abordagem acaba sacrificando aspectos pedagoégicos importantes, como a
motivacdo inicial, a construcdo gradual de significado e o estimulo ao pensamento
critico e a discusséao entre os alunos.

Desse modo, a parte inicial dos dois materiais analisados, Livro 1 e Livro 2,
revelam abordagens bastantes distintas em suas secdes introdutérias ao tema das
ligagbes quimicas e interagdes entre particulas.

Em suma, o L1 adota uma estratégia didatica mais elaborada e motivadora,
inicia a unidade com um texto reflexivo e informativo que enfatiza as conexdes e
interacdes entre atomos e moléculas, destacando como o entendimento dessas
interacdes permite prever o comportamento das substancias e até manipula-las para
fins praticos. O texto € complementado por ilustracbes abertas que promovem a
reflexdo a ativacdo de conhecimentos prévios, engajando o aluno desde o inicio e
criando uma expectativa significativa para os contetdos subsequentes.

Em contraste, o L2 opta por uma abordagem mais direta e objetiva,
dispensando qualquer conteudo introdutério reflexivo ou contextualizado. Ele parte
imediatamente para a exposi¢cao dos conceitos e definicbes, sem textos motivadores,
curiosidades, partindo imediatamente para a exposicdo dos conceitos e definicoes,
sem textos motivadores, curiosidades do cotidiano, citacbes de autores de area da
Quimica ou elementos que convidem o aluno a conectar 0 tema as interacdes
guimicas de forma mais ampla. Esta escolha resulta em uma entrada mais técnica e
menos pedagdgica, priorizando a transmissado rapida de informacdes em determento
da construcéo gradual de significado e do engajamento inicial do leitor.

Esta diferenca reflete visdes distintas sobre os processos de ensino e de
aprendizagem: enquanto o L1 valoriza a motivacdo, a contextualizacdo e a ativagao
de saberes prévios como pilares para a compreensdo profunda, o L2 privilegia a

eficiéncia e a preparacdo imediata para questdes de vestibulares, como 0 ENEM.
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5.3 Conteudo principal, temas e conceitos debatidos

O L1 apresenta o conteudo sobre ligacbes quimicas na Unidade 2,
especificamente no Tema 3 (Ligacdes quimicas, a partir da pagina 77, com foco na
ligacdo ibnica) e no Tema 4 (interacdes intermoleculares, a partir da pagina 83,
abordando o dipolo induzido). Esta abordagem € introduzida de forma
contextualizada, no inicio do contetdo, quando apresenta um texto inicial para leitura,
seguido de uma questdo proposta ao leitor. O texto trata das diferencas entre
substancias naturais e sintéticas, servindo como gancho para discutir os conceitos de
ligacBes quimicas e suas implicacbes na formacao de compostos.

Nesses temas, o conteludo principal centra-se na explicacdo das ligacdes
guimicas como forcas responsaveis pela unido de atomos em moléculas e compostos.
No tema 3, destaca-se a ligacao ibnica, descrita como a transferéncia de elétrons
entre atomos de metais e ndo metais, resultado na formacédo de ions com cargas
opostas e na atracao eletrostatica que forma redes cristalinas. Sao debatidos
conceitos como ligagéo idnica, ligacdo molecular e ligacdo metalica.

Ja no tema 4, o foco desloca-se para as interacdes intermoleculares, com
énfase no dipolo induzido, que ocorrem entre moléculas apolares devido a dipolos
temporéarios. Outras interacbes, como dipolo-dipolo permanente e ligacdes de
hidrogénio, também podem ser mencionadas para contraste. Esses conceitos sao
relacionados as propriedades fisicas das substancias com pontos de ebulicdo e
solubilidade, reforcando a distin¢cao entre for¢as intramoleculares e intermoleculares.

A abordagem pedagdgica, iniciada pelo texto sobre substancias naturais e
sintéticas, promove a reflexdo sobre como diferentes tipos de ligacbes e interacdes
determinam as caracteristicas de materiais do cotidiano, conectando a teoria a

realidade pratica (Figura 3).
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Figura 3 - Texto inicial do Tema 3
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Fonte: Livro — Ciéncias da Natureza

Observando o L2, o tema das ligacdes quimicas se subdivide em dois capitulos
complementares, com uma abordagem conceitual basica, objetiva e altamente focada
para o exame ENEM, priorizando conceito de alto rendimento na prova, com
explicacdes diretas e recursos visuais para fixacao rapida.

No primeiro capitulo, intitulado Aula 6 (ligacdo quimica i6nica e metélica), o
conteudo € apresentado de forma concisa e essencial, cobrindo apenas o
conhecimento minimo necessario, com exemplos praticos ao final de cada conceito
principal, ilustracées claras (Figura 4) e quadros informativos destacados, como

guadros especificos sobre ligacbes metalicas que detalha tipos, caracteristicas e
aplicacdes praticas.
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Figura 4 - Quadro informativo de ligagBes metalicas

LIGACAO METALICA
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Fonte: Livro Acerta + ENEM

Ja na Aula 7 (ligacdo quimica covalente), o material complementa e aprofunda
os tépicos (incluindo polaridade, geometria molecular e forcas intermoleculares,
comuns no ENEM), mantendo o estilo didatico com exemplos ao final de cada
conceito, mas com maior énfase em imagens e figuras ilustrativas para visualizacao.
Ha uma reducao nos quadros informativos, dando mais espaco a caixa de textos com
curiosidades.

Enquanto o L1 aborda as ligacbes quimicas de forma mais integrada e
contextualizada, priorizando a compreenséo cientifica profunda dos tipos de ligacoes,
o L2 apresenta uma abordagem mais direta, ampla e focada no exame, com conceitos
organizados para aprendizado rapido e eficiente, destacando caracteristicas
essenciais que mais caem no ENEM. Isso facilita a preparacdo para provas, mas
tende a priorizar a memorizacdo de regras e padrdes recorrentes, o que pode reduzir
0 espaco para questionamentos profundos, duvidas exploratorias e 0 senso critico
mais amplo sobre o conteudo.

De acordo com Krasilchik e Marandino (2007, p. 8), “0 ensino de Ciéncias
passou de uma fase de apresentacdo da ciéncia como neutra para uma Visdo
interdisciplinar, em que o contexto da pesquisa cientifica e suas consequéncias

sociais, politicas e culturais sao elementos marcantes”.
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5.4 Abordagem de conteudo e temas presentes nos livros didaticos

Como um dos critérios da abordagem de conteudo e temas selecionados
presentes nos livros didaticos foram conhecimentos e conceitos, ao se fazer uma
andlise do seu conteudo, tem-se as seguintes caracteristicas gerais do conteudo:
Estabilidade quimica e regras do octeto; Eletronegatividade e diferenca de
eletronegatividade; Carga formal; Ressonancia e estruturas de ressonancia; Enfoque
nos tipos de ligacdo quimica: Ligacdo idnica; Ligacdo covalente; Ligacdo metalica;
Forcas intermoleculares; Forcas de dispersao, Dipolo-dipolo permanente, Ligagcéo de
hidrogénio.

O L1 oferece uma abordagem conceitual basica e integrada. Isso torna a
analise mais rapida e acessivel em termos gerais, mas revela limitacdes. Ha reducéo
no detalhamento técnico e escassez de informacdes avancadas ou exploratoria, 0
gue facilita apontar aspectos negativos, como a auséncia de aprofundamento em
topicos especificos que exigem maior rigor. As questdes cientificas mais complexas
ficam fora do escopo principal, com foco na importancia geral e na compreenséao
integrada da matéria e energia na vida, sem énfase em resolucdo de problemas
padronizados.

Costa, Eiterer e Paleari (2011) defendem a importancia das classificacfes
conceituais para aprendizagem, de modo que nosso cérebro usa critérios para
estabelecer associacfes. Assim, as informacdes sdo mantidas na memoria,
geralmente implicitas, que podem ser recuperadas sem que, para isso, tenhamos de
agir conscientemente. Aquilo que vemos, ouvimos ou sentimos, de algum modo,
adquire certa ordem, que fara sentido para cada organizador e para todos aqueles
gue compartilhem da mesma logica e adotem 0s mesmos critérios.

Em relacdo ao conteudo apresentando no L2, observa-se uma abordagem
mais ampla, organizada e enriquecida com informacdes adicionais. Esses elementos
fornecem subsidios essenciais para que o leitor compreenda 0s conceitos basicos e
fundamentais das ligacdes quimicas, facilitando um aprendizado sdlido e alinhado as
demandas do ENEM.

Didaticamente, o tratamento das ligacées quimicas € mais conciso e obijetivo,
evitando excessos tedricos desnecessarios, mas sem comprometer a profundidade.
Embora certos aspectos informativos sejam apresentados de forma resumida, o

material compensa isso com uma abundéancia de recursos visuais, ilustracdes claras,
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guadros comparativos, figuras explicativas e diagramas que representam os tipos de
ligacdes, a regra do octeto, polaridade molecular e forgas intermoleculares.

Esses elementos visuais podem ajudar a evitar confusao, tornando conceitos
abstratos mais acessiveis. Além disso, os livros incluem exemplos contextualizados,
como propriedades das substancias relacionadas as ligacbes, o que reforca a
aplicacdo préatica e prepara o aluno para questdes interdisciplinares comuns no
ENEM.

De maneira didatica, o tratamento das ligacdes quimica envolve
representacdes visuais e diagramas que facilitam a compreensdo de conceitos
abstratos, como polaridade e forcas intermoleculares, tornando-os mais acessiveis
aos estudantes em contextos de aprendizagem significativos (Hilton; Nichols, 2011).
Estudos em Educacdo Quimica também apontam que o uso de visualizagcbes e
modelos graficos contribui para evitar a confusdo de conceitos e melhora a

aprendizagem efetiva desses temas complexos (Harrison e Treagust, 2000).

5.5 Caracteristicas gerais do conteudo

Aqui serd retratado uma base da analise sobre os tipos de ligacdes e como
estas estdo sendo apresentadas nos livros sobre o tema das ligacGes ibnica,

covalente e metalica.
5.5.1 Ligacéo Iénica

O enfoque da analise sobre os tipos de ligacdo quimica e como ela esta
estruturada dentro do tema sera informado nesse trecho, comecando com ligacdes
ibnicas. Com base na observacao informativa presente no L1, ele explica a formacao
da ligacéo iénica usando o exemplo classico do NacCl.

O texto usa uma linguagem simples e direta, adequada ao publico-alvo do
Ensino Médio (com base de conceitos rapidos e exemplos dos compostos com o
cotidiano). Termos técnicos como “cation”, “anion”, “rede cristalina” e “regra do
octeto” sdo introduzidos de forma gradual e sem dialeto excessivo.

O foco no NaCl é o meio pratico de exemplo, pois € o composto idnico mais
classico e facil de visualizar. A explicacdo de que “nao existe molécula de NaCl” é
um ponto importante e bem enfatizado, combatendo um erro comum entre alunos

iniciantes.
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O texto menciona explicitamente a férmula de Lewis, a estrutura cristalina e
ilustracdes. Isso € essencial para o entendimento espacial da ligacdo ibnica.
Relaciona bem a ligacao iénica a regra do octeto, a estabilidade dos gases nobres e
a atracao eletrostatica, reforcando os pilares da teoria. Acredita-se que, de maneira
intencional, o texto repete que os ions estio ligados “em todos os lados”, ajudando a
diferenciar ligacéo ibnica de covalente molecular.

No entanto, h4 pontos a serem colocados como negativos no L1: h4 falta de
aprofundamentos em alguns aspectos e também ndo menciona explicitamente a
energia de rede cristalina ou propriedades macroscopicas decorrentes, que Sao
consequéncias diretas da estrutura descrita. Sobre o ponto em que explica sobre a
transferéncia eletronica, que € correto, esta explicacdo parece simplificada demais,
como mencionado no texto em que se afirmar que o sodio “tem tendéncia de perder”
o elétron para atingir o octeto, o que € verdade, mas nao explora diferenca de
eletronegatividade como critério quantitativo para prever o tipo de ligacéo.

Também é possivel se observar a auséncia em fazer comparacdes entre as
ligacbes iGnicas com covalente ou metalica, 0 que ajudaria a contextualizar o
assunto evitando confusdes. O exemplo basico aqui utilizado foi de que o NaCl é
ideal e comum para iniciantes, algo bem légico para trabalhar o conhecimento que ja
faz parte do cotidiano do aluno, mas citar os outros exemplos de compostos como o
AlO3 e CaF. sem explicar suas particularidades faz perder a oportunidade de
mostrar variacao.

Referente ao L2, podemos observar que a linguagem é acessivel e direta,
adequada ao publico-alvo de alunos iniciantes. O texto explica a motivacao histérica
da regra do octeto, citando Lewis e Kossel (mas sem fazer uma linha temporal dos
eventos, apenas com conceitos histéricos que precisariam ser destacados), e usa o
exemplo do NaCl de forma clara e repetida para reforcar o conceito de transferéncia
eletrbnica até atingir a configuracéo de gas nobre. As ilustraces de transferéncia de
elétrons e as formulas de Lewis com pequenos pontinhos sédo didaticos e ajudam a
visualizar o processo.

A tabela de configuracdes eletrbnicas e simbolos i6nicos é um recurso
excelente, pois permite ao aluno consultar rapidamente como os elementos comuns
formam ions estaveis. A men¢do as propriedades fisicas dos compostos idnicos,
solidos a temperatura ambiente, altos pontos de fusdo e ebulicdo, condutividade em

solucdo ou fundidos, fecha bem o tépico, relacionando estrutura microscopica com
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comportamento macroscopico (Figura 5).

Figura 5 - Quadro informativo (Formula de Lewis)

CONFIGURACAO SIMBOLO DE

ELETRONICA LEWIS
Li [He] 25! Li-
Be [He] 252 .Be.
B [He] 2572p! ipa
C [He] 2522p . C-
N [He] 2572p° N
0 [He) 2522p* HOs
F [He] 2s°2p® : F:
Ne [He] 25?2p® ‘Ne?
Na [He] 35! Na-
Mg [He] 3s* -Mg -
Al [He) 3s23p* YA
Si [He] 35%3p? Si -
P [He] 3523p* P
S [He] 353p" g
ol [He] 3523p° -Cl:
Ar [He] 3523p* i!f«." :

Fonte: Livro — Acerta + ENEM

A estrutura segue uma sequéncia logica bastante solida, comecando pela
regra do octeto, passando para 0 mecanismo da ligacdo ibnica, apresentando
exemplos concretos, inclui representacdes, oferece uma tabela de referéncia e
termina com propriedades. Essa progressao facilita a compreensdo gradual e é
pedagogicamente eficaz para um primeiro contato.

No entanto, ha alguns pontos que poderiam ser mais bem trabalhados. Ha
pequenas imprecisées ou formulacfes desajeitadas, como a frase sobre a regra do
octeto, que parece ter erro de digitacdo ou redacdo confusa. Algumas repeticbes
desnecessarias aparecem, especialmente na explicacdo do NaCl, o que pode tornar
a leitura um pouco redundante. O texto ndo menciona explicitamente a diferenca de
eletronegatividade como critério quantitativo para prever ligacdo ibnica, perdendo
uma oportunidade de se conectar com conceitos mais avancados. Também né&o
discute excecbes a regra do octeto e nem o0s casos de ions com cargas maiores,
além dos mais simples.

A secédo de propriedades parece bastante breve, pois poderia relacionar mais
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claramente o alto ponto de fuséo a forte atrac@o eletrostatica da rede cristalina e a
condutividade a mobilidade dos ions em solu¢do ou no estado fundido.

5.5.2 Ligag&o molecular ou covalente

No L1, pode-se ver, pela andlise, que o texto mantém um tom simples, direto e
adequado a alunos do Ensino Médio. O uso excelente de representacdes multiplas,
com uma tabela comparativa, € um destaque, uma vez que apresenta foérmula
molecular, férmula estrutural e formula de Lewis para Cl2, Oz, N2 e H20. Isso reforca
visualmente a diferenca entre ligacdes simples, duplas e triplas, ajudando muito na
compreensao.

Outro ponto observado € a forma como o texto enfatiza que a ligacao
covalente é direcionada, contrastando implicitamente com a ibnica. Isso acaba por
evitar confusbes comuns. Ha exemplos bem escolhidos, como o que usa moléculas
cotidianas e gases elementares, facilitando a conexdo com o mundo real. H4 um
pouco mais de énfase na regra do octeto e dueto, reforcando o conceito de
estabilidade eletrénica de forma consistente com o capitulo anterior sobre ligacéao
idnica.

Dentre alguns pontos pendentes encontrados nesta parte do L1 (pontos
negativos que também sdo encontrados nas ligacdes ibnicas como comparativo),
destacam-se: a auséncia de propriedades fisicas, ndo relacionar a estrutura
molecular com propriedades macroscopicas, algo como fusdo/ebulicdo, néo
condutores, solubilidade variavel, perdendo-se, desta forma, a oportunidade de
comparar compostos iénicos.

Ha também muita limitacdo de exemplos, focando-se apenas em moléculas
pequenas e simétricas. Nd8o menciona moléculas mais complexas além de agua,
nem discute pares solitarios explicitamente.

Sobre o0 L2, este avanca no tema da ligacao covalente, introduzindo conceitos
mais sofisticados como ligacdo covalente coordenada, polaridade da ligacdo e da
molecular, critério quantitativo de eletronegatividade, regra geral de solubilidade e,
por fim, uma visdo inicial das forcas intermoleculares. E um contetdo tipico de
Ensino Médio que busca conectar o microscopico ao macroscopico.

A abordagem € rica em recursos Vvisuais e exemplos praticos, o que
representa um ponto forte significativo. As férmulas de Lewis com setas para

ligagcbes coordenadas, o0s esquemas de dipolos parciais, a tabela de
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eletronegatividades de Pauling e as ilustracdes coloridas de polaridade molecular e
forcas intermoleculares séo excelentes ferramentas didaticas que ajudam o aluno a
visualizar conceitos abstratos. A inclusdo do critério numérico para ligacdo polar é
precisa e util, fornecendo uma regra objetiva que faltava em secfes anteriores sobre
ligacdo ibnica. A regra “semelhante dissolve semelhante” é bem aplicada com
exemplos concretos, e a introducdo as forcas intermoleculares explica de forma
acessivel porque substancias com massas semelhantes tém pontos de ebulicdo
diferentes.

A estrutura é logica e progressiva: comeca pela excecdo da ligacao
coordenada, passa pela polaridade da ligagcéo, estende a polaridade molecular com
geometria, aplica em solubilidade e termina com forcas intermoleculares. Esta
sequéncia constroi o conhecimento de forma coerente, preparando o aluno para
topicos como estados fisicos e solu¢des. Para o nivel do Ensino Médio, o contetdo é
bastante completo, especialmente por incluir aspectos quantitativos e consequéncias
praticas que muitas introducdes simplificam demais.

Apesar disso, ha aspectos que poderiam ser melhor trabalhados. A secéo de
ligacdo coordenada tem redagédo confusa e com possiveis erros. A explicacao inicial
sobre ionizacdo em acidos covalentes fica desconexa do tema principal. As forcas
intermoleculares séo introduzidas de forma correta, mas superficial. Falta comparar
intensidades e relacionar explicitamente pontos de fusdo e ebulicdo. A tabela de

eletronegatividades é boa, mas poderia destacar tendéncias periédicas.
5.5.3 Ligacédo metélica

O texto sobre ligacdo metdlica presente no L1 apresenta uma explicacédo
clara, acessivel e bem estruturada, ideal para alunos do Ensino Médio que estéo
tendo o primeiro contato com o tema. Ele comeca conectando o conteudo ao
cotidiano, mencionando exemplos praticos como o litio utilizado nas baterias de
dispositivos moveis (como celulares), o cobre empregado na producdo de fios
elétricos e o ferro na producao de aco utilizado em carros.

Em seguida, descreve as propriedades tipicas dos metais, estado sélido,
brilho caracteristico, boa condutividade térmica e elétrica, além de altos pontos de
fus@o e ebulicdo (que € trabalhado no proximo capitulo “Tema 4”). A ideia de que os
atomos metalicos cedem seus elétrons de valéncia, formando cations positivos

imersos em uma nuvem de elétrons deslocalizados que circulam livremente, é
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apresentada de forma simples e precisa.

A ilustracdo complementar € bastante eficiente, mostra nucleos positivos
cercados por elétrons em movimento, com setas que reforcam visualmente a
liberdade e a circulacdo desses elétrons, ajudando o aluno a compreender o
conceito de ligacédo nao direcionada, diferente das ligagdes idnica e covalente.

O conteudo parece solido e cumpre muito bem com o objetivo de explicitar a
maleabilidade dos materiais, propriedades importantes e decorrem diretamente da
possibilidade de as camadas de céations deslizarem umas sobre as outra sem romper
a tracdo pelos elétrons deslocalizados. Entretanto, ndo aborda a variacdo da forca
da ligacdo metalica entre diferentes grupos de metais e nem menciona ligas
metalicas.

Sobre a analise referente a ligagcbes metéalicas presentes no L2, a abordagem
€ bastante motivadora e conectada ao cotidiano, comec¢ando diretamente com uma
tabela de ligas metalicas comuns e suas caracteristicas principais, como resisténcia
a corrosao, propriedades magnéticas ou maleabilidade. Essa escolha inicial é
excelente, pois mostra imediatamente a relevancia tecnologica e industrial dos
metais, como algo que alunos do Ensino Médio apreciam. A explicacdo do modelo
de ligacdo, cations metalicos fixos envolvidos por elétrons de valéncia
deslocalizados é clara, concisa e bem ilustrada com esquemas de reticulos
cristalinos de metais alcalinos e alcalino-terrosos.

A caixa de atencdo sobre o mercurio ser o Unico metal liquido a temperatura
ambiente refor¢ca uma excecéo importante sem complicar o texto (Figura 4).

A estrutura é pratica e bem organizada: inicia com exemplos concretos, passa
para o modelo tedrico com ilustracdes, lista propriedades fisicas essenciais e
termina com uma atividade de fixacdo. Essa sequéncia vai do concreto ao abstrato e
volta ao pratico, o que facilita a retencdo. Para um resumo ou revisdo ao final de um
capitulo, o conteddo é completo o suficiente, cobrindo formacdo da ligacao,
propriedades macroscoépicas e aplicacbes sem sobrecarregar o leitor iniciante.

Por outro lado, o texto apresenta algumas limitacdes. A tabela de ligas,
embora util, contém pequenas imprecisdes ou simplificacfes. A titulo de exemplo: o
aco comum ndo € particularmente resistente a corrosédo, e o amalgama € descrito de
forma genérica sem mencionar riscos a saude pelo mercurio. A explicacdo da
ligacdo metdlica é correta, mas superficial, ndo relaciona explicitamente a

deslocalizagéo dos elétrons a maleabilidade e ductilidade. Também falta mencionar
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a variacao da forca da ligagéo entre metais.
5.5.4 Ligagéao intermoleculares

Sobre o texto presente no L1, nas paginas que tratam do Tema 4, apresenta-
se uma conclusdo pratica e aplicada ao capitulo sobre ligag6es quimicas e forcas
intermoleculares, com énfase em dipolo induzido, dipolo permanente. Ligacbes de
hidrogénio, influéncia dessas forcas na temperatura de fusdo e ebulicéo,
miscibilidade e uma aplicacéo real sobre o uso de alcool em gel e sab&o contra virus
como 0 SARS-COV-2.

A abordagem € altamente motivadora e contextualizada, um dos grandes
pontos fortes. As ilustracbes sdo abundantes e bem executadas: esquemas claros
de dipolos instantaneos em moléculas apolares, interacdes dipolo-dipolo em HCI,
redes extensas de ligacdes de hidrogénio na agua e, especialmente, a explicacéao

visual do mecanismo de acao do sabao contra o envelope lipidico do virus.

Figura 6 - Ligacdo covalente apolar
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Fonte: Livro 1 — Ciéncias da Natureza

Esta conexdo com a pandemia da COVID-19 torna o contetdo relevante e
memoravel, mostrando como conceito abstratos de Quimica explicam fendmenos do
dia a dia e solucdes de saude publica. O grafico comparativo de temperaturas de
fusdo/ebulicdo é simples e eficaz para ilustrar a intensidade relativa das forgas, e a
regra de miscibilidade é reforcada com exemplos visuais classicos.

A estrutura segue uma progressao légica e didatica, apresentando os tipos de
forcas do mais fraco ao mais forte, relaciona diretamente com propriedades fisicas

macroscopicas e finaliza com uma aplicacdo pratica interdisciplinar. Isso fecha o
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capitulo de forma coerente, ajudando o aluno a entender por que as forcas
intermoleculares sdo importantes além da teoria pura. Para o nivel do Ensino Médio,
o conteudo é completo como sintese, consolidando ideias anteriores e preparando
para tépicos como solucdes e estados de matéria.

Quanto ao conteudo presente no L2, sua estrutura é légica e progressiva,
comecgando pelas forgas mais fracas para o dipolo permanente, introduzindo a
ligac&o de hidrogénio como caso especial mais forte que se aplica com exemplos de
solubilidade. Essa sequéncia constréi o conhecimento de forma gradual, preparando
o0 terreno para as paginas seguintes e se aprofunda com temperaturas de
fus@o/ebulicdo e aplicacdes reais. Para uma péagina intermediaria do capitulo, o
conteudo € completo o suficiente, servindo como ponte solida entre polaridade
molecular e propriedades macroscopica.

Por outro lado, a ligagdo de hidrogénio € apenas mencionada como “dipolo-
dipolo particular forte”, sem destacar suficientemente sua intensidade excepcional
nem listar explicitamente os elementos envolvidos. Falta uma hierarquia clara de
intensidade com valores numéricos ou exemplos comparativos de pontos de
ebulicdo, o que seria util para concretizar a diferenca. A secéo de solubilidade é boa,

mas simplificada

5.6 Solucdes suplementares

Nesta parte da analise, o Livro 1 “Ciéncias da Natureza — Matéria, energia e a
vida”, nas paginas da “Unidade 2 — ligagbes quimicas e forgas intermoleculares”,
utiliza recursos suplementares de forma moderada, porém estratégica e bem
integrada ao conteudo principal, enriquecendo o aprendizado sem sobrecarregar o
texto essencial. As curiosidades aparecem de maneira pontual e altamente
motivadora, sempre conectadas. Quanto a isso, merece destaque 0 mecanismo que
rompe o envelope lipidico do SARS-CoV-2. Essas inser¢cbes sao breves, visuais e
atuais, despertando interesse ao mostrar como conceitos teoricos se aplicam a
saude publica e a tecnologia diaria.

A fontes complementares modernas promovem aprendizado ativo com a
inclusdo dos meios de pesquisa digital com links de sites que levam a simuladores
interativos, como é o caso do PhET Build Molecule, usado para construir e visualizar
moléculas em 3D durante o estudo de ligacdo covalente. H4 também propostas de

pesquisa aberta, como elaborar um relatério sobre a superioridade do sabdo em
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relacdo ao alcool 70% na inativagdo de virus, incentivando autonomia e uso da
internet (Figura 7).
Figura 7 - Link para o site PhET no L1

( Espacos de aprendizagem

Acesse o simulador no /ink a seguir e construa
diferentes moléculas. Com ele vocé podera observar
as proporgoes entre os tamanhos dos atomos e o
formato das estruturas que vocé montou. Ao reali-
zar o download, € possivel que apareca um aviso de
seguranca em seu navegador, mas Nao se preocupe,
este /ink € seguro.
https:/phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/
legacy/build-a-molecule.

Fonte: Livro 1 — Ciéncias da Natureza

Ja o glossario ndo existe como secdo dedicada ou lista consolidada ao final
das paginas ou do capitulo; os termos técnicos, como eletronegatividade, dipolo,
forcas de London ou micela, s&o explicados diretamente no contexto ou em caixas
de atencao, o que facilita a compreensao imediata, mas dificulta uma consulta rapida
para revisao.

Sobre o L2, temos 0s seguintes pontos de observacdo: as curiosidades
surgem como ferramentas valiosas de fixacdo, apresentadas em caixas tematicas
(Figura 8) que exploram fatos intrigantes, como o motivo de o mercurio ser o0 Unico
metal liquido em temperatura ambiente, a elevada temperatura de ebulicdo da agua
em comparacdo com compostos analogos devido as fortes ligacdes de hidrogénio,
ou ainda a tracdo entre moléculas apolares de gases nobres que permite a

liguefacdo do hélio em condi¢Bes extremas.

Figura 8 - Figura de curiosidade presente no L2
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Fonte: Livro 2 — Acerta + ENEM

Esses detalhes ndo apenas enriguecem o conhecimento, mas também
ajudam a explicar excecoes frequentes em questdes de prova, conectando a teoria a

fendbmenos do cotidiano, como descrito por Sales (2019, p. 75)
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Os textos complementares sdo de grande importancia, pois podem
transmitir aos alunos, além dos conhecimentos cientificos e conceitos
do conteudo, outras formas de saberes. [...] Além de abordar temas
atuais contextualizados com o0s impactos ambientais, questdes
econdmicas, sociais e médicas, que devem ser repassadas aos
estudantes de modo claro, objetivo e com riqueza de informacgdes.

Paralelamente, o livro ndo apresenta demonstracdo pratica de experimentos.
Ha apenas descricbes teodricas acompanhadas de exemplos ilustrados de
experimentos no L2, o que contribui significativamente para a compreensao do
contetdo e estimula o debate em sala de aula, pois permite que o professor
realizasse atividade praticas com os alunos.

O L2 também se vale de fontes complementares informativas, como tabelas
organizadas que listam propriedades metalicas de diversos elementos, valores de
eletronegatividade na tabela periddica para previsdo de polaridade, e diagramas
detalhados do modelo de “mar de elétrons”, das intera¢des dipolo-dipolo, dipolo
induzido e forcas de London.

Embora ndo apresente um glossario formal, o texto destaca termos-chaves de
maneira integrada, acompanhados de exemplos concretos envolvendo moléculas
como HCI, H0O, CO2 e NaCl, reforcando a compreensdo de polaridade, forcas
intermoleculares e tipos de ligacdo. Hunter et al. (2022), em seus estudos na area de
Educacao Quimica, indicam que o uso de termos-chave integrados com exemplos
concretos de moléculas e suas propriedades, como HCI, H.O, CO, e NaCl,
contribuem para a construcdo de significados sobre polaridade molecular, forcas
intermoleculares e diferentes tipos de ligacdo, tornando conceitos abstratos mais
acessiveis aos estudantes. Essa integracdo entre linguagem, representacdes
simbolicas e exemplos praticos tem sido apontada como uma pratica eficaz no

ensino de ligacdes quimicas e propriedades moleculares.

5.7 Recursos Visuais

Para Navarro (2013), as imagens séo ferramentas comunicativas amplamente
utilizadas na sociedade atual e assumem importantes funcées na Educacéo escolar,
sendo muitas vezes imprescindiveis na explicacao de determinados conceitos.

Do mesmo modo, Vasconcelos e Souto (2003) destacam que 0S recursos
visuais fornecem uma base vital as ideias e informagdes contidas nos livros e que 0s

elementos de linguagem nao textual facilitam a atividade docente, a compreensao
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pelo aluno e auxiliam a aprendizagem.

Segundo Bernuy et al. (1999), na questdo de importancia, relatam que né&o
sdo apenas ilustragcbes subordinadas ao texto escrito, mas, em alguns casos,
constituem-se no contetdo do texto propriamente dito.

Segundo Matrtins et al. (2005), as imagens contribuem para a inteligibilidade
de diversos textos cientificos e desempenham papel fundamental na constituicdo
das ideias cientificas e na sua conceptualizacéo.

Os recursos visuais desempenham um papel fundamental na construcdo do
conhecimento em materiais didaticos, especialmente em disciplinas como a
Quimica, cujos conceitos frequentemente envolvem processos abstratos e
microscopicos. Esta area do saber lida com fendmenos que ocorrem em escalas
imperceptiveis ao olho humano, como as transferéncias de elétrons entre atomos, a
formacdo de redes cristalinas iGnicos ou metalicas, a deslocalizacdo eletrénica
responsavel pelas condutividades dos metais e as interagfes intermoleculares que
determinam propriedades macroscépicos, como pontos de fusdo e ebulicéo.

Pesquisas em ensino de Quimica ressaltam que 0S recursos visuais e
representacbes sao fundamentais para a aprendizagem, uma vez que muitos
conceitos quimicos sao inerentemente abstratos e ocorrem em escalas nao visiveis
diretamente. Esses recursos permitem aos estudantes transitar entre diferentes
niveis de representacdo (macroscopicos, submicroscopico e simbdlico) e construir
significados sobre fenbmenos como interacdes intermoleculares e ligagdes quimicas,
gue nao podem ser observados a olho nu (Taber, 2019).

Tais processos, por sua natureza invisivel e altamente tedrica, demandam
representacées que transcendam a descri¢cdo verbal, permitindo ao estudante criar
modelos mentais mais concretos e duradouros. As ilustracdes, ao traduzirem esses
eventos abstratos em imagens tridimensionais ou animadas, facilitam a visualizacéo,
reduzem a carga cognitivas da aprendizagem multimidia, que defendem a
combinacéo de texto e imagem para otimizar a retencao e o raciocinio.

Sobre a andlise dos recursos visuais, no que se refere ao ao L1, temos as
seguintes observacbes: em termos de quantidade, observa-se uma densidade
elevada de recursos visuais nas paginas examinadas, tendo sido identificados mais
de 11 elementos gréficos principais, distribuidos em média de trés a cinco por
paginas duplas. Entre eles, destaca-se modelos moleculares tridimensionais,

diagramas de férmulas de Lewis, esquemas de forgcas intermoleculares,
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representacfes de redes cristalinas e metdlicas, tabelas comparativas e ilustracdes
biolégicas, como a estrutura do virus SARS-CoV-2 e 0 mecanismo de neutralizacdo
por anticorpos.

Quanto a relacdo entre as imagens e o conteudo textual, verifica-se um alto
nivel de analogia e complementaridade. As ilustracdes ndo se limitam a repetir o
texto, mas o ampliam, tornando visiveis os fendbmenos que, por sua natureza
abstrata, seriam de dificil compreenséo apenas pela leitura. Um destes exemplos
notaveis, a rede cristalina do cloreto de sédios é representada por esferas verdes e
vermelhas, correspondendo exatamente a descricdo de ions positivos e negativos
organizados em estrutura cubica. Observando-se o modelo “mar de elétrons” nos
metais, ilustra-se com precisdo a deslocalizacdo eletronica responsavel pela
condutividade e as forcas intermoleculares sdo demonstradas por meio de setas e
cargas parciais (Figura 9), esclarecendo diferencas entre dipolo-dipolo, dipolo
induzido e ligacdes de hidrogénio (conteudo trabalhado no “Tema 4”).

Figura 1 - Imagens de elétrons coloridos

« Fdrmula de Lewis
A representagao das . AT
ligagoes se da pela Na* + ‘,Cz: ‘Na :CQ:
Formula de Lewis p ] <o "
ou eletronica que 7 Ty
mostrasomente a atragaoidnica />
(ltima camada

NaCe

0 sodio (Na)
transforma-se
em cation Na*

cristal de cloreto
de sodio

Fonte: Livro 1 — Acerta + ENEM

A veracidade cientifica das representacdes é elevada. Todas as ilustracdes
seguem modelos consolidados na literatura quimica e biolégica, sem distorcdes
significativas. As simplificacbes adotadas, como o uso de modelos de bolas e
bastbes ou representacdes esquematicas, sao de carater pedagdgico e nao
comprometem a fidelidade conceitual.

A relevancia das imagens para a compreensao do texto € inquestionavel.
Conceitos como transferéncia eletrénica, deslocaliza¢do ou inducdo dipolar ganham
clareza imediata ao serem visualizados, reduzindo a carga cognitiva do aluno e
facilitando a mais denso e menos acessivel, especialmente para estudantes do
Ensino Médio.

Agora, sobre as observagfes na andlise sobre os recursos visuais presente no



60

L2, “Acerta mais ENEM”, destacam-se: uma tabela periddica com valores de
eletronegatividade, diagrama de estruturas de Lewis, modelo de redes i0nicas e
metalicas, esquemas de forcas intermoleculares, representacbes de polaridade
molecular, férmulas eletrénicas e estruturais, além de comparacdes de propriedades
fisicas.

Quanto a relacao entre as imagens e o conteudo textual, verifica-se elevado
nivel de analogia e complementaridade. As ilustragcdes ampliam o texto, tornando
visiveis conceitos abstratos. Exemplos incluem a rede cristalina do NaCl
representada por ions alternados, o “mar de elétrons” em ligagdes metélicas e setas

indicando dipolos em moléculas com HCI e H20.

A expectativa do livro didatico é que, a partir dos textos informativos,
das ilustracdes, diagramas e tabelas, seja possivel a resolucdo dos
exercicios e atividades cuja realizacdo deve favorecer a
aprendizagem [...] suas ilustragbes, diagramas e tabelas devem
refinar, matizar e requintar o significado dos conteudos e atitudes que
essas linguagens ilustram, diagramam e tabelam (Lajolo, 2008, p. 5)

A veracidade cientifica das representacbes € boa. Todas seguem padrbes
consolidados, como a escola de Pauling para eletronegatividade, estruturas de Lewis
precisas para compostos ibnicos e covalentes, e hierarquia correta de forcas

intermoleculares. As simplificacbes séo pedagodgicas e ndo comprometem a fidelidade.
5.8 Atividades Propostas

Segundo Spiassi e Da Silva (2008), os exercicios de fixacdo devem ter
objetivos claros e os alunos devem conhecer 0s passos para a sua resolucao.
Devem ser capazes de auxiliar os processos de ensino e de aprendizagem, por
revisarem o conteudo e estimularem o raciocinio (De Almeida et al., 2011).

Atividades propostas, quando sdo bem elaboradas, transformam-se em algo
significativo, pois ajudam e motivam o aluno a debater, refletir e despertar sua
curiosidade sobre os conteudos.

Segundo Spiassi e Da Silva (2008), € necesséaria a diversidade dos exercicios
gue compdem os LDs para que o aluno tenha crescimento gradual do nivel de
dificuldade.

Propde-se, no nivel do Ensino Médio, a formacao geral, em oposi¢éo
a formacdo especifica; o desenvolvimento de capacidades de
pesquisar, buscar informacfes, analisd-las e seleciona-las; a
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capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do simples
exercicio de memorizacéo (Brasil, 2000, p. 5).

No livro 1 Ciéncias da Natureza, as atividades estdo organizadas de forma
linear e progressiva, o que facilita a compreensdo e o fluxo légico. H& uma
introducéo textual inicial, com um texto informativo sobre o sal rosa do Himalaia,
destacando sua composicao, beneficios alegados e pureza. Isso serve como gancho
contextual, relacionando o conteddo a um produto mediatico, 0 que pode engajar 0s
alunos. A referéncia a uma fonte adiciona credibilidade.

Integracdo de temas reais que usa exemplos do dia a dia, promovem
relevancia e conexao entre ciéncia e vida cotidiana.

Porém, depreende-se, sob esta analise, predominantemente expositiva e
tedrica, que ha pouca sugestdo de atividades praticas experimentais ou
investigativas. Isso contrasta com a énfase da BNCC em processos de investigacao
cientifica, além do texto apresentar erros de digitacdo/transcricdo na imagem, o que
pode confundir alunos e exigir correcdo do professor. Faltam elementos visuais ou
multimidia na pagina sem diagramas de estruturas moleculares, fotos de minas de
niébio ou tabelas comparativas, o que pode reduzir o engajamento em turmas
visuais ou com diversidade de estilos de aprendizagem.

Com estrutura clara e didatica, mas excessivamente tradicional, pode levar a
um aprendizado que faca o aluno depender mais da memorizacdo do que da
investigacdo, reduzindo o grau de importancia desta para o aluno durante seu
processo de aprendizagem.

Referente a BNCC, a forte cobertura da unidade “matéria e energia”, aborda a
classificacdo de compostos, tabela periodica, formula, ligacdes quimicas e seus usos
tecnolégicos e/ou socioeconémicos.

A integracdo interdisciplinar discute impactos, fomentando competéncias
gerais da BNCC, tais como contexto local e global, niébio como recurso brasileiro e
sal rosa como produto global, promovendo cidadania e relevancia territorial.

Mas podemos ter os pontos que ndo sao favoraveis nessa andlise, como a
pouca énfase em praticas investigativas. A BNCC prioriza dominar processos,
praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, mas as questbes sao
majoritariamente descritivas sem propostas de experimentos, debates ou coleta de
dados. Ha também uma auséncia de analise de evidéncias cientificas.

Embora demostre bom alinhamento conceitual, carece de praticas
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investigativas e atualizagdo, podendo resultar em um curriculo mais conteudista do
que o proposto pela BNCC.

A construcdo pedagogica para os alunos é o ponto favoravel e pertinente.
Acessibilidade e relevancia usando exemplos reais constroem pontes entre o
abstrato e o concreto, motivando alunos de contextos como o amazonico.

A construcdo € eficaz para fixacdo de conceitos, resultando em alunos mais
informados sobre matéria e energia. Positivamente, promove construcao de
conhecimento significativo, relacionando ciéncia a vida. Negativamente, o foco em
respostas corretas pode frustrar alunos com dificuldades em leitura ou abstracéo,
levando a resultados desiguais. Falta énfase em colaboracdo ou projetos, o que
poderia enriquecer a construcdo coletiva e alinhar melhor com a BNCC com énfase
em competéncias socioemocionais. Em resumo, o resultado € o de que pode gerar
um aprendizado solido, mas poderia ser mais transformador com elementos praticos
para maior retencao e aplicacgao.

As atividades analisadas no tema “interacées intermoleculares” podem ser
vistas como uma progressao logica favorecendo a construcdo do conhecimento,
partindo do micro para o macro, o que facilita a conexao entre conceitos abstratos e
reais. Os elementos visuais enriqguecem a compreensao, tornando o material mais
acessivel e estimulante para alunos visuais. A inclusdo de perguntas abertas
incentiva o raciocinio explicativo, em vez de respostas mecanicas.

A BNCC para Ciéncias da Natureza no Ensino Médio (Livro 1) organiza o
curriculo em trés unidades tematicas principais: materiais e energia, vida e evolucao,
e terra e universo. As competéncias especificas enfatizam a compreensdo do
conhecimento cientifico como provisério e cultural, o dominio de préticas
investigativas, a analise de fenbmenos naturais e socioambientais, e a avaliacao de
impactos das tecnologias. Habilidades especificas incluem classificar misturas
homogéneas e heterogéneas, identificar transformacfes quimicas, separar
materiais, associar materiais sintéticos ao desenvolvimento tecnoldgico, reconhecer
a célula como unidade da vida, e compreender interacdes entre sistemas biologicos.

As atividades das paginas alinham-se bem com essas diretrizes. Exemplo, as
atividades 2, 5 e 6 (presentes na pagina 86 do Livro 1) tratam de misturas,
polaridade e hidrocarbonetos fésseis, diretamente relacionadas a unidade “matéria e
energia”, promovendo a classificacdo de sistemas homogéneos/heterogéneos e a

discussdo de combustiveis. A atividade 1 aborda bases nitrogenadas do DNA,
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conectando-se a vida e a evolucdo, enquanto a 3 explora forgas intermoleculares em
estruturas bioldgicas, integrando Biologia e Quimica. A atividade 4 enfatiza higiene
para a prevencao de doencas alinhando-se a competéncia de salude e a discussao
sobre microrganismo. No geral, h4 uma abordagem interdisciplinar que reflete a
BNCC, incentivando a aplicacdo de conceitos a contextos reais, como combustiveis
fosseis e materiais impermeaveis.

O material promove pesquisas cientificas, como analise de evidéncias e
reflexdo sobre impactos socioambientais. Isso atende a énfase da BNCC em
investigagdo e relevancia cultural, ajudando alunos a debaterem questdes como
sustentabilidade e salde publica. A integracdo de temas como polaridade e forcas
intermoleculares enriquece o curriculo, preparando os estudantes para conceitos
mais avancados.

Embora cubra habilidades essenciais, faltam elementos explicitos de
investigagdo pratica, como experimentos sugeridos, 0 que contraria a énfase da
BNCC em préticas e procedimentos da investigacao cientifica. As atividades sao
mais expositivas e reflexivas do que investigativas, podendo ndo explicitar aspectos
historicos ou culturais do conhecimento cientifico, o0 que é uma competéncia
especifica da BNCC.

A relevancia pratica motiva os alunos, conectando ciéncia a vida real. Os
visuais, como as fotos de lagartixas e tecido, tornam o aprendizado mais concreto e
inclusivo para alunos com necessidades visuais ou de atencdo. Isso favorece a
construcdo de conhecimento autdbnomo, alinhando-se a BNCC ao encorajar a
compreensao de fendbmenos relativos ao mundo natural.

As atividades assumem conhecimento prévio. Ha poucas diferenciacdes para
niveis variados de habilidade. Além disso, a auséncia de atividades colaborativas ou
experimentais limita o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como
trabalho em equipe, priorizadas na BNCC.

A BNCC para o Ensino Médio em Ciéncias da Natureza enfatiza competéncias
sobre como compreender a estrutura da matéria, interacbes quimicas, impactos
socioambientais e aplicacdes tecnoldgicas. As atividades seguem bem esses
principios: discutem interacfes intermoleculares, solubilidade, poluicdo por 6leo e
carvdo ativado, bem como questdes ambientais como mudancgas climaticas. Isso
alinha com as habilidades especificas da BNCC, como analisar fenbmenos quimicos

em contextos cotidianos e avaliar solugfes sustentaveis.
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A analise do livro “Acerta mais ENEM (Livro 2)”, focado em Ciéncias da
Natureza, apresenta uma série de questdes preparatdrias para o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). As atividades estdo organizadas de forma sequencial e
temética, com questbes numeradas e identificadas por tipos, indicando origens
variadas, como simulados ou adaptacdes de vestibulares. Cada questao fornece um
cenario real ou conceitual, apresenta elementos visuais com tabelas das familias de
elementos, figuras com nuvens de elétrons e estruturas ibnicas e diagramas.

A progressao tematica das questdes evolui de conceitos basicos para
aplicacdes mais complexas, criando uma escada de dificuldade.

Ha questdes que trabalham a condutividade de metais em catalisadores
automotivos e uma questéo envolvendo o bronze como liga metalica. Assim como
sugere a BNCC, ha questdes que enfatizam competéncias sobre como investigar
fendmenos naturais, aplicar conceitos cientificos em contextos cotidianos, analisar
impactos socioambientais e desenvolver argumentacdo baseada em evidéncias.

Ha énfase em memorizacdo de propriedades sem aprofundarem
investigacOes experimentais ou discussdes éticas, o que a BNCC incentiva. Nao ha
integracao explicita com outras areas, o que € comum no ENEM, mas ausente neste
material didatico. Além disso, a BNCC prioriza o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como colaboracdo, que ndo aparece nas atividades individuais
propostas no LD.

O livro constroi as atividades visando a alunos do Ensino Médio em fase
preparatéria para o ENEM, com linguagem acessivel, contextos cotidianos e
progressdo de dificuldade. As questdes incentivam o uso de tabelas periodicas
implicitas e raciocinio logico. Figuras e diagramas auxiliam alunos visualmente,
facilitando a compreenséao de conceitos abstratos como ligacdes ibnicas. No entanto,
a construgcdo assume conhecimento prévio, o que pode excluir alunos com
determinadas dificuldades. Nao ha elementos de diferenciacéo para ritmos variados,
como dicas ou extensdes para desafios.

A relevancia e contextualizacdo das questdes ligam teoria a aplicacdes reais,
tornando o aprendizado motivador e alinhado ao ENEM, que valoriza contextos
socioeconémicos. Isso estimula o interesse e a retencdo de conhecimento. Tabelas,
figuras e diagramas enriquecem a compreensao, ajudando alunos a visualizar

conceitos como nuvens de elétrons.
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Adaptacbes de provas como as da UFC a FATEC diversifica o treino,
preparando os estudantes para diferentes estilos de questfes, e promovem a pratica
de eliminacdo de alternativas, uma habilidade-chave em provas objetivas. Também
reforca fundamentos da Quimica, essenciais para o ENEM, com uma estrutura
I6gica que facilita o autoestudo.

Muitas questdes priorizam os meios relativos e fatos em vez de andlise critica
ou resolucdo de problemas abertos, o que contraria a BNCC e o ENEM moderno,
gue enfatizam interpretacéo de dados e argumentacdo. Sem resolu¢cdes comentadas
ou atividades préticas, o material é passivo, limitando-se a construcdo ativa do
conhecimento pelos alunos. Isso pode frustrar aprendizes autbnomos.

Seguindo para o capitulo intitulado “Aula 07", do “Acerta mais ENEM”, este
aborda o conteudo sobre ligagbes quimicas covalentes, seguindo quase a mesma
demanda da “Aula 06", que inicia o conteudo sobre ligagbes quimicas. A
organizacao das atividades propostas € didatica e sequencial, facilitando o fluxo de
aprendizado, com uso de ilustracdes que tornam conceitos abstratos mais concretos.
Isso promove uma construcao gradual do conhecimento, alinhada a uma abordagem
de sites e videoaulas para implementar o estudo.

Algumas questdes parecem repetitivas no formato, o que pode limitar a
diversidade de avaliacdo, faltando atividades mais abertas como redacdes ou
experimentos simulados. Os diagramas, embora Uteis, sdo simples e em preto e
branco, o que poderia ser enriquecido com cores para melhor distincdo de
polaridades moleculares.

O material integra conhecimentos interdisciplinares, promovendo a
competéncia de “analisar problemas socioambientais. As questdes incentivam o
raciocinio sobre causas e efeitos, preparando o estudante para o ENEM, o qual
valoriza a contextualizacdo. Ha énfase em sustentabilidade, alinhando-se com o eixo
de desenvolvimento sustentavel.

Embora o material siga os conteudos, ha pouca énfase em habilidades como
investigacdo experimental ou debate ético, focando mais em memorizacdo de
conceitos do que em construcéo ativa de conhecimento. Nao ha mencao explicita a
competéncias socioemocionais ou diversidade cultural, o que a BNCC recomenda
integrar. Para o ENEM, que evoluiu para questdes mais interpretativas, algumas
atividades parecem datadas, podendo nao capturar atualizagdes curriculares

recentes.
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As atividades sd@o construidas para alunos do Ensino Médio, preparando-os
para o ENEM, com linguagem acessivel, exemplos do cotidiano e foco em
compreensao conceitual. Elas visam a resultados como dominio de vocabulario
técnico, habilidade em identificar interacdes moleculares e aplicagdo em problemas
reais, fomentando uma aprendizagem significativa.

A progressao das questdes permite que alunos construam conhecimento de
forma autbnoma, com respostas que exigem analise. Favorece a retencdo por meio
de repeticdo tematica e visuais, ajudando alunos a visualizarem o processo. Os
resultados potenciais incluem melhor desempenho no ENEM, onde as questdes de
Quimica envolvem contextos semelhantes.

Porém, a énfase em questdes de multipla-escolha pode promover adivinhacao
em vez de raciocinio profundo, levando a resultados superficiais no aprendizado.
Para alunos com deficiéncias visuais ou dislexia, os diagramas e textos densos
podem ser barreiras, sem alternativas sugeridas. Em termos de resultados, o
material pode ndo preparar adequadamente para questdes interdisciplinares mais
complexas do ENEM atual, focando excessivamente em conteudo isolado, o que

poderia resultar em lacunas, sob uma analise critica.
5.9 Atividades Praticas

Segundo Sales (2019), mencionado nas analises feitas por Vasconcelos e
Souto (2003), as atividades que nao contemplem a realidade imediata dos alunos
promovem o distanciamento entre os objetivos do recurso em questdo e o produto
final, sendo treinados a repetir conceitos, aplicar formulas e armazenar termos, sem
conseguir associa-los ao seu cotidiano, o que acaba distanciando o aluno do
processo de aprendizagem.

Exemplos de atividades em grupos nas praticas podem aproximar 0S
estudantes e incentiva-los a pensar no coletivo na solucdo de problemas ou no
desenvolvimento da tarefa planejada. Sobre as atividades praticas, Krasilchik e
Marandino (2007) afirmam que sdo as modalidades didaticas apropriadas para
experimentacdo do método cientifico, pois despertam e mantém o interesse dos
alunos, envolvendo-os em investigacoes, desenvolve a capacidade de resolver
problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades.

As atividades sdo uma maneira ladica para trabalhar o processo de

aprendizagem em sala, planejando uma metodologia ativa que solucione aquelas



67

guestdes que os alunos tenham levantado durante as aulas tedricas.

Ha também as definicbes de praticas, segundo Moraes (2008, p195-196):

O ensino de ciéncias tem sempre considerado a utilizacdo de
atividades experimentais, na sala de aula ou no laborat6rio, como
essencial para a atividade cientifica. [...] A concepcado de atividade
pratica, em sua origem, apresenta alguns significados como: ato ou
efeito de praticar, uso, exercicio, aplicagdo da teoria. [...] As
atividades praticas, incluindo a experimentacdo, desempenham um
papel fundamental, pois possibilitam ao aluno uma aproximacédo do
trabalho cientifico e melhor compreensao dos processos de acao das
ciéncias.”

Moraes (2008) também acrescenta que as atividades praticas oferecem maior
interacdo entre os professores e os alunos, promovendo a oportunidade de trabalho
conjunto e o uso de estratégias de ensino que podem melhorar a compreenséo dos
processos de ciéncias. Towata et al (2010) argumenta que as aulas praticas
possibilitam relacionar os conteudos tedricos com o seu dia a dia e a perceber que a
matéria aprendida nos livros ndo esta distante do seu cotidiano.

Seguindo as andlises desses autores, os critérios de analise para as
atividades praticas foram através da quantidade (numero de atividades praticas),
ambiente de realizacao (fora ou dentro da escola) e contextualizacao (cotidiano).

Neste sentido, ndo foi constatada qualquer atividade pratica presente nos dois
livros didaticos, deixando uma lacuna nos livros sobre temas importantes que
poderiam ser debatidos. A falta de atividades praticas propostas nos dois livros faz
com que o professor tenha que correr atras de métodos para serem aplicados em
sala de aula.

A partir da andlise dos resultados obtidos com os critérios avaliativos,
chegamos a conclusdo de que os livros didaticos analisados seguem os parametros
da BNCC para o Novo Ensino Médio; contudo, ainda necessitam de aprimoramentos
guanto ao contetdo sobre ligacdes quimicas.

Observou-se que parte do que era trabalhado anteriormente com maior
profundidade sobre esta tematica encontra-se reduzida ou simplificada nos novos
livros, 0 que pode resultar em uma abordagem que ndo contempla plenamente os
conceitos fundamentais envolvidos. Esta reducdo compromete a compreensao mais
ampla dos diferentes tipos de ligacdes quimicas e de suas implicacbes nas
propriedades das substancias.

Mesmo o livro Multiverso: Ciéncias da Natureza - Ciéncia, Sociedade e
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Ambiente: Ensino Médio, que conta com publicagdo pelo PNLD, e o Acerta + ENEM,
elaborado por meio das colaboracdes de professores com o foco no ENEM,
apresentaram conteudo tedérico sobre ligacdes quimicas de forma desatualizada ou

incompleta.

6. CONSIDERACOES FINAIS

E inegavel a relevancia dos livros didaticos para os processos de ensino e de
aprendizagem, devendo estes atuarem ndo apenas como um roteiro rigido das
aulas, mas como instrumentos de consulta e apoio a pesquisa. Para isso, é
fundamental que apresentem conteddos conceitualmente corretos, atualizados e
suficientemente aprofundados, sem lacunas que possam comprometer a
aprendizagem. Dessa forma, torna-se indispensavel a analise criteriosa dos
parametros adotados por editoras, organizadores de livros didaticos e educadores,
de modo a garantir que o material ofereca suporte adequado ao professor e ao
estudante na mediacéo do conhecimento quimico.

Com base nessa analise, reforca-se a indicacdo de que os conteudos dos
livros didaticos sejam mais adequados ao ensino de ligacées quimicas, promovendo
a contextualizacdo com situacdes do cotidiano, a articulagcdo com outras areas do
conhecimento e a realizacdo de atividades praticas e investigativas. Essas
estratégias favorecem o desenvolvimento do pensamento cientifico, da ética e da
cidadania, além de aproximar o estudante dos fendmenos quimicos presentes em
seu dia a dia.

Por fim, ao considerar todos os critérios analisados neste trabalho sobre livros
didaticos, ressalta-se a importancia de avaliagcdes frequentes dessas obras e de
suas atualizacdes, a fim de auxiliar os professores na mediacdo do conhecimento
em sala de aula e, para os alunos, um material de amplo conhecimento para seus
aprendizados. Este processo permite identificar os pontos de falhas, contemplacéo
de pontos positivos e proposi¢cdes por melhorias continuas, contribuindo para o
aprimoramento das colecfes de livros didaticos disponibilizadas pelo PNLD aos

estudantes.
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