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RESUMO

E fato que, com o grande crescimento da populagdo, cresce também a demanda
por servigos de transportes, sejam eles terrestres, aéreos ou maritimos. No caso da
Amazobnia prevalece o ultimo. Representado em seu maior percentual por
embarcagdées de médio e grande porte, as quais chegam a transportar de 200 a
600 passageiros em uma unica viagem. A principal consequéncia disso é o
aumento do volume de residuos gerados nos deslocamentos. Uma alternativa para
esse problema seria a criagdo de um sistema de tributacdo destinado
especificamente a mitigagcdo dos impactos ambientais gerados. Tendo-se como
expectativa que tal tributagdo minimizaria os efeitos nocivos que até o momento
sao inevitaveis diante da auséncia de infraestutura adequada para a coleta e
destinacdo desses residuos, uma vez que, o capital proveniente da tributagcéo
poderia ser utilizado para custear total ou parcialmente os servicos de coleta e
destinacdo adequada para esses residuos. Dessa forma podem-se levantar os
seguintes questionamentos: “Os usuarios do transporte fluvial estariam dispostos a
pagar um valor monetario para a mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes
dos residuos soélidos gerados? Em caso afirmativo, qual seria esse valor?
Consequentemente a meta almejada neste trabalho é a de verificar se os usuarios
do transporte fluvial que aportam no cais da Manaus Moderna, possuem disposicao
a pagar um valor monetario, mensal, para mitigar os impactos ambientais
decorrente dos residuos gerados durante o deslocamento. De acordo com os
resultados obtidos, pode-se concluir que os usuarios tem disposigdo a pagar,
sendo esse valor de aproximadamente R$ 67,00 / usuario / més. No entanto, a
cobranga de um valor mensal torna-se impraticavel, uma vez que a frequéncia de
uso do servico pelos usuarios ndo € mensal, e nem constante. Nesse sentido
sugere-se que em trabalhos futuros seja considerada uma DAP por usuario por
viagem. Podendo ainda esse valor ser ponderado pela distancia ou pelo tempo do
deslocamento.

Palavras — chave: Valoragdo econdmica, Transporte fluvial, Amazodnia.



ABSTRACT

It is a fact that the population growth is responsible by demand increasing for
transport services, by land, air or waterway. Given the almost nonexistence of the
first two, the latter prevails in the case of the Amazon. Consisting of medium and
large ships, which, it transports between 200 and 600 passengers by trip. The main
consequence is the increased volume of waste generated during the travels. An
alternative to this problem would be to create a tax system designed specifically to
mitigate the environmental impact caused. As it is expected such taxation would
minimize the adverse effects, once the obtained funds by taxation could be used to
pay all or part of collection and disposal services for such wastes. Thus, it can
suggest the following questions: "Would the passengers are willing to pay a monetary
amount for the mitigation of environmental impact caused by solid waste generation?
If so, how much is that amount? Consequently, the researched goal is to verify if the
waterway transport users in Amazonas are willing to pay a monetary value, monthly,
to mitigate the environmental impact resulting from waste generated during the
travels. According to the results, it can conclude that users are willing to pay a value,
being approximately R$ 67.00 / user / month. However, the charging of a monthly fee
becomes impractical, since the frequency to use the service is not monthly, and
neither constant. In this sense it is suggested that in future work should be
considered a DAP value/passenger/trip. This value may also be biased by the
distance or time of travel.

Keywords: Economic Valuation, Waterway transport, Amazonas.
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CAPITULOI|

INTRODUGAO

Antes do século XIX, a sociedade mundial ndo dava importancia as questdes
ambientais e aos recursos naturais. Segundo Tocantins (2000), isso ocorreu devido
a grande abundancia e a baixa intensidade de uso. Tal realidade nao permitia
visualizar a possibilidade de exaustdo e de escassez. Verifica-se na atualidade que
a economia mundial depende do meio ambiente como fonte de sustentagao, e pelo
fato das politicas ambientais estarem a cada dia mais sofisticadas, existe uma
necessidade de maior desenvolvimento das bases econdmicas, principalmente, para

a valoracdo monetaria desses bens.

E fato que, com o grande crescimento da populagdo, cresce também a
demanda por servigos de transportes, sejam eles terrestres, aéreos ou maritimos, no
caso da Amazonia prevalece o ultimo. Evidencia-se como consequéncia o aumento
do numero de passageiros que fazem uso do servigo no estado do Amazonas,
principalmente, os que aportam na “Manaus Moderna”, sendo em seu maior
percentual embarcagdes de médio e grande porte, as quais, chegam a transportar
entre 200 e 600 passageiros em uma unica viagem. (TOCANTINS, 2000).

Atualmente no estado do Amazonas, observa-se um aumento na
preocupagao quanto aos residuos gerados pelo transporte fluvial que se depositam
as margens de rios e igarapés da regido, gerando sérios problemas ambientais tais
como: diminui¢do da qualidade da agua, mortandade de peixes, entre outros.

Neste trabalho o foco principal pesquisado é o valor do custo ambiental
associado a poluicdo dos rios decorrente do despejo de residuos solidos gerados
pelo transporte fluvial, sejam de passageiros ou cargas, que tem como
consequéncia a instabilidade de seu regime hidrologico favorecendo as inundagdes

e comprometendo a qualidade da agua.

Esta necessidade de valoracdo dos bens ambientais, no caso o0s rios,

independentemente da técnica utilizada, fornece uma informacdo a mais para a
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gestao dos recursos naturais, dentro dos preceitos do desenvolvimento sustentavel.
(MALVEIRA, 2009).

Para que se possa pensar e por em pratica um desenvolvimento sustentavel,
€ preciso que, do ponto de vista econdmico, o crescimento seja definido de acordo
com a capacidade de suporte dos recursos naturais, e para que isto aconteca, é
necessario valorar economicamente o meio ambiente (NASCIMENTO et al., 2008).

Nascimento et al. (2008) coloca que a valoragao dos recursos ambientais,
incluindo os cuidados com a agua e de toda a consequéncia que o lixo gera quando
nela é despejado, se deve também aos alertas feitos por especialistas das mais
diversas areas, sobre a ameacga que a degradacdo ambiental representa para a vida

no planeta.

Ao se fazer uma analise da forma de atribuicdo de valor a qualquer recurso,
ainda segundo o autor, € imprescindivel entender o significado da palavra “valor” e
do mal que a ndo observagado aos cuidados com o meio ambiente provocardo nas

geragoes futuras.

A atribuicdo de taxa para a prevengao de maleficios que os residuos gerados
a cada viagem realizada pelas embarcagdes provocam nos rios e em particular no
porto da Manaus Moderna, na cidade de Manaus, apresenta-se como uma
alternativa logica para os usuarios de transporte fluvial. Tem-se como expectativa
que tal tributagdo minimizara os efeitos nocivos que até o momento sao inevitaveis
diante auséncia de infraestutura adequada para a coleta e destinagcdo desses
residuos. Uma vez que o capital proveniente da tributacdo poderia ser utilizado para
custear total ou parcialmente os servicos de coleta e destinagdo adequada para

esses residuos.

1.1 O Problema

De acordo com o descrito anteriormente, podem-se destacar dois
questionamentos principais: (a) Os usuarios do transporte fluvial estariam dispostos
a pagar um valor monetario para a mitigacdo dos impactos ambientais gerados? e

(b) Em caso afirmativo, qual seria esse valor?
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Como consequéncia a busca das respostas para esses questionamentos € a

meta principal desta pesquisa.

1.2 Hipoteses
Em concordancia com os questionamentos levantados na pesquisa formula-

se as seguintes hipdteses:

Ho: DAP=0, demonstra que os usuarios do transporte fluvial que
desembarcam no porto da Manaus Moderna, ndo tem Disposi¢cdo a Pagar (DAP),
um valor econbmico mensal para mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes

dos residuos gerados.

H;: DAP#0, demonstra que os usuarios do transporte fluvial que
desembarcam no porto da Manaus Moderna, tem Disposicdo a Pagar (DAP), um
valor econbmico mensal para mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes dos

residuos gerados.

Considera-se na pesquisa um nivel de confianga de 95%. (a =5% )

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral
Verificar se os usuarios do transporte fluvial que aportam no cais da Manaus
Moderna, possuem disposi¢do a pagar um valor monetario mensal para mitigar os

impactos ambientais decorrente dos residuos gerados durante o deslocamento.

1.3.2 Objetivos especificos
v’ Estimar a Disposigado a Pagar (DAP) dos usuarios do transporte fluvial que
aportam no Cais da Manaus Moderna, para mitigar os impactos ambientais,

provocada pelos residuos gerados durante o deslocamento;

v’ Verificar quais as variaveis socioeconémicas dos usuarios que exercem
influéncia significativa sobre a probabilidade dele aceitar um valor de DAP

sugerido;
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v Analisar como se da a relagdo de causa efeito entre as caracteristicas
socioecondmicas e a probabilidade dele aceitar um valor de DAP sugerido.

1.4 Justificativa

Pode-se destacar que a caracteristica principal deste trabalho esta no fato de
gerar informagdes estratégicas para o gerenciamento sustentavel do transporte
fluvial, uma vez que, como citado anteriormente, o grande volume de residuos
gerados tem provocado um aumento significativo da poluigdo de toda orla da cidade
de Manaus, sem considerar as outras localidades por onde as embarcacdes

navegam (Ver figuras 1, 2 e 3).

Neste sentido, vale ressaltar que segundo Miranda et. al., (2009), o transporte

maritimo € uma das industrias pilares do comercio mundial.

Estudar as relacbes socioambientais, aplicadas ao sistema de transporte
fluvial no porto da Manaus Moderna, devera ajudar na efetivagdo, formulagéo e
execugao de politicas ambientais, melhoria dos processos de gestdo e na redugao
dos impactos ao sistema hidrico ndo somente da regido amazbnica, como em outras

localidades que enfrentam problemas similares.

Tendo em vista que os resultados obtidos com a pesquisa demonstram a
percepcdo dos usuarios do transporte fluvial, quanto a mitigagdo dos impactos
ambientais, gerados pelo servigo prestado, através da aceitacdo de um valor
econdmico a ser pago. Essa informagao contribui no processo de gerenciamento
ambiental aplicado ao problema, possibilitando a elaboragdo de um sistema de
tributacao especifico para custear um servigo de coleta e destinagao adequada para

estes residuos.

Por conseguinte, conforme a abordagem descrita anteriormente a justificativa

para a realizacdo da pesquisa torna-se evidente.
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Figura 1: Imagem da situagao do porto da Manaus Moderna no periodo de seca.

Fonte: Imagem gerada pela pesquisa em Novembro de 2010.

Figura 2: Imagem dos residuos sélidos incorporados ao solo no porto da Manaus
Moderna no periodo da seca.

Fonte: Imagem gerada pela pesquisa em Novembro de 2010.
No periodo do inverno amazbnico, ndo sao menores 0S prejuizos e
transtornos gerados com as chuvas e as enchentes que, igualmente provocam

doencgas que muitas vezes resultam em mortes.
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Figura 3: Imagem da orla do porto da Manaus Moderna.
Fonte: Imagem gerada pela pesquisa em Novembro de 2010.

1.5 Estrutura da dissertagao
A dissertagao esta estruturada em cinco capitulos, referencias bibliograficas

e apéndices descritos a seguir:
No Capitulo |, é descrito uma introducdo ao tema da pesquisa o problema as
hipoteses os objetivos e a justificativa da pesquisa.

O Capitulo Il, aborda a bibliografia consultada associada ao tema da
pesquisa, bem como, ressalta as especificidades relacionadas as questbes do

transporte fluvial no contexto mundial e amazénico.

No Capitulo Ill, esta definida a metodologia utilizada, bem como o processo

de coleta e analise dos dados.

O Capitulo IV, apresenta os principais resultados obtidos na pesquisa, como

também, as principais implica¢des, desses resultados.

O Capitulo V, apresenta as principais conclusdes, associadas aos objetivos

estabelecidos pela pesquisa.

A seguir é descrito todo o referencial tedrico utilizado na pesquisa para a

caracterizacao dos resultados obtidos.
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Na finalizacado do texto da dissertacdo, estdo apresentados: o Apéndice |, que
contem o modelo do questionario utilizado na obtengao dos dados primarios para a
pesquisa; o Apéndice Il, que contém a tabulacdo dos dados primarios obtidos com
a aplicacdo dos questionarios; o Apéndice lll, traz uma coépia do documento de
autorizacdo do Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da UFAM, para a realizac&o da
pesquisa e o Apéndice IV, que traz uma cdpia do documento de autorizacdo da
Associagcao dos Armadores do Transportes de Cargas e Passageiros do Estado do
Amazonas (ATRAC), para realizagdo das entrevistas com os usuarios do transporte

fluvial que desembarcam no porto da Manaus Moderna.
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CAPITULO Il

O LIXO, A AGUA, A POLUICAO E O DESPERDICIO

2.1 O meio ambiente e o lixo.

E evidente que o ser humano ndo possui a preocupacdo necessaria com a
natureza. Os seus desejos econdmicos e sociais sobrepdem-se; nao ha uma visao
ampla dos resultados de suas acdes para o futuro do planeta e consequentemente
com a espécie humana. Resultante dessa despreocupacdo € o lixo e sua principal
vitima é o meio ambiente. O Dicionario Aurélio define lixo € “tudo o que nao presta e

se joga fora”. Coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor.

No periodo do pods-guerra verificou-se o comego de movimentos
ambientalistas onde percebe-se em uma parcela cada vez maior da populacido uma
visdo consciente dos maleficios causados ao planeta. Ao mesmo tempo que tem-se
essa visdo do problema, logicamente conclui-se que o problema é coletivo e ndo

individual que as consequéncias serao sentida por todos que aqui vivem.

Enquanto as sociedades industrializadas dispensam paulatinamente todo e
qualquer ordenamento cultural que nao esteja a servigo da voracidade de
seu crescimento, de seu desenvolvimento e de seu progresso, aos poucos
vao sendo aniquiladas as fisionomias originais da convivéncia humana
(CARNEIRO LEAO, 1992, p. 224)

No Art. 23 da Constituicdo Federal é colocado que a competéncia para a
manutencdo da qualidade ambiental € comum a Unido, aos Estados, ao Distrito
Federal e aos municipios (BRASIL, 1988). Ocorre, porém, que até o inicio dos anos
90, os residuos solidos eram denominados simplesmente de lixo, atualmente, eles

sdo conhecidos ou recebem a denominagao de residuos urbanos (FRITSCH, 2000).

Sao notodrias as mudancgas ocorridas no mundo nos ultimos séculos. Barbieri
(2006) coloca que s&o verificados os resultados do mau uso do meio ambiente

através dos problemas ambientais que resultam das inconsequentes atitudes de
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exploracao desnecessaria das reservas naturais devido ao continuo consumo

desordenado que eleva a quantidade de residuos.

Barbieri (2006, p.35) conceitua meio ambiente como tudo o que envolve ou
cerca os seres vivos. Trata-se, pois do ambiente natural e o artificial, isto &,
0 ambiente fisico e biolégico original e o que foi alterado, destruido e
construido pelos humanos, como areas urbanas, industriais e rurais.

Além disso, os governos em geral ndo programaram uma acao de
saneamento e estrutura basica que acompanhasse o aumento da populacédo e a
evolugdo industrial dos grandes centros urbanos. Como consequéncia, verifica-se
problemas de saneamento com a desenfreada producéo de lixo que sao produzidos
e a dificuldade de se encontrar destino adequado de maneira econbmica e sem

agredir o meio ambiente.

Embora Barbieri (2006) coloque que ha a crenga de que a natureza existe
para servi ao ser humano contribuiu para o estado de degradagdo ambiental que
hoje se observa, ndo ha justificativa para o aumento desenfreado da degradacéao e

consumo que iria provocar os problemas ambientais que hoje pode-se verificar.

2.1.1 Os residuos soélidos

A producdo de lixo doméstico, ou residuos domiciliares € enorme: s6 nos
Estados Unidos sdo cerca de 800 mil t/dia. Ja a quantidade de residuos sodlidos
urbanos brasileiro € de cerca de 35 milhdes de t/ano, cuja geracdo per capita varia
de acordo com o aporte populacional da cidade. Em municipios com populacéo
inferior a 200 mil habitantes, por exemplo, a geragdo anual per capita varia de 450 a
700 kg/habitante (IBGE, 2007).

A producdo mundial é estimada entre um e dois bilhdes de toneladas de
residuos por ano: uma geragao per capita de 1 kg/habitante/dia (ANDRADE, 2002).
Tendo em vista tal realidade, percebe-se a urgéncia de implementagcdo de
tecnologias e politicas voltadas para a problematica que envolve o residuo sélido

urbano.
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Segundo D’Avignon (1995), as projec¢des identificavam que seriam triplicadas
as 60 milhdes de latas fabricadas por més no Brasil que ocorriam em 1993.

Nas ultimas décadas, ocorreu a implementacdo dos recipientes descartaveis
— latas, vidros, e embalagens plasticas — na América Latina, onde verifica-se com tal
preocupacao a necessidade de se reciclar quando possivel. Em contrapartida,
verifica-se também o aumento do consumo de energia e de outros materiais de dificil

decomposigéao bioldgica.

A quantidade de energia elétrica consumida a cada ano nos Estados Unidos
para a fabricagdo de recipientes de cerveja, mesmo contando-se aquelas
latas recicladas, seria suficiente para suprir as necessidades elétricas de
uma cidade como Curitiba. (D’AVIGNON, 1993, p. 26)

De acordo com Silva (1994), os principais poluentes do solo e do subsolo sao
os residuos solidos, assim considerados qualquer lixo, refugo, lodos, lamas e borras,
resultantes de atividades humanas de origem doméstica, profissional, agricola,
industrial, nuclear ou de servigo, que neles se depositam, com a denominaciao
genérica de lixo, o que se agrava constantemente em decorréncia do crescimento

demografico dos nucleos urbanos e especialmente das areas metropolitanas.

Tal situacdo influencia em acgdes desenvolvidas para se evitar efeitos
negativos como o uso intensivo de energia para a produgado de aluminio e outros

produtos que resultam em lixo de dificil destinacao.

2.1.2 Controle de Residuos

Quando se fala em controle da poluicdo e preservagao ambiental tem-se em
mente a reducao e/ou eliminacdo de tudo que envolva poluentes na prépria fonte
geradora. Isso vai desde o combustivel que se utiliza até a escolha da geladeira com

etiqueta “A”.

Com o intuito de manter o constante nivel de producdo para atender o
crescente consumo requer o uso cada vez maior de recursos naturais e energéticos.

Portanto,
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(...) a utilizagdo de um padrdo tecnolégico que parte do pressuposto da
inesgotabilidade dos recursos ambientais, bem como a grande
diversificagdo e mobilidade dos poluentes, sdo também aspectos a serem
considerados neste processo sistematico e macico de degradagao
ambiental e contribuem para o crescente fendbmeno de escassez dos
recursos ambientais (...) Isso se deve principalmente ao fato de que, até
alguns anos atras, estes recursos eram considerados bens livres (ou seja,
que tém valor de uso e nao tém valor de troca), disponiveis em quantidade
ilimitada e de apropriagao gratuita. (BURSZTYN, 1994, p.13-14)

Os resultados dessa producao crescente sao os residuos solidos urbanos que
independente do dispositivo encontrado para minimizar tal situagao, é preciso que as
industrias utilizem uma metodologia que disponha de sistema para tratamento ou

condicionamento desses materiais residuais.

Os métodos disponiveis atualmente s&o: a) tratamento fisico-quimico: sendo
o tratamento de maior custo devido a toda logistica envolvida (aquisigéao, transporte,
armazenamento e aplicagdo dos produtos quimicos) embora seja a opgdo mais
indicada nas industrias que geram residuos liquidos toxicos, inorganicos ou
organicos nao biodegradaveis. b) Tratamento biolégico: € menos dispendioso devido
ser baseado na agao metabdlica de microrganismos, especialmente bactérias, que
estabilizam o material-organico biodegradavel em reatores compactos e com
ambiente controlado (BRAILE; CAVALCANTI, 1993).

Geradas pelo desenvolvimento populacional nas cidades, as questdes da
limpeza urbana e gestado dos residuos solidos foram sendo deixadas ao encargo das
municipalidades, sem que houvesse suporte de politicas e a¢des especificas, o que
s6 fez por determinar padrbes de gerenciamento extremamente precarios (IBAM,
1995).

Com a realizacdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente,
em 1992, e a Conferéncia Habitat Il, em 1996, a questao sobre o ambiente urbano e
os desafios representados pelos grandes assentamentos humanos tiveram uma

maior atengao por parte do governo (MARTINS, 2003).

Na Lei Federal n° 12.305/10, Politica Nacional de Residuos Sdlidos, uma de
suas principais atribuicoes € a “logistica reversa” que é conceituada em seu Inc. XlI,

art. 3° como sendo, uma das principais preocupag¢des do setor empresarial:



24

A logistica reversa € um instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos ou outra destinagdo final ambientalmente adequada (LEIl n°
12.305/10, ART. 3, Inc. XII).

O beneficio de se utilizar a logistica reversa € a possibilidade dos RSU
possuirem um ciclo de vida do produto. Quando ha a possibilidade de se reciclar o
material ou reutiliza-lo é certo que a empresa tera como retorno uma economia nas
atividades para manejo e disposigdo dos residuos, sendo que tal conscientizagao

tem uma 6tima aceitagao junto aos consumidores e pela comunidade.

Na figura 1, pode-se verificar como ocorre a cadeia de fluxo de residuos

solidos.

Dominio privado

E O T Daminio pablico
el ks RS I
( Processo ) > | o <
| de produgéio |, ————1 [ Gerenciador \

. : :J O_Hl RS |4— doproduto
I
h

sl '\\ pOS-COnNsSumo
i ————

I ™, :
( Consumo I... L |
\ do produte | e N
~—2 _ RS | 2% etapa
. O | 3
{ Cestinagao final )
1% elapa

O Acoes pera a reducao ou reaproveitamento de residuos solidos.

Figura 4: Etapas passiveis de aplicagdo de ag¢des visando a preven¢ao da poluigao
Fonte: ZANTA; FERREIRA, 2003.

Percebe-se que na primeira etapa as estratégias preventivas ou corretivas
sdo de responsabilidade do proprio gerador; ja quando se refere ao descarte do
residuo pelo consumidor em local publico, o residuo e as responsabilidades passam
a ser do poder municipal (ZANTA; FERREIRA, 2003).

Alguns tipos de residuos que sdo perigosos precisam de uma destinagao
mais especifica e cuidadosa (devem ser encapsulados ou incinerados), exigindo que

a industria tenha despesas a mais, especialmente em razao dos perigos durante o
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manuseio, da necessidade de controle dos sub-produtos da incineracdo e da
disponibilidade de espag¢o para armazenamento do material encapsulado.

O manejo ambientalmente saudavel de residuos deve ir além da simples
deposigao ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados e
buscar desenvolver a causa fundamental do problema, procurando mudar
0os padrbes nao-sustentaveis de produgcdo e consumo. Isto implica a
utilizacdo do conceito de manejo integrado do ciclo vital, o qual apresenta
oportunidade uUnica de conciliar o desenvolvimento com a prote¢do do meio
ambiente. (AGENDA 21, CAPITULO 21).

Um exemplo atual da problematica existente com residuos solidos foi o
desastre ocorrido no inicio de 2010 na regido de Niterdi, no Rio de Janeiro: a
formagdo de novas favelas em cima de lixbes gerou e gera uma situagao

visivelmente catastrofica. Neste caso, foram mais de 229 mortes.

Ja em Manaus, um dos maiores perigos apresenta-se pela presenga de

depdsitos de lixos préximos a agua subterranea.

Os autores identificam em aquifero Alter do Chao localizado em Novo Israel
que a area encontra-se modificada fisica e quimicamente em relagao ao restante da

regido, o que permite atribuir esse fato ao lixo depositado sem nenhum controle.

Os materiais toxicos ou radioativos armazenados em aterros e em deposi¢cdes
abandonadas apresentam grande poder contaminante no solo e riscos a saude
publica, sendo que os passivos ambientais podem ser encarados de forma mais
ampla, ja que a agua (superficial e subterranea) € um excelente meio para conduzir

as substancias contaminantes até os seres vivos. (SCHIANETZ, 1999)

Com as constantes exigéncias da sociedade e das empresas que se
adequaram as exigéncias socioambiental com a publicagdo de sua
Responsabilidade Social, agora € rotina os treinamentos e as auditorias internas
para adequar atividades as exigéncias das normas internacionais das séries 1SO
9.000 e ISO 14.000.

2.1.3 Classificagao dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
Embora nao se percebe que ha uma diferenciagao no lixo que é produzido, ha

uma classificagcdo de residuos sendo ela uma atividade complexa e, em muitos
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casos, ainda indefinida mesmo nos paises desenvolvidos. Os residuos das
industrias quimicas sdo os mais perigosos, que exigem Os maiores cuidados e,

consequentemente, requerem um maior custo no seu descarte.

Precavendo-se contra possiveis desastres ambientais, as empresas passam
a ter um controle ambiental diferenciado ganhando importancia cada vez maior entre
os participantes da cadeia de suprimentos (ABREU, 2000). Adotam, pois, o critério
de considerar o residuo como perigoso em caso de duvida para um eficaz controle e

protecdo do meio ambiente.

Isso devido a dificuldade que normalmente se encontra na realizacido da
classificagao de residuos. Segundo a norma ISO 14000, um desempenho ambiental
sélido requer comprometimento organizacional e abordagem sistematica ao
aprimoramento continuo dentro da organizacédo. As referidas dificuldades que se
apresentam tendem a ficarem ainda maiores quando se trata de micro e pequenas
empresas que s&o as mais atingidas pelas dificuldades em adaptar seus processos
industriais, cultura empresarial e desempenho gerencial aos novos desafios da

conformidade ambiental e do desenvolvimento sustentavel.

Embora existam varios tipos de classificagdo dos residuos soélidos que se
baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades identificadas, de acordo
com sua periculosidade, segundo Mandarino (2000):

... faz-se necessario uma classificagdo dos residuos sodlidos, a fim de
propiciar a definicdo do tipo de tratamento e destinagdo final que devem
receber, para que nado causem maiores danos a0 homem e ao meio
ambiente (MANDARINO 2000, p. 28).

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR n° 10004 de 1987,
trata da classificagdo de residuos solidos quanto a sua periculosidade, ou seja,
caracteristica apresentada pelo residuo em funcdo de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas, que podem representar potencial de risco a saude
publica e ao meio ambiente (ABNT, 2004)

As classificagbes apresentadas pela ABNT s&o: a) quanto ao risco de
potenciais de contaminagdo e, b) quanto a natureza ou origem. No Brasil a referida
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Associacéo classifica os residuos de acordo com o risco que oferecem (ABNT) NBR
n° 10004 (2004):

a) Residuos Classe | - Abrange os residuos perigosos, ou seja, apresentam
uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,

reatividade, toxicidade e patogenicidade.
b) Residuos Classe Il - Esta classe € subdividida em:

b.1 Residuos Classe Il — A: Nao inertes que podem apresentar as
seguintes  propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em agua;

b.2 Residuos Classe Il — B: Inertes, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdées de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e

sabor.

Logarezzi (2004) identifica a influencia que o consumo de produtos e servigos
tem na geragao de residuos. Embora nem se pense nos restos de comidas, nos
jornais e garrafas, embalagens, latas de aluminio, que se joga, quando se verifica o
resultado de toda uma populagdo percebe-se o tamanho dos desperdicios e a
necessidade de uma gestdo voltado para a maior conscientizagdo de todos para
esta realidade.

O processo de descarte do residuo inicia-se ainda na residéncia ou fabrica,
através do acondicionamento. Em alguns casos, € necessario realizar também o
armazenamento do residuo. Em seguida efetua-se a coleta, o transporte e
transferéncia até ser realizado o tratamento e identificado qual a destinacdo dos

residuos solidos domiciliares.

Embora chame muita atengcao a necessidade de atuagao do servico municipal
na rotina de coleta de lixo, Gilnreiner (1994), afirma que o sistema de residuos
sélidos esta além da obrigacdo do municipio; € um dever consciente que todo
cidadao deveria possuir com a sociedade e consigo mesmo, pois, € necessario que

haja uma cooperacgao de todos seguindo as diretrizes estabelecidas pelo municipio.
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2.2 As formas de tratamento do RSU

Zanta e Ferreira (2003) conceituam o tratamento de residuos como sendo:

. agles corretivas que podem trazer como beneficios a valorizagdo de
residuos, ganhos ambientais com a redu¢do do uso de recursos naturais e
da poluigao, geragcao de emprego e renda e aumento da vida util de locais
de disposicéao final (ZANTA E FERREIRA, 2003, p.37).

Sao varios os tratamento adequados para os residuos, porém, os mais

utilizados sao: a incineragao, a reciclagem e a compostagem.

A incineragdo € um processo de reducgéo de peso (em até 70%) e de volume
(em até 90%) de RSU, baseado na combustao controlada, de 800 a 1000°C, visando
a disposigao final. Através desse processo é possivel a geragao de energia e calor
aproveitaveis no processo produtivo. E importante ressaltar ainda que em um
processo de incineracdo bem controlado, a emissdo de compostos toxicos €
monitorada (CEMPRE, 2002).

O ponto negativo do método é o alto custo dessa tecnologia que desestimula

a selecao por esta alternativa.

Lima (2010) coloca quanto a reciclagem, que € importante inicialmente que
haja um estudo do ciclo de vida do material a ser reciclado, avaliando o consumo de

energia e agua e os impactos no meio ambiente, durante o processo de reciclagem.

A reciclagem é colocada como podendo proporcionar varios beneficios, tais
como (CEMPRE, 2002):

Diminuigdo da quantidade de lixo a ser aterrada;

preservacao de recursos naturais;

economia de energia;

diminuicdo de impactos ambientais, e

NOVOS negocios.

Embora na atualidade a conscientizagdo ambiental tenha evoluido, ainda €&

precaria a coleta seletiva. Se aplicada efetivamente, a coleta seletiva em muito
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ajudaria na eficiente do processo de reciclagem pois 0s residuos necessitariam

encontram-se limpos e ndo contaminados.

Em se tratando do método de compostagem e tendo em vista que no Brasil a
maior parte dos RS domiciliares sdo de material orgéanico, tal opgao de tratamento
de residuos se apresenta como uma forma atrativa. O Manual de gerenciamento

integrado conceitua a compostagem como sendo:

E processo biolégico de decomposicdo da matéria organica contida em
restos de origem ou vegetal. Esse processo tem como resultado final um
produto — o composto organico — que pode ser aplicado ao solo para
melhorar suas caracteristicas, sem ocasionar riscos ao meio ambiente.
(CEMPRE, 2000, p. 93)

Segundo Renkow e Rubin (1998), sdo apontadas como desvantagens neste
tratamento: a) Necessidade de um mercado para escoar o composto e de um local
para a disposigao final dos rejeitos; e b) pré-selegcdo do material e também que se
realize um controle periddico do produto final — atividades estas que tendem a ser

relativamente onerosa.

Verifica-se na Tabela 1, os trés processos de compostagem mais comumente

utilizados no Brasil:
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Tabela 1: Processos de compostagem no Brasil
Sistema Dano « Constituido de sete etapas: recepcdo (balanca), triagem manual, selecdo

eletromagnética, bioestabilizacdo, peneiramento, cura do composto no patio
e beneficiamento, descarga do composto cru no patio de maturacdo
primdria, encaminhamento para o patio de maturacdo secundiria e
beneficiamento;

» Indicado para cidades de grande porte;

« Tempo gasto na bioestabilizacdo é menor se comparado aos outros
sistemas;

» Altos custos de implantacdo e manutencio.

Método ¢ Os residuos sdo triados, moidos, umidificados e dispostos em leiras para
natural digerir e compostar;

« As leiras sdo reviradas periodicamente para facilitar a decomposicio
biologica;

Custos de implantacdo e manutencdo menores;

Indicado para cidades de pequeno e médio porte;

Operacio é afetada por fatores climaticos;

Tempo para que o processo se complete varia de 3 a 4 meses.

Método Compostagem com insuflamento de ar forcado na massa em degradacio;

acelerado * Custos de implantacdo e manutencao maiores do gue o método natural mas
menores que o sistema DANQ;

# Indicado para aportes superiores a 200 t/dia;

Tempo total da compostagem acelerada é de 2 a 3 meses.

Fonte: Adaptado de CEMPRE 2000 e LIMA, 2001.

2.3 A agua

A distribuicdo global de agua no mundo evidencia a necessidade de politicas
nacionais e internacionais de gerenciamento e controle de seu uso: 97,5% da agua
existente no mundo é salgada, e 2,5% doce, sendo que, desses 2,5%, apenas 0,3%,
correspondente a agua doce de rios e lagos, € renovavel. O restante esta nas
calotas polares e glaciares, gelo e neve nas montanhas (69%) (SHIKLOMANOV,
1993).

Por outro lado, a disponibilidade da agua foi reduzida, por habitante, em 60%
nos ultimos 50 anos. Atualmente, 60 paises ja vivem em guerra pela agua, afetando
cerca de 232 milhdes de pessoas. (SHIKLOMANOV, 1993).

Nao obstante a relativa abundancia dos recursos hidricos brasileiros (em
grande parte de seus Estados), sua qualidade tem sido comprometida por diversas
formas de poluigdo: langamento de esgotos domésticos n&o-tratados e de efluentes
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industriais, contaminagao por agrotoxicos, mercurio de garimpos, derramamentos de

oleo etc.

Para se ter uma idéia, dos 110 milhdes de brasileiros residentes em centros
urbanos, apenas 40 milhdes dispde de redes de esgoto. Destes, uma minoria de 4
milhdes tem seus esgotos tratados, antes de a agua retornar ao leito dos rios. Os
habitantes das cidades despejam 10 bilhdes de litros de esgoto por dia, no solo ou
nos cursos de agua (EMBRAPA, 1992).

Barbosa Filho (2005, p. 26) conceituam a poluigdo como a “contaminagao da
agua com substancia que interferem na saude de pessoas e animais, na qualidade

de vida e no funcionamento dos ecossistemas”.

A poluigao hidrica ocasiona graves problemas de saude publica, sendo a agua
contaminada um dos principais veiculos de doencas, como o tifo e a cdélera. Usos
inadequados do solo por atividades econOmicas, como a agropecuaria e a
mineracao, sao também responsaveis por processos erosivos e de assoreamento

dos rios, com impactos negativos sobre a fauna aquatica (FEMA, 1997).

Por outro lado, o Brasil é titular de um tergo do desperdicio universal da agua
tratada e encanada, atingindo um percentual de 40%. Dispbe de mais de 100 mil
cursos d’agua, todos poluidos em algum grau. Para se ter uma idéia, 50% das praias
brasileiras estdo contaminadas por esgotos, vazamentos de petroleo ou lixo toxico
(LOPES, 2000).

A poluicdo das aguas acarreta graves problemas de saude publica. Setenta e
dois por cento dos leitos hospitalares sdo ocupados por pacientes vitimas de
doencas transmitidas pela agua. Pesquisa realizada em Sao Paulo (Jornal Folha de
Sé&o Paulo, 2000), pela Fundagao Nacional de Saude, em conjunto com a Fundagao
Estadual de Analise de Dados, mostra que as doengas associadas a falta de
saneamento basico mataram no Brasil, em 1998, mais do que todos os homicidios
daquele ano na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, onde se concentra a maioria
das mortes violentas no pais. Naquele ano, 29 pessoas morreram por dia, no pais,
de doencgas decorrentes de falta de agua encanada, esgoto e coleta de lixo.

A necessidade de protegcédo das aguas contra diversas formas de poluicéo e de

uso inadequado traduz-se em normas legais que pretendem planejar, regular e
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controlar sua utilizacdo, de acordo com padrdes e critérios definidos por meio de
uma Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH e implementados por um
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SNGRH (GRANZIERA,
2003).

2.4 A educagao ambiental e a evolugao da legislagao brasileira

A educacdo ambiental foi regulamentada através da Lei n.9.795/99 que
estabeleceu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental/EA. Em seu Art 1° encontra-

se a definicdo da EA:

Entende-se por educagéo ambiental os processos pro meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltados para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.(.Lei 9.795/1999, Art. 1°).

Ja a Lei n. 9.984, de 17 de julho de 2000, criou a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
estabelecendo regras para a sua atuagao, sua estrutura administrativa e suas fontes

de recursos.

Essa lei instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que, de acordo com o seu art. 1°,

tem os seguintes fundamentos: “A agua é um bem de dominio publico”

Toda agua é insuscetivel de apropriagdo privada e livre para o consumo
humano, animal e para fins agricola e industrial segundo Silva (1994). Prova disso é
que as aguas situadas em terras particulares devem seguir seu leito, ndo podendo

ser retidas pelo particular como coisa de sua propriedade.

Machado (2000), lembra que a caracteristica relevante do conceito de “bem de
dominio publico” ndo é o fato de este pertencer a Unido ou aos Estados. Segundo
ele, “a dimensgo juridica do dominio publico hidrico ndo deve levar o Poder Publico
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a conduzir-se como mero proprietario do bem, mas como gestor que presta contas,

de forma continua, transparente e motivada”.

Trata-se do dever de prestar informag¢des ao publico, que a Lei n. 9.433/97
pretende assegurar mediante a criagdo de um Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (arts. 25 e seguintes), cujo funcionamento é regido pelo principio
basico de garantia de acesso aos dados e informagdes a toda a sociedade, e ndo

apenas aos 6rgaos publicos.

Entende que o Direito Ambiental fez avancgar o conceito de “bens de interesse
publico”, paralelo a divisdo tradicional dos bens juridicos entre publicos e

particulares.

Todos os bens, materialmente considerados, sejam ambientais ou ndo, séo
publicos ou privados. Os ambientais, porém, ainda segundo autor
independentemente de serem publicos ou privados, revestem-se de um
interesse que os faz ter um carater publico diferente. A diferenca esta em
que, seja a propriedade publica ou particular, os direitos sobre estes bens
sao exercidos com limitagcbes e restricdes, tendo em vista o interesse
publico, coletivo, nela existente (SOUZA FILHO, 1997, p.16).

A maior parte dos recursos hidricos (rios, lagos etc.) sdo, inquestionavelmente,
de natureza publica (e de dominio da Unido e dos Estados), mas ainda que se
admitisse a existéncia de aguas particulares (entendimento que parece ter sido
superado com a nova lei), estas teriam a sua utilizagdo sempre condicionada e

limitada pelo interesse publico, como todos os bens ambientais.

A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico. Trata-se da
consagracao, na lei, do entendimento de que os recursos hidricos séo esgotaveis e
vulneraveis. Granziera (1993), lembra que tal entendimento ja “é universalmente
aceito”, e foi explicitado na Declaragdo de Dublin, Irlanda, de janeiro de 1992, que
tratou de questdes atinentes aos recursos hidricos.

A compreensao da agua como bem de valor econdmico e passivel de cobranga
pelo seu uso é recomendada pela prépria Agenda 21 (resultado da Conferéncia da
ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em
junho de 1992).
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A propria Lei n. 9.433/97, em seu art. 19, afirma que a cobranga pelo uso de
recursos hidricos objetiva: a) reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao
usuario uma indicagao de seu real valor; b) incentivar a racionalizagdo do uso da
agua; c) obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervengdes contemplados nos planos de recursos hidricos. Assim, serdo cobrados
0s usos de recursos hidricos sujeitos a outorga pelo Poder Publico.

Granziera (1993, p.22) salienta que:

O conceito de que ‘a agua é gratis’ esta profundamente enraizado na cultura
de alguns paises. Nao se costuma imaginar o trabalho e o custo agregado
no armazenamento, captacao, tratamento e distribuicdo da agua, quando se
abre a torneira de casa e dela verte dgua.

Deve-se dizer, entretanto, que, embora a Lei n. 9.433/97 tenha estabelecido,
nos seus arts. 20 e seguintes critérios para fixagcdo de valores e sua aplicagao
prioritaria, o sistema de cobranca pelo uso de recursos hidricos € muito recente e
ainda nao foi devidamente regulamentado e implementado eficazmente no Brasil. De
acordo com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos criado pela
lei referida, as Agéncias de Agua serdo responsaveis pela cobranca pelo uso de
recursos hidricos. (IRACHANDE, 2000)

A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas. Em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o

consumo humano e a dessedentagao de animais. (IRACHANDE, 2000)

Os dois fundamentos estdo intimamente ligados e dizem respeito,
basicamente, a tendéncia moderna de legislagbes nacionais e tratados
internacionais de buscar um equilibrio entre os diversos usos da agua,
estabelecendo-se as prioridades a partir das necessidades sociais vigentes.
(IRACHANDE, 2000)

Como se sabe, as aguas se prestam a diversas utilizagdes, e os especialistas
costumam classificar os usos da agua em dois tipos: consultivos e ndo-consultivos
(IRACHANDE, 2000).
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O Cédigo de Aguas, embora tenha enfatizado o uso dos recursos hidricos para
fins de geragdo de energia elétrica, contém dispositivos que buscam um equilibrio
nos usos multiplos das aguas. Assim é que o seu art. 143 estabelece que, em todos
os aproveitamentos de energia hidraulica, devem ser satisfeitas exigéncias
acauteladoras dos interesses gerais, tais como: alimentagdo e necessidades das
populagdes ribeirinhas, salubridade publica, navegacéo, irrigagao, protecdo contra
inundacdes, conservacao e livre circulacdo dos peixes e escoamento. Trata-se da
consagragao, na lei, do entendimento de que os recursos hidricos séo esgotaveis e

vulneraveis.

Granziera (2003) lembra que tal entendimento ja € universalmente aceito, e foi
explicitado na Declaragdo de Dublin, Irlanda, de janeiro de 1992, que tratou de
questdes atinentes aos recursos hidricos. (BRASIL, Lei n°® 9.433, Codigo das

Aguas).

Trata-se de uma medida inerente ao poder de policia ambiental, que visa
combater, de forma preventiva, a poluicdo das aguas, por meio da avaliagdo dos
niveis de qualidade das aguas, a fim de estabelecer metas a serem atingidas
segundo os usos (principais) a que se destinam. (BRASIL, 1997)

Atualmente, o enquadramento é feito pela Resolucdo CONAMA n. 20/86, que
afirma, em seu 3° considerando, que “o0 enquadramento dos corpos de agua deve
ser baseado ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade
que deveriam possuir para atender as necessidades das comunidades”. Brasil, Lei
n°® 9.433, Cédigo das Aguas (1997).

Também o art. 13 da Lei n. 9.433/97, estabelece que toda outorga de direitos
de uso dos recursos hidricos devera respeitar a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado. Brasil, Lei n° 9.433, art. 44, XI, "a”, Cédigo das Aguas (1997).

Constitui um dos proprios fundamentos da Politica Nacional de Recursos

Hidricos, elencado ja no art. 1°, I, da Lei n. 9.433/97, a concepg¢ao de que a agua é:

Um recurso natural limitado, dotado de valor econémico”. Entretanto, a
cobranga pelo uso de recursos hidricos ainda depende de regulamentagao
legal para sua efetiva implantagdo pelo Poder Publico. (BRASIL, Lei n°
9.433; Cédigo das Aguas,1997).
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Ja o principio da racionalizagdo do uso da agua (e também do uso do solo, do
subsolo e do ar) é previsto também na Lei n. 6.938/81, que instituiu a Politica
Nacional do Meio Ambiente/PNMA. O art. 4°, VII, dessa lei também prevé, entre os
objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente, a “imposi¢ao” ao usuario da
contribuigcdo pela utilizagado de recursos ambientais com fins econdmicos. (BRASIL,
Lei n° 9.433, Cédigo das Aguas, 1997).

A gestdo adequada as diversidades regionais do pais (caracterizadas, grosso
modo, por problemas de quantidade ou escassez na Regido Nordeste e de
qualidade dos recursos hidricos na Regido Sul), bem como a articulagdo da Uniao
com os Estados, para a gestdo de recursos hidricos de interesse comum, sao
também premissas fundamentais ao novo modelo que a lei pretende implantar.
(Brasil, Lei n° 9.433, Cédigo das Aguas, 1997).

A Resolucdo n. 5 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, de 10 de abril
de 2000, regulamentou a criagdo dos Comités de Bacias Hidrograficas. O professor
Paulo Salles (Universidade de Brasilia/Camara Legislativa do DF), em excelente
“Resumo didatico da Lei das Aguas” 31, destaca que os Comités de Bacia
Hidrografica s&o oOrgdos colegiados com atribuicdes normativas, deliberativas e
consultivas a serem exercidas nas bacias hidrograficas de sua area de atuacgao.
Funcionam como parlamentos com representantes dos diversos setores da
sociedade e do Poder Publico. (BRASIL, CNRH, Resolugao n° 5, 2000).

De acordo com o art. 37, os Comités de Bacia Hidrografica terdao como area de
atuacao: a) a totalidade de uma bacia hidrografica; b) a sub-bacia hidrografica de
tributario do curso de agua principal da bacia, ou de tributario desse tributario; c)
grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas. Estabelece o paragrafo
unico que a instituicdo de Comités de Bacia Hidrografica em rios de dominio da
Unido sera efetivada por ato do Presidente da Republica. (BRASIL, Lei n°® 9.433,
Cadigo das Aguas, 1997).

As Agéncias de Agua exercem a fungdo de secretaria executiva dos CBH e
deverao ter a mesma area de atuacado destes. Sua criagao devera ser autorizada
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, mediante solicitagdo de um ou mais CBH.(BRASIL, Lei n°® 9.433,
Cédigo das Aguas,1997).
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2.5 A Valoragcao ambiental

Para May e Lustosa (2003) a analise ambiental consiste numa atividade
interdisciplinar, que envolve aspectos econdmicos e ecoldgicos para a obtencédo do
valor dos recursos ambientais como um todo, exigindo cooperagédo e coordenagao

entre os grupos envolvidos.

Esta necessidade de valoracdo dos bens ambientais, independentemente da
técnica utilizada, visa garantir recursos naturais para geragdes futuras, dentro dos
preceitos do desenvolvimento sustentavel. Assim, para que haja desenvolvimento
sustentavel, é preciso que, do ponto de vista econémico, o crescimento seja definido
de acordo com a capacidade de suporte dos recursos naturais, e para que isto
aconteca, € necessario valorar economicamente o meio ambiente (FERREIRA,
2003).

Para Marques e Comune (1995), o valor das relagdes entre a biodiversidade,
que forma o valor total do meio ambiente, n&o pode ser integralmente revelado por
relagcbes mercantis. Muitos dos seus componentes n&do comercializados no mercado
e os precos dos bens econdmicos nao refletem o verdadeiro valor da totalidade de

Seus recursos.

Neste contexto, o problema pratico da valoragao econémica é obter estimativas
plausiveis a partir de situacdes reais, onde nido existem “mercados aparentes” ou
existem “mercados muito imperfeitos”. E a melhor forma de valorizar os bens

naturais é a prevengao continua.

2.6 Navegacao regional

Como dito por Martinelli (2000, p. 250), “o barco é o 6nibus da Amazénia e o
porto, a rodoviaria”. Quando se fala em Amazbnia, o pensamento é direcionado,
imediatamente para a paisagem, a populagao indigena, a Zona Franca de Manaus, e

0s passeios turisticos no encontro das aguas.

Percebe-se, entdo a importancia que a agua possue para a populagéo
regional. “Todos os caminhos da Amazénia levam, em ultima instancia, aos portos

de Belém e Manaus. Todos os que se movem pela regido comegam ou terminam
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suas viagem em um desses portos” (idem). Em Manaus, através do Porto da
Manaus Moderna, chegam e saem nao somente passageiros, como também os
mais diversos tipos de cargas, variando entre alimentos, eletrodomesticos e até

automoveis.

Segundo Loureiro (2007), na navegacgao dos rios amazénicos podia-se usar a
vela somente e durante as poucas horas em que o vento geral, o alisio do nordeste
soprava, com pouca velocidade, das dez da manha até as duas da tarde, dai a
grande demora das viagens, se diminuida dessa velocidade a da corrente.

a) Quanto aos limites - E a realizada dentro dos limites estabelecidos para a
navegacao interior.

b) Quanto a visibilidade da costa - E a realizada dentro dos limites da
visibilidade da costa e ao longo dela, até a distancia maxima de cinquenta milhas.

As aguas residuais geradas por navios e barcos possuem o mesmo impacto
das geradas nas cidades em terra. Devido ndo serem tratadas adequadamente
criam um perigo ndo s6 para a saude publica, mas também para a fauna e flora
marinha, por conterem um alto nivel de nutrientes (nitrogénio e fosforo) o que causa

a multiplicacéo de algas e esgotando o oxigénio.

Em barcos e navios o volume das aguas residuais varia de acordo com a
quantidade de passageiros e tripulantes (OCEANA, 2004). Tendo em vista que no
porto de Manaus o fluxo de embarcacdes € continuo, tem-se um numero imenso de

residuos sendo gerado e jogado continuamente nos rios.

Os navios séo verdadeiras cidades flutuantes que originam grande quantidade
de aguas residuais; a média por pessoa € de 40 litros diarios (NOWLAN; KWAN;
2001), ou seja, 200.000 litros de esgoto diarios para um cruzeiro de 5000

passageiros.

2.7 O Porto de Manaus

Inaugurado em 1907, no periodo Aurea da Borracha, o porto de Manaus
acompanhou o grande progresso econdmico vivido em toda a regido. E considerado
o porto mais original do Brasil (BRASIL, 2010).
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Na época de sua construcdo destacou-se por ser flutuante o que permite
acompanhar o nivel das aguas do rio Negro em épocas de grande cheias. Sua
estrutura permite receber varios navios de qualquer tamanho, mesmo durante as
grandes vazantes (BRASIL, 2010).

O cais flutuante compde-se de duas partes distintas: a primeira em forma de
um T, serve para a atracagéo de navios de cabotagem. A segunda parte é o trapiche
que liga as balsas flutuantes a ponte movel. A ponte mével tem 20 metros de largura
e, em sua lateral, ha uma passarela para pedestres (BRASIL, 2010).

Atualmente o porto de Manaus passou por uma reforma com o intuido de
retornar ao antigo glamour dos tempos da borracha. Sua estrutura para recepcéo de
turistas foi reformada e servir para embarque e desembarque de passageiros e

mercadorias que vao e vem das cidades do interior do estado (LIMA, 2007).

Embelezando a paisagem do centro da cidade, o porto recebe grandes
transatlanticos de turistas de varias partes do mundo. Também desembarca
produtos destinados ao Pdlo Industrial de Manaus, assim como serve de embarque
para produtos fabricados na cidade e que se destinam a varias partes do Brasil e do
mundo (LIMA, 2007).

2.7.1 Porto da Manaus Moderna

A cidade de Manaus, por ser uma das sedes da copa do mundo de 2014, tem
sua paisagem e estrutura fisica visada por todos. Tendo como a principal via de
entrada e saida do estado do Amazonas o porto da Manaus Moderna, Figura 5. O
qual deveria ser foco de cuidados, no entanto, apresenta uma situagdo ambiental
negativa, pela presenga de muitos residuos sélidos incorporados ao solo vistos no

periodo da seca ou flutuando durante a enchente.
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Figura 5: Vista aérea do porto da Manaus Moderna.
Fonte: www.gogleearth. com, acessado em 06/11/ 2010.

As acodes desenvolvidas puderam ser observadas pela populagao nos periodos

de seca em que os igarapés ficaram quase vazios. Via-se balsas cheias de lixo.

Um dos projetos desenvolvidos na limpeza da feira da Manaus Moderna,
“Projeto Resolver", coordenado pela Fundacgéo Floresta Viva/FFV tem como objetivo
principal desenvolver atividades de sensibilizagcdo e de conscientizagdo junto as
comunidades do Centro, sobre o descarte de residuos solidos (AMAZON SAT,
2011).

O canal da emissora de TV regional “Amazon Sat’, abriu espago para a
divulgagao de tal evento que o que, invariavelmente, como diz a jornalista Rita Leite,

porque pode levar a sensibilizacédo dos telespectadores para com a causa.

Além dos telespectadores, o apoio oferecido pelos meios de comunicacgao,
permite uma acdo junto aos trabalhadores e frequentadores do local. "A idéia,
segundo a jornalista Rita Leite, é incentivar os feirantes e a comunidade em geral,

que passam todos os dias pela feira, a cuidarem deste ambiente, pois € de la que
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muitos tiram seus sustentos, por isso, vamos entregar algumas cartilhas sobre o

meio ambiente.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1 Caracterizagao do método de pesquisa

Toda pesquisa cientifica constitui-se em um caminho para conhecer melhor
determinada realidade, objetivando ao final do estudo, contribuir positivamente para
a conservagao ou modificacdo do cenario constatado. Assim, faz-se necessario, de
acordo com Gil (1999), definir o delineamento da pesquisa para se confrontar a

visao tedrica do problema com os dados extraidos da realidade.

Deste modo, a caracterizagdo deste trabalho foi constitui-se das seguintes
etapas: identificacdo dos métodos utilizados, classificacdo da pesquisa quanto a sua
natureza, quanto aos fins e quanto aos meios de investigacdo, descricdo dos
materiais utilizados, amostragem, instrumento de coleta, analise e interpretacdo dos

dados.

Entende-se por método cientifico o conjunto de procedimentos racionais
empregados na investigacao, também entendido como a linha de raciocinio adotada

no processo de pesquisa.

Com o desenvolvimento dessa pesquisa torna-se possivel refletir, de forma
critica, sobre os principais fatores a serem trabalhados para se obter resultados
favoraveis com a conscientizagdo da populagcdo quanto a importancia de néo se

poluir as aguas fluviais.

Os dados que foram obtidos através de entrevistas in locu por amostragens no
Porto da Manaus Moderna, resultaram em planilhas elaboradas pelo Método de
Valoragado Contingente - MVC, citadas em May (1996); Hoevanegel (1994a), Pessba
(1996) e Barbosa (2005).

Foi utilizado o método hipotético dedutivo, realizado através de pesquisas
bibliografica e levantamentos de dados, partindo de uma pesquisa-agao
participativa, qualiquantitativa, per capita dos usuarios de transporte fluvial que

desembarcaram no porto da Manaus Moderna, para estimar a DAP e caracterizar a
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estrutura socioeconémica da populacdo amostrada, bem como, para estabelecer a
relacdo de causa-efeito entre essas variaveis e o valor de DAP, através do Método
de Valoragdo Ambiental — MVA, descrito em Barbosa Filho (2005).

3.2 Classificagao da pesquisa
E apresentada a seguir, a classificacdo da pesquisa, quanto & sua natureza,
aos fins e aos meios de investigacgéo.

3.2.1 Quanto a natureza da pesquisa

Esta pesquisa classifica-se como qualiquantitativa. Isto porque, neste tipo de
estudo, a analise, o tratamento e a interpretagao das informagdes ocorrem de forma
sincronizada com a obtencdo dos dados, acompanhando todo o processo de

investigacao.

Assim, a pesquisa é qualitativa por analisar a influencia das variaveis sécio-
econbmicas dos individuos para a determinacdo do valor econdmico do impacto
ambiental decorrente dos residuos gerados pelo transporte fluvial no Porto da

Manaus Moderna.

O aspecto quantitativo pode ser percebido a partir da avaliagdo econémica
ambiental da pesquisa, por meio da disposigdo a pagar da populagédo para melhoria
da gestédo no setor de transporte fluvial, bem como, pelos resultados obtidos a partir

da equacao de regressao logistica das variaveis socio-econdémicas e ambientais.

3.2.2 Quanto aos fins de investigagao
No que se refere aos fins, a pesquisa € considerada exploratoria, descritiva e

aplicada.

E uma pesquisa exploratéria porque n&o ha registros sobre o valor econémico
do impacto ambiental decorrente dos residuos gerados pelo transporte fluvial no
porto da Manaus Moderna. Neste caso, foi necessaria uma investigagao in loco além

de um vasto levantamento bibliografico sobre a tematica.
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E também descritiva, pois, de acordo com Gil (1999), que toda pesquisa
descritiva visa descrever os fenbmenos observados e a relagdo entre variaveis.
Envolve também o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados e observacao
sistematica. A partir dessa afirmacao, o presente estudo possui caracteristica
descritiva a medida que alcanca a obtengdo de dados representativos sécio-
econbmicos e ambientais, por meio de aplicacdo de questionario estruturado e

descreve a percepc¢ao dos usuarios do porto da Manaus Moderna.

Esta pesquisa classifica-se como aplicativa, devido o carater pratico da
mesma, baseada em fatos e interesses locais. A aplicabilidade deste estudo pode
ser percebida pela necessidade de calcular com base nas preferéncias dos
individuos, um valor econdmico que representa o impacto ambiental decorrente dos
residuos gerados pelo transporte fluvial no Porto da Manaus Moderna. O valor
econdmico total, obtido a partir das técnicas empregadas, pode contribuir para a
criacdo ou manutencgéo de politicas publicas socio-ambientais na cidade de Manaus.

3.2.3 Quanto aos meios de investigacao
No que tange aos meios de investigagdo, esta pesquisa classifica-se em

bibliografica e de campo.

E bibliogréafica ja que foi elaborada a partir de material publicado sobre o tema
como livros, periddicos cientificos, teses, dissertagdes, matérias jornalisticas e
através da internet. Foram utilizados também os seguintes softwares: Microsoft
Excel 2007 e Statistica 7.0, para o processamento e analise estatistica dos dados,
além de mapas sobre o0s seguintes elementos geograficos: localizagao

georeferenciada do Porto da Manaus Moderna.

E é uma pesquisa de campo, uma vez que se realiza uma investigagcao
empirica junto aos usuarios do porto da Manaus Moderna, para obter um valor
econdmico que represente a importancia ambiental desses recursos naturais para a

populacido manauense.
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3.3 A amostragem

A populagédo objeto da pesquisa foram os usuarios do transporte fluvial no
porto da Manaus Moderna e em alguns trechos de viagens, como, Manaus-Parintins,
Parintins-ltacoatiara, Manaus-Manaquiri, Manaus-Autazes, Manaus-Careiro, entre

outros, no periodo de maio a dezembro de 2010.

As variaveis analizadas correspodem as caracteristicas socio-econémicas dos
entrevistados e as Disposi¢cdes a Pagar (DAP), quanto a mitigacdo dos impactos

ambientais associados aos impactos ambientais decorrentes dos residuos gerados.

O tamanho da amostra foi estimado, considerando o valor da populagao (n)

indefinido, uma vez que ndo se conhece o tamanho real da populacao.
(3.01) . Z?2.p.4g
d 2
n = estimativa do tamanho da amostra = 384 > (valor estimado);
p = probabilidade do entrevistado aceitar o valor sugerido (p=0,5);
q = probabilidade do entrevistado nao aceitar o valor sugerido (q=0,5);
d = erro permitido (d=0,05);
z = Variavel normal padronizada N(0,1) Z,, =1,96
a = nivel de significancia (a =5%)

Estimou-se um tamanho de amostra de 384 individuos, para trabalhar com

uma margem de folga foram entrevistados 400, escolhidos aleatoriamente.

3.4 Aplicagao do Método de Valoragao Ambiental - MVA
A fundamentacao tedrica, bem como, a descricdo detalhada do método, estao

citados em Barbosa Filho (2005).

Em sintese o método consiste na aplicacdo de questionarios visando capturar

a DAP dos individuos para eliminar ou mitigar um determinado impactos ambiental.
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Os valores de DAP sugeridos nos questionarios foram estimados com base
num pré-teste, no qual o entrevistado podia estipular o valor monetario que estaria
disposto a pagar, sendo, portanto uma questao do tipo direta e aberta, ou seja, o
meétodo de licitagdo open-ended. Esse teste prévio foi aplicado na populacdo onde a

pesquisa foi realizada.

Com base nesse teste inicial foi estipulado um intervalo entre o maior € o
menor valor observado de DAP. Em seguida, utilizando uma rotina da planilha
Microsoft Office Excel da 2007, foram gerados valores aleatérios de DAP, a fim de

preencher os questionarios definitivos.

O questionario definitivo apresenta uma pequena nota explicativa sobre o
objetivo das questbes. Seguido de perguntas que visam caracterizar
socioeconbmicamente o entrevistado e sendo finalizado pelo questionamento
principal da pesquisa, ou seja, sua aceitagao ou ndo de um valor monetario sugerido
a ser pago mensalmente, para mitigar os impactos ambientais, decorrentes dos

residuos gerados durante a viagem.

3.4.1 Estimacgao da DAP.

A aplicagado de questionarios para captar as disposi¢des individuais a pagar
apresenta, aos entrevistados, duas alternativas: se aceita ou ndo o valor da DAP
sugerido. Esta resposta depende de caracteristicas ou atributos individuais; nesse
caso, num modelo de escolha qualitativa, a variavel dependente nao é continua, mas
discreta, podendo assumir dois ou mais valores, no caso especifico deste trabalho,
tem uma escolha dicotémica. (BARBOSA FILHO, 2005).

Assumindo que se saiba as caracteristicas de cada individuo e sua decisao, é
plausivel supor que existe uma probabilidade que algum individuo venha a decidir se
aceita ou ndo a DAP estipulada, dadas certas caracteristicas ou atributos. Assim,
pode-se construir um modelo que faca predigdes da resposta de um determinado
individuo. Isto é possivel através de modelos de escolha binaria, como o modelo de

probabilidade linear (MPL), o modelo probit e o modelo logistico (logit model).

No MVA é utilizado o modelo logit para estimagao da DAP. O valor da DAP

mediana € quociente negativo do coeficiente linear pelo coeficiente angular da
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regressao logistica entre os valores de P; e os valores de DAP obtidos nos
questionarios (PESSOA 1996, p. 68), conforme mostra a figura 6, e a equagéo
(3.02).

(3.02) Pi=1/[1+e (5]

a* DAP

Figura 6 - Grafico representativo da fungao de probabilidade
Fonte: PESSOA (1996, p. 67)

(3.03) DAP= -a/p

3.4.2 Analise de regressao multipla para o modelo LOGIT, com as variaveis
socioeconémicas .

Através do modelo /logit pode-se avaliar o efeito das variaveis
socioecon6micas sobre a probabilidade de um individuo aceitar a pagar ou receber
pela preservagao ou degradagao dos ativos ambientais, respectivamente. Por outra
parte, no MVA as estimativas obtidas podem corroborar como as caracteristicas

sécioecondmicas influenciam a valoragao dos recursos naturais. (PESSOA, 1996).
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Tendo em vista a caracteristica académica e de exploracao cientifica deste
trabalho, também foi avaliada a relagdo de influéncia que existe entre algumas
variaveis socioeconémicas, como o nivel de escolaridade, a renda, a naturalidade,
etc., sobre a aceitagdo dos individuos dos montantes de DAP sugeridos, utilizando
um modelo de regressdo multipla com variaveis qualitativase quantitativas.
(PESSOA 1996, p. 68-69).

3.4.3 Avaliagao das variaveis

A variaveis foram avaliadas da seguinte forma:

Variavel dependente:

- A variavel ACEITA, atribuiu-se os valores:

a) 0 (zero) para a NAO aceitagéo do valor sugerido de DAP pelo entrevistado;
b) 1 (um) para a aceitagédo do valor de DAP pelo entrevistado.

Variaveis independentes:

- A variavel DAP, fora obtida aleatoriamente através da planilha EXCEL, com

valores variando entre 1 e 150.

- A variavel RENDA, foi apurada pela manifestagdo do valor mensal percebido
pelos entrevistados, graduada em SALARIOS MINIMOS, e em numeros inteiros,

sendo 1 (um) o menor valor.

- A variavel IDADE, foi apurada pela manifestacdo dos entrevistados,

estipuladas em ANOS, ndo participando desta os menores de 18 (dezoito) anos.

- A variavel SEXO, essa variavel analisa o género dos entrevistados

atribuindo-se os valores:

a) 0 (zero) para os individuos do sexo MASCULNO e;
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b) 1 (um) para os individuos do sexo FEMININO.

- A variavel TRABALHO, foi apurada pela manifestacdo dos entrevistados

correspondente ao setor laboral, sendo atribuido os valores:
a) 0 (zero) para os individuos que laboram no setor privado e;

b) 1 (um) para os individuos que laboram no setor publico.

- A variavel ESCOLARIDADE, foi apurada pela manifestacdo dos
entrevistados correspondente ao seu grau de instrugao, sendo atribuido os valores:

a) Para o entrevistados com o 1° Grau; (1) (0) (0)
b) Para o entrevistados com o 2° Grau; (0) (1) (0)

c) Para o entrevistados com o 3° Grau. (0) (0) (1)

- A variavel AMBIENTE, foi apurada pela manifestacdo dos entrevistados
correspondente aos diversos ambientes de seu conhecimento, variando de 1 (um)

a 9 (nove).

- A variavel AMAZONAS, apurado pela manifestacdo dos entrevistados

atribuindo -se os valores:
a) 0 (zero) para os individuos NAO naturais estado do Amazonas e;

b) 1 (um) para os individuos naturais estado do Amazonas.

- A variavel Interesse Pelo Meio Ambiente - IPA, apurada pela manifestagao
dos entrevistados atribuindo-se os valores de 0% (zero por cento) a 100% (cem por
cento).
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CAPITULO 4

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados obtidos através da

aplicacao Método de Valoragdao Ambiental (MVA), e observagdes feitas “in loco” .

A maioria dos usuarios do transporte fluvial tem renda abaixo de seis salarios
minimos, sendo que, a maioria dos entrevistados apresentou renda entre 1 e 3

salarios minimos, ocasionado por trés fatores principais:

a) a precariedade ou inexisténcia de alternativas de vias de transporte nas
localidades, ou seja, muitos municipios estdo ligados aos demais, apenas por via

fluvial;

b) o valor do preco da passagem dos outros meios, principalmente o aéreo é
significativamente maior que o praticado pelo do transporte fluvial, tornando-se
oneroso ao individuo, pesando muito no orgamento familiar, sendo cerca de 800% a
1000%, do valor do transporte fluvial, ou seja, um local onde custa cerca de R$
60,00 (sessenta reais) via fluvial, por via aérea, que seria outra opgao, custa cerca
de R$ 500,00 (quinhentos reais) impossibilitando esses individuos de uso desse

meio de transporte.;

c) a quantidade e tipo da carga transportada por passageiro, além da
possibilidade de se levar de tudo, é maior e mais barata que nos demais meios de

transporte, onde a carga que pode ser transportada € limitada e o prego oneroso.

Os “Recreios”, como s&do conhecidas essas embarcagdes, transportam alem
de passageiros, os mais diversos tipos de cargas, como: veiculos, animais, bebidas,

alimentos, eletrodomésticos, material de constricdo entre outros.

No periodo de realizagdao da pesquisa ndo houve alteragdo acentuada no
preco do transporte, principalmente da passagem, individual, notando-se, no
entanto, variagbes desse valor em determinadas épocas do ano, devido a incidéncia

de eventos nestas localidades, onde o valor da passagem, chega a ser onerado
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em até 300%, como acontece na primeira quinzena do més de junho para a cidade
de Borba, onde ocorre a festa de Sto. Antonio e para a cidade de Parintins, onde
ocorre a festa dos bois, ndo inibindo ou reduzindo a demanda, chegando a lotagéo

dos “recreios” ao seu maximo, e consequentemente a producao de residuos.

Cita-se como exemplo uma embarcacdo com capacidade para 630
(seiscentos e trinta) passageiros, todos produzindo residuos durante o percurso, que
em meédia dura 24 horas, dos quais somente sao recolhidos cerca de 80%,
(anteriormente esse percentual era muito menor), o restante, cerca de 20%, sao
descartados diretos nos rios, isto sem consideramos os dejetos sanitarios humanos,

o qual contribui acentuadamente para grau de degradagao e polui¢cao hidrica.

Ha nas localidades de destino uma deficiéncia e até inexisténcia de coletores
desses residuos. No porto da Manaus Moderna, inexiste caixas coletoras de
residuos, somente no segundo semestre de 2010, foram colocados tambores de
coletas de residuos nas balsas onde aportam as embarcacdes, as quais nao

suportam a demanda, sendo estes descartados diretamente na praia ou no rio.

No porto da Manaus Moderna durante o periodo das cheias, Fevereiro a
Agosto, os residuos solidos sao depositados nos degraus do muro de arrimo, na
lateral proximo as rampas, ou amontoados nas calgadas préximas a area de
circulagdo. Uma parte desses residuos € retirada por balsa, a outra composta das
mais diversas substancias, sao arrastados pelas enxurradas e correntes

contaminando toda orla da cidade de Manaus.

Nota-se que todos os individuos entrevistados tem interesse na protecédo do
meio ambiente, uns com mais intensidade que outros, entendo a necessidade de se
proteger os recursos naturais, entre eles os hidricos, este pois, definido pela maioria

como o primeiro recurso lembrado para sobrevivéncia e o mais valorado .
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4.1 Anadlise da distribuicao de frequéncias das variaveis
Os resultados apresentados a seguir, fornecem informagdes socioecondmicas

dos individuos entrevistados, podendo ser extrapoladas para a populacao.

Os dados utilizados na analise, sdo resultados da aplicagao dos questionarios

nos 384 entrevistados e encontram-se descritos no Apéndice .

4.1.1 Aceita

Essa variavel diz respeito a aceitagdo (1) ou Nao (0), pelo entrevistado do

valor de DAP sugerido.

Histogram: ACEITA
K-S d=,36791, p<,01 ; Lilliefors p<,01

—— Expected Normal
250
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1 = Aceita
100
o
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o
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X <= Category Boundary

Figura 7: Aceitagdo ou ndo do valor de DAP sugerido
Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se na figura acima que, embora na atualidade haja uma maior
conscientizagao por parte das pessoas da necessidade de um cuidado com o meio
ambiente, a maioria dos entrevistados ndo aceitou o valor sugerido de DAP, isso
pode ser explicado pelo baixo nivel de renda percebido pela maioria dos

entrevistados, descrito na analise da variavel RENDA a seguir.
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4.1.2 Renda

Essa varivel diz respeito a renda mensal percebida pelos entrevistados
medida em salarios minimos.

Histogram: RENDA
K-S d=,19083, p<,01 ; Lilliefors p<,01

—— Expected Normal
160
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Figura 8: renda mensal apresentada pelos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.

Na analise da renda, os entrevistados manifestaram perceberem em sua
grande maioria, cerca de 80%, uma renda inferior a 3 (trés) salarios minimos.
Salienta-se que a maior renda observada nao ultrapassou a 6 (seis) salarios

minimos.

Em outras palavras, pode-se afirmar que a populagcdo usuaria do transporte
fluvial no estado do Amazonas, é classificada de baixa renda. Tal afirmacédo torna-
se evidente, levando-se em conta o baixo custo da passagem no transporte fluvial,
quando comparado com os alternativos, por exemplo: o aéreo, cujo valor chega a
ser cinco vezes maior; e o terrestre, cujo valor € duas vezes maior, sendo este em

muitas localidades é inexistente.
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Essa varivel diz respeito a distribuicdo das idades dos entrevistados

Histogram: IDADE
K-S d=,09182, p<,01 ; Lilliefors p<,01

—— Expected Normal
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Figura 9: Idade dos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.
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80

Anos

A idede média observada foi de 40 anos, e a maior frequencia dos

entrevistados é na faixa etaria de 20 (vinte) a 30 (trinta) anos. Ressaltando-se que,

a idade minima dos entrevistado para participar da pesquisa fora de 18 anos.

Analisando a figura de forma geral pode-se afirmar que, a populagdo

amostrada caracteriza-se em sua maioria de idade mediana, visto que mais de

50%,destes, ndo ultrapassa os 40 (quarente) anos de idade.
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4.1.3 Sexo:

Essa varivel esta associada ao genero dos entrevistados.

Histogram: SEXO
K-S d=,36656, p<,01 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal
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Figura 10: Sexo dos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.

Essa variavel corresponde ao genero dos entrevistados. Constata-se uma
pequena predominancia do sexo feminino, caracteristicas da populacéo

amazonense e brasileira.



4 .1.5 Trabalho
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Figura 11: Setor de trabalho dos entrevistados

Essa variavel corresponde ao setor de trabalho dos entrevistados.

Histogram: TRAB
K-S d=,51526, p<,01 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal
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Fonte: Dados da pesquisa.

0,8 1,0

Observa-se na Figura 11 que, o setor de trabalho da

56

dos

entrevistados € o publico, refletindo a caracteristica observada na regidao Norte, onde

0 maior empregador é o Estado. (IBGE, 2007)
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4.1.7 Escolaridade:

Essa variavel diz respeito ao grau de escolaridade dos entrevistados.

250
1=19 Grau

200 - 2=22 Grau
150 -+ - : 3=32Grau
100 W Sériel

N I .

0 +— ' S

1 3

Figura 12: Variavel escolaridade dos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.

A figura acima mostra que a maioria dos entrevistados apresenta o 2° grau
de escolaridade, todavia, cerca de 20% dos entrevistados apresentaram o nivel de

escolaridade de 1° grau e 3° grau.
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4.1.8 Ambiente:

Essa variavel correspode aos diversos tipos de ambiente conhecidos pelos
entrevistados e esta classificada da seguinte forma: Igarapés, Rios, Lagos, Fauna
(biodiversidade), Corredeiras, Floresta nativa, Estacdes ecoldgicas , Ambiente
agradavel (auséncia de ruidos e poluigdo do ar), Sitios arqueoldgicos, avaliadas

quantitativamente de 1 a 9.

Histogram: AMBIENTE
K-S d=,33052, p<,01 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal
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Figura 13: Quantidade de tipos de ambiente conhecidos pelos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.

Em relagcdo aos ambientes conhecidos pelos entrevistas observa-se que ha
um grande percentual que conhece entre 6 e 7 tipos diferentes. Sdo poucos aqueles
que conhecem o0s nove ambientes sugeridos na pesquisa. Verifica-se também que
poucos sao aqueles que conhecem menos de 5 ambientes, cerca de 2%.
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4.1.9 Amazonas

Essa variavel apresenta a naturalidade dos entrevistados no que diz respeito
em serem naturais do estado do Amazonas (1) ou nao (0).

Histogram: AMAZONA
K-S d=,41207, p<,01 ; Lilliefors p<,01

—— Expected Normal
300

2 | 0 = outros

200 L 1 = amazonas

150

100 t

50 ¢ /_\\\'

-0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

'$QO JO "ON

X <= Category Boundary

Figura 14: naturalidade dos individuos entrevistados
Fonte: Dados da pesquisa.

Muito embora a literatura consultada nao site essa variavel, ela foi introduzida
no modelo com o objetivo de verificar se o fato do individuo ser natural do estado do
Amazonas, influencia ou ndo, a aceitacdo dos valores de DAP sugeridos. A grande

maioria dos entrevistados é natural do estado do amazonas.
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4.1.12 Interesse Pelo Ambiente (IPA)

Essa variavel avalia o interesse dos entrevistados pela protecdo do meio

ambiente.
Histogram: IPA
K-S d=,18943, p<,01 ; Lilliefors p<,01
—— Expected Normal
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Figura 15: Percentual de interesse pelo meio ambiente manifestado pelos individuos

entrevistados.
Fonte: Dados da pesquisa.

Nota-se que a maioria da populacdo amostrada, cerca de 70% dos
entrevistados, apresenta um consideravel interesse pela protegdo do meio ambiente,

correspondendo a valores de IPA, acima de 60%.
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4.2 Analise de regressao simples obtida com o modelo LOGIT.
Os dados utilizados na anadlise de regressao consideram como variavel

dependente, a probabilidade acumulada dos entrevistados aceitarem (1) ou nao (0)
o valor de DAP sugerido,e; como variavel independente, os valores sugeridos de
DAP gerados aleatoriamente que encontram-se apresentados no Apéndice |I.

Model: Logistic regression (logit)
y=exp(-3,3732+(,050684 )*x)/(1+exp(-3,3732+(,050684)*x))

1,2

1,0 F O 00 [0100356))31(0:00/0J{03(0 €0 05 ¢ 0[(19):0 O (0(0)($)[(€9) (S) S(9D)(0]6)) (8109910 ((9)3]0 €0 0]6)(00.(0)]

0,8}

0,6}

04|

0,2 |
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DAP

Figura 16: grafico da regressao simples obtida com o modelo LOGIT.
Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com o grafico, pode-se deduzir que:

a) Considerando as hipoteses estipuladas na pesquisaque séo : “Hp:
DAP=0, demonstra que os usuarios do transporte fluvial que desembarcam no porto
da Manaus Moderna, ndo tem Disposigcdo a Pagar (DAP), um valor econémico
mensal para mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes dos residuos gerado; e
H:: DAP#0, demonstra que os usuarios do transporte fluvial que desembarcam no
porto da Manaus Moderna, tem Disposigdo a Pagar (DAP), um valor econémico
mensal para mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes dos residuos gerados”,
o nivel de significancia de a = 5%, e o valor obtido p=0,0000, pode-se deduzir que,
rejeita-se Hyp e aceita-se H4¢, ou seja, existe um valor que os usuarios estédo

dispostos a pagar.
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b) Considerando o primeiro objetivo especifico que € o de “estimar a
Disposicao a Pagar (DAP) dos usuarios do transporte fluvial que aportam no cais da
Manaus Moderna, para mitigar os impactos ambientais, provocada pelos residuos
gerados durante o deslocamento”; e os resultados do coeficiente linear da

regressao, 3o =-3,37316 e o coeficiente angular, 31- 0,03428.
DAP= - (Bo / B1)=- (-3,37316/0,054068)=R$ 66,66/individuo/més.

De acordo com esse resultado pode-se deduzir que: A Disposigao a Pagar

DAP, existe (Ho) e é igual R$ 66,66 por passageiro mensalmente.

c) Ao analisarmos o sinal positivo (+), associado ao coeficiente angular
obtido, B1 = 0,054068, verifica-se que isso contradiz o descrito na literatura que € B4
< 0, ou seja, a probabilidade de aceitar o valor sugerido diminui a medida em que
esse valor cresce. No entanto, isso é valido para bens considerados normais, para
bens considerados essenciais, € de se esperar o contrario, ou seja, a probabilidade
de aceitar o valor sugerido aumenta, a medida em que esse valor cresce, como por
exemplo os géneros alimenticios. Levando em conta essa afirmagdo pode-se
deduzir que os usuarios do transporte fluvial que aportam no cais da Manaus
Moderna, consideram que um tratamento adequado aos residuos solidos gerados
durante os deslocamentos, é essencial para uma gestdo mais sustentavel nesta

atividade.

4.3 Analise de regressao multipla obtida com o modelo LOGIT.
Os dados utilizados na analise de regressdo multipla consideram como

variavel dependente, a probabilidade acumulada dos entrevistados aceitarem (1) ou
nao (0) o valor de DAP sugerido; e como variavel independente, os valores
sugeridos de DAP gerados aleatoriamente, bem como as variaveis socioeconémicas

descritas no item 4.1; e que encontram-se apresentados no Apéndice |.

A Tabela 2, traz os resultados do coeficiente linear (Bg), e os coeficientes

angulares (B;y), da regressdo multipla.
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Tabela 2: Resultados obtidos para regressdo multipla

Variaveis By p
INTERCEPTO -16,1385* 0,0000
DAP 0,0562* 0,0000
IDADE 0,0146 0,2289
SEXO 0,3212 0,3048
TRABALHO 0,2164 0,6463
RENDA - 0,3448 0,0771
ESCOLA 1 14,5385* 0,0000
ESCOLA 2 13,5990* 0,0000
ESCOLA 3 13,4790* 0,0000
AMAZONAS -0,3397 0,2571
IPA - 0,1040 0,7510
ONG 0,0123 0,4879

Fonte: Dados da pesquisa.

« Significante ao nivel de 95%.

De acordo com os resultados apresentados na tabela acima, pode-se deduzir
que, as variaveis que apresentaram significancia estatistica ao nivel de confianga de
95% foram: a DAP e a ESCOLARIDADE.

A analise para DAP, encontra-se descrita no item 4.2. quanto a variavel
ESCOLARIDADE, o sinal positivo (+), correspondente a seus respectivos Bi’, indica
que quanto maior o nivel de escolaridade do individuo, maior sera a probabilidade
dele aceitar um valor de DAP sugerido, corroborando o indicado pela literatura

consultada.
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5 CONCLUSOES

Neste capitulo sdo apresentadas as principais conclusbes obtidas com a
pesquisa, levando em conta os resultados contidos no Capitulo 4, e objetivos

delineados e descritos na Introducao.

5.1 Quanto ao objetivo geral da pesquisa de “Verificar se os usuarios do
transporte fluvial que aportam no cais da Manaus Moderna, possuem disposi¢ao a
pagar um valor monetario mensal para mitigar os impactos ambientais decorrente
dos residuos gerados durante o deslocamento”, conclui-se que, os usuarios , tem
disposigcédo a pagar um valor monetario mensal para mitigar os impactos ambientais

decorrente dos residuos gerados durante o deslocamento.

5.2 Quanto ao primeiro objetivo especifico da pesquisa de “estimar a
Disposicao a Pagar (DAP) dos usuarios do transporte fluvial que aportam no Cais da
Manaus Moderna, para mitigar os impactos ambientais, provocada pelos residuos
gerados durante o deslocamento”, pode-se concluir que esse valor de

aproximadamente R$ 67,00 / usuario / més.

No entanto, a cobranga de um valor mensal torna-se impraticavel, uma vez
que a frequéncia de uso do servico pelos usuarios ndo € mensal, € nem constante.
Nesse sentido sugere-se que em trabalhos futuros seja considerada uma DAP por
usuario por viagem. Podendo ainda esse valor ser ponderado pela distancia ou pelo

tempo do deslocamento.

5.3 Quanto ao segundo obijetivo especifico da pesquisa de “Verificar quais as
variaveis socioecondmicas dos usuarios que exercem influéncia significativa sobre o
valor econdmico estimado”, pode-se concluir que, somente a variavel escolaridade,
exerce influéncia significativa sobre a probabilidade de o usuario aceitar um valor de
DAP sugerido.

5.4 Quanto ao ultimo objetivo especifico da pesquisa de “analisar como se da
a relagao de causa efeito entre as caracteristicas socioeconémicas dos usuarios e a
probabilidade dele aceitar um valor de DAP sugerido”, pode-se concluir que a

probabilidade do usuario aceitar o valor de DAP sugerido, aumenta a medida em
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que o nivel de escolaridade deste se eleva. Cabe ressaltar que, tal afirmacgao e
corroborada pelo sugerido na literatura consultada.
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APENDICE I: Questionario para determinagdo da DAP

Prezado(a) entrevistado(a),

Esse questionario faz parte da aplicacdo do Método de Avaliagdo Contingente. Método que
possibilita a estimacdo do valor dos beneficios e custos ambientais de projetos. As respostas
aqui registradas ndo serdo utilizadas com fins politicos, e nem governamentais. Elas se
destinam a auxiliar na aplicabilidade do método, fazendo parte da dissertacdo de mestrado
que ora desenvolvo junto a Universidade Federal do Amazonas.

Agradeco antecipadamente sua participacao,

Antonio Tadeu Barbosa dos Santos (Dissente do PPGCIFA/UFAM)

01. Idade: anos

02. Sexo: ( ) Masculino (0) () Feminino (1)

03. Qual a caracteristica do seu setor de trabalho?( ) Publico (0) ( ) Privado (1)

04. Renda Mensal Liquida (Sal. Min.):

(VAté1(1);( )1a2(2);( )2a3(3);( )3a4 (4);( )4a5 (5)( )Maisque5 (6)
05. Escolaridade:

( )Até o 12 grau completo (1); ( ) 22 grau completo (2); ( )32 grau completo (3);

06. Vocé participa de alguma organizagdo/associa¢do ndo governamental (ONG) que cuida ou proteja o meio
ambiente? ( ) N&do (0) ( )Sim (1)

07. Vocé é natural do Estado do Amazonas? ( ) Ndo (0) ( ) Sim (1) ha quanto tempo reside no Amazonas?

08. Marque os locais que porventura vocé ja tenha visitado ou tenha conhecimento da existéncia no seu
municipio:

( )lgarapés ( )Rios ( )Lagos ( )Fauna (biodiversidade)( ) Corredeiras ( ) Floresta nativa
( ) EstagOes ecoldgicas ( ) Ambiente agradavel (auséncia de ruidos e polui¢do do ar( ) Sitios arqueoldgicos

09. Sobre o Dispositivo Ambiental a Pagar (DAP). Imagine que os residuos gerados por vogé e os demais geram
durante a viagem provoquem daqui a algum tempo a impossibilidade da navegacdo e uso dos rios para
qualquer atividade, entdo uma empresa particular se propée a manter o rio limpo e em condigdes de uso, s6
que os custos dessa manutencdo seria feito pela contribuicdo mensal de RS _ ,00, por cada um dos
usuarios do transporte fluvial a Empesa. Vogé estaria disposto a contribuir financeiramente para a preservagao
ambiental dos rios, a fim de que esses recursos naturais mantenham-se preservados? ( ) Nao(0) ( ) Sim(1)

10. Como vocé classificaria seu interesse para prote¢do do meio ambiente do seu municipio em uma escala

entre 0% > 100% ?

11. O entrevistado é amazonense? (0 ) Ndo (1)Sim



Apendice Il: Dados primarios obitidos com aplicagao dos questionarios.
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A D I S T RI|E E E A A I @)
C A D E R E|S S S M M P N
E P A X A N |C C Cc B A A G
n I D O B D I 4
T E A1 2 3 E @)
A N N
T A
E S
1 35 46 0 4 0 0 1 9 90 0
2 100 | 44 0 5 0 0 1 9 90 0
3 61 24 1 2 0 1 0 6 50 0
4 92 34 1 3 1 0 0 7 70 0
5 22 32 0 5 0 0 1 8 70 0
6 53 20 1 1 1 0 0 7 60 0
7 107 | 30 0 3 0 1 0 8 80 0
8 4 22 1 2 0 1 0 6 70 0
9 70 45 1 2 0 1 0 7 65 0
10 31 23 1 3 0 1 0 6 70 0
1" 125 | 65 1 1 1 0 0 7 80 0
12 Ly 26 0 3 0 0 1 8 80 0
13 80 25 1 3 0 1 0 7 50 0
14 51 22 1 2 1 0 0 6 20 0
15 85 30 1 2 0 1 0 7 70 0
16 131 23 1 2 0 1 0 6 80 0
17 95 46 0 5 0 0 1 7 90 0
18 134 | 43 0 4 0 0 1 7 80 0
19 78 67 0 5 1 0 0 7 75 0
20 60 54 1 3 0 0 0 8 80 0
21 119 | 43 0 6 0 0 1 8 75 0
22 86 19 1 1 1 0 0 6 70 0
23 39 27 1 2 0 1 0 6 40 0
24 43 24 1 2 0 1 0 5 50 0
25 117 | 68 1 1 1 0 0 7 60 0
26 80 71 1 1 1 0 0 8 70 0
27 71 22 1 1 0 0 1 8 90 0
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350

18

60

351

134

37

50

352

95

51

60

353

124

43

55

354

141

47

50

355

55

65

356

31

50

357

30

37

60




83

358

25

63

50

359

41

50

360

96

18

60

361

96

20

50

362

45

65

50

363

103

31

50

364

119

42

60

365

112

24

60

366

17

43

55

367

87

57

60

368

65

35

50

369

51

70

50

370

96

62

50

371

49

28

50

372

36

65

373

10

47

60

374

146

53

50

375

144

45

60

376

35

55

65

377

44

19

50

378

76

28

50

379

48

44

60

380

67

61

50

381

43

42

50

382

35

50

383

76

46

70

384

20

67

60

Fonte: Questionario aplicados nos 384 entrevistados.
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Apendice lll: Parecer do Comité de Etica em Pesquisa/UFAM

\ §ix
X

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS "‘E‘ '
Comité de Eticaem Pesquisa- CEP/UFAM

PARECER COMITE DE ETIC P A

O Comité de Ftica em Pesquisa da Universidade Federal do Amazonas aprovou,
emmmﬁioordinﬁ:iam]izadnnesmdma,porunanimidadcdevoms.ohuiemde
Pesquisa protocolado 1o CEP/UFAM com CAAE n° 0389.0.115.000-09, intitulado:
«yerificagio do Perfil Socioambiental dos Usuérios de Transporte Fluvial do
Estado do Amazonas”, tendo como Pesquisador Responsivel Antonio Tadeu Barbosa
dos Santos.

Sala de Reuniiio da Escola de Enfermagem de Manaus — EEM da Universidade
Federal do Amazonas, em Manaus/Amazonas, 16 de dezembro 2009.

=

MSe. Plinio José Cavalcante Monteiro
Coordenador do CEP/UFAM

Rua Teresina, 495 — Adrianopolis — Cep. 69.057-070— Manaus/AM — Fone: (92) 3305-51 30
E-mail: cep@ufam.edu.br



Apendice IV: Autorizagao ATRAC para realizagao da pesquisa

| Ageaciegho das Armggies g Frberar 2§ Crrgm 8 Pamagpies £
| Fathda da Ameomet < ATRAT
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Mitrius, T3 de novenshen de 2008
senhor ARMADOR,
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ot Praquimd = db 2 e eolabame pemitindo gqus ek posn et levanumceie de
sd o s pamagpis. Betimaa dincicands e jesquisa o Dasso ser aqaiidd, 0
vanaments e dados i ey oot paek masir » Bpartinia do Dosso 36D,

Esta Asiocingo spraveitn 8 oporamidad par informiéld gue 1 ATRAC continua
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