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RESUMO
Este estudo teve por objetivos conhecer a incidéncia de escolares com indicativos
de discalculia e verificar se existem diferencas no desempenho em matematica entre
0s escolares considerando o sexo biolégico. A pesquisa foi de caracterizagéo e
associagdo, analisando possiveis efeitos entre varidveis, com abordagem
quantitativa. Como instrumentos utilizamos a Bateria de Avaliacdo do
Processamento Numérico e Calculo do Pronumero. A amostra foi composta por 301
alunos do 5° ano de trés cidades localizadas no Trapézio Amazénico. Os resultados
foram analisados com base em escores padronizados, de acordo com os critérios de
pontuacdo e os pontos de corte previamente estabelecidos pelo instrumento. A
normalidade na distribuicdo dos dados foi verificada por meio do teste de
Kolmogorov-Smirnov. As analises recorreram ao teste parameétrico T de Student para
amostras independentes e o teste ndo paramétrico U de Mann-Whitney, quando
necessario. Os resultados indicaram elevada incidéncia de dificuldades matematicas
nos niveis leve e severo nas habilidades de problema aritmético, calculo e
transcodificagcdo numérica, sem diferencas significativas entre meninos e meninas.
Esses achados indicam a presencga de fragilidades no processamento numeérico,
possivelmente associadas a fatores externos, como internos, como a discalculia,
destacando a necessidade de intervengbes pedagodgicas e praticas inclusivas para
garantir aprendizagem matematica no contexto da educagdo basica na regiao

amazonica.

Palavras-chave: Transtorno Especifico de Aprendizagem; Desempenho Escolar;

Educacao Inclusiva; Amazdnia; Aritmética.



ABSTRACT
This study aimed to determine the incidence of schoolchildren with indications of
dyscalculia and to verify if there are differences in mathematical performance among
schoolchildren considering biological sex. The research was a characterization and
association study, analyzing possible effects between variables, with a quantitative
approach. The Pronumero Numerical Processing and Calculation Assessment
Battery was used as an instrument. The sample consisted of 301 fifth-grade students
from three cities located in the Amazon Trapezoid. The results were analyzed based
on standardized scores, according to the scoring criteria and cut-off points previously
established by the instrument. The normality of the data distribution was verified
using the Kolmogorov-Smirnov test. The analyses used the parametric Student's
t-test for independent samples and the non-parametric Mann-Whitney U test, when
necessary. The results indicated a high incidence of mathematical difficulties at mild
and severe levels in arithmetic problem-solving, calculation, and numerical
transcoding skills, with no significant differences between boys and girls. These
findings indicate the presence of weaknesses in numerical processing, possibly
associated with external factors, as well as internal factors such as dyscalculia,
highlighting the need for pedagogical interventions and inclusive practices to ensure

mathematical learning in the context of basic education in the Amazon region.

Keywords: Specific Learning Disorder; School Performance; Inclusive Education;

Amazon; Arithmetic.
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APRESENTAGAO

Sou Keiziane Rodrigues de Oliveira, natural de Sdo Paulo de Olivenca (AM),
cidade situada no Alto Solimbées e no coragdo do Trapézio Amazobnico. Meus
estudos foram construidos inteiramente em escolas publicas da minha regido, no
interior Amazénico, a transicdo apos a conclusao do Ensino Médio, passou de uma
incerteza a celebracdo quando vi meu nome na lista de aprovados da Universidade

do Estado do Amazonas para dois cursos distintos.

Dentre os dois cursos optei por escolher a Matematica, e ao decidir, carreguei
comigo o0 sonho que meus pais ndo puderam concretizar. Para seguir essa nova
trajetéria, mudei-me para Tabatinga-Am, na triplice fronteira, pois em minha cidade
nao tinha universidades, enfrentando o desafio da distancia para alcangar o ensino

superior.

Durante a graduacado, mergulhei na vida académica por meio de projetos
como PIBID, Residéncia Pedagdgica e PAIC. A fundagao do primeiro Laboratério de
Educacdo Matematica e Inclusdo da UEA de Tabatinga foi um marco divisorio; ali,
meu olhar deixou de ser apenas técnico para se tornar humano. Entendi que ensinar
matematica exige respeitar o ritmo e as particularidades de cada aluno, e a essas

experiéncias sou grata a Profa. Karem e ao Prof. Edson.

Esse encantamento pela perspectiva inclusiva me conduziu naturalmente ao
Mestrado em Educagao. Hoje, minha pesquisa sobre os indicativos de discalculia e o
desempenho matematico no Trapézio Amazdbnico € mais do que um trabalho
académico: € um retorno as minhas origens e um compromisso com a educagao,
pois comigo carrego os olhares e a motivagao de cada pessoa que participou dessa
trajetoria nessas conexdes de rios que trazem em suas margens histérias que

cativam novos olhares para educagao em nossa regiao, nosso Amazonas.
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1 INTRODUGAO

A Declaracao de Salamanca (1994) estabelece que os sistemas educacionais
devem se estruturar para atender a diversidade, assegurando que todos os alunos
aprendam juntos, independentemente de suas dificuldades ou caracteristicas
individuais. Nesse contexto, considerar os diferentes ritmos de aprendizagem
torna-se essencial, especialmente no ensino da matematica, area em que muitos
estudantes apresentam dificuldades especificas. Dessa forma, uma educacao
verdadeiramente inclusiva requer ndo apenas a presenca dos alunos em sala de
aula, mas também a adocdo de estratégias pedagogicas que favorecam a
compreensao dos conteudos e respeitem o processo de desenvolvimento de cada
individuo, uma vez que a educacao inclusiva implica a valorizagdo das diferengas e
o reconhecimento de que os processos educacionais nao podem ser uniformes para
todos os estudantes (Bueno, Bueno e Portilho, 2023).

Nessa perspectiva, compreender o desenvolvimento humano torna-se
fundamental para a efetivagcdo de praticas pedagogicas inclusivas. Ao longo da vida,
0 ser humano passa por um processo continuo de mudancas e transformagdes nos
dominios fisicos, cognitivos e psicossociais, sendo esse processo objeto de estudo
de abordagens que consideram o desenvolvimento ao longo de todo o ciclo vital
(Papalia; Feldman, 2013).

Em estudos cientificos que almejam compreender o desenvolvimento
humano, as autoras ainda ressaltam que existem varios tipos de desvios que podem
influenciar 3no curso tipico de desenvolvimento. Em criancgas, alguns exemplos
comuns podem ser visualizados nos dominios, podendo influenciar no &mbito motor,
o desenvolvimento das habilidades motoras e no psicossocial, que se relaciona com
as questbes emocionais e sociais, € 0 cognitivo que pode influenciar no
aprimoramento das capacidades intelectuais.

Nesse sentido, e enfatizando o desenvolvimento cognitivo a luz dos estudos
de Piaget (1986), percebeu-se que esse aprimoramento intelectual ocorre em
estagios nas quais a crianga adquire habilidades que influenciam o aprendizado e
desempenho escolar, as criangas adquirem habilidades que influenciam a

aprendizagem, desempenho escolar e pensamento l6gico, como matematico.
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Visando garantir, para os estudantes, uma educagdo matematica, cujo foco é
a solugao de problemas do cotidiano que envolvam o uso de fungbes cognitivas.
Moura e Franz (2021) estabelecem que os professores utilizem meios que gerem
estimulos no desenvolvimento do pensamento critico.

Se no percurso das aulas de matematica a crianca sentir dificuldades em
compreender e utilizar as habilidades, como as do processamento numérico, sera
necessario refletir sobre que fatores podem influenciar esse atraso
desenvolvimental, podendo decorrer de condi¢cdes sociais, no caso, fatores externos
ou de fatores internos, frutos de uma desordem neurolégica, como a Discalculia
(Bastos et al, 2016).

A discalculia € um transtorno neurolégico (Garcia, 1998), pois afeta as
habilidades no uso das habilidades numéricas, causando as criancas, dificuldades
no manejo dos numeros em situacbes do cotidiano. O Manual Diagnéstico e
Estatistico de Transtornos Mentais-DSM-V-TR (Associagcdo Americana de
Psiquiatria/APA, 2023) apresenta a discalculia como uma dificuldade de raciocinio
logico matematico com situagdes mais simples, ndo tendo a capacidade de
interpretar conceitos basicos ou simplesmente ndo conseguindo visualizar formas ou
quantidades.

Quanto a incidéncia da discalculia, a literatura nos apresenta indefini¢ao, pois
enquanto estudos (Antunes, 2025; Bastos et al, 2016; Forbes et al 2016; Wei et al,
2012) apontam maior prevaléncia nos meninos, outros (Benbow; Stanley, 1980)
indicam que as meninas sao mais afetadas pela discalculia, das quais a prevaléncia
varia entre 3 a 6%.

Nesta direcao, esta pesquisa respondera as seguintes questdes de estudo:
(1) Qual foi a incidéncia de escolares com indicativos de discalculia na regido do
Trapézio Amazonico? (2) Existiram diferengcas de desempenho em matematica ao
considerar o sexo dos participantes?

Este estudo teve por objetivo conhecer a incidéncia de escolares com
indicativos de discalculia e verificar se existem diferencas no desempenho em
matematica entre os escolares considerando o sexo bioldgico.

Conforme os objetivos, torna-se necessario fundamentar teoricamente os
principais conceitos que sustentam esta investigacdo. Assim, o referencial tedrico a

seguir aborda aspectos relacionados ao desenvolvimento humano, a aprendizagem
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matematica e a discalculia, buscando oferecer suporte para a analise e interpretagao

dos dados obtidos neste estudo.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Desenvolvimento Humano

Navegando em rumo as mudangas e estabilidades que direcionam e moldam
as pessoas no decorrer das suas experiéncias de vida, conforme as premissas de
Papalia e Feldman (2013), “o desenvolvimento humano é um processo continuo e
dindmico que envolve mudangas fisicas, cognitivas e sociais”, e ainda de acordo
com os autores, ndo ocorre de forma isolada, mas resulta da interacdo entre
multiplos fatores, como os bioldgicos, psicoldgicos e sociais que atuam de forma
integrada ao longo da vida do individuo, compreendendo a complexidade e a
singularidade de cada trajetoria de vida.

Com as discussdes sobre como caracterizar a natureza dindmica e continua
do desenvolvimento humano em seu processo composto por transformacoes
interdependentes nas esferas fisicas, cognitivas e psicossociais, que influenciam
mutuamente e favorecem para o amadurecimento do ser humano (Papalia;
Martorell, 2021), buscam compreender como os individuos evoluem desde o
nascimento até a velhice, explorando tanto as transformacgdes significativas quanto
0s aspectos que permanecem constantes.

A abordagem cientifica no estudo do desenvolvimento humano propde novos
olhares aos métodos rigorosos e sistematicos. Pesquisadores como Bridi, F. (2016),
utilizam diversas técnicas, como observagdes controladas, experimentos e estudos
longitudinais que acompanham os mesmos individuos por longos periodos na qual o
impositivo da aprendizagem sistematizada a todos os sujeitos vem acompanhado de
uma compreensao ampliada de aprendizagem considerando-a como um elemento
presente ao longo de toda a vida do individuo.

Essas metodologias permitem uma analise detalhada e precisa das diferentes
fases do desenvolvimento, garantindo que as conclusdes sejam baseadas em dados
solidos e replicaveis. Os processos sistematicos de mudancga sao as transformacgdes
ordenadas e previsiveis que ocorrem nas pessoas ao longo do tempo. Essas

mudangas abrangem varias dimensdes do desenvolvimento que, segundo Papalia e



17

Feldman (2013), explicam que o desenvolvimento humano € um processo continuo
e interligado.

Nesta direcado, para os autores, essas areas do desenvolvimento n&o ocorrem
de forma isolada, mas influenciam-se mutuamente, resultando em uma trajetoria

unica para cada individuo, sendo elas:

1) Dominio Fisico: Inclui o crescimento corporal, o cérebro e a
maturagcdo dos sistemas biologicos. Desde o rapido crescimento na
infancia até as mudancas fisicas que ocorrem na adolescéncia e o
envelhecimento na vida adulta, o desenvolvimento fisico € uma area
crucial de estudo.

2) Dominio Cognitivo: Refere-se ao desenvolvimento das capacidades
mentais e intelectuais. Isso inclui a aquisigao de linguagem, habilidades
de pensamento critico e a solucdo de problemas conforme a
aprendizagem ao longo da vida.

3) Dominio Psicossocial:

Emocional: Visualiza as emocgdes e sentimentos, desde a formagao da
autoconfianga na infancia até a gestdo das emog¢des na vida adulta. O
desenvolvimento emocional € vital para o bem-estar geral.

Social: Envolve a maneira como os individuos interagem uns com os
outros e se desenvolvem dentro de suas comunidades e culturas. Inclui
a aprendizagem de normas sociais, papéis sociais e habilidades de

comunicacao.

Além das mudangas, o desenvolvimento humano também examina os
aspectos de estabilidade, sendo destacada a partir de Piaget (1986), considerando o
conceito de equilibrio cognitivo que adentra no aspecto do desenvolvimento
humano. Algumas destas caracteristicas como certos tracos de personalidade,
podem permanecer relativamente constantes no ciclo da vida (Jung, 2011). A
estabilidade é tdo importante quanto a mudancga, pois ajuda a compreender a
continuidade e a consisténcia no desenvolvimento humano.

O desenvolvimento humano oferece uma compreensdo profunda e

abrangente de como as pessoas crescem e se transformam a partir de suas
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vivéncias e experiéncias. Papalia e Feldman (2013) partem da premissa dos
métodos cientificos rigorosos, conseguindo mapear as trajetérias do
desenvolvimento humano que podem ser aplicadas em areas como educacao,
saude e bem-estar social. Sendo essencial compreender essas dindmicas para
promover desenvolvimento saudavel e bem sucedido em todas as fases da vida.
Partindo desse olhar, a reflexdo sobre a trajetéria do desenvolvimento
humano é essencial observar como ele esta ocorrendo. Caso um dos aspectos
apresente descompasso, isso pode impactar negativamente o desenvolvimento
futuro do individuo, afetando outras areas do seu crescimento, sendo estas, em

especifico as habilidades cognitivas.

2.2 Desenvolvimento Cognitivo

O desenvolvimento cognitivo envolve a aquisicdo e o aprimoramento de
capacidades mentais essenciais como percepg¢ao, memoria, linguagem, raciocinio e
solugbes de problemas. No decorrer do crescimento infantil, cada estagio do
desenvolvimento cognitivo € marcado por uma estrutura logica especifica que
organiza o raciocinio da crianga (Piaget, 1986).

Sob o olhar nesse processo de constru¢do das capacidades cognitivas
Vigotsky (1984), em seus estudos discorre de que ocorre gradualmente na interagéo
com o ambiente e ndo segue uma trajetoria linear, sendo uma construgao social
onde o ensino eficaz deve atuar nessa zona desafiando aluno, assim ressaltando a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), em uma transformac&o continua,
relacionado a interagdo com o ambiente e as influéncias sociais e culturais, sendo
uma base para a compreensao e adaptacdo ao mundo (Bibo et. al, 2025). Nesse
estudo, centramos a perspectiva do desenvolvimento cognitivo com base nos
estudos de Piaget (1986). O contexto educacional, compreender o funcionamento
cognitivo € imprescindivel para criar estratégias que favorecam a aprendizagem,
especialmente para alunos com dificuldades (Santos, 2017).

Para a compreensdo do desenvolvimento cognitivo, Piaget (1986), propbs

uma teoria na qual descreve o desenvolvimento cognitivo como sendo uma série de
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estagios sequenciais, contextualizando que as criangas constroem ativamente seu
conhecimento a medida que interagem com o ambiente. Esses estagios sao:
Sensorio-motor (0 a 2 anos); Pré-operacional (2 a 7 anos); Operagdes concretas (7 a
11 anos) e Operacdes formais (a partir dos 11 anos), cada estagio corresponde a
uma maneira diferente de pensar e compreender 0 mundo que cerca a crianca.

Sob o olhar de Moreira (1942), o desenvolvimento cognitivo a partir da teoria
de Jean Piaget, destacam-se quatro estagios com caracteristicas e habilidades que
desenvolvem ao longo da vida da crianga:

Sensério-Motor: € um estagio que ocorre na idade de 0 a 2 anos, marcando
0 nascimento da crianga até os dois anos de idade. Nessa fase a crianga tem
comportamento do tipo reflexo, como por exemplo: sucgédo, preensdo, choro e
atividade corporal indiferenciada. A crianga ndao consegue diferenciar o seu corpo do
espago ao seu redor, sendo ela o centro, suas acdes sao incoordenadas, tendo
como referéncia o seu corpo, decorrendo um egocentrismo. Até o final desse
estagio, a crianga tem uma evolugao cognitiva, o que descentraliza suas a¢des no
que diz respeito ao seu proprio corpo podendo manipular objetos.

Pré-Operacional: nesse segundo estagio, marcado pela idade de 2 aos 7
anos, a crianga consegue fazer uso da linguagem como os simbolos e a imaginagao.
A crianga se torna mais atenta aos acontecimentos mais atraentes perceptualmente,
continuando ainda com a perspectiva egocéntrica.

Operacional-Concreto: no terceiro estagio, marcado pela idade de 7 a 11
anos, percebe-se a descentragdo quanto ao egocentrismo, a qual é uma forte
caracteristica dos estagios anteriores, marcando agora novas perspectivas de
mundo.

Operacional Formal: nesse estagio, marcado pela idade entre 11 ou 12
anos, considerado o ultimo periodo do desenvolvimento que se prolongara até a vida
adulta, tem-se como caracteristica a capacidade do raciocinio com hipoteses verbais
e nao s6 com objetos.

Durante o estagio das operagdes concretas, por exemplo, as criangas
comecam a desenvolver a capacidade de realizar operagdes mentais logicas e
compreender conceitos como conservagao, classificagdo e seriagao (Piaget, 1986).
Conceitos aos quais sao fundamentais para o aprimoramento do aprendizado,

sendo, por exemplo, crucial ao pensamento l6gico-matematico, ja que envolvem a
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manipulagdo de numeros e a solugéo de problemas que exigem pensamento l6gico
e abstrato.

Segundo o autor, as operagdes mentais das criangas seguem um caminho
evolutivo, em que a construgdo progressiva das estruturas cognitivas é essencial
para o desempenho escolar. Assim, o desenvolvimento cognitivo influencia
diretamente a compreensdao de conceitos académicos, como em conteudos
matematicos, sendo a dificuldade com abstracbes muitas vezes atribuida ao estagio
cognitivo da crianga.

O desenvolvimento cognitivo também é influenciado pelo ambiente de
aprendizagem e pelo suporte oferecido pelos professores e familiares. A criagcéo de
um ambiente acolhedor e estimulante €& essencial para que criangcas com
dificuldades possam desenvolver suas habilidades sem medo de errar ou serem
estigmatizadas (Christofari; Freitas, 2023).

A compreensao vai se estabelecendo progressivamente, mas estabelecem-se
a partir das operagbes concretas, como conservagao e classificacdo, que séao
fundamentais para a aprendizagem, especialmente no que se refere a manipulacao
de numeros (PIAGET, 1986). Essas capacidades cognitivas sao essenciais a fim de
que os estudantes possam enfrentar desafios matematicos com maior autonomia e
compreensao.

Para que alunos com dificuldades tanto relacionadas aos fatores externos
como internos, como vemos nas cognitivas, possam desenvolver suas habilidades
escolares, é essencial a adogéo de praticas pedagogicas das quais reconhega como
um espacgo diferenciado de inovagdes e praticas distintas, em que o aprendizado
considere as necessidades individuais dos estudantes (Mota; Andrade, 2011),
contribuindo e garantindo que todos tenham oportunidades iguais, principalmente
em disciplinas como a matematica, pois segundo Santos e Santos (2020), é na
matematica que se formam cidadaos para a vida profissional e sua relagdo com
0 meio social, tornando-se crucial ter um olhar mais equitativo e inclusivo em meio
as diversidades presentes em uma sala de aula, e assim, sob a 6tica de uma

educacao matematica e inclusao.
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2.3 Educagao Matematica e Inclusao

2.3.1 Desafios e Possibilidades de uma Educagao Inclusiva

Refletindo sobre uma educagcdo em que todos tenham oportunidades e
reconhecendo as diversidades, € essencial considerar as singularidades e valores
dos individuos no decorrer do processo, pois essas questdes ressaltam os dilemas
relacionados as competéncias essenciais que, muitas vezes, sao impactadas por
paradigmas desiguais presentes no sistema educacional basico.

Nesta direcdo, a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (UNESCO,
1990) assevera que cada individuo tenha as oportunidades necessarias para seu
desenvolvimento pessoal e para a construgdo de uma sociedade mais equitativa e
préspera, promovendo uma educacgao acessivel e inclusiva para todos com foco no
atendimento as necessidades basicas de aprendizagem.

Além disso, o conceito de inclusdo no meio educacional, defendido por
Ainscow (2005) é essencial para garantir que todas as criangas, independentemente
de suas caracteristicas ou necessidades especiais, tenham acesso a um ensino e
iguais oportunidades olhando sempre sobre a diversidade, implicando em adaptar
métodos e praticas pedagodgicas para atender a diversidade dos alunos, permitindo
que todos alcancem seu potencial maximo. A educacgéo, quando inclusiva, deve ser
ajustada para acomodar diferentes ritmos de aprendizagem, habilidades cognitivas e
condigbes de saude, possibilitando a participagédo ativa e significativa de todos os
alunos.

A legislagcao educacional prevé medidas para garantir a inclusdo de alunos
com alguma especificidade. No Brasil, politicas publicas asseguram adaptacbes
metodoldgicas, suporte especializado e estratégias diferenciadas para esses
estudantes (Brasil, 2019). No entanto, a efetivagdo dessas politicas ainda enfrenta
desafios, como a falta de capacitagcao de professores e a caréncia de recursos nas
escolas (Villar, 2017).

De acordo com a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (1948), todos
os individuos possuem os mesmos direitos e devem ser tratados com igualdade
perante a lei, sem qualquer tipo de discriminagdo. Esse principio fundamental
garante que todas as pessoas, independentemente de sua origem, condi¢ao social

ou qualquer outra caracteristica, devem usufruir da mesma protecao legal.
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A UNESCO (1994) ainda destaca que a educacgao inclusiva desempenha um
papel crucial no fortalecimento do conceito de "educacéo para todos", ao garantir
que alunos com diferentes necessidades e origens tenham acesso a um ambiente
educacional que favorega seu aprendizado e desenvolvimento de forma equitativa e,
desta forma, busca promover a igualdade de oportunidades, respeitando a
diversidade e promovendo a inclusao.

Refletindo conforme o olhar Laluti (2015), que evidencia a necessidade do
desenvolvimento da qual deriva de um trabalho pedagdgico que atenda as
necessidades de todos e que valoriza as diferencas, interesses e potencialidades na
sala de aula com base em seus saberes prévios dos estudantes, para que ocorra
uma aprendizagem significativa sobre a educacéo, em especifico a matematica, ele
ressalta a teoria da educacdo matematica e inclusdo, em um contexto de

diversidades.

2.3.2 Matematica e Inclusao: um contexto de diversidades

Ao destacar um contexto de possibilidade pelo prisma da pratica inclusiva, e
se baseando em Rodrigues (2015), visualizamos na educagao, em especifico na
disciplina de matematica, que os discentes se estabelecam e permitam conexdes
entre a matematica e o mundo real, desenvolvendo habilidades essenciais como
solucionar problemas e o pensamento critico fundamentais para o cotidiano.

Nesta direcdo, Sales (2013) proporciona reflexdes sobre o ensino de
matematica, que muitas vezes, se distancia das discussdes sobre a realidade social
e os problemas contemporaneos. O que levanta questionamentos sobre sua relagao
com processos de inclusdo ou exclusdo social e, desta forma, questionando se o
ensinar matematica seria 0 mesmo que educar por meio da matematica, ja que
frequentemente o0s caminhos pedagogicos adotados nao contemplam uma
abordagem critica e contextualizada da disciplina.

Acordante com o olhar de Oliveira (2009) afirma-se que a inclusdo na
educacao matematica deve ser vista como um processo que envolva a criagao de
ambientes de aprendizagem acessiveis e desafiadores para todos, respeitando as
particularidades de cada estudante, a inclusdo, nesse sentido, pode ser promovida

através de adaptacdo dos métodos pedagdgicos, permitindo que todos os alunos,
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independentemente de suas necessidades, desenvolvam suas competéncias
matematicas.

Com o foco no desenvolvimento de atividades na perspectiva inclusiva,
Marinho e Sales (2024) relatam que € imprescindivel refletir sobre sua pratica e
buscar aperfeicoa-la a partir das vivéncias em sala de aula e das necessidades dos

alunos, optando por uma postura flexivel, respeitando a pluralidade de concepcoes e
estar disposto a compreender as diferentes formas e tempos de aprendizado.

Para Oliveira et. al, (2024), refletir sobre como abranger o ensino de
matematica € crucial para obter possibilidades de adotar praticas pedagdgicas e
desenvolver uma perspectiva que venha atender a qualquer especificidade,
cativando no aluno a motivagao e interesse ao longo das aulas de matematica, na
qual, torna-se crucial que o professor crie situagcbes de aprendizagem que
promovam a inclusdo e o desenvolvimento do pensamento critico nos alunos (Mora;
Fraz, 2021).

A Educagao Matematica, em si, desenvolve competéncias que transcendem a
simples aprendizagem de foérmulas, preparando os alunos para problemas
complexos e a tomada de decisdes, quando orientada para a inclusdo e garantindo
que todos os alunos, independentemente de suas dificuldades ou limitagdes,
possam participar ativamente do processo de aprendizado. A educagcao matematica
e incluséo, nesse contexto, torna-se um desafio necessario para garantir que todos
os estudantes tenham acesso ao conhecimento matematico de forma equitativa e
adaptada as suas necessidades (Santos, 2017).

Relacionando a Educagao Matematica e Inclusdo, a matematica vai além da
adaptacdo de conteudo, envolvendo também a mudanca de atitudes dos
professores na implementagao de estratégias pedagdgicas que devem ser sensiveis
as necessidades dos alunos e promover um contexto de aprendizagem acolhedor. E
imperativo a cultura de praticas que atendam a diversidade, permitindo que todos os
estudantes, independentemente de suas limitagbes, tenham oportunidades iguais de
aprendizagem (Ainscow, 2005).

A educagdo matematica e a inclusdo também se relacionam com aspectos
emocionais, pois muitos alunos com dificuldades na disciplina desenvolvem
inseguranga e aversao ao aprendizado numeérico. Estratégias pedagdgicas que

valorizam o erro como parte do processo de aprendizagem e incentivam a
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experimentagdo e a criatividade ajuda a reduzir a ansiedade matematica e a
fortalecer a autoconfianca dos estudantes (Duarte et al., 2019), promovendo um
ambiente seguro no qual os alunos se sintam confortaveis para aprender sem medo
do julgamento.

Integrando métodos diferenciados e meios de suporte, visando superar
barreiras no ensino e promover um ambiente educacional que valorize a pluralidade,
assegurando a todos a possibilidade do conhecimento, quando entdo, os alunos
compreendem os conceitos matematicos de forma pratica e contextualizada, com
base na logica e na abstracdo, tornando-se capazes de aplicar esse conhecimento
nas situagdes cotidianas e profissionais. Essas abordagens auxiliam na construgao
do pensamento matematico de maneira mais interativa e significativa, respeitando o
ritmo individual (Coelho Neto; Blanco, 2017).

Uma escola inclusiva e equitativa exige tempo e organizagéao,
promovendo transformagdes graduais para gerar mudangas
significativas (Rodrigues 2019, p. 86).

A construgdo do pensamento matematico também esta relacionada ao
contexto social e cultural dos alunos. Silveira (2018) destaca que a matematica,
enquanto construgéo social pode assumir um papel ambiguo. Por um lado, pode ser
utilizada como instrumento de dominagao e exploragao por aqueles que detém seu
dominio; por outro, torna-se uma ferramenta de emancipacgao das classes oprimidas,
ao possibilitar uma compreensao da realidade e orientar agdes transformadoras na
sociedade.

Para que a inclusdo seja efetiva € necessario que os professores estejam
preparados para identificar dificuldades de aprendizagem e adaptar suas praticas
pedagdgicas. A formagao docente desempenha um papel essencial nesse processo,
pois capacita os educadores a utilizarem recursos diversificados e a implementarem
estratégias diferenciadas (Silva, 2020). No entanto, ainda ha desafios relacionados a
falta de capacitagdo continua e a escassez de materiais adaptados nas escolas,
dificultando a plena inclusao dos alunos com dificuldades matematicas (Stec, 2022).

A Educagdo Matematica e inclusdo ndo dizem respeito apenas a garantia de
acesso ao conteudo, mas da possibilidade de que todos os alunos desenvolvam
habilidades matematicas de acordo com seu potencial. E necessario um

compromisso coletivo para proporcionar um ensino de qualidade para todos os
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estudantes, independentemente de suas dificuldades (Santos, 2020). Dessa forma,
a inclusdo na Educacdao Matematica exige um olhar atento as particularidades de
cada aluno e a implementacao de estratégias que favorecam a participagao ativa no

aprendizado.

2.4 Aprendizado em Matematica

2.4.1 Pequenos Passos na Neurociéncia Cognitiva

O aprendizado em matematica é essencial para o desenvolvimento intelectual
dos individuos, ndo se limitando aos conceitos abstratos, mas permeia entre o
aprimoramento do raciocinio critico e da capacidade de analise, habilidades
essenciais para os conceitos matematicos. Segundo Collins (2020), a Neurociéncia
Cognitiva tem se consolidado como uma ferramenta importante para compreender
aspectos relacionados ao processo de aprendizagem da matematica. Para o
educador matematico, é fundamental conhecer as habilidades afetadas que
interferem na aprendizagem matematica e as intervengdes possiveis a partir da
perspectiva neurocognitiva.

Diversas teorias e pesquisas investigam como os individuos aprendem
matematica, seus fatores cognitivos, emocionais, sociais e culturais no aprendizado.
O conhecimento dos aspectos neurobiolégicos, comportamentais e pedagdgicos é
essencial para a elaboragdo de estratégias eficazes que promovam o sucesso
escolar e o bem-estar emocional dos estudantes (Butterworth, 2005; Geary, 2011).

Para Ferreira (2004), a aprendizagem, em seu sentido mais amplo, refere-se
ao ato ou efeito de aprender, ou ainda, ao processo de adquirir conhecimento e
armazena-lo na memoria por meio do estudo, da observagdo, da experiéncia e
outros, bem como de relaciona-lo ao aprendizado matematico, sendo capaz de
enfrentar abstracbes matematicas conforme amadurecem. A habilidade de pensar,
por exemplo, € um marco para a compreensao de operacbes matematicas
complexas.

O aprendizado em matematica exige o cuidado de uma abordagem
estruturada, que possibilite aos alunos a compreensao profunda dos conceitos,

evitando que o aprendizado seja reduzido a simples memorizagdo de formulas e
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procedimentos. Para isso, € necessario que O ensino seja pautado em uma
pedagogia que valorize a solucdo de problemas, a exploracdo de diferentes
abordagens e a contextualizagdo dos conhecimentos matematicos, sempre com o
objetivo de tornar o aprendizado significativo e aplicavel a realidade cotidiana dos
estudantes.

As pesquisas em Neurociéncia Cognitiva proporcionam esclarecimentos sobre
como as atividades cerebrais variam conforme as fungdes envolvidas na
aprendizagem matematica (Colins, 2021). Esses dados sao essenciais para
entender as alteragbes neurocognitivas relacionadas ao desenvolvimento das
habilidades aritméticas e para apoiar a pratica docente.

Ao compreender e aprimorar esses estimulos com foco na educagao em sua
pratica constante € essencial ao longo desse percurso a repeticao de exercicios e a
resolugcdo de diferentes tipos de problemas, contribuindo significativamente para a
fixagdo dos conceitos e o aprimoramento das competéncias matematicas (Nunes e
Bryant, 2016).

A compreensao de como os alunos constroem seus conhecimentos
matematicos € fundamental. Duval (2006) afirma que o aprendizado em matematica
depende da capacidade do aluno de realizar diferentes tipos de representacdes de
um mesmo conceito, como representacdes graficas, algébricas e numéricas,
argumentando que o ensino eficaz da matematica deve envolver a transicao fluida
entre essas representagdes, facilitando uma compreensdo mais profunda dos
conceitos.

Em uma sociedade cada vez mais orientada por dados e informacdes
quantitativas, o dominio da matematica se torna uma competéncia indispensavel
para compreender fendmenos sociais, econémicos e cientificos. A capacidade de
interpretar graficos, analisar dados estatisticos e realizar previsbes com base em
modelos matematicos € cada vez mais valorizada em diversas profissdées. O
aprendizado de matematica nas salas de aula oferece ferramentas essenciais para a
tomada de decisdes informadas e para enfrentar desafios complexos (Steen, 2001).

A neurociéncia tem fornecido importantes contribuicbes para a compreensao
do desenvolvimento cognitivo com foco no ensino de matematica. Estudos como de
Colins (2021) e Shallev (2004) mostram que a cognicdo numérica esta associada a

areas especificas do cérebro, como o lobo parietal, responsavel pelo processamento
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de quantidades e operagdes matematicas. Alteracdes nessas estruturas podem
impactar diretamente a aprendizagem da matematica, justificando a necessidade de
metodologias que estimulem outras vias de processamento e facilitem a assimilagao
de conceitos numéricos.

Bastos (2016) reflete sobre as dificuldades da aprendizagem que podem ter
relagcdo com transtornos de fatores neurobiolégicos, como demonstra a figura (1) a

sequir:

Figura 1- Fatores que influenciam na dificuldade do aprendizado em matematica

NP L Acalculia
Disturbios Primarios . .
Discalculia
Neurologicas
Deficiéncia
Distirbios Intelectual
Causas e baixo Secundarios Sindrome de Turner
rendimento em Epilepsi
matematica pilepsia
Fatores escolares,
N3 6ai sociais
F0 neuroldgicas .
9 Ansiedade para
aprender

Fonte — Adaptado de Bastos (2016)

Segundo o autor, esses transtornos na aprendizagem em matematica podem
ocorrer tanto por fatores de internos (ordem neurolégica) quanto externos (n&o
neurolégica), das quais influenciam diretamente no desempenho académico do

aluno, dificultando o seu percurso no aprendizado em matematica.

2.4.2 O Aprendizado em Matematica e o Desempenho Escolar

O aprendizado em matematica é crucial, ndo apenas para o desenvolvimento
intelectual, mas também para aperfeigoamento de individuos, preparando-os para
desafios da sociedade moderna. Por meio de uma abordagem estruturada e
reflexiva, & possivel garantir que todos os estudantes adquiram as competéncias
necessarias para compreender e aplicar os conceitos matematicos de maneira

eficiente e significativa (Schoenfeld, 2016).
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Essa disciplina possui aspectos interdependentes e essenciais, a matematica,
com sua linguagem precisa e estruturada, € essencial para o aprimoramento do
raciocinio l6gico e da capacidade analitica dos alunos, sendo um pilar central, ndo
apenas no contexto académico, mas igualmente na vida cotidiana (Nunes; Bryant,
2016).

Para que o estudante se desenvolva plenamente nessa area, € importante
que o ensino seja estruturado de forma a possibilitar a compreensao profunda dos
conceitos e a aplicacdo desses conhecimentos para solucionar os problemas. O foco
deve ir além da memorizagdo de férmulas ou algoritmos, concentrando-se na
compreensao dos fundamentos e nas razdes que sustentam cada teoria ou técnica.
Isso torna o aprendizado mais significativo e favorece a capacidade de adaptacao a
diferentes contextos e desafios (Ball, 1993).

O aprendizado em matematica e o desempenho escolar na disciplina estao
intrinsecamente ligados a uma abordagem pedagdgica que vem da motivagao, cuja
pratica constante e o0 engajamento dos alunos sdo um fator crucial para
aprendizagem (Ricardo et, al, 2012). Para Pedrochi (2024) a aprendizagem pode ser
definida de maneira ampla e que aprendizagem em matematica pode ser
compreendida como o desenvolvimento da habilidade de estabelecer relagoes,
justificar, analisar, discutir e criar, em diferentes contextos, ndo se limitando apenas
ao campo da matematica.

Para que o aprendizado em matematica seja satisfatério, € necessario um
esforgo conjunto entre professores, alunos e instituicbes de ensino com o objetivo de
criar um ambiente que favoregca a compreensdo profunda dos conceitos e o
desenvolvimento das habilidades necessarias para a resolugao de problemas
(Hembree, 1990). Segundo Hembree (1990), além de ser essencial para o sucesso
académico, prepara os alunos para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo
onde a matematica desempenha um papel essencial em diversas areas do
conhecimento e da vida profissional.

Estudos como de Ricardo et., al (2012) que exploram as representagdes
matematicas e a motivacido dos alunos oferecem uma base sélida para compreender
como os estudantes aprendem e constroem seu conhecimento matematico. Para
melhorar a pratica pedagogica é crucial que os educadores adotem abordagens que

considerem esses diversos fatores e que promovam um ambiente de ensino que
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encoraje a exploragdo, a resolugdo de problemas e a reflexdo (Duval, 2006;
Schoenfeld, 2016). Deste modo, com o olhar sobre o aprendizado em matematica,
refletimos sobre como ele ira influenciar no desempenho escolar do aluno, tomando

por base como ele ira desenvolver suas potencialidades.

2.5 Desempenho Escolar em Matematica

2.5.1 Crencgas e Ansiedade na Matematica

O desempenho em matematica ao longo da jornada educacional assume um
papel crucial. A matematica contribui para o desenvolvimento de habilidades
essenciais, como raciocinio logico, resolucdo de problemas e pensamento critico,
competéncias fundamentais ndo apenas para o sucesso profissional, mas também
para a compreensdo do mundo ao nosso redor (Boaler, 2019).

Nesse sentido, e também conforme os estudos como os de Boaler (2008) as
crengas culturais sobre a matematica e as expectativas sociais tém grande impacto
no desempenho dos estudantes. Para Predebon e Gritti (2020) os alunos sentem-se
desmotivados em aprender Matematica dos quais os motivos que os levam a
acreditar que a Matematica € uma matéria de dificil entendimento.

A motivagao desempenha um papel crucial no aprendizado de qualquer area,
e a matematica ndo é excecado. De acordo com Pintrich (2000), a motivagao para
aprender matematica esta diretamente ligada a crenga do estudante em sua prépria
capacidade, conhecida como autoeficacia. Quando os alunos acreditam que tém a
capacidade de realizar tarefas matematicas desafiadoras, estdo mais propensos a
persistir diante de dificuldades, resultando em melhor desempenho e maior
engajamento.

A relacao entre dificuldades de aprendizagem e o desenvolvimento emocional
também merece atencao, pois frustragdes frequentes no ambiente escolar podem
gerar ansiedade, inseguranca e desmotivagdo nos alunos (Christofari; Freitas,
2023). Criangas que enfrentam barreiras para acompanhar o ritmo da turma, muitas
vezes desenvolvem crengas negativas sobre suas préprias capacidades, o que pode
comprometer ndo apenas o desempenho académico, mas também seu bem-estar

psicolégico e social (Duarte et al., 2019). Esse impacto emocional reforca a
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necessidade de um olhar sensivel por parte dos educadores e familiares para evitar
a exclusao e fortalecer a autoconfianca dos estudantes.

Além disso, a ansiedade é um fator emocional significativo que pode
prejudicar o aprendizado de muitos estudantes. Segundo Ashcraft e Krause (2007),
a ansiedade matematica € uma condicdo comum que interfere nas habilidades
cognitivas e na resolugcao de problemas. Alunos ansiosos podem experimentar uma
diminuigdo no desempenho, mesmo que possuam habilidades matematicas
adequadas, devido ao estresse e a preocupagao com 0s erros.

Essa visdo cultural pode gerar ambientes de cobranga e competicdo, nos
quais o desempenho dos alunos €& constantemente comparado. Contudo, é
importante observar que nem todos os estudantes tém as mesmas oportunidades de
aprendizado, o que pode gerar desigualdades no desempenho matematico. Por
exemplo, escolas em areas mais carentes frequentemente enfrentam dificuldades
em fornecer materiais didaticos de qualidade e uma formag¢ao adequada para os
professores, o que resulta em um desempenho inferior dos alunos em disciplinas
como matematica (Darling-Hammond, 2000).

O ambiente familiar também desempenha um papel essencial. Criangas que
recebem apoio, incentivo e acompanhamento dos pais geralmente tém um
desempenho escolar superior. Ao focarmos no desempenho dos alunos em
matematica, a teoria da autodeterminacdo (Deci; Ryan, 2000) sugere que a
motivacdo intrinseca e o interesse genuino pelo aprendizado estdo fortemente
relacionadas ao desempenho académico.

De acordo com Campos e Marinque (2022) o ensino da matematica nas
escolas pode ser de dificil compreensao para muitos alunos, especialmente quando
esta associada a ansiedade matematica. Essa condic&o interfere negativamente no
processo de aprendizagem e no desempenho académico como um todo, sendo
influenciada por fatores como motivagéo, cogni¢cao, emogdes e aspectos afetivos.

A motivagao do aluno aumenta quando tem a percepg¢ao de que a matematica
€ aplicavel no cotidiano, valorizando e assim reconhecendo o seu esforgo sendo um
fator que contribui diretamente para a melhoria do desempenho (Souza et al., 2010).
Estudos (Hembree, 1990; Boaler, 2008; Campos; Marinque, 2022) mostram que
intervengdes que focam na reducdo da ansiedade podem melhorar

substancialmente o aprendizado e desempenho matematico.
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O desempenho na aprendizagem em matematica é baseado na confianga do
aluno em sua propria capacidade de realizar tarefas matematicas com sucesso
(Figueira et al., 2023). Assim, julgamos necessario compreender como o aluno

desenvolve as suas habilidades numéricas ao longo do percurso escolar.

2.5.2 Aquisicao de Habilidades Numéricas

A Base Nacional Comum Curricular/BNCC (2018) define um conjunto de
aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas ao longo da educagao
basica, que visa garantir formacao integral e de qualidade para todos os estudantes.
Quando retratada ao desempenho escolar, a BNCC enfatiza ndo apenas a aquisigao
de conteudo, mas o desenvolvimento de habilidades e competéncias que preparam
os estudantes para os desafios, como o pensamento critico, a resolugdo de
problemas e o trabalho colaborativo.

Para Figueiredo et al. (2018) em seus estudos sobre a BNCC, reflete sobre o
desenvolvimento das competéncias por meio da articulagdo entre os conhecimentos
de diferentes areas, com o objetivo de assegurar uma educagao significativa e
contextualizada com foco na aquisicdo de suas habilidades académicas. Em relacéo
as diretrizes para o ensino de matematica, a BNCC propde uma abordagem que
ultrapassa a mera memorizagdo de férmulas e algoritmos, promovendo o
desenvolvimento do pensamento légico, critico e criativo (Malta, 2024).

Na area de matematica, a BNCC (2018) propde competéncias especificas que
vao além da simples memorizagéo de formulas e operagoes. A ideia € que os alunos
desenvolvam habilidades que lhes permitam interpretar, analisar e resolver
problemas praticos, utilizando o raciocinio l6gico e a criatividade. O ensino eficaz de
matematica deve focar na construcdo de um entendimento conceitual, ndo somente
apenas na memorizagdo de formulas e procedimentos (Hiebert; Carpenter, 1992).
Isso implica no uso de exemplos concretos, promog¢éo da exploragao e incentivo a
reflexdo sobre as estratégias de resolugao de problemas.

A BNCC incentiva a utilizagdo da matematica para buscar compreender
fendbmenos sociais, como a analise de graficos e tabelas e a construgéo de
argumentagdes baseadas em dados. O foco da BNCC esta nas competéncias e

habilidades para o desempenho escolar em matematica, ndo medido apenas pela
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quantidade de exercicios resolvidos, mas pela capacidade do aluno de aplicar seus
conhecimentos em situagdes praticas e significativas (BRASIL, 2018).

A avaliacdo do desempenho matematico deve ir além das provas
convencionais, pois apenas medir a capacidade de memorizagcao nao reflete o
verdadeiro dominio dos conceitos matematicos. Avaliagbes diagndsticas,
processuais e formativas permitem uma analise mais detalhada do desenvolvimento
dos alunos, identificando pontos de dificuldade e ajustando as estratégias de ensino
conforme necessario (Brasil, 2019). Essas abordagens tornam o ensino mais flexivel
e direcionado, melhorando o desempenho dos estudantes (Rodrigues; Ciasca,
2015).

Esse enfoque favorece o desempenho escolar, pois oferece aos estudantes
ferramentas para enfrentar desafios académicos e do cotidiano de maneira critica e
reflexiva, contribuindo para seu crescimento intelectual e social sendo indissociavel
de sua motivacao (Barrera, 2010).

O conceito de motivagao no contexto da matematica é discutido também por
Boaler (2008), que ressalta uma mentalidade de crescimento para o sucesso dos
alunos. Ela afirma que "alunos que acreditam que suas habilidades podem ser
desenvolvidas com esforgco, aprendizado e perseveranca tém mais chances de
melhorar seu desempenho em matematica". Esse conceito esta intimamente ligado
a ideia de que o fracasso ou dificuldades momentaneas nao devem ser vistos como
uma incapacidade, mas como uma oportunidade de aprendizado.

Em avaliagdes que verificam o desempenho em matematica como o Sistema
de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB), que é uma avaliagdo externa que visa
medir a qualidade da educacgao basica no contexto nacional, podem mostrar como
caminha a Educacdo no Brasil e o desempenho em matematica. No contexto
internacional temos o Programme for International Student Assessment (PISA),
avaliagcao internacional de aprendizagem feita de forma amostral com alunos e
coordenada pela Organizacédo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE). A figura 2 apresenta as medias avaliativas nos contextos internacional,

nacional e regional, especificamente no Amazonas.

Figura 2— Dados das ultimas avaliagoes do PISA e SAEB.
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A partir dos dados, sdo apresentados os percentuais do indice de
aprendizagem em matematica. A OCDE, por meio do PISA, apresenta em contexto
internacional um percentual de 48% na aprendizagem em matematica. Em um
contexto nacional, temos 12% no aprendizado em matematica. O Amazonas fica em
8% no aprendizado em matematica. Desta forma, torna-se possivel observar os
impactos da média de aprendizado em matematica através dos seus desempenhos.
A aprendizagem e o desempenho escolar envolvem diversos fatores que influenciam
o potencial do individuo durante o processo de aprendizagem (Silveira, 2018).

Para Pontes (2019) as dificuldades na compreensdao de conceitos
matematicos sao extremamente visiveis no desempenho escolar dos alunos
envolvidos, refletindo em muitos aspectos, a qualidade do ensino, o empenho dos
alunos e a sua compreensao dos conceitos matematicos. O crescimento no numero
de criangas com dificuldades de aprendizagem tem gerado maior atengcao por parte
dos educadores em relagao as causas dessas dificuldades.

Anteriormente, tais situagdes eram tratadas informalmente, por meio de
conversas ou atividades de reforco escolar. No entanto, esse cenario mudou, e
atualmente algumas dessas dificuldades ja sdo reconhecidas, sendo como um dos
mais observados, os transtornos do neurodesenvolvimento que podem impactar no

desempenho do aluno.
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2.5.3 Transtornos do Neurodesenvolvimento

Os transtornos do neurodesenvolvimento (TND) segundo o Manual
Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais-DSM-5-TR, sdo um grupo de
condicbes que impactam o desenvolvimento do sistema nervoso e afetam
habilidades cognitivas, motoras, comportamentais e sociais desde a infancia
(DSM-5-TR, 2023). Essas condi¢des tém origens complexas, envolvendo interagdes
entre fatores genéticos e ambientais que influenciam o desenvolvimento cerebral,
particularmente nas primeiras fases da vida (Karmiloff-Smith, 2009), podendo
influenciar diretamente no desempenho escolar e adaptacéao social do individuo.

No Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5-TR,
2023) ressalta como um grupo de condi¢gdes no inicio do desenvolvimento, sendo
caracterizado por déficits no desenvolvimento e diferengas nos processos cerebrais,
acarretando no funcionamento pessoal, social, académico e profissional, desde as
fungcdes executivas até as habilidades sociais e inteligéncias, com impactos
significativos na vida cotidiana. Desta forma, a identificagdo e o tratamento precoces
sdo fundamentais para melhorar o prognéstico e garantir o desenvolvimento de
habilidades essenciais para o convivio social e escolar.

Englobando uma série de condicdes que afetam o desenvolvimento do
sistema nervoso e podem resultar em dificuldades na aprendizagem, na
comunicagao e no comportamento, como por exemplo, no Transtorno do Espectro
Autista (TEA); o Transtorno de Déficit de Atengdo e Hiperatividade (TDAH);
Transtornos Especificos de Aprendizagem (TEAp); e o Transtorno do
Desenvolvimento da Coordenacéo (TDC), entre outros (Guimaraes, 2024).

Embora cada um desses transtornos tenha caracteristicas e sintomas
especificos, eles envolvem, em geral, dificuldades em areas como aprendizagem,
linguagem, controle motor e habilidades sociais (DSM-5, 2023). Criangas com essas
condicbes podem apresentar dificuldades na comunicacédo, na interacdo social, no
controle da atencdo e na execugdo de tarefas escolares que exigem habilidades
especificas, como leitura, escrita e calculo matematico.

A identificacdo dos sinais precoces e o encaminhamento para profissionais

especializados, como psicopedagogos e neuropsicélogos, sdo fundamentais para
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minimizar os impactos desses transtornos na aprendizagem e no desenvolvimento
socioemocional (Garcia, 1998).

No contexto escolar, compreender as caracteristicas especificas desses
transtornos € essencial para a implementacdo de estratégias inclusivas que
favorecam o desenvolvimento académico dos alunos. O quadro a seguir apresenta
um resumo das principais caracteristicas e desafios educacionais dos transtornos do
neurodesenvolvimento mais comuns.

Quadro 3 - Principais transtornos do neurodesenvolvimento e seus impactos na
aprendizagem.

Transtorno |Principais Caracteristicas Impactos na Aprendizagem
Déficit de atencao, impulsividade, |Dificuldade de concentragao,
TDAH : o R
hiperatividade organizagao e controle do tempo
Déficits na comunicacao e interacao |Dificuldade na compreensao de
TEA social, padrdes repetitivos de normas sociais e no aprendizado
comportamento tradicional
Dificuldade no reconhecimento de |Leitura lenta, erros frequentes e
TEA palavras e na fluéncia da leitura baixa compreenséo textual
P e ~ Problemas na realizagéo de
Dificuldade na compreensao de . . ~
. ~ o calculos e na interpretacéao de
numeros e operagdes matematicas .
quantidades

Fonte: Adaptado de American Psychiatric Association (2023); Santos (2017).

A abordagem pedagdgica personalizada € baseada em uma compreensao
profunda das necessidades de cada crianca. Ela é crucial para promover a incluséo
real e significativa dos alunos com transtornos do neurodesenvolvimento no contexto
escolar e como influéncia no desempenho do individuo para acolher e respeitar a
diversidade de seus estudantes (Campo, 2025).

E quando o transtorno de neurodesenvolvimento implica em déficits
especificos na capacidade de receber e processar informagdes principalmente
académicas manifestando-se nos anos iniciais escolares, o Manual Diagndstico e
Estatistico de Transtornos Mentais-DSM-V-TR (2023) o classifica como um

transtorno especifico da aprendizagem.

2.6 Transtornos Especificos da Aprendizagem
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A diversidade de aprendizes em uma sala de aula é reflexo de como o
conhecimento do professor, aliado a sua metodologia, sera aplicado para atender as
especificidades de cada aluno, com especial foco naqueles que apresentam
dificuldades, particularmente em areas como linguagem escrita e calculos. Neste
contexto, os transtornos especificos de aprendizagem, representam um desafio
significativo para o manejo eficaz dessas dificuldades, o que requer uma abordagem
pedagdgica adaptada, que considere as particularidades de cada aluno e promovam
seu desenvolvimento (Swanson, 2015).

O DSM-5-TR (Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais, 52
edicdo; 2023) se configura como uma ferramenta essencial para a identificagéo e
caracterizagao dos transtornos de aprendizagem, oferecendo critérios diagndsticos
precisos e que aprofundam na analise e o entendimento dessas condigcbes. A
compreensao desses transtornos, conforme os parametros do DSM-5 é crucial para
a adaptacdo das praticas educativas e para o apoio adequado aos alunos que
enfrentam dificuldades especificas.

Os Transtornos Especificos de Aprendizagem (TEAp) sdo uma condigao
neuropsicoldgica que se caracteriza por dificuldades significativas no aprendizado e
processamento de informagdes. A TEAp nao é resultado de falta de inteligéncia,
baixa motivagao ou problemas ambientais, mas sim de diferengcas no funcionamento
do cérebro que dificultam o processamento de certas informagbes (DSM-5-TR,
2023).

Entre os mais comuns estdo a dislexia, a disgrafia e a discalculia, cada um
impactando diferentes aspectos do aprendizado e exigindo estratégias especificas
de intervengao (Santos, 2017). A discalculia, por exemplo, frequentemente envolve
dificuldades persistentes na aquisicdo e aplicacdo de conhecimentos matematicos,
especialmente nas operagdes aritméticas (Butterworth, 2005).

Criangas com esses transtornos apresentam dificuldades persistentes para
compreender e executar atividades relacionadas a leitura, a escrita ou aos calculos
matematicos, mesmo quando recebem instrucdo adequada e ndao possuem déficits
intelectuais ou sensoriais (APA,2023). A incidéncia do TEAp segundo o DSM-5-TR
(2023) varia entre 5 a 15% entre criangas em idade escolar no Brasil, Irlanda do
Norte e Estados Unidos, na qual a incidéncia em adultos ainda desconhecida, e com

uma predominancia maior no sexo masculino.
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A discalculia, especificamente, segundo DSM-5-TR (2023) refere-se a uma
dificuldade que afeta habilidades aritméticas essenciais, como a realizagao de
calculos basicos, o entendimento de conceitos numeéricos e a resolugao de

problemas.

2.6.1 Transtornos Especificos de Aprendizagem o Prejuizo em Aritmética

Os TEAp sao déficits determinados por fatores enddégenos (Kosc, 1974) foi o
pioneiro a classificar o prejuizo em matematica como sendo uma discrepéancia
significativa entre as habilidades esperadas para a idade de um individuo e seu
desempenho em tarefas matematicas, sem que existam explicagdes alternativas,
como déficits sensoriais ou falta de educacéao apropriada.

Atualmente a classificagcdo do transtorno especifica de aprendizagem é
classificada conforme o Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais-DSM-V-TR (2023), na qual a caracteriza como um transtorno de
neurodesenvolvimento com uma origem biolégica que é a base das anormalidades
no nivel cognitivo, afetando as habilidades académicas.

Estudos como de Shalev et al., (2005) e Ansari (2008) indicam que esse
prejuizo em matematica tem uma base neurobioldgica, frequentemente associada a
anomalias nas regides temporais e parietais do cérebro, areas responsaveis pelo
processamento numérico e espacial, dos quais influenciam diretamente no
desempenho escolar de criangas com essa especificidade.

Para Passos (2024), esse comprometimento do desempenho nas habilidades
académicas, como a discalculia, no aluno pode se apresentar significativamente
abaixo do esperado para a idade cronolégica no decorrer das aulas, sendo
perceptiveis prejuizos tanto no desempenho escolar quanto no ocupacional.

Em seus estudos Rourke (1989) destaca que fatores genéticos desempenham
um papel importante, pois individuos com histérico familiar de dificuldades de
aprendizagem tém maior probabilidade de apresentar a incidéncia de discalculia.
Fatores ambientais, conforme Geary (2011) tém impacto no grau de dificuldade
enfrentado pelos alunos como a qualidade da educagao matematica e o suporte
oferecido pelas escolas.

As principais caracteristicas no prejuizo em matematica sob o olhar de Shalev

et al., (2005) incluem dificuldades em compreender conceitos numéricos, memorizar
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e realizar calculos matematicos simples e erros frequentes em operacdes
matematicas envolvendo manipulacdo de numeros. Para mitigar esses impactos é
fundamental a implementacao de intervengcbes adequadas com foco na superacgao
das dificuldades e no desenvolvimento das habilidades matematicas do aluno.

Esses alunos podem ter dificuldades para entender o valor posicional dos
numeros, resolver problemas envolvendo operagbes basicas e demonstrar
resisténcia geral a atividades que envolvem numeros. Geary (2011) destaca que a
manifestagcdo pode variar, com alguns alunos enfrentando desafios em conceitos
mais complexos, como fragdes e algebra, enquanto outros podem ter dificuldades
nas tarefas mais simples, como contagem e reconhecimento de padrées numéricos.

A discalculia afeta o processamento numérico € a compreensao de conceitos
matematicos. Criangas com esse transtorno apresentam dificuldades em reconhecer
quantidades, compreender simbolos matematicos e realizar operagdes basicas
(Pisani et al., 2018). Como a matematica é uma disciplina essencial para a vida
cotidiana, essas dificuldades podem impactar ndo apenas o desempenho escolar,
mas também a autonomia do individuo em situagcdes que envolvem calculos, como
administrar dinheiro ou entender horarios (Rodrigues; Ciasca, 2015).

A discalculia € uma condigdo que afeta uma parte significativa da populagao
escolar e pode prejudicar gravemente o desempenho académico, a autoestima e o
engajamento dos alunos. Criangas que enfrentam dificuldades persistentes na
escola podem desenvolver baixa autoestima, ansiedade e desmotivagao para os
estudos (Duarte et al., 2019).

Com esse olhar e visando proporcionar o apoio devido ao aluno, é essencial e
necessario ter um 6timo dialogo entre escola e familia para que haja a compreensao
das dificuldades da crianga, que aliada a um ambiente acolhedor e motivador, pode
fazer uma grande diferenga na construgdo da autoconfianga e no engajamento com
os estudos (Garcia, 1998). Além disso, € essencial que os responsaveis estejam
envolvidos no acompanhamento escolar e na busca por suporte especializado, como
psicopedagogos e fonoaudidlogos, que podem auxiliar no desenvolvimento das
habilidades comprometidas (Silva, 2020).

Nesta direcdo, a compreensao dos transtornos especificos de aprendizagem
se faz necessaria, propondo um olhar atento e uma abordagem adaptativa, na qual a

educacgao torna-se um espaco de oportunidades para todos, independentemente de
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suas dificuldades, e desta forma, sob o olhar nessas habilidades académicas,

destaca-se a que afeta diretamente as habilidades numéricas, a discalculia.

2.7 Discalculia

A discalculia surge da terminologia grega dys+calculare, dificuldade ao
calcular, caracterizada como uma turbuléncia de ordem neurolégica que afeta as
suas aquisigdes no manejo de habilidades numéricas (Garcia, 1998), autores como
Geary (2011) e Butterworth (2005) afirmam que alunos com discalculia
frequentemente apresentam dificuldades em entender conceitos matematicos
basicos, 0 que prejudica tanto o seu aprendizado escolar quanto sua autoestima.

A discalculia afeta o desempenho académico do aluno, pois representa
dificuldades na compreensao do processamento numeérico. O Manual Diagnéstico e
Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5-TR) nos aponta os critérios diagnésticos
precisos para a compreensao da discalculia, de forma colaborativa, onde
professores, psicélogos e outros profissionais podem fornecer o suporte necessario
para que esses alunos desenvolvam suas habilidades matematicas e alcancem o
sucesso académico (APA, 2023).

A discalculia € uma condigdo neurobioldgica que afeta o processamento de
informagdes numéricas e o raciocinio l6gico-matematico. Alunos com discalculia nao
conseguem desenvolver as habilidades matematicas de forma eficiente, mesmo
quando possuem oportunidades de receberem um ensino adequado. Essas
dificuldades podem envolver aspectos como o reconhecimento de numeros, a
memorizagao de operagdes basicas, a compreensao de conceitos abstratos e a
resolucdo de problemas matematicos (Shalev et al., 2005; Geary, 2011).

Essas dificuldades sido frequentemente evidentes no ambiente escolar,
especialmente nas séries iniciais e nas disciplinas que exigem maior dominio das
operacbes matematicas, como matematica, fisica e ciéncias. Por exemplo, o aluno
com discalculia pode ter dificuldades em contar, compreender no¢gdes de tempo e
dinheiro, fazer calculos simples ou entender a relacdo entre diferentes numeros.
Muitas vezes, ele demonstra uma capacidade inferior de compreender padrdes
numericos e sequéncias logicas, tornando o aprendizado de conceitos matematicos

mais avangados uma tarefa dificil e frustrante (Geary, 2011; Ansari, 2008). Identificar
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a discalculia precocemente € essencial para minimizar seus impactos e promover
intervencgdes eficazes que favoregam o aprendizado.

Kosc (1974) foi pioneiro ao definir a discalculia como uma desorganizagao
estrutural das habilidades matematicas, com possiveis origens congénitas ou
genéticas, descrevendo que podem se manifestar em diferentes combinagdes e
associadas frequentemente a outros transtornos de aprendizagens. Compreender a
discalculia é crucial, pois auxilia na obtengcao de um diagnéstico, o que ofertaria um
suporte para os individuos que necessitam de acompanhamento de diversos
profissionais (Avila et al., 2017).

Estudos sobre a discalculia sdo escassos. Os poucos existentes tém focado
nas estratégias e intervengdes visando o desenvolvimento da aprendizagem dos
alunos com discalculia. Nesse sentido, torna-se fundamental que mais estudos
voltem sua atencgao para o tema e fortalega a busca por subsidios que possibilitem o
enfrentamento dessa dificuldade durante o periodo escolar, fase em que os
primeiros sinais costumam surgir (Diniz, 2023).

O impacto da discalculia vai além do desempenho escolar, pois afeta
diretamente a autoestima do aluno. Quando ele percebe que ndo consegue
acompanhar os outros colegas em atividades matematicas, o aluno pode se sentir
inferior ou incapaz, o que contribui para a formagcdo de uma identidade negativa
relacionado ao aprendizado e a sua propria capacidade intelectual (Bernardi;
Stobaus, 2011). Esse sentimento de inadequagdo pode gerar ansiedade e
desmotivacdo, fazendo com que o aluno associe a matematica ao fracasso
(Butterworth, 2005; Shalev et al., 2005).

Criangas com discalculia frequentemente apresentam dificuldades para
reconhecer numeros, compreender operacdes matematicas basicas e resolver
problemas logicos. Essas dificuldades se manifestam desde os primeiros anos
escolares e persistem ao longo da vida, caso ndo sejam devidamente tratados
(Pisani et al., 2018). Além das dificuldades na matematica formal, individuos com
discalculia podem enfrentar desafios em tarefas cotidianas, como administrar
dinheiro, interpretar horarios e medir quantidades, o que reforca a necessidade de
adaptacdes pedagogicas para esses alunos (Garcia, 1998).

A discalculia ¢é tipicamente identificada nas primeiras fases do

desenvolvimento escolar, quando as criangas comegcam a aprender habilidades
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matematicas basicas. Segundo Butterworth (2005), a discalculia ndo esta
relacionada a uma deficiéncia cognitiva geral, mas a uma dificuldade especifica no
processamento numeérico € na execugao de operagdes matematicas. A identificagao
€ geralmente baseada na observacdo do desempenho do aluno em tarefas
matematicas simples, com uma discrepancia significativa entre a capacidade

intelectual geral e a habilidade matematica (Geary, 2011).

2.7.1 Incidéncia da Discalculia

Estudos como de Bastos et al, (2016) ressaltam a discalculia como Discalculia
do Desenvolvimento (DD), definindo-a como uma deficiéncia especifica no
aprendizado da aritmética. Nesse estudo, ela sera abordada como Discalculia
conforme Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais-DSM-V-TR
(2023), que enfatiza também a dificuldade de individuos com nivel intelectual
normal, sem outras condigdes neuroldgicas, psiquiatricas, sensoriais € emocionais
na aquisicao das habilidades do processamento numérico.

Estudos sobre a incidéncia da discalculia indicam diferentes percentuais. Por
exemplo, no contexto internacional temos de 1% (O’hare, 1991) e de 3 a 6%
(Gross-Tsur V, Manor O, Shalev Rs, 1996). No contexto nacional existem poucos
estudos sobre a incidéncia da discalculia, dos quais se destacam na incidéncia
Forbes et al., (2016), Bastos et al., (2016) e Antunes (2025) e o que Guedes, Blanco
e Coelho Neto (2019) identificaram apods realizagdo de uma reviséo sistematica das
produgcdes brasileiras e que evidenciou a escassez de pesquisas empiricas,
destacando a caréncia de diagndsticos precisos e o desconhecimento por parte dos
educadores. Avila et. al, (2017) também reforgam que a auséncia de instrumentos
validados no contexto nacional dificulta a mensuracdo real da incidéncia do
transtorno.

Bastos et al, (2016) enfatiza que as pesquisas sobre a incidéncia da
Discalculia ainda € um tema que tem sido negligenciado, sendo necessario realizar
novos estudos para padronizar o diagnostico e desenvolver estratégias de
intervencdo apropriadas. Apesar da caréncia de estudos, Fortes et al. (2016)

contribuem com seu estudo, envolvendo criangas do ensino fundamental e que
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apontou para incidéncia de 6% para a discalculia em cidades de pequeno porte fora
de grandes centros urbanos medianas de quatro regides geograficas diferentes no
Brasil. E com o olhar sobre a regido do estado do Amazonas, em especifico no
Trapézio Amazoénico, definicdo atribuida por ORA (2022) devido as zonas de colisdo
entre o Brasil, Coldbmbia e Peru, na qual abrangem 9 cidades do alto Solimdes do
Brasil, Antunes (2025), revela em seus estudos realizado na cidade de Fonte Boa,
um percentual de 70,1% de criangas com dificuldades na aritmética.

Vale mencionar que, tanto no contexto internacional quanto no nacional ha
maior incidéncia da discalculia em criangas do sexo masculino (Bastos et al., 2016;
Forbes et al. 2016; Wei et al., 2012). Estes resultados ndo s&o unanimes, pois
estudo conduzido por Benbow e Stanley (1980) mostrou que criangas do sexo
feminino apresentaram pior desempenho em aritmética.

O diagndstico e as abordagens pedagogicas direcionadas aos alunos com
discalculia geram panorama controverso, pois a dificuldade em identificar e intervir
na discalculia de forma adequada pode resultar na exclusdo de alunos que poderiam
se beneficiar de métodos educacionais mais inclusivos e personalizados,

principalmente em areas mais remotas, como determinadas regiées da Amazoénia.

2.7.2 Discalculia e a Aquisicao de Habilidades Numéricas

A discalculia esta associada a alteracbes no funcionamento de areas
cerebrais envolvidas no processamento de informagbes numéricas, como o giro
intraparietal, uma regido crucial para o entendimento de numeros e calculos (Ansari,
2008; Shalev et al., 2005). Além disso, fatores genéticos e ambientais também
desempenham um papel no desenvolvimento da discalculia. Rourke (1989) sugere
que um histérico familiar de dificuldades de aprendizagem aumenta a probabilidade
de um individuo desenvolver esse transtorno.

A neurociéncia tem demonstrado que a discalculia esta associada a
diferencas no funcionamento de areas cerebrais responsaveis pelo processamento
numeérico, especialmente o lobo parietal (Haase; Julio-Costa; Santos, 2015). Essas
alteragdes fazem com que os individuos com esse transtorno apresentem
dificuldades na manipulagdo de quantidades e na realizagdo de operacgdes

matematicas que exigem memodria de trabalho e abstragdo. Compreender essas
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bases neurolégicas auxilia na formulacao de estratégias pedagogicas mais eficazes
e adaptadas as necessidades desses estudantes (Rodrigues; Ciasca, 2015).

E igualmente importante que os educadores reconhegam a importancia do
apoio emocional no processo de aprendizagem de um aluno com discalculia. Esse
aluno precisa sentir-se acolhido e valorizado, e ndo rotulado como "ruim em
matematica" (Bernardi; Stobaus, 2011). A comunicagédo aberta entre a escola e a
familia € fundamental para que as dificuldades sejam compreendidas de forma
holistica e o aluno receba o suporte necessario, tanto académico quanto emocional.
Criar um ambiente seguro, onde o erro seja visto como parte do processo de
aprendizagem e ndo como uma falha, é essencial para o desenvolvimento de sua
confianga e autoestima (Shalev et al., 2005).

As principais caracteristicas da discalculia incluem dificuldades na
compreensao de conceitos matematicos basicos, como numeros e operagdes
aritméticas, além da dificuldade em memorizar e realizar célculos simples. Geary
(2011) aponta que as criangas com discalculia podem apresentar dificuldades em
tarefas como:

1. Reconhecimento de numeros e operagdes aritméticas: dificuldade em
associar numeros a seus valores e significados e problemas em realizar
operagbes como adi¢cdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, mesmo com
numeros simples.

2. Memorizagao de fatos matematicos: dificuldade em memorizar e recuperar
informacdes matematicas, como tabelas de multiplicagao.

3. Resolugao de problemas matematicos: dificuldades em aplicar as
habilidades numéricas a problemas praticos, como calculos envolvendo

dinheiro ou medigdes.

Essas dificuldades podem se manifestar de maneiras distintas em cada
individuo, mas frequentemente sdo acompanhadas de uma ansiedade generalizada
em relagdo as tarefas matematicas, afetando a autoestima e o desempenho
académico (Geary, 2011).

O diagnéstico de discalculia é feito por meio de uma avaliagao detalhada do
desempenho académico do aluno e da exclusdo de outras possiveis causas, como

deficiéncia intelectual ou problemas sensoriais. O Manual Diagndstico e Estatistico



44

de Transtornos Mentais DSM-5-TR (APA, 2023) apresenta quatro critérios para a

identificacao de transtornos especificos de aprendizagem com foco na discalculia:

Critério A: Dificuldades persistentes (minimo de 6 meses), apesar de
intervengbes, em pelo menos uma 4area: leitura (precisa ou fluente),
compreensdo de texto, ortografia, expressdo escrita, habilidades
matematicas (calculo ou raciocinio).

Critério B: Desempenho académico significativamente abaixo do esperado
para a idade, com impacto relevante na vida escolar, profissional ou
cotidiana, confirmado por avaliagdo padronizada ou clinica.

Critério C: Inicio das dificuldades na idade escolar, podendo tornar-se mais
evidente quando as demandas académicas aumentam.

Critério D: As dificuldades nao sao explicadas por deficiéncia intelectual,
problemas sensoriais ndo corrigidos, outros transtornos, fatores
psicossociais, falta de dominio da lingua ou ensino inadequado.

O atendimento aos critérios para a identificacdo precoce é fundamental para o
sucesso do aluno, pois as habilidades académicas iniciais preparam o aluno no
momento de garantir as aquisigdes de suas habilidades principalmente se centrada
no processamento numeérico, visando garantir que o aluno com discalculia tenha as
mesmas oportunidades de aprender, sem que suas dificuldades se tornem um
obstaculo intransponivel. Muitas vezes, a falta de conhecimento sobre o transtorno
leva a adocdo de praticas inadequadas de ensino, que acabam reforcando as
dificuldades dos alunos em vez de ajuda-los a supera-las (Christofari; Freitas, 2023).

Faz-se crucial observar, com atengdo, o desempenho do aluno no ambiente
escolar, principalmente em suas consequéncias para o aprendizado e o0

desempenho em matematica.

2.7.3 Consequéncias da Discalculia

De acordo com o Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais
DSM-5-TR (APA, 2023), esse transtorno acarreta algumas consequéncias na vida,
sendo o baixo desempenho académico, sofrimento psicolégico, evasao escolar do
ensino médio ao superior, € sob o olhar de Seabra (2020), o fato de o aluno
apresentar dificuldades em matematica podera acarretar frustragdes futuras em sala
de aula. O aluno que sente dificuldades no seu percurso escolar em virtude de seu
baixo desempenho, muitas vezes acaba se isolando ao longo da vida escolar.
Refletindo sobre essa dificuldade em matematica, visualizamos os fatores que
influenciam, e surge como uma das consequéncias a discalculia, que pode impactar

negativamente no desempenho escolar, principalmente no processamento numerico.
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O baixo desempenho em muitos casos influéncia nas interacées em sala de aula e
desencadeia uma ansiedade no percurso das aquisi¢cdes das habilidades essenciais
da matematica.

Nesta diregcdo Seabra (2020) defende a necessidade de dar autonomia as
pessoas com essa especificidade. Weinstein (2010) mostra que pessoas com
dificuldades crénicas em matematica sofrem de consequéncias sociais e
psicolégicas causando sofrimento ndo s6 para o aluno, mas também para sua
familia.

A discalculia compromete a aquisicdo de habilidades numéricas basicas,
dificultando a construcdo de conceitos fundamentais da matematica, o que pode
gerar um sentimento de inadequacgao e baixa autoestima no aluno, como o afeto
negativo que o aluno experimenta, questdes como o sentimento de inferioridade,
uma falta de merecimento e inseguranga, caracterizando-os como ansiosos,
depressivos e ineficazes (Bernardi; Stobaus, 2011). As consequéncias estao

propostas na figura (3):

Figura 3-Consequéncia da discalculia

Baixo Exclusao Evasao
desempenho Escolar Escolar

Fonte — Autor

As consequéncias emocionais e sociais desse transtorno também sao
evidentes no ambiente escolar. Estudantes com discalculia frequentemente
enfrentam frustragées constantes por ndo conseguirem acompanhar o ritmo da
turma, o que pode levar ao isolamento e a desmotivacdo. De acordo Bernardi e
Stobaus (2011), a dificuldade persistente em matematica pode afetar a relacéo do
aluno com os colegas e professores, provocando inseguranga e, em casos mais
graves, evasao escolar. Esses efeitos sdo agravados quando o transtorno nao é
identificado precocemente ou € confundido com desinteresse ou falta de esforgo.

E essencial que o corpo docente esteja preparado para reconhecer os sinais

da discalculia e adotar estratégias pedagdgicas adequadas. A formagao continuada
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de professores e o apoio de equipes multidisciplinares sdo fundamentais nesse
processo, principalmente na construcdo de uma educagado que seja inclusiva em
meio a tantas diversidades, que fortaleca e se adapte conforme a realidade regional
(Antunes, 2025).



47

3 PROBLEMATIZAGAO

Considerando os desafios do percurso da aprendizagem em matematica que
possam influenciar significativamente no processo de aquisicbes das habilidades
académicas, em especifico na aritmética e consequentemente no seu desempenho
escolar, fez-se necessario direcionar esforgos para a identificacdo de criangas com
indicativos de discalculia. Neste sentido, buscamos responder as seguintes questdes

de estudo:

4 QUESTOES DE ESTUDOS

1. Qual é a incidéncia de escolares com indicativos de discalculia na regido do
Trapézio Amazoénico?
2. Existem diferengcas entre os desempenhos em matematica ao considerar o

sexo bioldégico dos participantes?
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5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

e Conhecer a incidéncia de escolares com indicativos de discalculia e verificar
se existem diferencas entre os desempenhos em matematica considerando o

sexo bioldgico.

5.2 Objetivos especificos

e Identificar os niveis de desempenho em Problemas Aritméticos de escolares
do ensino fundamental anos iniciais no Trapézio Amazonico;

e |dentificar os niveis de desempenho em Calculo Aritmético de escolares do
ensino fundamental anos iniciais no Trapézio Amazénico;

e Identificar os niveis de desempenho em Transcodificagdo numérica de
escolares do ensino fundamental anos iniciais no Trapézio Amazonico;

e Analisar se o0 sexo interfere no desempenho em Problemas Aritméticos de
escolares da regiao do Trapézio Amazénico;

e Analisar se o sexo interfere no desempenho em Calculo Aritmético de
escolares da regido do Trapézio Amazonico;

e Analisar se o0 sexo interfere no desempenho em Transcodificagdo numérica

de escolares da regido do Trapézio Amazénico.

5.3 Hipotese

Existem diferengas entre os desempenhos em matematica ao considerar o sexo dos

participantes.
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6 PERCURSO METODOLOGICO

6.1 Tipo de Estudo

Este estudo traduz-se como pesquisa de caracterizagao e de associagao com
interferéncia entre as variaveis, sexo bioldgico e desempenho em matematica,
articulando-se em uma abordagem quantitativa conforme Volpato (2017). Tendo sido
submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do

Amazonas (UFAM) e aprovada pelo parecer 8.123.780.

6.3 Delineamento

Neste estudo conhecemos o desempenho em matematica de escolares para
identificagcdo de alunos com indicativos de discalculia em uma amostra de 301
escolares, do 5° ano do ensino fundamental. As variaveis de estudo foram
relacionadas ao desempenho em matematica nos respectivos pontos: problemas
aritméticos; calculo aritmético e transcodificagdo numérica (FIGURA 5). As variaveis
foram medidas por meio da Bateria de Teste de Processamento Numérico, sendo
analisadas por meio do teste paramétrico para amostras independentes T Student e

o teste ndo paramétrico U-Man Whitney (Field, 2009).
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Figura 5- Delineamento da Pesquisa

100 Problemas
SFO Marrativos
| |
a 100 - — -
Participantes || BT ~| PRONUMERC |—| Calculo f’-‘}rltmetlco H Analise d|e dados |
| Transcodificaga
can - —
101 Numérica | Analise Descritiva |
BC |
Frequéncia
Absoluta e Relativa
| T Stucent
62
Masculino

Analise Inferencial

139
Feminino

Froblemas

Marrativos

| U-Man Whitney

Transcodificacéo
Mumérica

Fonte: Autoria Prépria
Legenda: SPO= Sao Paulo de Olivenga; TBT= Tabatinga; BC= Benjamin Constant

6.4 Participantes

Participaram deste estudo trezentos e um (301) alunos na faixa etaria de 10 e
11 anos e 11 meses, sendo 100 criangcas do municipio de Sdo Paulo de Olivencga,
outros 100 do municipio de Tabatinga € 101 do municipio de Benjamim Constant,
localizados no interior do Estado do Amazonas.

Selecionamos nove escolas das redes municipais de ensino, sendo duas
escolas do municipio de Sdo Paulo de Olivencga; duas de Benjamin Constant; e cinco
escolas do municipio de Tabatinga. A selecdo das criangas ocorreu de forma
aleatdria, que permitiu a formagao de dois grupos, sendo: G1 meninos, com 162

alunos e G2 meninas, com 139 alunas.
6.5 Critérios de Inclusao

e Alunos que estivessem matriculados e frequentando as aulas escolares;

e Alunos que estivessem no 5° ano do ensino fundamental;
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6.7 Procedimentos

Inicialmente, foram realizados os primeiros contatos com a Secretaria
Municipal de Educacao (SEMED), encaminhando a solicitacdo de anuéncia para a
pesquisa nas escolas do Ensino Fundamental | dos anos iniciais. Apds a liberagao
das cartas de anuéncia, o projeto de pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica
na Pesquisa/CEP da UFAM, obtendo aprovagao sob o parecer 8.123.780.

A coleta de dados aconteceu com a aplicagdo da bateria de testes
Pronumero, conduzidas de acordo com os procedimentos metodoldgicos propostos
por Gomides et al (2021). A aplicagdo ocorreu apdés a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por parte dos responsaveis legais dos
participantes e a assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
por parte dos participantes. Em cada local de coleta contamos com uma equipe que
nos auxiliou na aplicagdo, com horarios previamente agendados, conforme a
disponibilidade de cada escola. Para garantir a fidedignidade dos dados as
aplicagdes foram todas registradas e cronometradas.

Para estabelecer uma apresentagdo formal com os gestores, pedagogos,
professores, secretarios das unidades e os pais e responsaveis compartilihamos os
objetivos e beneficios do projeto a fim de obtermos a permissao do desenvolvimento
da pesquisa.

A coleta iniciava com um membro da equipe buscando o participante em sala
de aula. Na sala de coleta, apés recebermos o participante e iniciar uma conversa
informal, visando deixa-lo mais tranquilo, preenchiamos a ficha inicial do caderno do
Pronumero. A aplicagdo do Teste Pronumero foi realizada de forma individual, com
duracdo média de 45 min. Permitimos aos pais, pedagogos e gestores o
acompanhamento na aplicacdo do Pronumero.

O local foi preparado com o intuito de evitar que acontecessem interferéncias,
possuia boa iluminagao e era silencioso. Na segunda etapa, ocorreu uma explicagao
detalhadamente sobre como o teste iria ser aplicado e reforcamos cautela e atengao
na realizagéo das atividades.

Na terceira etapa, a aplicagdo do teste obedecendo a seguinte sequéncia: (i)
tarefa de problemas aritméticos narrativos; ii) tarefa de calculos aritméticos basicos;
(i) tarefa de transcodificagdo numérica. E, apdés o participante concluir as

atividades, um membro da equipe o0 acompanhava no retorno a sala de aula.
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6.8 Local

A pesquisa foi realizada em escolas da rede publica de ensino de trés
municipios do interior do Amazonas, mais especificamente Sao Paulo de Olivencga,
Tabatinga e Benjamin Constant (QUADRO 4), os quais estavam inseridos no
Trapézio Amazdnico. Essa regido representava uma extensa area transfronteirica
entre os rios Rio Solimdes e Rio I¢a, caracterizada como uma zona de fronteira entre
Brasil, Colédmbia e Peru.

O Trapézio Amazbnico, na Colédmbia, inclui os municipios de Leticia e Puerto
Narifio, além da porcao sul de Tarapaca, uma area ndo municipalizada pertencente
ao departamento colombiano do Amazonas. No Brasil, a regiao € compreendida os
municipios de Amatura, Atalaia do Norte, Benjamin Constant, Fonte Boa, Jutai,
Santo Antdnio do Iga, Sdo Paulo de Olivenga, Tabatinga e Tonantins. No Peru, a
area esta localizada ao noroeste do pais, sendo integrada pelos rios Marafién e
Ucayali, onde se originava o curso principal do Rio Amazonas. Nessa regiao,
encontram se povoados e cidades situados na provincia de Mariscal Ramon Castilla,
pertencente ao departamento de Loreto e passou a ser compreendida também como
um espago de integracdo e de promogao de direitos sociais, justamente por
representar uma regido singular, marcada tanto por limites quanto por possibilidades
de incluséo. (ORA, 2022; Martins, 2025).

Quadro 4- Cidades selecionadas do Trapézio Amazdnico.

Sso Paulo de Olivenca [Area Territorial: 19.658,536km?

Populagao no ultimo censo: 32.967pessoas

Densidade demografica: 1,68hab/km?
Populagao estimada: 35.196pessoas

Escolarizagdo: 6 a 14 anos 85,2%

Tabatinga Area Territorial: 3.260,245km?
IZI r = -, .

oy
L\{

A

Populagao no ultimo censo: 66.764pessoas

Densidade demografica: 20,48hab/km?

Populagao estimada: 72.283pessoas

Escolarizagao: 6 a 14 anos 91,2%
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L. Area Territorial: 8.705,265km?
Benjamin Constant

Populagao no ultimo censo: 37.648pessoas

Densidade demografica: 4,32hab/km?

Populagao estimada: 40.509pessoas

Escolarizagao 6 a 14 anos 89,6%

Fonte: Adaptado do IBGE.

6.9 Instrumento

6.9.1 Pronumero

Para a fase de coleta dos dados utilizamos a Bateria de Avaliacdo do
Processamento Numérico e Calculo (Pronumero), que se subdivide em trés sub
testes, que medem as areas de processamento numérico, a saber: Tarefas de
Problemas Aritméticos Narrativos (TPAN); Tarefas de Calculos Aritméticos Basicos
(TCAB); e Tarefa de Transcodificagdo Numeérica (TTN).

O Teste foi desenvolvido por Gomides et al. (2021) e consiste em uma
avaliacao das habilidades essenciais para o desempenho escolar em matematica e
das dificuldades de aprendizado em aritmética, fornecendo indicadores para o ano
cursado pela crianga. Foi construido com o intuito de ser utilizado como instrumento
de avaliagcédo psicopedagdgica individual, psicométrico, desenvolvido com base em
modelos neuropsicolégicos, indicando as éareas da aprendizagem matematica
preservadas ou prejudicadas. Assim, caracterizando os aspectos da aprendizagem
que apresentam dificuldades pedagodgicas e/ou didaticas, por meio de escores
indicados no manual do Pronumero.

Este instrumento apresenta-se sob o formato de caderno, composto com trés
subtestes: (1) Tarefa de Problemas Aritméticos Narrativos/TPAN (solugdo de 12
descrigdes verbais de situacbes numericamente quantificaveis por meio das quais
sdo formuladas uma ou mais questdes explicitas); (2) Tarefa de Calculos Aritméticos
Basicos/TCAB (solugdo de calculo de 84 operagdes aritméticas, na qual
compreende o sentido de equivaléncia, da cardinalidade, fungado sucessora, sendo
propicia ao significado analitico do numero, confluéncia das habilidades de
contagem e raciocinio quantitativo); (3) Tarefa de Transcodificagdo Numérica/TTN

(reconhecimento de 81 numeros isolados do contexto, avaliando a habilidade de
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representar simbolos numeéricos) e um guia de corregbes correspondentes aos
testes.

Os subtestes apresentam ritmo de perguntas com grau crescente de
complexidade, sendo apresentadas a crianga, independentemente do ano escolar. O
examinador pode interromper a aplicacdo quando perceber que a criancga esta tendo
dificuldades para resolver as questdes. Assim, a duragado da aplicacdo pode variar
de acordo com cada subteste, com o limite maximo de tempo de 45 minutos,
podendo ser aplicado individual ou coletivamente, neste estudo aplicamos em
duplas.

O resultado bruto de cada subteste e o total sdo convertidos por meio de uma
tabela (que faz parte do teste) que apresenta as classificagdes alta, média e baixa
para cada série escolar. Existe também uma tabela que mostra as médias e os
desvios-padrao dos resultados brutos relacionados ao ano escolar, além de tabelas
que fazem previsdes dos escores brutos com base na idade.

As implicagcdes e pontos de cortes variam, desde o percentil 5 até o 35
(Mazzocco, 2007), dos quais chamamos a atengao para o percentil 5, que indica
dificuldades mais graves e persistentes possivelmente de causa genética
(discalculia), e em contrapartida o percentil 25 para a identificagdo de grupos com
dificuldades de aprendizagem mais leves, transitérios ou de causas ambientais,
sendo neste instrumento utilizado o percentil 16 como um critério intermediario.

O Pronumero foi desenvolvido para a avaliagao de alunos do 2° ao 5° ano do
ensino fundamental, baseado em critérios criados a partir da realidade educacional
brasileira. A opcédo pelo Pronumero (Gomides et al., 2021) para avaliar o
desempenho matematico dos estudantes participantes deste estudo foi a solugao
encontrada para assegurar a uniformidade dos parametros.

Os resultados foram exibidos conforme a classificagdo do desempenho em
cada um dos trés subtestes da avaliagdo: TPAN, TCAB, TTN e o desempenho
escolar, sendo comparados os escores brutos de cada participante com os valores
esperados para o ano escolar frequentado.

A Bateria de Avaliacdo do Processamento Numérico e Calculo € um
instrumento utilizado para avaliar habilidades relacionadas ao processamento
numérico e ao calculo, sendo voltada a identificacdo de dificuldades de

aprendizagem em matematica e da discalculia. Sua validagdo no Brasil foi conduzida
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por Gomides, Silva, Moura, Salles e Haase (2021), evidenciando sua utilidade na
identificacdo de alunos com dificuldades em matematica no contexto nacional, ao
permitir a analise do desempenho escolar e a detec¢cao de possiveis indicadores

dessas dificuldades.

6.10 Materiais Utilizados

Foram utilizados como materiais auxiliares um notebook, o focando para o
registro e organizagdo dos dados coletados, resmas de papel A4, utilizadas para a
aplicacdo das tarefas e protocolos como registros escritos do teste, um celular,
utilizado para realizar registros durante a coleta de dados, lapis, utilizados para
anotacdes e execucao das tarefas pelos participantes, cadeiras e mesas adequadas
as caracteristicas fisicas das criangas, com o objetivo de garantir conforto durante a
realizacédo das atividades e por fim, um cronémetro, utilizado para mensurar o tempo

de execugao das tarefas.

6.11 Analise de dados

Os dados normativos foram utilizados a partir das médias de Escores Brutos
e Desvio Padrao, calculados para cada subteste aplicado, considerando a amostra
por série, por idade cronolégica e sexo. Os dados coletados por meio do
PRONUMERO foram convertidos em escores padronizados, com base nos critérios
de pontuacao e nos pontos de corte previamente estabelecidos pelo instrumento.

Para analise da normalidade dos dados utilizamos o teste de
Kolmogorov-Smirnov, teste apropriado para estudos com um numero significativo de
participantes. Para analisar a homogeneidade da variancia foram usados o teste de
Levene, tomando como base o nivel de significancia de p<0,05.

Na analise descritiva, os dados foram analisados por meio de frequéncia dos
casos absolutos e frequéncia de casos relativos, considerando as formas de
distribuicbes dos escolares com base em seus diferentes niveis de desempenho. Ja
na analise inferencial utilizamos o teste paramétrico para amostras independentes T
Student e o teste ndo paramétrico U-Man Whitney (Field, 2009). O nivel de

significAncia adotado foi de p<0,05.
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A classificagdo do desempenho escolar em matematica acompanhou as

normas do teste Pronumero, contemplando as classificagbes correspondentes aos

alunos do 5° ano, isto é, classificacbes de acordo com a categoria de desempenho

que vai do inferior ao desempenho superior.

6.12 RESULTADOS

Os resultados sao apresentados conforme a ordem dos objetivos deste

estudo, pontuando primeiramente os resultados descritivos referentes a identificagao

da incidéncia de escolares com indicativos de discalculia, seguido da analise

inferencial envolvendo as comparagdes de desempenho nos subtestes entre o sexo

biologico dos participantes. Desse modo, este estudo considera as seguintes

categorias de desempenho envolvidas no processo de analise:

a)

b)

Déficit/Grau Severo: percentis de identificacdo referente aos que se
encontram abaixo do esperado com limitacbes severas na habilidade
ou desempenho avaliado no processamento numérico e calculo,
variando do percentil 5 ao 10;

Déficit Leve: caracterizando desempenho abaixo do esperado, porém
com menor severidade em comparagao ao déficit grave, podendo ter
causas relacionadas tanto a fatores internos quanto externos, variando
do percentil 16 ao 25;

Livre da condigao: representa desempenho significativamente bom ou
superior, destacando-se com o0s melhores resultados, e assim

demostrando um percentil entre 50 ao 95 como livres da condig¢ao.

Iniciamos pela analise dos niveis de desempenho em problemas aritméticos,

seguida pelo célculo aritmético e, por fim, pela transcodificagcdo numérica.

Com o objetivo de identificar os niveis de desempenho em Problemas

Aritméticos de escolares do ensino fundamental dos anos iniciais na regido do

Trapézio Amazoénico, realizamos analise descritiva dos escores, representados na

tabela 1:
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Tabela 1: Niveis de Desempenho em Problemas Aritméticos- TPAN

Frequéncia %
Grau Severo em aritmética 96 31,9
Grau leve em aritmética 104 34,6
Livre da condicao 101 33,6
Total 301 100,0

Autoria Propria

Chamamos a atencao para o percentual de casos nos niveis de desempenho
com grau severo (31,9%) e grau leve em aritmética (34,6%). Temos numero elevado
de casos com dificuldades acentuadas em Problemas Aritméticos, o que pode
representar  prejuizos  significativos no desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico, na compreensao de conceitos basicos e na resolugdo de
situagdes-problema do cotidiano, impactando diretamente no desempenho escolar.

O segundo objetivo consistiu em identificar os niveis de desempenho em
Calculo Aritmético. A analise descritiva dos escores obtidos estdo representados na
Tabela 2.

Tabela 2: Niveis de desempenho em Calculo Aritmético

Frequéncia Porcentagem

Grau Severo em aritmética 118 39,2
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Grau leve em aritmética 121 40,2
Livre da condicao 62 20,6
Total 301 100,0

Semelhante ao resultado anterior, também foram observados altos
percentuais de casos classificados nos graus severo (39,2%) e leve (40,2%). Com
base nesses resultados, identificou-se um numero elevado de estudantes com
dificuldades acentuadas em calculo aritmético, o que pbéde representar prejuizos
significativos no desenvolvimento das habilidades matematicas basicas. Tais
dificuldades tendem a impactar diretamente a vida escolar, como resolugdao de
problemas, raciocinio l6gico e operagdes envolvendo multiplas etapas.

O terceiro objetivo buscou identificar os niveis de desempenho em

Transcodificagcdo Numérica (tabela 3).

Tabela 3: Niveis de desempenho em Transcodificagdo Numérica

Frequéncia Porcentagem
Grau Severo em Aritmética 161 53,5
Grau leve em aritmética 57 18,9
Livre da condicao 83 27,6
Total 301 100,0

Autoria Propria

Na Transcodificagdo Numérica observamos elevada porcentagem de casos
com grau severo (53,5%), com menor porcentagem de casos com grau leve
(18,9%). No entanto, quando somados, observou-se que 72,4% dos casos
apresentaram diferentes graus de dificuldades na Transcodificagdo Numérica,
indicando que esses escolares apresentaram prejuizos na compreensdo e
manipulagdo de numeros, uma vez que a transcodificagdo envolve a conversao

entre diferentes representagdes numéricas (oral, escrita e simbdlica).
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Realizamos a analise inferencial para verificar se o sexo interferiu no
desempenho em Problemas Aritméticos. A analise recorreu ao teste nao paramétrico
U de Mann-Whitney, adotando-se nivel de significancia de p < 0,05.

Na habilidade de Problemas Aritméticos Narrativos ndo observamos diferenca
estatisticamente significativa entre os sexos (U = 11143,5; Z = -0,155; p = 0,877),
indicando que meninos e meninas apresentaram desempenhos semelhantes. O
mesmo se deu na habilidade de Transcodificagdo Numérica (U = 10289,0; Z =
-1,299; p = 0,194). Apesar de diferengas nos postos meédios, tais variagbes n&o
foram suficientes para indicar diferenga significativa entre os sexos.

Resultado semelhante foi observado em relagao ao desempenho em Calculo
Aritmético basico (t(299) = -0,930; p = 0,353), variavel que atendeu aos
pressupostos de normalidade e cuja analise baseou-se no teste T de Student,
considerando nivel de significancia de p < 0,05. Inicialmente, o teste de Levene
indicou homogeneidade das variancias (F = 0,779; p = 0,378), permitindo a
interpretacao dos resultados com variancias iguais assumidas.

Em sintese, observamos que os escolares apresentaram trés niveis de
desempenho em cada habilidade matematica avaliada. Sendo que, os niveis
correspondentes aos graus severo e leve apresentaram elevada frequéncia de
casos, caracterizando a incidéncia de 15% para o grau severo e 61% para o grau
leve, percentuais estes atribuidos para indicativos de discalculia e dificuldades no
aprendizado em matematica, revelados pelas dificuldades na resolucido de
problemas aritméticos; calculos aritméticos e transcodificacdo numérica. Ademais,
nao foram identificadas diferencas estatisticamente significativas relacionadas ao

SeXo.

6.13 DISCUSSAO

Nosso estudo visou conhecer a incidéncia de escolares com indicativos de
discalculia e verificar se houve diferenca entre os desempenhos em matematica
considerando o sexo bioldgico. Os resultados evidenciaram que 15% dos alunos
apresentaram indicativos para a Discalculia, enquanto que 61% demostraram

dificuldades em matematica.
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A incidéncia apontada em nosso estudo situa-se acima da média nacional e
internacional, que esta entre 3 a 6% (Bastos, 2016; Gross-Tsur V, Manor O, Shalev
Rs, 1996). Vale lembrar, que a discalculia € origem predominantemente interna,
relacionada a fatores neurocognitivos que afetam o processamento numérico
(Gomides et al., 2021). Ela ndo se limita a dificuldades pontuais, mas envolve
déficits persistentes na compreensao de quantidades, na manipulacdo de numeros e
na realizagao de operagdes basicas, mesmo quando ha ensino adequado.

Como consequéncia, esses estudantes tendem a apresentar prejuizos
continuos ao longo da vida escolar, com impacto na autonomia, na autoestima e no
desempenho escolar (Diniz, 2023). Além disso, a auséncia de identificacdo precoce
e de intervengdes especializadas pode agravar o quadro, tornando ainda mais dificil
a superacao dessas dificuldades, que nao sao explicadas apenas por fatores
pedagogicos ou ambientais.

Por outro lado, o percentual mais elevado de estudantes com dificuldades em
matematica (61%) sugere a influéncia significativa de fatores externos no baixo
rendimento, como praticas pedagodgicas pouco eficazes, lacunas no ensino anterior,
auséncia de estimulos adequados, condi¢gbes socioecondmicas desfavoraveis e até
aspectos emocionais, como ansiedade matematica. Diferentemente da discalculia,
essas dificuldades ndo tém necessariamente origem neurolégica e podem ser
superadas com intervengdes pedagogicas apropriadas (Gritti, Oliveira e Galli, 2022).

Refletir sobre as consequéncias que poderiam estar causando esse
percentual alto de grau leve também é relevante, pois pode gerar desmotivagao e
possivel evasédo escolar. Nesse contexto, torna-se essencial considerar o ambiente
educacional e social do aluno, promovendo estratégias de ensino diferenciadas,
acompanhamento continuo e suporte adequado, a fim de minimizar os impactos
dessas dificuldades e favorecer uma aprendizagem mais significativa para que este
aluno desenvolva bem suas potencialidades.

A matematica demanda o dominio de habilidades numéricas basicas, dentre
as quais destacamos a transcodificagcdo numeérica, entendida como precursora do
desempenho matematico mais complexo (Grdosz, 2022), uma vez que envolve a
capacidade de converter numeros entre diferentes representagdes (verbal, simbdlica
e arabica), sendo essencial para a compreensao e manipulacdo de quantidades

problemas narrativos e calculo. Nesse sentido, dificuldades nesse processo podem
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comprometer o desenvolvimento de habilidades posteriores, como o calculo e a
resolucao de problemas, além de impactar a constru¢ao do sentido de numero e do
raciocinio l6gico-matematico.

Na Transcodificagdo Numérica, os resultados evidenciaram uma elevada
porcentagem de escolares classificados no nivel de grau severo (53,5%), em
contraste com uma menor incidéncia no nivel de grau leve (18,9%). No entanto, ao
considerar conjuntamente esses percentuais, observa-se que 72,4% dos
participantes apresentam algum grau de dificuldade nessa habilidade, o que revela
um quadro preocupante do ponto de vista educacional.

A conversao entre diferentes representagcées dos numeros tanto oral, escrita e
simbdlica, é considerada uma habilidade fundamental para o desenvolvimento do
senso numérico e para a compreensao do sistema de numeragao decimal (Grosz,
2022). Dessa forma, déficits nessa competéncia podem comprometer
significativamente a aprendizagem matematica, especialmente em conteudo que
exigem manipulagao simbdlica e compreensao de quantidades.

No que se refere aos niveis de desempenho da transcodificacdo, o grupo
classificado no nivel leve, embora apresente dificuldades menos acentuadas, nao
deve ser subestimado. Esses escolares podem apresentar falhas pontuais na
conversdo numeérica, indicando fragilidades no processamento numérico que, sem
intervencdo adequada, tendem a se intensificar ao longo do tempo, visto que
dificuldades iniciais nessa habilidade podem comprometer a consolidagdo de
competéncias matematicas mais complexas e evoluir para prejuizos mais amplos no
desempenho aritmético (Grész e Dorneles, 2025). Assim, o nivel leve representa um
sinal para as dificuldades matematicas, no qual intervengdes pedagdgicas
direcionadas podem prevenir o agravamento das dificuldades.

Por outro lado, com o elevado percentual (15%) de alunos no nivel severo
indica a presenca de comprometimentos mais profundos, na qual estariam
associados a fatores internos, sendo visualizado como a discalculia (Kosc, 1974;
Butterworth, 2005). Nesses casos, o0s escolares apresentam dificuldades
significativas na compreensdo da estrutura do sistema numérico, o que impacta
diretamente sua capacidade de realizar operagdes matematicas e resolver

problemas.
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As consequéncias da auséncia de intervencdes especificas para esses
grupos podem ser amplas e duradouras. Entre elas, destacam-se a persisténcia das
dificuldades matematicas ao longo da trajetéria escolar, prejuizos no
desenvolvimento do raciocinio légico, baixo desempenho académico e impactos
emocionais, como sentimentos de incapacidade, ansiedade e desmotivagao para a
aprendizagem. Tais efeitos sdo frequentemente associados a falta de suporte
adequado as dificuldades de aprendizagem em matematica, o que pode
comprometer significativamente o desenvolvimento escolar e socioemocional dos
escolares (Geary, 2011).

Além disso, a literatura indica que dificuldades relacionadas ao
processamento numérico nao tendem a ser superadas apenas com o tempo,
especialmente nos casos severos, como na discalculia, uma vez que ira persistir ao
longo da vida do individuo, exigindo a implementagéo de intervengdes pedagogicas
especificas e, em alguns casos, acompanhamento especializado (Batista, 2025).
Sem esse suporte, tais dificuldades podem repercutir na vida adulta, afetando o
desempenho em atividades cotidianas que envolvem o uso de numeros, como 0O
controle financeiro, a tomada de decisdes e a insercado no mercado de trabalho.

Os Problemas Aritméticos Narrativos correspondem a situagdes que exigem a
compreensao de enunciados e a aplicagao de operagdes matematicas em contextos
cotidianos, sendo o desempenho dos participantes avaliado com base no escore
total de doze (12) acertos. Ao evidenciar dificuldades dos alunos na resolugao
dessas situacdes-problema, especialmente no que se refere a compreensao dos
enunciados, observa-se que limitagdes na interpretacao textual e na organizagao
l6gica das informagdes comprometem diretamente o desempenho matematico, uma
vez que dificultam a identificagdo dos dados relevantes e a selegcédo de estratégias
adequadas para a resolucgao (Pereira, 2024).

Nesse sentido, caso o aluno nao apresenta dominio adequado da
compreensao da leitura e da estrutura ldégica envolvida na resolugcdo, tende a
manifestar dificuldades significativas no processo de aprendizagem dessa habilidade
matematica, uma vez que a interpretacdo do problema constitui etapa essencial para
a selecao de estratégias de resolucgao.

Para Lima (2021), a resolugao de problemas matematicos exige nao apenas

habilidades de calculo, mas também competéncias linguisticas, interpretativas e de
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raciocinio légico. A autora destaca que a resolugéo de problemas aritméticos verbais
envolve a compreensao do enunciado, a identificagcao de informagdes relevantes e a
elaboracdo de estratégias adequadas. Dessa forma, o baixo desempenho dos
alunos demanda medidas investigativas e intervencionais, pois a dificuldade em
articular linguagem matematica e linguagem verbal configura-se como um dos
principais entraves a aprendizagem.

Conforme a distribuicdo dos niveis de desempenho, das quais destacamos os
percentuais de escolares classificados nos niveis leve (34,6%) e severo (31,9%) em
aritmética. Esses dados indicam a presencga de dois grupos distintos: um grupo com
dificuldades moderadas (leve), que pode apresentar defasagens pontuais passiveis
de superacao com intervengbes pedagogicas direcionadas, € um grupo com
dificuldades acentuadas (severo), cujo desempenho esta significativamente abaixo
do esperado para a faixa etaria e escolaridade.

O grupo classificado no nivel leve, embora apresente dificuldades, ainda
demonstra potencial de progresso mediante praticas pedagdgicas adequadas, como
reforco escolar, adaptacdo metodolégica e maior mediacdo docente. Em
contrapartida, os escolares inseridos no nivel severo podem apresentar
comprometimentos mais profundos, sugerindo possiveis indicativos como a
discalculia (Kosc, 1974), o que demanda avaliagao mais detalhada e intervengdes
especializadas.

As consequéncias da nao intervengcdo nesses casos podem incluir a
persisténcia das dificuldades ao longo da trajetéria escolar, prejuizos no
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico, impacto negativo no desempenho
académico geral e possiveis repercussdes emocionais, como baixa autoestima e
desmotivacdo para a aprendizagem, uma vez que dificuldades na compreenséo,
interpretacédo e organizagado das informagdes tendem a comprometer a resolugéo de
problemas e o sucesso académico dos alunos (Pereira, 2024). Sendo associado o
baixo desempenho a fatores como acesso limitado a recursos educacionais,
fragilidades no ensino de base e condigbes socioeconbémicas desfavoraveis,
reforcando a necessidade de interveng¢des pedagogicas e politicas educacionais que
considerem essas especificidades.

Em calculo aritmético refletimos sobre a capacidade de realizar operacoes

matematicas basicas, como adicdo, subtracdo, multiplicacido e divisdo, de forma
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fluente, envolvendo tanto estratégias mentais quanto o uso de algoritmos escritos
(Carvalho, Oliveira e Soares, 2023). Essa habilidade nao se restringe a repeti¢cao ou
memorizagao de procedimentos, mas envolve a compreensao dos processos, O
dominio de fatos numéricos como a tabuada e a escolha de estratégias adequadas
para diferentes situagdes-problema (Holzmann et al, 2025). Os resultados indicam
que a maior parte dos participantes apresenta limitacbes no dominio das operacdes
basicas, o que pode comprometer a fluéncia, a precisdo das respostas e a
autonomia na resolucao de tarefas matematicas de modo a promover a reflexdo
sobre a aplicagédo dessas estratégias em diferentes contextos.

Essas dificuldades em calculo foram identificadas tanto no grupo de grau leve
quanto no grupo de grau severo, os estudantes classificados no grupo de grau
severo demonstram dificuldades acentuadas na execucdo e compreensdo das
operagoes fundamentais, o que pode impactar diretamente o acompanhamento das
atividades escolares e a progressao em conteudo mais complexos. Por outro lado,
os estudantes do grupo de grau leve, embora apresentem um desempenho menos
comprometido, ainda evidenciam dificuldades que podem interferir na consolidagao
das habilidades matematicas, especialmente em situagdes que exigem maior
agilidade e segurancga nos calculos.

Esse resultado reforca a necessidade de intervengdes pedagogicas
direcionadas, bem como da adog¢ao de praticas sistematicas que favorecam o
desenvolvimento do calculo aritmético, considerando que modelos de resposta a
intervengao destacam a importancia de acgdes estruturadas, continuas e baseadas
no monitoramento do desempenho dos alunos para prevenir e reduzir dificuldades
em matematica (Picinini, Capellini e Germano, 2024).

Com base nesse estudo, indicamos que nem todos os alunos conseguem
automatizar os procedimentos envolto do processamento numérico e calculo, o que
pode comprometer aprendizagens matematicas posteriores, Araujo (2026) destaca
que dificuldades persistentes na matematica podem estar associadas a falhas no
sistema de processamento numérico, um dos principais marcadores da discalculia.
Assim, os resultados reforcam a importancia de identificar precocemente os alunos
com baixo desempenho matematico, a fim de planejar intervengdes pedagdgicas

adequadas, garantindo a este aluno melhor oportunidade de ensino e aprendizagem.
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Para Araujo (2026), as dificuldades na aprendizagem matematica devem ser
compreendidas de forma ampla, uma vez que podem englobar diferentes tipos de
problemas, exigindo intervengdes especificas que considerem as particularidades de
cada aluno, especialmente ao longo do seu percurso escolar. Nesse sentido, é
fundamental distinguir fatores externos, relacionados as praticas pedagdgicas, ao
ambiente educacional e ao acesso a recursos, de fatores internos, associados como
a discalculia.

A Educacao Matematica, nesse contexto, desempenha um papel fundamental
ao possibilitar a compreensdo do mundo por meio do desenvolvimento do
pensamento légico e quantitativo, devendo garantir o acesso ao conhecimento de
forma equitativa e inclusiva, especialmente por meio de praticas estruturadas que
promovam a identificagdo precoce de dificuldades e a implementagdo de
intervengdes pedagodgicas adequadas as necessidades dos estudantes (Picinini,
Capellini e Germano, 2024). Para isso, torna-se necessario adotar praticas
pedagogicas que considerem a diversidade dos alunos, respeitando suas diferencas
cognitivas, sociais e culturais, sobretudo ao tratar de dificuldades especificas ou o
transtorno como a discalculia, que ainda é um pouco conhecido e frequentemente
subdiagnosticado (Moura e Moreira, 2024).

A necessidade de praticas pedagdgicas diversificadas, que incluam o uso de
diferentes representagbes numéricas, materiais concretos e estratégias visuais, com
0 objetivo de favorecer a aprendizagem de todos os alunos. Tais estratégias sao
essenciais tanto para aqueles que apresentam dificuldades decorrentes de lacunas
educacionais quanto para aqueles com possiveis indicativos de transtornos
especificos, exigindo intervengdes mais direcionadas (Filho e Freires, 2025).

A presenga de um numero expressivo de alunos com indicativos de discalculia
e dificuldades matematicas demanda atencdo imediata por parte dos sistemas
educacionais, tais resultados reforcam a necessidade de desenvolvimento de acdes
pedagogicas especificas, bem como da implementacdo de politicas publicas
educacionais voltadas a identificacdo precoce e a intervencdo nessas dificuldades,
considerando que a literatura aponta que a adocido de praticas estruturadas e
sistematicas, aliadas ao monitoramento continuo do desempenho dos estudantes, é
essencial para prevenir o agravamento das dificuldades e promover avancos

significativos na aprendizagem matematica (Picinini, Capellini e Germano, 2024).
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Diante desse cenario, destacamos a importancia da formagao continuada de
professores, especialmente no que se refere a identificagdo de sinais de dificuldades
matematicas e a utilizacdo de metodologias adequadas para o atendimento desses
alunos. As formagdes continuadas, bem como debates e palestras voltados aos
docentes, podem contribuir significativamente para a identificagdo precoce e para a
realizacdo de intervengdes pedagodgicas, evitando o agravamento das dificuldades
ao longo da trajetoria escolar dos estudantes. Nesse sentido, a literatura aponta que
a preparagcao docente e o desenvolvimento profissional continuo sao fundamentais
para a efetivacdo de praticas pedagogicas inclusivas e para o atendimento as
necessidades educacionais especificas dos alunos (Gritti, Oliveira e Galli, 2022).

Além disso, torna-se fundamental o fortalecimento de politicas publicas
voltadas a educacéo inclusiva, considerando que a discalculia ainda € um transtorno
pouco conhecido tanto no contexto escolar quanto no familiar. A ampliacdo do
conhecimento sobre essa condigao entre professores, gestores e familiares pode
favorecer praticas pedagdgicas mais inclusivas, garantindo ndo apenas o acesso,
mas também a permanéncia e o sucesso escolar dos alunos, respeitando suas
singularidades e necessidades especificas (Maahs, 2024). Estudos indicam que a
efetivacdo da inclusdo escolar depende de mudancas estruturais, formacéao
adequada dos profissionais da educagao e do envolvimento coletivo da comunidade
escolar, a fim de assegurar uma educacgao de qualidade para todos (Gritti, Oliveira e
Galli, 2022).

No que diz respeito a interferéncia do sexo no desempenho matematico, os
resultados deste estudo divergem dos achados de Bastos et al. (2016) e de Antunes
(2024), os quais apontaram diferengas significativas entre meninos e meninas, com
melhor desempenho dos meninos em determinadas habilidades matematicas. Em
contrapartida, no presente estudo, meninas e meninos apresentaram desempenhos
semelhantes, indicando que o0 sexo nao exerceu influéncia significativa no
desempenho das habilidades de problema aritmético, calculo aritmético e
transcodificacdo numérica.

Entretanto, um aspecto que merece destaque é que, independentemente do
sexo, ambos o0s grupos apresentaram elevados percentuais de classificagdo nos

niveis leve e severo, o que evidencia que as dificuldades matematicas observadas
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nao estao relacionadas a questdes de género, mas sim a outros fatores que afetam
de maneira geral o desempenho dos escolares.

Colins (2021) destaca que a ansiedade matematica e as expectativas
docentes exercem influéncia significativa sobre o desempenho dos estudantes,
independentemente do sexo. Nesse sentido, ao nao identificar diferencas
significativas entre os grupos, este estudo evidencia que o desempenho em
matematica ndo esta condicionado ao género, contribuindo para a desconstrugao de
esteredtipos historicamente associados a aprendizagem matematica.

Essa interpretacdo dialoga com a perspectiva da Educagdo Matematica
inclusiva defendida por Moura e Moreira (2024), que, em revisdo sistematica,
apontam que a matematica pode tanto reforgar processos de exclusdo quanto se
constituir como instrumento de emancipacgéo, a depender das praticas pedagdgicas
adotadas.

Além disso, a alta incidéncia de escolares classificados no nivel leve também
merece atengdo, uma vez que indica que uma parcela significativa dos alunos
apresenta dificuldades iniciais que podem comprometer a aprendizagem futura.

Torna-se imprescindivel a ampliacdo da formacdo docente continuada e o
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas inclusivas, que atendam as
especificidades desses alunos, considerando tanto aqueles que apresentam
dificuldades decorrentes de lacunas de aprendizagem quanto aqueles com
comprometimentos mais persistentes no processamento numeérico. Nesse contexto,
a importancia de os professores compreenderem as diferengas entre dificuldades de
aprendizagem e transtornos especificos, como a discalculia, auxiliariam a fim de
planejar intervencbes pedagdgicas mais adequadas e eficazes para os que
demostram indicadores para estas dificuldades (Thiele e Lara, 2022).

Avancar nesse campo € fundamental para garantir o direito a aprendizagem
matematica, conforme preconiza a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018), e para promover uma educagao mais equitativa e socialmente justa, na qual

as diferengas sejam reconhecidas e atendidas de forma adequada.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo identificar a incidéncia de escolares com
indicativos de discalculia no contexto Trapézio Amazdnico, bem como verificar se
houve diferencas de desempenho em matematica entre meninos e meninas.

Assim, concluimos que a incidéncia de escolares com indicativos de
discalculia na regiao do Trapézio Amazdnico apresenta-se com altas propor¢des nos
graus leve e severo. Posicionando-se acima da média considerada pela literatura.
Concluimos ainda, que embora a hipotese de que o sexo biolégico poderia
influenciar o desempenho nas habilidades matematicas nao ter sido corroborada, o
que chama a atencdo € que tanto meninas quanto meninos apresentam
desempenho abaixo da média considerada para a idade cronoldgica.

Torna-se crucial, principalmente para o corpo docente, o aprofundamento
tedrico e pratico para conhecer a discalculia. Faz-se necessario maiores
investimentos na formagao continuada dos profissionais da Educacao; a construgao
de estratégias e intervengdes para auxiliar no processo de aprendizagem desses
escolares; e a identificagao precoce dos sinais desses indicativos.

Como desdobramento deste estudo, permanecem lacunas importantes que
merecem investigacdo mais aprofundada, especialmente no que se refere a
compreensao dos fatores que contribuem para a elevada incidéncia de indicativos
de discalculia no contexto do Trapézio Amazénico. Ainda se faz necessario avangar
na identificacdo de variaveis pedagodgicas, cognitivas e socioculturais que possam
influenciar o desempenho matematico desses escolares, bem como compreender de
que forma tais fatores se articulam no cotidiano educacional da regido. Nesse
sentido, estudos futuros podem explorar com maior profundidade os processos de
ensino e aprendizagem em matematica, considerando as especificidades locais e as
possiveis interagdes entre contexto, pratica docente e desenvolvimento das
habilidades numéricas.

Além disso, recomenda-se a ampliagao de investigagdes que tenham o olhar
sobre diferentes delineamentos metodolégicos que permitam acompanhar a
evolugdo das dificuldades ao longo do tempo, e pesquisas comparativas entre
distintas regides, a fim de verificar se os padroes observados se mantém ou se

apresentam variagbes. O desenvolvimento e a avaliagdo de intervencgdes
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pedagogicas voltadas aos escolares com indicativos de discalculia, podem contribuir
significativamente para o avang¢o do conhecimento na area e para o aprimoramento

das praticas educacionais voltadas a esse publico e para a Educagao Matematica.
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Titulo da Pesquisa: INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE DESEMPENHO EM
MATEMATICA ENTRE ESCOLARES DO TRAPEZIO AMAZONICO
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DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 8.123.780

Apresentagao do Projeto:

A discalculia € um transtorno especifico da aprendizagem matematica, caracterizado por prejuizos na
aritmeética, sendo atribuida as dificuldades em dominios que envolvem a memorizagdo, o senso de
proporgdo, a recuperacao de fatos aritméticos, a precisdo e a fluéncia na realizacdo de calculos. O objetivo
deste estudo é investigar os indicativos de discalculia e as diferengas de desempenho em matematica entre
escolares do ensino fundamental no Trapézio Amazdnico. A pesquisa sera de caracterizagdo e associagao,
analisando possiveis interferéncias entre variaveis, e sera desenvolvida sob uma abordagem quantitativa. O
instrumento de coleta de dados sera a Bateria de Avaliagdo do Processamento Numérico e Calculo do
Pronumero. A amostra sera composta por 300 alunos do 5° ano de trés cidades localizadas no Trapézio
Amazodnico. Os resultados serdo analisados com base em escores padronizados, de acordo com os critérios
de pontuacdo e os pontos de corte previamente estabelecidos pelo instrumento. Para a analise dos dados,
sera realizada a verificagdo da normalidade por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov. Serdo utilizados
testes paramétricos (T de Student) para amostras independentes e testes ndo paramétricos (U de Mann-
Whitney), quando necessario. Além disso, pretende-se verificar a predominancia dos indicativos de
discalculia entre os sexos, permitindo identificar se ha maior incidéncia entre meninas ou meninos,
contribuindo para uma compreensao mais ampla do fenédmeno no contexto da educagao basica na regido

amazoénica
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Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Conhecer a incidéncia de escolares com indicativos de discalculia e verificar se existem diferengas entre os
desempenhos em matematica considerando o sexo.

Objetivo Secundario:

Identificar os niveis de desempenho em Problemas Aritméticos de escolares do ensino fundamental anos
iniciais no Trapézio Amazodnico; Identificar os niveis de desempenho em Calculo Aritmético de escolares do
ensino fundamental anos iniciais no Trapézio Amazonico; ldentificar os niveis de desempenho em
Transcodificagdo numérica de escolares do ensino fundamental anos iniciais no Trapézio Amazénico;
Analisar se o sexo interfere no desempenho em Problemas Aritméticos de escolares da regido do Trapézio
Amazonico; Analisar se o sexo interfere no desempenho em Calculo Aritmético de escolares da regido do
Trapézio Amazodnico; Analisar se o sexo interfere no desempenho em Transcodificagdo numérica de

escolares da regido do Trapézio Amazdnico.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com o/a pesquisador(a) responsavel:

RISCOS:

Esta pesquisa se dara pela avaliagdo de sugestivos de discalculia através do desempenho no
processamento numeérico e calculo, portanto, & possivel que alguns participantes ndo consigam desenvolver
todas as atividades propostas no caderno de exercicios, podendo ter medo, vergonha, estresse, cansago ou
aborrecimento ao responder ou tentar executar as tarefas, porém, caso alguma crianga tenha alguma
dificuldade, fique descontente, frustrada ou impaciente, estaremos |a para ajuda-la a lidar com essas
situagdes com calma, compreenséo respeitando seu tempo, espaco e vontade. Para minimizar esses riscos,
o pesquisador garantird um ambiente acolhedor e respeitoso, assegurando que a crianga compreenda que
as atividades ndo tém carater de prova escolar, e que seus resultados ndo interferem em suas notas. Caso
o participante atividade, esta sera imediatamente suspensa ou reagendada, conforme sua vontade. O
pesquisador também se compromete a oferecer escuta atenciosa e encaminhar a crianga a equipe
pedagogica da escola, caso perceba a necessidade de apoio adicional. Para minimizar esses riscos, o
pesquisador garantird um ambiente acolhedor e respeitoso, assegurando que a crianga compreenda que as
atividades ndo tém carater de prova escolar, e que seus resultados ndo interferem em suas notas. Caso o
participante atividade, esta sera imediatamente suspensa ou reagendada, conforme sua vontade. O
pesquisador
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também se compromete a oferecer escuta atenciosa e encaminhar a crianga a equipe pedagégica da
escola, caso perceba a necessidade de apoio adicional. Para a sua seguranca, também estdo assegurados
ao(a) Sr(a) o direito a pedir indenizagbes e a cobertura material para reparagdo se houver dano causado
pela pesquisa ao participante da pesquisa (Resolugdo CNS n° 466 de 2012, IV.3.h, IV.4.c e V.7).
Asseguramos ao(a) Sr(a) o direito de assisténcia integral gratuita devido na participagao do seu filho(a) ou
crianga sob sua responsabilidade no estudo, pelo tempo que for necessario. Essa assisténcia sera prestada
mediante Caso o(a) participante da pesquisa apresente qualquer desconforto fisico, emocional ou duvidas
decorrentes da participagdo, sera oferecido acolhimento e orientacdo pelo pesquisador responsavel, que se
compromete a esclarecer e encaminhar o participante, se necessario, aos servigos publicos de saude ou
educagdo disponiveis no municipio. O pesquisador também se compromete a oferecer escuta atenta, apoio
emocional e, caso identifique a necessidade, encaminhar a crianca a equipe pedagdgica da escola para
acompanhamento adicional.

BENEFICIOS:

A pesquisa podera contribuir para ampliar o conhecimento sobre a discalculia e as dificuldades no
aprendizado em matematica de estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, oferecendo subsidios
para futuras intervengdes pedagogicas e acdes voltadas a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Espera-se que os resultados possam auxiliar professores e escolas na identificagdo de dificuldades de
aprendizagem e no planejamento de praticas mais inclusivas.

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

DESENHO:

Este estudo tem como objetivo investigar indicios de discalculia e diferencas no desempenho matematico
entre estudantes do ensino fundamental de algumas cidades do Trapézio Amazoénico, sendo selecionadas
trés, que sera Sdo Paulo de Olivenga, Tabatinga e Benjamin Constant. A pesquisa sera quantitativa, com
carater de caracterizagdo e associagdo (Volpato, 2017), buscando identificar possiveis relagdes entre
variaveis envolvidas no desempenho em matematica. A coleta de dados sera realizada por meio da Bateria
de Avaliagdo do Processamento Numérico e Calculo: PROnUmero, um instrumento padronizado voltado
para avaliar competéncias numéricas (Gomides et al, 2021). A amostra sera composta por 300 alunos do 5°
ano do ensino fundamental, das quais serdo 150 meninas e 150 meninos, sendo dos 300 alunos, 100 de
Sao Paulo de Olivenca, 100 Tabatinga e 100 Benjamin Constant trés municipios que sdo da regido do
Trapézio Amazénico. Os resultados obtidos serdo avaliados
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com base em escores padronizados, conforme os critérios de pontuagéo e pontos de corte definidos pelo
instrumento utilizado. A andlise estatistica dos dados incluira a verificagdo da normalidade das variaveis por
meio do teste de Kolmogorov-Smirnov. Dependendo dos resultados dessa verificagdo, serdo aplicados
testes estatisticos adequados: testes paramétricos, como o teste T de Student para amostras
independentes, ou testes ndo paramétricos, como o teste U de Mann-Whitney. O estudo também buscara
identificar possiveis diferengas nos indicativos de discalculia entre meninos e meninas, contribuindo para o
entendimento do fenédmeno no contexto da educagéo basica da regido amazénica. A partir desses dados,
espera-se ampliar o conhecimento sobre a ocorréncia da discalculia em populagdes escolares de areas
geograficas especificas, como o Trapézio Amazoénico, além de fornecer subsidios para futuras intervengdes
pedagdgicas mais eficazes.

HIPOTESE:

Existem diferengas entre os desempenhos em matematica ao considerar o sexo dos participantes.
METODOLOGIA PROPOSTA:

Este estudo traduz-se como pesquisa de caracterizagdo e de associagdo com interferéncia entre as
variaveis, articulando-se em uma abordagem quantitativa conforme Volpato (2017). Para o autor a pesquisa
de caracterizagdo proporciona informagdes sobre a variavel estudada, visando descrevé-la, e na associagdo
com interferéncia busca investigar se existe uma relagdo de causa e efeito entre as variaveis do estudo.
Neste estudo iremos conhecer o desempenho em matematica de escolares para identificagdo de alunos
com indicativos de discalculia em uma amostra de 300 escolares, do 5° ano do ensino fundamental. As
variaveis de estudo serdo: desempenho em matematica; problemas aritméticos; calculo aritmético e
transcodificagdo numérica. As variaveis serdo medidas por meio da Bateria de Teste de Processamento
Numeérico. Participarao deste estudo, trezentos Serdo selecionadas cinco (5) escolas de cada municipio. A
selecao das criancas sera por sorteio de ordem aleatoria, dos quais serdo subdivididas em 150 meninos e
150 meninas, respeitaremos a identidade dos participantes da pesquisa, mantendo-os em sigilo e
nomeando-os como: Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3 [...], mantendo assim os anonimatos devidos. O Instrumento
para a avaliagdo do desempenho escolar (DE) sera o Para a fase de coleta dos dados utilizaremos a Bateria
de Avaliagdo do Processamento Numérico e Calculo (Pronumero), que se subdivide em trés testes, que
medem as areas de processamento numeérico, a saber: Tarefas de Problemas Aritméticos Narrativos

(TPAN); Tarefas de Calculos Aritméticos Basicos (TCAB); e Tarefa de Transcodificagdo Numérica
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(TTN).O Teste foi desenvolvido por Gomides et al. (2021) e consiste em uma avaliacdo das habilidades
essenciais para o desempenho escolar em matematica e das dificuldades de aprendizado em aritmética,
fornecendo indicadores para o ano cursado pela crianga.Ele construido com o intuito de ser utilizado como
instrumento de avaliag@o psicopedagogica individual, psicométrico, desenvolvido com base em modelos
neuropsicolégicos, indicando as areas da aprendizagem matematica preservadas ou prejudicadas. Assim,
poderemos caracterizar os aspectos da aprendizagem que apresentam dificuldades pedagégicas e/ou
didaticas, por meio de escores indicados no manual do Pronumero.Este instrumento apresenta-se sob o
formato de caderno, composto de trés subtestes: (1) Tarefa de Problemas Aritméticos Narrativos/TPAN
(solugao de 12 descrigdes verbais de situagdes numericamente quantificaveis por meio das quais sao
formuladas uma ou mais questdes explicitas); (2) Tarefa de Calculos Aritméticos Basicos/TCAB (solugéo de
calculo de 84 operagdes aritméticas, na qual compreende o sentido de equivaléncia, da cardinalidade,
fungao sucessora, sendo propicia ao significado analitico do numero, confluéncia das habilidades de
contagem e raciocinio quantitativo); (3) Tarefa de Transcodificagdo Numérica/TTN (reconhecimento de 81
numeros isolados do contexto, avaliando a habilidade de representar simbolos numéricos) e um guia de
correcdes correspondentes aos testes.Os subtestes apresentam ritmo de perguntas com grau crescente de
complexidade, sendo apresentadas a crianga, independentemente do ano escolar. Os Materiais e
equipamentos Para otimizar e dar suporte durante a realizacdo das coletas de dadose demais momentos da
pesquisa, recorreremos aos seguintes materiais e equipamentos: Protocolo do PRONUMERO; Caderno
para anotacgdes: para que possam ser registradas todas as informacgbes pertinentes a cada processo de
aplicacdo do TDE Il e demais informagées pertinentes; Cronémetro digital progressivo: sera utilizado para
cronometrar o tempo de inicio e término do subteste. Mesa e cadeira.

CRITERIO DE INCLUSAO:

Alunos da Rede Municipal; Estar no 5° ano do ensino fundamental.

CRITERIO DE EXCLUSAQ: A crianga se recusar em participar do Teste Pronumero; Estar sob instrugédo
médica ou na ingestdo de medicamentos controlados.

METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS:

Os dados normativos serdo utilizados a partir das médias de Escores Brutos e Desvio Padrao, calculados
para cada subteste aplicado, considerando a amostra por série, por idade cronolégica e sexo. Os dados
coletados por meio do PRONUMERO serdo convertidos em escores padronizados, com base nos critérios
de pontuacdo e nos pontos de corte previamente
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estabelecidos pelo instrumento. Para analise da normalidade dos dados recorreremos ao teste de
Kolmogorov-Smirnov, teste apropriado para estudos com um numero significativo de participantes, como o
presente (n=300). Para analisar a homogeneidade da variancia utilizaremos o teste de Levene. A decisdo
entre a aplicacdo se dara conforme os dados. No caso de dados normais, serdo utilizadas a média e desvio
padrdo, mas para dados ndo normais, serdo utilizadas a mediana, variancia e interquartis, tomando como
base o nivel de significancia de p;0,05. Para analise descritiva, em caso de dados normais, sera utilizados
testes Paramétricos, e se a distribuicdo de dados corresponder a ndo normais, serdo utilizados testes Nao
Paramétricos. Para andlise inferencial, em caso de normalidade na distribuicdo dos dados, serdo utilizados o
teste paramétrico para amostra independentes T Student. Se a distribuicdo dos dados ndo corresponder a
normalidade, sera utilizado o teste ndo paramétrico U-Man Whitney (Field, 2009). O nivel de significdncia
adotado sera de p;0,05.

DESFECHO PRIMARIO:

Sugestivos de incidéncia em escolares com indicativos de discalculia e a identificagdo das diferencas entre
os desempenhos em matematica considerando o sexo.

DESFECHO SECUNDARIO:

Desempenho em Problemas Aritméticos de escolares do ensino fundamental anos iniciais com a Bateria de
teste PRONUMERO com base na pontuacéo indicada no manual; Desempenho em Calculo Aritmético de
escolares do ensino fundamental anos iniciais com a Bateria de teste PRONUMERO com base na
pontuacdo indicada no manual; Desempenho em Transcodificagdo numérica de escolares do ensino
fundamental anos iniciais com a Bateria de teste PRONUMERO com base na pontuagdo indicada no
manual; Interferéncia no desempenho entre os sexos em Problemas Aritméticos de acordo com a pontuagdo
da correcdo do teste; Interferéncia no desempenho entre os sexos em Calculo Aritmético de acordo com a
pontuagdo da correcdo do teste; Interferéncia no desempenho entre os sexos em Transcodificagao
numérica de acordo com a pontuagdo da corregd@o do teste.

TAMANHO DA AMOSTRA NO BRASIL: 300

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Primeira versdo de um projeto de mestrado apresentado ao Programa de Pés-Graduagdo em Educacao
(PPGE) da Faculdade de Educagao (FACED) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), intitulado:
INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE
ESCOLARES DO TRAPEZIO AMAZONICO. Linha de pesquisa 3: Educacdo Inclusiva, Educacio Especial
e Direitos Humanos na Amazénia. Pesquisadora: KEIZIANE
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RODRIGUES DE OLIVEIRA. Orientador: Prof. Dr. Licio Fernandes Ferreira. A pesquisa sera quantitativa,
com carater de caracterizacdo e associacdo (Volpato, 2017), buscando identificar possiveis relagdes entre
variaveis envolvidas no desempenho em matematica. Tem como objetivo investigar indicios de discalculia e
diferengas no desempenho matematico entre estudantes do ensino fundamental de algumas cidades do
Trapézio Amazénico, sendo selecionadas trés, que sera Sdo Paulo de Olivenga, Tabatinga e Benjamin
Constant. A coleta de dados sera realizada por meio da Bateria de Avaliagdo do Processamento Numérico e
Calculo: PROnumero, um instrumento padronizado voltado para avaliar competéncias numéricas (Gomides
et al, 2021). A amostra sera composta por 300 alunos do 5° ano do ensino fundamental, das quais serdo
150 meninas e 150 meninos, sendo dos 300 alunos, 100 de Sao Paulo de Olivenca, 100 Tabatinga e 100
Benjamin Constant trés municipios que sdo da regido do Trapézio Amazoénico. Os resultados obtidos serdo
avaliados com base em escores padronizados, conforme os critérios de pontuacdo e pontos de corte
definidos pelo instrumento utilizado. A analise estatistica dos dados incluira a verificagdo da normalidade
das variaveis por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov. Dependendo dos resultados dessa verificagao,
serdo aplicados testes estatisticos adequados: testes paramétricos, como o teste T de Student para
amostras independentes, ou testes ndo paramétricos, como o teste U de Mann-Whitney. O estudo também
buscara identificar possiveis diferengas nos indicativos de discalculia entre meninos e meninas, contribuindo
para o entendimento do fenémeno no contexto da educagao basica da regido amazonica. A partir desses
dados, espera-se ampliar o conhecimento sobre a ocorréncia da discalculia em populagdes escolares de
areas geograficas especificas, como o Trapézio Amazonico, além de fornecer subsidios para futuras
intervencées pedagoégicas mais eficazes.

Concernente a documentacgdo obrigatéria apresentada ao CEP, registra-se que:

[PROJETO BASICO (PROTOCOLO BASICO): AJUSTADO;

.[RISCOS: AJUSTADOS;

. TCLE/RESPONSAVEL: AJUSTADO;

. TCLE/TALE: AJUSTADO;

.[CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAQ: ACEITOS;

TERMO DE ANUENCIA BENJAMIN CONSTANT: ANEXADO;

TERMO DE ANUENCIA TABATINGA: ANEXADO;

. TERMO DE ANUENCIA SAO PAULO DE OLIVENGCA:ANEXADO;

(INSTRUMENTOS DA PESQUISA: ANEXADOS (4 formularios/etapas do teste de Kolmogorov-

© ® N O U AW N =

Endereco: Rua Teresina, 4950

Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-4000 E-mail: cep@ufam.edu br
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Smirnov);

10.[FOLHA DE ROSTO: ADEQUADA,

11..CRONOGRAMA: ADEQUADO (aplicagao do teste, fevereiro-margo de 2026)
12..ORCAMENTO: ADEQUADO (financiamento proprio no valor de R$ 2.333,64).

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

Diante do exposto, somos de parecer pela APROVACAO do projeto, pois hdo apresenta dbice as
determinacdes da Resolugdo 466/12 no que concerne aos termos de apresentagdo obrigatoria, acima
mencionados. Este CEP/UFAM analisa os aspectos éticos da pesquisa com base nas Resolugdes 466/2012
-CNS, 510/2016-CNS e outras complementares.

Atencao! ; O pesquisador deve enviar por Notificacdo os relatérios parciais e final. (item Xl.d. da Res
466/2012-CNS), por meio da Plataforma Brasil e manter seu cronograma atualizado, solicitando por Emenda
eventuais alteracdes antes da finalizagdo do prazo inicialmente previsto.

SMJ

E o parecer

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacgdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 11/12/2025 Aceito
do Projeto ROJETO 2635624 .pdf 04:02:16
Cronograma CRONOGRAMA .pdf 11/12/2025 |KEIZIANE Aceito

04:01:21 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
TCLE / Termos de | TALE.pdf 11/12/2025 |KEIZIANE Aceito
Assentimento / 04:01:02 |RODRIGUES DE
Justificativa de OLIVEIRA
Auséncia
TCLE / Termos de |TCLE.pdf 11/12/2025 |KEIZIANE Aceito
Assentimento / 04:00:48 |RODRIGUES DE
Justificativa de OLIVEIRA
Auséncia
Outros CARTA_RESPOSTA_Keiziane_Oliveira.| 11/12/2025 |KEIZIANE Aceito
pdf 03:52:30 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Orgamento ORCAMENTO.pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
22:05:01 |RODRIGUES DE

Endereco: Rua Teresina, 4950

Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-4000 E-mail: cep@ufam.edu br
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Orgamento ORCAMENTO.pdf 27/10/2025 |OLIVEIRA Aceito
22:05:.01
Projeto Detalhado / |Keiziane_Rodrigues_de_Oliveira_Projet | 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
Brochura o.pdf 21:37:39 |RODRIGUES DE
Investigador OLIVEIRA
Outros TTN.pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:36:51 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Outros TPAN_TAREFA pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:36:26 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Outros TPAN_Protocolo.pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:35:59 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Qutros TCAB.pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:35:00 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
QOutros TERMO_DE_ANUENCIA_Benjamin_Co | 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
nstant.pdf 21:27:31 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Qutros TERMO_DE_ANUENCIA_Tabatinga.pdf| 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:27:12 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Qutros TERMO_DE_ANUENCIA_Sao_Paulo_d | 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
e_Olivenca.pdf 21:26:37 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_KEIZIANE.pdf 27/10/2025 |KEIZIANE Aceito
21:12:58 |RODRIGUES DE
OLIVEIRA

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Néo

Endereco:
Bairro: Adriandpolis
UF: AM

Telefone:

Municipio:
(92)3305-4000

MANAUS, 18 de Janeiro de 2026

Assinado por:

Eliana Maria Pereira da Fonseca

(Coordenador(a))

Rua Teresina, 4950

CEP: 69.057-070
MANAUS

E-mail:

cep@ufam.edu. br
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ESTADO DO AMAZONAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE BENJAMIN CONSTANT - AM
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SEMED

TERMO DE ANUENCIA

Ao Sr. Prof. Dr. Licio Fernandes Ferreira e a Sra. Keiziane Rodrigues de Oliveira.

Professor do Programa de Pos-Graduagio em Educagio (PPGE)FACED/UFAM
(Orientador).

Aluna do Curso de Mestrado em Educagio do Programa de Pés-Graduagio em Educagdo
(PPGE)/FACED/UFAM (Pesquisadora).

Em resposta a Carta de Anuéncia, versando sobre o pedido
de autorizagdo para o trabalho académico, informo que CONCEDQO autorizagdo para que
a Mestranda Keiziane Rodrigues de Oliveira, regulamente matriculada no Programa de
Pos-Graduagdo em Educagdo (PPGE), da Faculdade de Educagio (FACED) da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), sob sua orientagdo desenvolva seu estudo
intitulado “INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE
DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE ESCOLARES -DO TRAPEZIO
AMAZONICO”, nas Escolas Municipais da Zona Urbana do Municipio de Benjamin
Constant/Am,

Benjamin Constant, 28 de agosto de 2025.

Dacrato N* 03812028

Rua Praca do Congresso, 173- Centro, Benjamin Constant- AM- 69630-000

®
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ESTADO DO AMAZONAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO DE OLIVENCA — AM
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SEMED

CARTA DE ANUENCIA

Eu, Aldamir Goes Tavares, Secretario Municipal de Educacio (SEMED)
localizado na Rua Tiradentes- Bairro Centro, CEP: 69.600-000, Sdo Paulo de
Olivenga-AM, venho por meio desta informar a V. S que autorizo os pesquisadores
Keiziane Rodrigues de Oliveira, sob orientacéo do prof. Dr. Licio Fernandes
Ferreira, do curso de Pos-graduacdo em Educacdo da Faculdade de Educacéo, da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM, a realizar a coleta de dados do
projeto intitulado “INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE
DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE ESCOLARES DO
TRAPEZIO AMAZONICO?. Os dados serdo coletados por meio de uma Bateria
de Avaliagdo do Processamento Numeérico e Calculo, que sera realizada com
alunos de 10 e 11 anos de idade, durante o horario regular, com a devida
autorizagdo dos professores das turmas. A avaliagdo do processamento numerico
e calculo sera realizada individualmente com a duragdo 45 minutos em média. As
avaliagdes serdo realizadas em dias alternados evitando interferéncias nas
atividades escolares da crianca e no desempenho nas tarefas que compdem as
avaliagdes. O pesquisador juntamente com o orientador, se comprometem, apos a
coleta piloto, a compartilhar os resultados da coleta, em forma de um relatorio
detalhado entregue a pedagoga da escola e ou em reunides pedagogicas, assim
como prestar todos 0s esclarecimentos necessarios.

Decreto Municipal 003/2025-GPMSPO
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ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE TABATINGA

Seadtnd
( j««fi""

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO TABATINGA

TERMO DE ANUENCIA

Ao Sr. Prof. Dr. Licio Fernandes Ferreira e a Sra. Keiziane Rodrigues de Oliveira.
Professor do Programa de Pds-Graduagdo em Educacao (PPGE)/FACED/UFAM
(Orientador).

Aluna do Curso de Mestrado em Educagdo do Programa de Pés-Graduagdo em
Educacéo (PPGE)/FACED/UFAM (Pesquisadora).

Em resposta a Carta de Anuéncia, versando sobre o pedido
de autorizacdo para o trabalho académico, informo que CONCEDQ autorizacéo
para que a Mestranda Keiziane Rodrigues de Oliveira, regularmente matriculada
no Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo (PPGE), da Faculdade de
Educacdo (FACED) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), scb sua
arientacdo, desenvolva seu estudo intitulado “Indicativos de Discalculia e
Diferencas de desempenho em Matematica entre escolares do trapézio
amazonico, nas Escolas Municipais da Zona Urbana do Municipio de

Tabatinga/Am.

Tabatinga, 29 de julho de 2025.
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N TAREFA DE PROBLEMAS ARITMETICOS NARRATIVOS (TPAN)
NnY PROTOCOLO DE APLICACAO

Mariuche Rodrigues de Almeida Gomides | Julia Beatriz Lopes-Silva | Ricardo Moura
N 3 Jerusa Fumaaalli de Salles | Vitor Geraldi Haase

Parte integrante do Livro de aplicacao e avaliacao (vol. 3) da Colecao PRONUM3RO

DE IDENTIFICAGAO
Nome: —
cPr o ___ldade:
Data de nascimento: [/ / Anoescolar. __ Datadaaplicagde: __ / /

1) Anz tem 9 reais. Ela da 3 reais para Pedro. Com quantos reais Ana fica?

2) Jodo tem 7 reais. Ele deu alguns reais para Da niel. Agora, Jodo tem apenas 2 reais. Quantos reais Jodo
deu para Daniel?

3) Maria tem alguns reais. Paulo deu a ela mals 4 reais. Agora Maria tem 6 reais. Quantos reais ela tinha
antes?

4) Gabitem 3 reais. Débora tem 6 reais. Quantos reals elas tém juntas?

5) Ricardo e Mateus t&m 8 reais juntos. Ricardo tem 3 reais. Quantos reais tem Mateus?

6) Marcos tem alguns reais. Felipa tem 4 reais. Juntos eles tém 9 reais. Quantos reais tem Marcos?
7) Bia tem 7 Reais. Paula tem 5 reais. Quantos reais Bia tem a mais do que Paula?

8) Tiago tem 5 reais. Patricia tem 3 reais a mais gue Tiago. Quantos reais Patricia tem?

9) Julia tem 7 reais. Ela tem 2 reais a menos do gue Fernanda. Quantos reais Fernanda tem?

10) Diego tem 4 reais. Lucas tem 9 reais. Q(jantos reais Lucas precisa gastar para ficar com a mesma quan-
tidade de Diego?

11) Larissa tem 8 reais. Livia tem 6 reais. Quantos reais Larissa tem gue gastar para ficar com a mesma
quantidade que Livia?

12) Roberta tem alguns reais. Ela da 3 reais para Gustavo Agora, Roberta tem apenas 6 reais. Quantos reais
ela tinha antes?

010922 : ; s 0003981

ESTE LIVRO DE APLICACAQ E AVALIACAO POSSUI NUMERACAQ SEQUENCIAL, IMPRESSA EM PRETO
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CPF:

TAREFA DE PROBLEMAS ARITMETICOS NARRATIVOS (TPAN)
PROTOCOLO DE AVALIAGCAO | -

Mariuche Rodrigues de Almeida Gomides | Julia Bea
Jerusa Fumagalli de Salles | Vitor Geraldi Haase

z Lopes-Silva | Ricardo Moura

Parte integrante do Livro de aplicacdo e avaliacao (vol. 3) da Colecao PRONUM3RO

Data de nascimento: /

I

Ano escolar:

Data da aplicacao: ~ /

ldade:

TABELAS DE APLICACAO E CORREGAO DA TAREFA DE PROBLEMAS ARITMETICOS NARRATIVOS

A B

Conceitual

Procedimental

Outros

1
1
1
I
1
1
1
1
I
1
I
1
1
I
1
1
I
I
1
I
I
I
I
1
1
1
1
; Analise qualitativa
; -
i | tem Resposta Resposta | Tempo :.ie Escore Estratégias Erros
| correta dada execugdo Contagem | Contagem | Calculo | Conceitual | Procedimental | Outros
: dedos | verbal | mental
1
; 1 6
1
1 2
| 1
13 2
| 1
1
(T 2
1 5
| 1
‘ ! 6 5
1
I
s )T 2
o
Ty 8 8
4,
ot 9 9
O
g1 10 5
Bl i 2
1
| 1 12 9
I
1
1
1 Analise qualitativa Anélise qualitativa
: Porcentagem de erros nas categorias semanticas Porcentagem dos tipos de estratégias
1
: Erros % " %
1 bruto
: Equalizagdo (Itens 10 e 11) Contagem dedos
]
1 | Mudanca (Itens 1,2, 3 e 12) Contagem verbal
1 -
1 | Combinacao (itens 4,5 ¢ 8) Calcule mental
]
1 | Comparagac (Itens 7,8 e 9)
1
1
: Analise qualitativa Analise quantitativa
: Porcentagem dos tipos de erras Conversao do escore bruto para escores padronizados
I
Il Erros A Escore bruto EscoreZ Percentil
1
1
I
]
I
1
1
1
1
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ANEXO 7

TAREFA DE CALCULOS ARITMETICOS BASICOS (TCAB)
PROTOCOLO DE APLICAGCAO

Mariuche Rodrigues de Almeida Gomnides | Julia Beatriz Lopes-Silva | Ricardo Moura
Jerusa Fumagalli de Salles | Vitor Geraldi Haase

Parte integrante do Livro de aplicacdo e avaliacao (vol. 4) da Colecao PRONUM3RQ

DADOS DE IDENTIFICAGAO
Nome:
CPF: Idade:
Datade nascimento: /[ Ano escolar: _ Datadz aplicagdo:___ /[
ADIGAO
34+2= 3+6=
4 b 5 = 2 -+ 4 =
2+8= T+3=
3 +5= 6+2=
6+4= 4+ 3 =
542 = 24+ 7=
Tempo:
010623 0006582

ESTE LIVRO DE APLICACAO E AVALIAGAO POSSUI NUMERAGAQ SEQUENCIAL, IMPRESSA EM PRETO.
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& . : . :
' | TAREFA DE CALCULOS ARITMETICOS BASICOS (TCAB)
; I I g O PROTOCOLO DE AVALIACAO
: 5 Mariuche Rodrigues de Almeida Gomides | Julia Beatriz Lopes-Silva | Ricardo Moura
: ] \ | | I | \ fI 8 R O Jerusa Fumagalli de Salles | Vitor Geraldi Haase
: Parte integrante do Livro de aplicacdo e avaliacao (vol. 4) da Colegao PRONUM3RC
1 " = - g -
| DADOS DE IDENTIFICAGAO
i Nome:

1
! CPR - Idade:
: Data de nascimento: / / Anoescolar: Data da aplicagao: / /
1
| TABELAS DE AVALIAt;ﬁO DA TAREFA DE CALCULOS ARITMETICOS BASICOS (TCAB): SUBTESTE DE ADI(;ﬂO
1
1
! S _ ANALISE QUALITATIVA
1 = T
: Item | Estimulo Resposta | Resposta Esioia ; Estratégias e | Erros
; correta dada Contagem | Contagem | Calculo Prvcairmantal | Oueacsy | Outis
! S dedos verbal | mental | [ perag
La 342 5 \
: 2 445 9
L3 2+8 10 =!
H 4 345 8
1 5 6+4 10 | !
1K 5¢2 7 | ‘
1K 3+6 9 |
i 8 2+4 6 |
Hl g 743 10 |
"1 6+2 8
= | 4+3 i
s | 12 247 9
23 5+8 13 N [ o I -

S| 14 4+7 11

21115 | 9+5 14 o i N
: 16 8+3 Il _ -

i | dT 4+9 13 e _

| 18 | v | 3F ] | St L

! 19 9+8 17 - - . ok
| 20 6+7 13 " L 3 ]
V21 2+9 11 1 I

: 22 6+8 14 B R |

1|23 9+3 12

124 | 5+86 11

! 25 7+8 16

vl 26 | a+a 12

o et 9+8 15

: Analise gualitativa Andlise qualitativa

: Porcentagem dos tipos de estratégias Porcentagem dos tipos de erros

: Escore bruto % Erros %
1 | Contagem dedos Procedimental

: Contagem verbal Operacio

1 | Calcule mental Qutros

I

: Analise quantitativa

: Conversao do escore bruto para escores padronizados

: Itens feitos Escore bruto Escore Z Percentil
1 | Escore total dos célculos faceis de Adicdo (itens 1-12)

: Escore total dos célculos dificeis de Adigdo (itens 13-27)

1 LEscore total de Adicdo (itens 1-27)

e S —
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ANEXO 8

TAREFA DE TRANSCODIFICAGAO NUMERICA (TTN)
PROTOCOLO DE APLICAGAQ 17 e i i

Mariuche Rodrigues de Almeida Gomides | Julia Beatriz Lopes-Silva | Ricarde Moura
Jerusa Fumagalli de Salles | Vitor Geraldi Haase

Parte integrante do Livro de aplicacdo e avaliacao (vol 5) da Colacao PRONUM3RO

DADOS DE IDENTIFICAGAD e B 5
Nome:
CPF: : Idade:
Datadenascimento:  / /  Anoescolar Datadaaplicagdo:  / /
1 28) 55)
2) 29) 56)
3 - 30 57)
4) 31) 58) y
5) 32) 59)
6) 33) __ 60) .
7 34) 61)
8) 35) 62)
9 36) 63)
10) 37) 64)
11) - 38)._ 65)
12) 39) 66)
13) _40) 67)
14) 41) . 68)
15) 42y 69) .
16) 43) 70)
17) 44) 71) -
18) 45) 72
19) 46) 73)
20) 47) )
21) 48) 75)
22) 49) 76)
23) 50) 77)
24) 51) 78)
25) 52) 79)
26) 53) 80)
27) 54) 81)

010623

ESTE LIVRO DE APLICACAQ E AVALIAGAO POSSUI NUMERACAQ SEQUENCIAL, IMPRESSA EM PRETO.
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4
f\ PRO TAREFA DE TRANSCODIFICA(;AO NUMERICA (TTN)
PROTOCOLO DE AVALIACAO =5

Mariuche Rodrigues de Almeida Gomides | Jilia Beatriz Lopes-Silva | Ricardo Moura
3 Jerusa Fumagalli de Salles | Vitor Geraldi Haase

Parte integrante do Livro de aplicagao e avaliagdo (vol. 5) da Colegao FHONUMBRO

[}
1
1
I
1
1
1
1
1
|
. DADOS DE IDENTIFICACAO 5
i Nome:
1
LR . Idade:
. Datadenascimento:  /  / Anc escolar: Date da aplicagéo:  /  /
1
\ TABELAS DE APLICAGAO E CORREGAQ DA TAREFA DE TRANSCODIFICAGAO NUMERICA H
[ =
1 I z e = A =
: Item | Estimulo Reds:::ta Escore _L.Elﬁﬂs;egua_lét_g_t w:) Item | Estimulo Reds:::ta Escore _:\H‘Ths: qual(l:tatwao g
ol B 4 42 1114 E
2 il L. | 43 1111 [ =
A i } a4 1140 . ‘ &
L4 13 | a5 1170 3
1 40 46 1135 _i| ==
' 80 a7 179 8
¢ 51 a8 8000 e
: 8 68 | | 49 9000 -3
L9 100 50 7003 o
T 109 [ 51 2004 8
y 11 101 3 52 7013 =
1] 12 | IR 53 2014 g
o 54 3070 | 2
1| 14 150 | 58 8050 | 3
ST 190 - 56 7063 5
—1 | 16 174 57 8094 | 5
| S 1 ar 189 58 9800 2
| 2 aa 200 59 | 5700 | 2
I =4 T 700 60 7105 8
o |20 802 61 2102 g
| & En8 703 62 3112 2
A 215 63 5118 k4
v 23 314 1 ] 64 2140 , 3
v 24 450 | 65 5170 =
vl [ s 66 5147 %
1| 26 643 | &7 9178 g
. 951 68 6400 1 &
| 1 |[Eae 1000 69 3900 s
Y ET 1002 70 2609 %
, B 1009 71 4701 5
N 1300 72 6713 2
N E?] 1900 73 3815 &
1| 33 1015 74 4870 =
1|38 1012 75 9740 %
e 1060 76 8844 H
'] 36 1040 7 3791 ¢
I 487 1057 78 9745 £
1| 38 1083 79 6289 3
il T 1100 80 2185 E
1| 40 1107 81 5748 £
i 1103 &
+ Nota: itens hachurades correspondem aos itens da versao reduzida. Legenda: L=erro lexical, S=erro sintatico; C=erre combinado; O=cutros erros
I
‘ : Andlise qualitativa Analise quantitativa
| Porcentagem dos tipos de erros Conversdo do escore bruto para escores padronizados
; Lexical | Sintatico | Combinado | Outros Escore Escorez | ‘Percentil
! Erros bruto
1 : % TTN (versdo completa)
I
1

TTN {versdo reduzida)



APENDICE

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO — PROPESP/UFAM
@ FACULDADE DE EDUCACAO - FACED/UFAM
‘%ﬂ A PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO — PPGE/UFAM

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TALE

Ol4, crianga, vocé gostaria de participar de uma pesquisa sobre: INDICATIVOS DE DISCALCULIA E
DIFERENCAS DE DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE ESCOLARES DO TRAPEZIO
AMAZONICO.

O objetivo é conhecer a incidéncia de escolares com indicativos de discalculia e verificar se existem
diferencas entre os desempenhos em matematica considerando o sexo.

A pesquisa sera realizada em sua escola, no horario em que voceé estuda. Faremos divertidas atividades
na disciplina de matematicas envolvendo Aritmética com exercicios de contas basicas de subtracdo, adicao,
multiplicagdo, divisdo e fragdo de fatos que acontece no seu cotidiano.

Beneficios da pesquisa: A sua participacdo nos ajudara a auxiliar professores e pais a diminuir as dificuldades
apresentadas por alunos com dificuldades especificas de aprendizagem da matematica. Vocé tambeém tera a
oportunidade de melhorar suas habilidades matematicas através dos exercicios propostos em Aritmética.

Riscos da pesquisa: Esta pesquisa tera a avaliagdo do Desempenho em Aritmeética, portanto, € possivel que
alguns participantes nao consigam desenvolver as atividades propostas nos cadernos de exercicios. Caso vocé
tenha alguma dificuldade, fique frustrado(a) ou impaciente, estaremos 14 para te ajudar a lidar com essas
situacoes com calma, compreensao respeitando seu tempo, espaco e vontade.

Registros da pesquisa: durante a pesquisa precisarei realizar o registro de imagens que serdo captados por
maquina fotografica para me auxiliar em caso de dividas sobre sua postura na cadeira ou estratégia que
utilizou no momento de fazer as atividades, mas fique tranquilo(a), as fotos nao serao divulgadas e seu
rostinho néo ira aparecer nelas .

Vocé me autoriza a tirar fotos? ( ) SIM () NAO

Sua participagdo € de forma voluntaria, caso vocé queira desistir a qualquer momento da pesquisa,
ndo havera problemas!

Este estudo esta sob a responsabilidade do pesquisador Keiziane Rodrigues de Oliveira, inscrito no
curso de Mestrado em Educagdo do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo (PPGE/UFAM) e sob a
orientacdao do Prof. Dr. Licio Fernandes Ferreira, lotado na Faculdade de Educacao Fisica (FEFF/UFAM).

Para eventuais duvidas e esclarecimentos sobre esta pesquisa vocé pode entrar em contato com o pesquisador
responsavel Keiziane Rodrigues de Oliveira, a qualquer momento para informagoes adicionais, pelo telefone
e pelo e-mail

Para qualquer outra informacao com o ortentador Prot. Dr. Licio Fernandes Ferreira, em horario comercial,
pelo telefone e-mail: ’ : ou contatar o Comité de Etica em Pesquisa
(CEP/UFAM), situado na Escola de Enfermagem de Manaus - Sala 07, na Rua Teresina, 495, Adrianopolis,
Manaus-AM, telefone (92) 3305-1181 Ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.

Este documento (Termo de Assentimento) sera elaborado em duas vias, que serdo assinadas em todas
as suas paginas, exceto a pagina com a assinaturas, e assinadas ao término por vocé e pesquisador
responsavel, ficando uma via com cada uma das partes.
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Consentimento Pos—Informacio
Eu, . (nome completo do
participante), fui informado(a) sobre a pesquisa: INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE
DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE ESCOLARES DO TRAPEZIO AMAZONICO. Entendi a

explicacdo fornecida pelo pesquisador. Por isso, eu concordo em participar da pesquisa, sabendo que nio irei
receber nada em troca e a qualquer momento posso dizer nfo e desistir, sem problemas. O pesquisador
tirou minhas davidas e conversou com os meus responsaveis ou representantes legais. Este documento (Termo
de Assentimento) € emitido em duas vias, que serdo rubricadas em todas as suas paginas, exceto a pagina
com as assinaturas, e assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nos

(conforme resolugdo CNS n°. 466 de 2012, V.3 £, TV.5.4d).

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responsavel Tmpresso do polegar
caso no saiba assinar,

Assinatura do (a) Colaborador (a)

Manaus, de agosto de 2025
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TERMO DE ASSENTIMENTO DO RESPONSAVEL

Prezado(a) responsavel, seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar desta pesquisa sobre:
INDICATIVOS DE DISCALCULIA E DIFERENCAS DE DESEMPENHO EM MATEMATICA
ENTRE ESCOLARES DO TRAPEZIO AMAZONICO. Esta pesquisa tem como JUSTIFICATIVA.
Compreender o indicativo e os fatores associados a discalculia e crucial para identificar criancas que enfrentam
dificuldades sigmficativas em matematica, isso podera contribuir para a implementacio de politicas
educacionais mais inclusivas, garantindo que todos os alunos tenham acesso a uma educagéo de qualidade,
independentemente de suas habilidades especificas. Nosso OBJETIVO conhecer a incidéncia de escolares
com indicativos de discalculia e verificar se existem diferencas entre os desempenhos em matematica
considerando o sexo. Como METODO O presente trabalho é uma pesquisa de caracterizagio e associacio,
com uma abordagem quantitativa envolvendo alunos. De natureza transversal, pois sua finalidade € conhecer
um fenomeno em um dado momento no tempo.

Com sua devida autorizagdo, participariao desta pesquisa criangas de 10 a 11 anos de idade, com e sem
indicativo de discalculia.

A pesquisa sera realizada na escola das criancas, no horario em que elas estudam. A atividade sera
feita por meio de um caderno que contém exercicios do subteste de Aritmética contendo 3 tarefas com questoes
de somar, subtrair, multiplicar, questdes de resolucio de problemas e com questdes para transcodificacio de
nlmeros.

Beneficios da pesquisa: A pesquisa NAQ apresentara custos financeiros (despesas) aos participantes.
A participacdo dos alunos nos ajudara a oferecer aos profissionais da educacio e investigadores das
dificuldades especifica da aprendizagem da matematica (DISCALCULIA), elementos para a compreensao do
que vém a ser as dificuldades persistentes de aprendizagem apresentadas por estes alunos e auxiliar professores
e pais a dimmuir as dificuldades apresentadas por alunos com Indicativo de Discalculia. Os alunos também
terdo a oportunidade de aprimorar seu desempenho em aritmética pondo em pratica suas habilidades
matematicas por meio das atividades que faremos.

Riscos da pesquisa: Esta pesquisa se dara basicamente pela avaliacdo do desempenho em Aritmética,
portanto, € possivel que alguns participantes ndo consigam desenvolver todas as atividades propostas no
caderno de exercicios. Caso alguma crianca tenha alguma dificuldade, fique descontente, frustrada ou
impaciente, estaremos la para ajuda-la a lidar com essas situagdes com calma, compreensdo respeitando seu
tempo, espago e vontade.

A participagdo ¢ de forma voluntaria, os alunos estdo livres para desistir a qualquer momento da
pesquisa, nao havera problemas, assim como nenhum custo financeiro.

Este estudo esta sob a responsabilidade do pesquisador Keiziane Rodrigues de Oliveira, inscrito no
curso de Mestrado em Educacéo do Programa de Pos-Graduagido em Educagdo (PPGE/UFAM), localizado
na Av. Gal. Rodrigues Otavio Jordao Ramos, 300, Campus FACED/UFAM, bairro Coroado I, Manaus/AM,
CEP: 69077-000. Sob a orientacdo do Prof. DR. Licio Fernandes Ferreira, lotado na Faculdade de
Educagdo Fisica (FEFF/UFAM), localizada na Av. Gal. Rodrigo Otavio Jorddo Ramos 300, bairro Coroado
I, Manaus/AM, CEP: 69077-000.

Deixamos claro que, devido ao momento atipico causado pela pandemia de “COVID-19”,
adotaremos todas as medidas de prevencao, seguindo as orientagoes da Organizagao Mundial da Satde
(OMS, 2020); as diretrizes dispostas na Portaria n° 295/ANVISA, de 18 de marco de 2020; o Manual de
Protocolo de Satude da Secretaria de Educagao e Desporto; e do Plano de Retomada as atividades
Presenciais, da mesma Secretaria, o qual estabelece medidas para ndo ter contato fisico, o distanciamento de
1,5 metro entre as pessoas, uso obrigatorio de mascaras e alcool em gel 70%.

Registros da pesquisa: durante a pesquisa sera necessario o registro de imagens que serdo captados
por camera maquina fotografica para auxiliar na analise de dados como as estrategias que as criangas usaram
para realizar as atividades propostas no caderno de exercicios, etc..., caso seja necessario, porém esse material
serd mantido em sigilo . Estas imagens ficarao em posse do pesquisador (Keiziane Rodrigues de Oliveira) e
serdo excluidas apos o encerramento da analise dos dados da pesquisa. Os resultados da pesquisa serdo
analisados e publicados, mas a identidade das criancas nfio sera em hipotese nenhuma divulgada, sendo
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guardada em sigilo. As imagens sdo apenas para analise do pesquisador em relagdo a alguma divida sobre a
coleta, ndo serdo utilizadas para fins de divulgacdo. Aqui estdo algumas estratégias que iremos utilizar para
garantir a confidencialidade dos dados de pesquisa: (1) Consentimento Informado: os participantes serdo
informados claramente como os dados serdo usados, apenas o pesquisador e seu orientador terdo acesso aos
dados fornecidos pelos participantes; (2) Anonimato: Ao coletar dados, as informacdes pessoais identificaveis
serdo substituidas, os nomes dos estudantes participantes serdo substituidos por “Aluno 1, Aluno 2..”
garantindo que os participantes nio possam ser diretamente associados aos dados; (3) Acesso Restrito: O
acesso ao banco de dados da pesquisa ficara restrito somente o pesquisador e seu orientador; (4) Exclusio
Segura: Quando a pesquisa for concluida e os dados ndo forem mais necessarios, estes serdo excluidos de
maneira segura para evitar qualquer risco de exposi¢io nio autorizada.”
VOCE ME AUTORIZA A FAZER O REGISTRO EM IMAGEM DESTA PESQUISA?
( )SIM( )NAO

Divulgacao dos resultados da pesquisa: Ao conduzir investigagoes, assumimos a responsabilidade
de comunicar de maneira transparente e acessivel as conclusdes alcangadas durante o estudo. Consideramos
esse compromisso etico e crucial para a garantia de que o conhecimento gerado pela pesquisa esteja disponivel
para critica, replicacdo e aplicagdo pratica, contribuindo assim para o progresso continuo da ciéncia e o bem-
estar da sociedade como um todo.

Para eventuais diavidas e esclarecimentos sobre esta pesquisa vocé pode entrar em contato com a
pesquisador responsavel Keiziane Rodrigues de Oliveira, a qualque1 momento para informagdes adicionais,
pelo telefone = e pelo e-mail |

Para qualquer outra informagdo com o orientador PIOf Dr. Lucio Ferreira Fernandes, em horario
comercial, pelo telefone e-mail: * ° ou contatar o Comité de Ftica em
Pesquisa (CEP/UFAM), situado na Escola de Enfermagem de manaus - Sala 07, na Rua Teresina, 495,
Adrianoépolis, Manaus-AM, telefone (92) 3305-1181 Ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.

Este documento (Termo de Assentimento) sera elaborado em duas vias, que serdao rubricadas em
todas as suas paginas, exceto a pagina com a assinaturas, e assinadas ao término por vocé e pesquisador
responsavel, ficando uma via com cada uma das partes.

Consentimento Pos—Informacio
Eu. . (nome completo do
responsavel), fui informado(a) sobre a pesquisa intitulada: INDICATIVOS DE DISCALCULIA E
DIFERENCAS DE DESEMPENHO EM MATEMATICA ENTRE ESCOLARES DO TRAPEZIO
AMAZONICO., entendi a explicacdo fornecida pelo pesquisador.
Por 1850, eu concordo em autorizar o(a) aluno(a)
(nome completo do
participante), participar da pesquisa, sabendo que nio havera ganho material ou financeiro, estando livre
para desistir a qualquer momento, sem problemas. Este documento (Termo de Assentimento) é emitido
em duas vias, que serdo rubricadas em todas as suas paginas, exceto a pagina com as assinaturas, e
assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nés (conforme resolugao CNS n°.
466 de 2012, TV.3 £, TV.5.d).

Assinatura do responsavel pelo participante da pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Impresséio do polegar
Assinatura do (a) Colaborador (a) SA40:A0+2albo: Ra HDar

Manaus, de agosto de 2025.
22
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