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Resumo

Este trabalho examina o uso da Inteligéncia Artificial Generativa
(IAG) como ferramenta para a concep¢io de estudos arquitetonicos na
Amazodnia, regido que apresenta desafios singulares devido a fatores
ambientais, culturais e climaticos. Com a crescente demanda por
praticas sustentaveis e solugdes arquitetonicas adaptadas ao contexto
local, o estudo investiga como tecnologias de IAG podem ser aplicadas
a fase de partido geral de projetos, visando otimizar processos de
design e aprimorar os modelos arquitetonicos. A base para o trabalho
sdo as arquiteturas reconhecidas pela critica na Amazonia, pelo didlogo
entre o que é universal eo queéregional, a pesquisa utiliza
ferramentas de IAG como o Stable Diffusion e o MidJourney para criar
modelos e simula¢des realistas. Essas simulagbes permitem uma
analise do impacto ambiental e das condi¢des climaticas, ao promover
uma abordagem mais informada e consciente antes do inicio da
construcdo fisica. O estudo propode diretrizes especificas para a
aplicacdo da Inteligéncia Artificial Generativa na Arquitetura na
Amazonia, com o objetivo de orientar arquitetos e estudantes na
criagdo de projetos inovadores e culturalmente relevantes que
respeitem a identidade local. Através dos resultados foi possivel
destacar a importancia da relacdo entre Arquitetura Moderna na
Amazonia e a possibilidade de uso de ferramentas de IAG para
elaboracdo de imagens que atendam a necessidades arquitetdnicas e
que estejam em consonancia com a cultura local e a pratica de

profissionais e estudantes da area.

Palavras-chave: Amazébnia; Inteligéncia artificial; Design generativo;

Arquitetura moderna brasileira; Arquitetura moderna na Amazénia.



Abstract

This study examines the use of Generative Artificial Intelligence
(GAI) as a tool for the conception of architectural design studies in the
Amazon, a region that presents unique challenges due to
environmental, cultural, and climatic factors. In response to the
growing demand for sustainable practices and architectural solutions
adapted to the local context, the research investigates how GAI
technologies can be applied to the early conceptual design phase of
projects, aiming to optimize design processes and enhance
architectural models. The study is grounded in architectural works in
the Amazon that have been critically recognized for their dialogue
between the universal and the regional. It employs GAI tools such as
Stable Diffusion and MidJourney to create models and realistic
simulations. These simulations enable the analysis of environmental
impact and climatic conditions, promoting a more informed and
conscious approach prior to the beginning of physical construction. The
research proposes specific guidelines for the application of Generative
Artificial Intelligence in Architecture in the Amazon, with the objective
of guiding architects and students in the creation of innovative and
culturally relevant projects that respect local identity. Through the
results obtained, it was possible to highlight the importance of the
relationship between Modern Architecture in the Amazon and the
potential use of GAI tools for the development of images that address
architectural needs while remaining aligned with local culture and the

professional practice of architects and students in the field.

Keywords: Amazon; Artificial intelligence; Generative design; Brazilian modern

architecture; Modern architecture in the Amazon.
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CAPITULO 1 13

Introducao

O aprimoramento de praticas junto a Arquitetura, com a possibilidade de aplicacdo de novas
tecnologias, tem despontado como uma realidade iminente para os profissionais da area, uma vez que,
tanto as inovagdes quanto as demandas técnicas tém caminhado neste sentido.

A apresentacdo de possibilidades que atendam estas necessidades torna-se imprescindivel ao tratar
da compreensdo desta nova época da arquitetura, assim como ao reconhecimento da efetividade destas
tecnologias a serem aplicadas, e por fim, ao entendimento sobre o real engajamento dos profissionais da
area em adotar estas ferramentas em sua pratica diaria.

1.1 Contextualizacao

A atual condi¢do mundial acerca dos avancos tecnolégicos é imperativa quanto a rapidez de
aprimoramentos, o que remete invariavelmente ao aumento da aplicabilidade de ferramentas
tecnoldgicas em todas as areas da sociedade, para assim proporcionar um melhoramento exponencial no
cotidiano das pessoas, seja na vida privada ou ainda nas atividades laborais, bem como impactando
diretamente as rotinas cientificas e os processos de producio do conhecimento.

Entre as tecnologias mais recentes desenvolvidas e difundidas em larga escala, a Inteligéncia Artificial
(IA) destaca-se como uma das de maior aplicabilidade em diversos setores. Isso se deve a sua natureza
multidisciplinar e a capacidade de alcancar parcelas cada vez mais significativas da sociedade,
manifestando-se tanto de forma sutil nas atividades cotidianas quanto por meio de aplica¢des diretas em
processos técnicos e analiticos.

De acordo com Lee (2019), a Inteligéncia Artificial pode ser definida simplesmente como uma série
de ferramentas tecnoldgicas que, articuladas aos meios virtuais de pesquisa, simula o intelecto humano,
de modo a reportar os saberes dos homens e elaborar uma condigio similar a realidade de fato. Ainda na
perspectiva conceitual, a IA se caracteriza como uma area de conhecimento da Ciéncia da Computagao
em que sistemas sdo criados de forma a imitar as capacidades de raciocinio, aprendizagem e tomada de
decisdo, ao viabilizar uma nova forma de interagdo com o mundo (TEIXEIRA, 2019).

A Inteligéncia Artificial estd cada vez mais presente em setores como saude, transporte, financas,
agricultura, comércio, educagdo, entretenimento e muitos outros. Sua aplicagdo possibilita otimizar
processos, personalizar servigos e aumentar significativamente a produtividade do usuario.

No que tange a saude, utilizando a Inteligéncia Artificial, sdo desenvolvidos novos medicamentos
diante das necessidades individuais dos pacientes com um tratamento personalizado. No setor de
transportes, tais ferramentas auxiliam na melhoria da fabricagido de automdveis, bem como no
gerenciamento do trafego. Quanto as financas, a contribuicdo da IA se da, por exemplo, no combate a
fraudes e investimentos. Ja para a agricultura, a Inteligéncia Artificial proporciona automatizacdo da
cadeia produtiva e diminui¢do significativa do desperdicio de insumos. Com relagdo ao setor comercial,
a IA alterou a forma de trabalhar com a gestdo de estoque, ao tornar o processo muito mais agil e com
menos falhas. A educacio foi diretamente impactada na area de pesquisa académica e aprimoramento
profissional de professores (GARCIA, 2020; TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020; GUARIZI; OLIVEIRA,
2014).

Dentro dessa perspectiva, torna-se fundamental, para os propdsitos desta pesquisa, compreender a
relacdo entre a Inteligéncia Artificial e a Arquitetura, especialmente quanto ao seu potencial de apoiar
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processos projetuais e ampliar possibilidades de experimentacdo arquitetdnica. Segundo Maria et al.
(2021), a integracdo entre a ferramenta e o arquiteto permite uma variedade de aplicagdes, que vao do
planejamento inicial a entrega final de um projeto. Ela entrega analises precisas de viabilidade, otimiza a
alocagao de recursos, adapta o modelo arquitetonico as necessidades especificas dos usuarios e do meio
ambiente.

Uma aplicacdo relevante da IA na Arquitetura é a gestdo de projetos, na qual a tecnologia auxilia na
coordenacdo de tarefas, no acompanhamento do progresso das obras e no aprimoramento da
comunicacdo entre os envolvidos, impactando diretamente nos resultados finais. Outro aspecto
importante é a avaliagao inteligente de variaveis como clima, materiais, layout e estrutura, permitindo a
IA ajustar os projetos para maior precisdo e agilidade nas etapas de desenvolvimento, além de oferecer
solucdes que aprimoram o conforto térmico, a eficiéncia energética e a longevidade das construgdes.
(GOMES et al., 2023; BRIGITTE, 2021).

Silva (2022) salienta ainda a automacao de tarefas executadas de forma repetitiva e manual, ao aludir
as plantas baixas e projetos em 3D construidos manualmente, o que possibilita que arquitetos passem a
focar sua pratica em criacdes e estratégias. Cita ainda a personalizacio de espagos como uma
empregabilidade da IA junto a Arquitetura, uma vez que, ao considerar as necessidades, estilo de vida e
preferéncia de um individuo, torna-se possivel uma pesquisa em projetos anteriores que personalizem
itens como layout e iluminagdo, por exemplo.

Mais um ponto de aten¢do nesta relagdo entre Inteligéncia Artificial e Arquitetura é a possibilidade
de criacdo e simulacdo, principalmente no que tange a realidade virtual e aumentada. Sob essa dtica, a
utilizacdo de ferramentas de design generativo facilita aos arquitetos ampliarem as experimentagdes
aumentando a probabilidade de solu¢des cada vez mais promissoras. No que concerne as simulacdes, a
utilizacdo de IA permite criar ambientes variados que contemplam diferentes cendrios, como mudangas
climaticas, consumo de energia e op¢des de ocupacdo, sendo fundamental para identificar potenciais
problemas no projeto arquitetonico (GOMES et al., 2023).

Embora essa nova abordagem esteja em ascensao e ganhe notoriedade, designers, artistas e arquitetos
ainda temem a evolucdo da tecnologia, na reflexdo sobre o impacto na capacidade de criagdo humana e
os proximos desdobramentos dos processos criativos diante da difusdo dessas ferramentas. Contudo,
surge uma ampla oportunidade para exploracdo e experimentacao das IAs; utilizadas como ferramentas
de criagdo, elas podem viabilizar conceitos disruptivos, reduzir custos de prototipagem, aumentar a
precisao dos modelos e agilizar consideravelmente os processos criativos.

Sob a perspectiva amazoOnica, ganha relevancia o trabalho do Nucleo Arquitetura Moderna na
Amazoénia (NAMA), que retne pesquisadores, professores e artistas dedicados ao estudo e a valorizagao
da modernidade na regido.! “Com representantes de todos os estados da Amazodnia Legal, o NAMA
apresenta uma documentacdo de referéncia para fundamentar este trabalho sobre possiveis
caracteristicas da Arquitetura Moderna na Amazonia". Para além de um estilo estético, trata-se de uma
filosofia de construcdo que busca um equilibrio entre o desenvolvimento humano e a preservacdo da rica
biodiversidade amazonica (CERETO et al,, 2019).

Sem a pretensido de criar uma padroniza¢io na formagio nas escolas de Arquitetura na Amazonia, é
possivel notar nos trabalhos do NAMA algumas caracteristicas essenciais da Arquitetura Moderna na
Amazonia: o entendimento da continuidade do legado moderno da Arquitetura Moderna Brasileira, a

1 Mais informagoes do Nucleo de Arquitetura Moderna na Amazonia no site: nama.ufam.edu.br
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busca pela integracdo com a natureza, o emprego de estratégias sustentaveis, o uso de tecnologias
apropriadas e a promogao da cultura local.

1.2 Problematizacao

O emprego de tecnologias na sociedade contemporanea se estende a multiplos segmentos,
especialmente onde a criacdo de elementos é essencial, como na Arquitetura. Dentro desse escopo,
considera-se tanto a dimensdo estética quanto as necessidades de publicos especificos, além da
adaptacdo a cendrios particulares, como a ambientagdo amazonica.

Asnecessidades comuns a Arquitetura Contemporanea condicionam os profissionais da drea na busca
por superacio de entraves quanto a sua pratica, principalmente em consideragio a realidade local, uma
vez que os projetos arquitetdonicos da regido amazdnica devem contemplar aspectos como as
particularidades geograficas, as influéncias arquitetonicas e histdricas, a disposicdo de matéria-prima
para o atendimento dos projetos, a valorizacao da cultura local e integracdo com o meio ambiente.

Tais consideracdes sdo apresentadas ao se tratar da regido amazonica de acordo com suas
peculiaridades, que se iniciam desde o processo de ocupacdo local até as atuais condi¢bes em que a
localidade se encontra, como por exemplo, as antigas transferéncias culturais europeias da época da
borracha e a Emergéncia Climatica dos dias de hoje. As particularidades culturais da regido também
demandam atencdo acerca da necessidade de aplicacdo de novas tecnologias que compreendam as
nuances ancestrais dos povos locais, que entendam as trajetdrias que culminaram na formacio da
populacdo local e, principalmente, estejam em harmonia com as questées ambientais.

Nessa condigdo, os recursos de Inteligéncia Artificial surgem como uma alternativa para atender a
essas necessidades, desde que adequados a esse propdsito e adaptados as peculiaridades locais, a fim de
incorporar os conhecimentos dos povos originarios e os principios da Arquitetura Moderna Brasileira
em um didlogo continuo.

Assim, a questdo central deste trabalho é: Qual o potencial de uso das ferramentas de Inteligéncia
Artificial Generativa na criagdo de possibilidades para o langcamento de ideias na concepgao
arquitetdnica que atendam as boas praticas da Arquitetura na Amazonia? Para um entendimento mais
aprofundado da pesquisa e da problematica, é essencial estabelecer perguntas auxiliares que contribuam
para esse direcionamento:

e O que é Inteligéncia Artificial Generativa?
e Qual a aplicabilidade da Inteligéncia Artificial Generativa na Arquitetura?

e Como a Inteligéncia Artificial Generativa pode ser implementada no contexto da
Arquitetura na Amazonia?

1.3 Hipoteses

Positiva: As ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa, quando empregadas na fase divergente
de geracdo de ideias, aumentam a eficiéncia na criagdo de imagens e conceitos de projetos arquitetonicos,
sobretudo ao explorar o espago e incorporar as boas praticas arquitetonicas na Amazonia.

Negativa: O uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativas na criagio de imagens e
conceitos de projetos arquitetonicos, especialmente durante a fase divergente de geracgio de ideias, ndo
altera a eficiéncia dessa pratica, nem interfere nas boas praticas arquitetonicas na Amazonia.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Geral:
Estudar a usabilidade de ferramentas de Inteligéncia Artificial na fase divergente da geracdo
de ideias e na concepgao de imagens e conceitos de projetos arquitetdnicos que visem a exploragao do
espaco, com foco em boas praticas arquiteténicas na Amazonia.

1.4.2 Especificos
e  Apresentar os conceitos de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa e suas aplica¢des
em projetos de geracdo de imagens, com uma andlise técnica do emprego dessas
metodologias na aplicacdo de diretrizes arquitetonicas adequadas para a Amazdnia;

e  Determinar em que fase do projeto arquitetdnico as ferramentas de Inteligéncia Artificial
Generativa podem ser inseridas, considerando suas contribui¢des e limitagdes;

e Desenvolver um produto para auxiliar arquitetos e estudantes a inserir ferramentas de
Inteligéncia Artificial Generativa em estudos de concepg¢do arquitetdnica, considerando o
programa ComfyUI como principal ferramenta.

1.5 Justificativa

A industria da Construcdo Civil tem passado por um processo continuo de transformacio,
impulsionado pelo avanco das tecnologias digitais, pelas mudancas nas demandas sociais e pela
necessidade de maior eficiéncia nos processos projetuais e construtivos. Nesse contexto, a Inteligéncia
Artificial posiciona-se como um importante mecanismo de ruptura, com potencial para redefinir nio
apenas as formas de concepc¢ido arquitetdnica, mas também as maneiras pelas quais os espacgos sio
analisados, simulados e experienciados. Assim, esta dissertacdo explora o papel da IA na Arquitetura,
com foco no desenvolvimento de estudos voltados a concepgdo arquitetonica, bem como na andlise de
suas aplicacoes, impactos e implica¢es para o futuro da pratica profissional.

0 avango da Inteligéncia Artificial, embora seja relativamente recente para o grande publico,
performa como um agente de mudangas impactantes em multiplos segmentos da vida social. No contexto
da Arquitetura, seu reconhecimento é determinante, como é o caso da criagdo de imagens conceituais,
uma técnica que permite simulacbes e testes, antes da realizacdo do projeto executivo. Contudo, a
producido dessas imagens pode ser custosa e exigir consideraveis tempo e recursos.

Sob essa 6tica, a investigacdo de técnicas de prototipagem e o emprego da Inteligéncia Artificial
Generativa na concepcdo de projetos arquitetonicos configuram uma oportunidade singular para o
desenvolvimento de solugdes mais eficientes, sustentaveis e economicamente viaveis, ao permitir a
simulagdo e a experimentacao de diferentes modelos antes da construc¢do definitiva. Essas abordagens
aprofundam a compreensao das especificidades, além de propor um método diferenciado que possibilita
a valorizacdo da cultura regional e a interagdo responsavel com o ambiente.

A relevancia deste estudo reside em sua atualidade e potencial de impacto. A 1A ja é utilizada em
diversos aspectos da arquitetura, desde o projeto conceitual até a gestdo da construcio e operacio de
edificios. Compreender os avancos e desafios dessa tecnologia é crucial para arquitetos, engenheiros e
outros profissionais da area que desejam se adaptar as demandas do mercado e contribuir para um
futuro mais sustentavel e eficiente no desenvolvimento do ambiente construido.
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Apesar do crescente interesse pela IA na Arquitetura, ainda hd lacunas na literatura que precisam ser
preenchidas. Estudos mais aprofundados sdo necessarios para analisar criticamente as ferramentas e
técnicas disponiveis, avaliar seus impactos na pratica profissional e na qualidade dos projetos, e discutir
as implicagdes éticas e sociais da utilizagido da IA nesse campo.

A motivacgdo inicial para esta pesquisa origina-se na experiéncia do pesquisador como designer e
entusiasta das tecnologias aplicadas a producdo de conceitos arquitetonicos, dada a necessidade
contemporanea de integrar conhecimentos diversos, com foco nas técnicas de projecdo e estudo
preliminar especificas a atuagao do arquiteto na Amazonia. Outra justificativa particular para este estudo
é o interesse do pesquisador em aproximar a Arquitetura das ferramentas atuais de Inteligéncia Artificial
Generativa, ao aumentar a capacidade de fomentar a materializagdo das produgdes que, com frequéncia,

permanecem no campo da simulagdo virtual.

Este estudo ampliou o conhecimento sobre o uso da IA na Arquitetura, ao oferecer um panorama
completo das aplicacdes da tecnologia na area. A pesquisa analisa criticamente os impactos da
Inteligéncia Artificial Generativa na pratica profissional dos arquitetos, tanto nas oportunidades quanto
nos desafios, além de avaliar seus efeitos na criacdo de imagens para projetos arquitetonicos. O estudo
também abordou as implicagdes éticas e sociais do uso da IA na Arquitetura e propde solugdes para
mitigar riscos e potencializar os beneficios da tecnologia. Ademais, construiram-se dois produtos que
auxiliam estudantes e arquitetos a inserir ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa em seus
processos criativos.

Assim, essa dissertacdo se apresenta como um caminho possivel para a discussdo sobre novas
possibilidades na criacdo de imagens para projetos arquitetonicos e, por meio do design generativo,
propor resultados que possam contribuir com a atuagdo do arquiteto.
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CAPITULO 2

Revisao da
Literatura

Este capitulo apresenta uma analise dos conceitos utilizados na pesquisa, para aprofundar as
bases tedricas que a sustentam, por meio da revisao de estudos anteriores sobre o tema. Essa abordagem
abrange desde os fundamentos da Arquitetura até as possibilidades de aplicacdo da Inteligéncia Artificial
nessa area do conhecimento.

A evolucdo das tecnologias aplicaveis a diferentes setores da sociedade também impactou a
Arquitetura, uma vez que essa disciplina pode e deve integrar saberes tecnoldgicos, especialmente para
aprimorar todas as etapas de concep¢do em projetos arquiteténicos.

2.1 Arquitetura

Antes do aprofundamento no uso das ferramentas de Inteligéncia Artificial na Arquitetura, é
necessario reconhecer o contexto historico e conceitual dessa area do conhecimento para compreender
as possibilidades de aplicagio da IA, em relagdo a natureza da Arquitetura.

Vitruvius, em seu tratado De Architectura, define a Arquitetura como uma ciéncia integrada, que retine
conhecimentos de varias disciplinas e habilidades praticas. Segundo o autor, "a Arquitetura é uma ciéncia
que procede de outras ciéncias e é enriquecida com grande variedade de aprendizado; ela é o resultado
da pratica e da teoria" (VITRUVIUS, 1931, p. 5). Em sua obra, Vitruvius explica que o arquiteto deve
possuir habilidades e conhecimentos que ultrapassam o ato construtivo, abrangendo saberes de
geometria, desenho, historia, filosofia, medicina, musica e astronomia (VITRUVIUS, 1931), o que reforca
seu papel como intelectual e técnico.

Central ao conceito arquitetdnico vitruviano estdo os trés principios fundamentais de firmitas
(solidez), utilitas (funcionalidade) e venustas (beleza), os quais sdo, para o autor, requisitos essenciais
para qualquer edificagcdo que almeje valor duradouro. Vitruvius afirma que "em todo edificio é preciso
buscar a solidez, a utilidade e a beleza" (VITRUVIUS, 2006, p. 13). Este tripé conceitual orienta o arquiteto
na criagdo de edificagcdes que atendam simultaneamente a aspectos praticos, estruturais e estéticos, ao
revelar uma preocupacio tanto com a permanéncia material quanto com a adequac¢do das obras ao
ambiente humano e natural.

Segundo Vitruvius (1914, p. 14-18), a Arquitetura possui seis elementos fundamentais: ordinatio
(ordenacgao), dispositio (disposi¢do), eurythmia (euritmia), symmetria (comensurabilidade), decor
(conveniéncia) e distributio (distribuicdo). A ordinatio refere-se a relagdo proporcional entre as partes
da obra e o seu todo, enquanto a dispositio trata da organizacdo dos espacos internos e externos. O autor
afirma que "a euritmia é a gracga e beleza que surge da aparéncia dos elementos bem ajustados entre si"
(VITRUVIUS, 1914, p. 16). Tais principios indicam a busca pela harmonia visual e estrutural dos edificios,
evidenciando a centralidade da proporc¢io e da forma na concepgio arquitetdnica.
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Vitruvius também aborda a importancia da representa¢do visual no processo arquitetonico, e
classifica as representacdes graficas em trés categorias: icnografia (ichnographia), ortografia
(orthographia) e cenografia (scaenographia). Essas representacdes correspondem, respectivamente, a
planta baixa, ao corte e a elevagdo em perspectiva de uma construcdo. Segundo o autor, "sdo estas as
espécies de disposicdo, que em grego se dizem ideae, e nascem da reflexdo e da invencdo” (VITRUVIUS,
2006, p. 17). Essa divisdo evidencia a necessidade de uma comunicac¢do visual eficaz dos projetos, e assim
permite que ideias e conceitos arquiteténicos sejam compreendidos e executados com precisao.

Outro aspecto notavel em De Architectura é o enfoque ético que Vitruvius atribui a pratica
arquitetdnica. Ele alerta para a responsabilidade do arquiteto na criagdo de edificios seguros e funcionais,
considerando nio apenas a estética, mas também o impacto das construgdes na sociedade. Ele explica
que "os edificios publicos devem ser dispostos de modo que favorecam a circulacio e resistam aos
impactos dos ventos" (VITRUVIUS, 1955, p. 25), para destacar a importancia do planejamento urbano e
a adequacio das construcgdes ao clima e a topografia local.

Vitruvius também discute o planejamento urbano e a orientacdo das cidades, ao abordar o impacto
dos ventos e outros elementos naturais na satide publica e no conforto dos habitantes. Em suas palavras,
"as ruas devem ser dispostas em alinhamentos que evitem a exposicdo direta aos ventos dominantes, de
modo que o clima seja moderado e confortavel” (VITRUVIUS, 1931, p. 29). Para ele, a disposicdo das
construcdes e o alinhamento das vias deveriam levar em consideracdo as dire¢des dos ventos e a
exposicdo ao sol, para garantir a harmonia entre a edificacdo e o meio natural.

Por meio de De Architectura, Vitruvius estabelece um modelo de conhecimento arquiteténico que
integra ciéncia, técnica e valores éticos, a fim de incentivar o arquiteto a agir como um erudito que
compreende a complexidade da natureza e da cultura humana. Esse modelo reflete-se na valorizacao da
estética, da funcionalidade, e da sua visdo holistica de que a Arquitetura deve atender ao bem-estar
coletivo e se harmonizar com o ambiente natural, e assim consolidou-se como uma referéncia essencial
na tradicdo arquitetonica ocidental.

Andrea Palladio, um dos arquitetos mais influentes do Renascimento, desenvolveu uma concepg¢ado
arquitetonica que articulava rigor técnico e estética proporcional, fundamentada no estudo da
Antiguidade classica. Em I Quattro Libri dell'Architettura, Palladio apresenta uma abordagem sistematica
da Arquitetura, que engloba tanto edificios publicos quanto privados, além de estruturas religiosas e vilas
de campo (PALLADIO, 2002, p. 3-10). O autor afirma que “a Arquitetura deve possuir tanto as propor¢des
quanto a composicdo, de maneira que todas as partes do edificio estejam em harmonia umas com as
outras” (PALLADIO, 2002, p. 7).

Para Palladio (2002, p. 11-13), o arquiteto deve combinar conhecimento técnico e profundo
entendimento das proporg¢des classicas, resultantes da observacdo minuciosa dos edificios romanos. Ele
destaca que "Medir e observar minuciosamente os fragmentos da antiguidade é essencial..." (PALLADIO,
2002, p. 12). Tal procedimento evidencia a centralidade da tradi¢cdo classica na formulagio de seus
projetos, especialmente na adog¢do de colunas e porticos cuidadosamente proporcionados.

A Arquitetura de Palladio também reflete uma busca pela funcionalidade dos espagos, principalmente
em suas vilas de campo, onde ele combina a grandiosidade dos templos romanos com a praticidade de
ambientes rurais. Ele descreve suas vilas como “lugares de repouso e trabalho, onde o proprietario pode
supervisionar sua propriedade enquanto desfruta da beleza e do equilibrio estrutural da residéncia”
(PALLADIO, 1980, p. 28). Essas constru¢des seguem uma disposi¢do espacial centralizada, com poérticos
elevados e simétricos, uma inovagdo que transmite imponéncia e facilita a circulagido de ar e luz.
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Palladio emprega a propor¢do durea como um principio orientador na composigdo de suas fachadas
e interiores, um conceito que ele explica em detalhes: “Cada espaco deve ser ajustado em relagdo aos
outros, com alturas, larguras e profundidades que respeitem uma razdo geométrica harmdnica”
(PALLADIO, 1980, p. 15). Esse rigor matematico é especialmente evidente em construgdes, como a
Basilica Palladiana e o Teatro Olimpico de Vicenza, onde o equilibrio entre ornamentacio e
funcionalidade confere as estruturas uma estética atemporal e funcional.

Em suas igrejas, Palladio busca uma espiritualidade traduzida pela espacialidade e iluminagdo
interna, como observado em Il Redentore, em Veneza. Ele enfatiza que “a luz é uma componente sagrada
que guia o olhar e eleva o espirito, moldada pelas aberturas e pela geometria interna da construgdo”
(PALLADIO, 1980, p. 35). Esse controle da iluminagio e o uso de ctpulas permitem que a luz natural
desempenhe um papel ativo na experiéncia dos fiéis, criando uma atmosfera que eleva a funcio religiosa
do espaco.

Por meio de I Quattro Libri dell'Architettura, Palladio consolida sua contribui¢cdo a Arquitetura, unindo
teoria e pratica em um sistema coerente que combina beleza, utilidade e solidez. Sua abordagem
detalhada dos principios classicos e sua aplicagdo criativa e inovadora fazem de Palladio uma referéncia
duradoura na histéria da Arquitetura.

Le Corbusier redefiniu os paradigmas da Arquitetura e urbanismo modernos, articulando principios
que buscavam responder as necessidades do mundo industrial e aos desafios da sociedade urbana
contemporanea. Em sua obra Le Modulor, ele explora o conceito de uma medida harménica baseada nas
proporg¢des humanas. Segundo o autor, "a vida moderna exige uma medida pratica e universal, aplicavel
em todas as escalas, que conecte o ser humano ao espago arquitetonico” (CORBUSIER, 1953, p. 27). Essa
medida, o Modulor, fundamenta-se na escala humana e integra a proporg¢io aurea e a sequéncia de
Fibonacci, sendo aplicada em edificios para otimizar funcionalidade e estética.

Mies van der Rohe desenvolveu uma Arquitetura fundamentada no conceito de “menos é mais”,
propondo uma estética de simplicidade que valoriza a funcionalidade e a clareza estrutural. Em seu
aforismo de 1923, ele afirma: “a Arquitetura é a vontade da época que se agarra ao espaco. Viva.
Cambiante. Nova” (RAMOS, 2013). Esta citacdo reflete sua visdo de uma Arquitetura que responde ao
tempo presente, e destaca a importincia de moldar o espaco de acordo com as necessidades
contemporaneas, sem apelo a ornamentos supérfluos.

Sua obra-prima, a Casa Farnsworth, é um exemplo emblematico dessa filosofia. Com estrutura de aco
e vidro, a casa estabelece uma integracdo fluida entre o interior e a paisagem circundante, caracteristica
de sua abordagem que busca unir natureza e construgdo. Segundo o autor, “a natureza deve viver sua
prépria vida..deveriamos atentar a trazer natureza, casas e seres humanos a uma maior unidade”
(FRACALOSSI, 2012). Esse didlogo entre construgdo e ambiente natural é alcangado por meio do uso
extensivo de vidro e da elevacdo do edificio, permitindo que a luz e as vistas ao redor tornem-se parte do
ambiente interno.

Além de sua arquitetura residencial, Mies foi influente no design de arranha-céus e edificios
corporativos. Em seu projeto do edificio Seagram, ele implementou o conceito de “pele e ossos”, onde a
estrutura metalica é exposta, ressaltando a funcionalidade e criando uma estética industrial que
influenciou amplamente a Arquitetura Moderna. Mies descreve essa abordagem como “uma exploragio
da Arquitetura enquanto expressao de clareza estrutural e precisdo” (JOHNSON, P. C., 1947).

Seu trabalho ndo se limita ao aspecto técnico, mas também enfatiza a dimensdo espiritual da
Arquitetura. Em 1928, Mies argumenta que “a Arquitetura é uma expressdo de uma decisio espiritual”,
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sugerindo que o ato de projetar transcende a funcionalidade pratica, requerendo uma reflexao sobre o
propésito e o impacto cultural do edificio (MIES VAN DER ROHE, 1928).

Mies van der Rohe, portanto, redefiniu a arquitetura moderna ao integrar simplicidade,
funcionalidade e uma conexdo profunda com o contexto social e natural, inspirando geracdes de
arquitetos a enxergar o espaco construido como uma extensdo da vida humana.

Le Corbusier desenvolveu também a ideia de cidade moderna, pautada pelo conceito de cidade
funcional, onde o planejamento urbano seria racionalizado por zonas de func¢des especificas, como
moradia, trabalho, lazer e transporte. Esse conceito esta presente em sua proposta da Ville Radieuse, na
qual ele defende que "a cidade deve ser organizada em uma sequéncia clara e ordenada que respeite o
fluxo natural da vida e da atividade humana" (TREVISAN et al, 2015, p. 63). Ele acredita que essa
organizacdo espacial proporcionaria um ambiente mais saudavel e produtivo para os habitantes,
refletindo o ideal de um urbanismo humanista.

Ao abordar o planejamento de cidades costeiras, Le Corbusier enfatiza a integracio entre Arquitetura
e elementos naturais, como a dgua. Em seu estudo para o Rio de Janeiro, ele prop6s uma estrutura elevada
ao longo da costa, observando que “a cidade deve abracar sua paisagem, harmonizando-se com as
montanhas e o mar para garantir o bem-estar visual e fisico de seus cidadaos” (TREVISAN et al, 2015, p.
54). Essa proposta evidencia seu compromisso com a relacdo simbidtica entre as construgdes e o
ambiente natural, promovendo uma interagdo sustentavel e estética.

No contexto da arquitetura residencial, Le Corbusier introduz a Unité d'Habitation, uma habitagdo
coletiva projetada para oferecer tanto moradia, quanto servicos e espacos de convivéncia para os
residentes. Ele descreve a unidade como "um ambiente completo, onde as necessidades fisicas e sociais
sdo atendidas dentro do proéprio edificio” (TREVISAN et al, 2015, p. 102). Esse modelo, aplicado em
Marselha, Paris e outras cidades, enfatiza o papel do arquiteto na criacdo de espagos que fomentem a
comunidade, respeitando a individualidade dos habitantes e a relacdo entre o privado e o coletivo.

A abordagem de Le Corbusier enfatiza ainda a economia de recursos e a sustentabilidade, refletindo
suavisdo de uma "Arquitetura para a humanidade". Ele declara que "a Arquitetura deve servir ao homem,
utilizando-se de materiais e técnicas que otimizem a durabilidade e minimizem o impacto ambiental"
(CORBUSIER, 1953, p. 12). Tal postura coloca-o a frente de seu tempo, promovendo uma visido que alia
modernidade a responsabilidade ambiental.

Assim, Le Corbusier estabelece um sistema arquitetonico e urbano inovador, em que a funcionalidade,
estética e sustentabilidade sdo integradas, oferecendo uma base sélida para o desenvolvimento da
Arquitetura e do urbanismo no século XX .

De acordo com Colin (2020), a Arquitetura enquanto conceito pode ser compreendida a partir da
palavra grega tékhton, reconhecida como “aquele que constroéi objetos a partir da jung¢io de pecas, o que
comanda a arte da carpintaria”, é determinante para compreender a aplicabilidade atual do termo, uma
vez que, nos dias de hoje, a Arquitetura pode ser vislumbrada por meio de trés aspectos diferenciados.

Segundo Montaner (2023), é possivel definir a Arquitetura como qualquer intervencdo no meio
ambiente com o intuito de criar novos espagos, geralmente acompanhada de uma intervencao plastica, e
assim, atender a demandas imediatas ou programadas, para caracterizar-se como partido arquitetonico.
Na perspectiva do autor, é importante explicar que os fundamentos da Arquitetura baseiam-se na forma
e na fun¢do do que é planejado e executado. A forma esta ligada a estética e a beleza, sem maior
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consideragdo aos aspectos construtivos, enquanto a funcido molda-se ao cumprimento de normativas e
orientacdes técnicas.

Ingold (2022) enriquece essa discussdo ao redefinir a Arquitetura pela relacdo entre construgao e
beleza, ele considera a construg¢do como o principal requisito da ciéncia. O autor entende que a
Arquitetura se direciona a elaboracdo e construcido de edificacdes, enquanto a beleza representa o
elemento que leva as pessoas a buscar uma vinculagido entre o que é elaborado e a estética. Nesse
contexto, a conceituacdo da Arquitetura menciona o binémio ciéncia-arte, e integra ambas as definicdes,
além de abranger os conceitos estéticos e construtivos, ao reconhecer a subjetividade da beleza e as
determinagdes das construgdes.

Lemos (1980), ao determinar os conceitos relacionados a Arquitetura, a divide em trés aspectos
fundamentais para tal compreensdo, sendo estes a Arquitetura enquanto profissdo, Arquitetura
enquanto produto cultural e Arquitetura como arte, sendo estas de caracteristicas distintas, mas que em
algum momento se relacionam.

Enquanto profissdo, a Arquitetura é compreendida como aquela proveniente de um curso de nivel
superior destinado a graduagio de profissionais arquitetos, que efetivamente passaram pelo ambiente
académico e obtiveram instrucdo especializada em disciplinas que contemplam desde os conhecimentos
técnicos como mecanica, calculos e construgdes, até humanidades como histéria, sociologia e arte, além
da dreavoltada para a elaboragdo de projetos em si como geometria, desenho arquiteténico e composicao
de projetos. Ainda que atualmente a Arquitetura enquanto profissdo tem sido dividida em areas
especificas em relacdo as demandas do mercado, como Arquitetura de edificios, Arquitetura de paisagem,
entre outros (LEMOS, 1980).

Nesta perspectiva, Salvatori (2008) explica que no Brasil:

A histéria da profissdo no Brasil estad relacionada tanto com a evolugdo do
pensamento arquiteténico e a mudanca da visao filos6fica do mundo, como
com o crescimento das populagdes urbanas, o surgimento de novas classes
sociais e a progressiva globalizacdo da economia. Também se relaciona com a
mudanga do paradigma politico que, no caso brasileiro, passou da Republica
ao Estado Nacional Estadista nos anos 1930 e, deste, ao Estado Minimo nos
anos 1990, orientagdo que refletiu em todas as institui¢des sociais. Entre as
décadas de 1930 e 1980, diversos governos de diferentes orientagdes
promoveram a realizacao de obras emblematicas que utilizaram as formas da
Arquitetura Moderna como simbolo do progresso do pais. Outros autores
também ressaltam a coincidéncia entre a constitui¢do da autonomia do campo
da Arquitetura no Brasil e a construgio da hegemonia do Movimento Moderno
que, em certos momentos, se confundem, motivo pelo qual perduraria a
influéncia local daquele ideario até entrado o ultimo quartel do século XX (p.
53).

A Arquitetura enquanto produto cultural pode ser explicada a partir da compreensdo das nuances da
sociedade atual através de produtos arquitetonicos, com a contribuicdo da Arquitetura enquanto
producdo urbanistica, com a disposi¢ado de informacdées de povos especificos, ao tomar em conta habitos,
comportamentos coletivos e individuais, sensibilidade e ideologias, e assim ressaltar o olhar
antropoldgico por meio das edificagdes de uma determinada época e civilizacdo (LEMOS, 1980).

Sobre isto, Tavares, Lucena e Leite (2014) explicam que:
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Entende-se que o ser humano busca demonstrar a sua identidade e expressar
o seu emocional através do espaco construido. De fato, desde tempos remotos,
0 homem necessita da criacdo da arte, a materializacdo da sua interagio e
relacdo com o mundo que o cerca, interferindo e se comunicando com a
natureza, de maneira simbdlica. Nesse sentido, podemos considerar a
Arquitetura como arte, um produto cultural do homem, que expressa suas
emocdes, além dos ideais e periodo histérico-social, da sociedade a qual este
pertence (p. 9).

Enquanto arte, a Arquitetura pode ser concebida sob o critério estético, além da mera juncdo de pecas
e construcdes. Ela envolve a sensibilidade do profissional em relagio a beleza aplicada em determinado
espaco e ao entendimento do local, das caracteristicas dos materiais, dos recursos disponiveis e da
subjetividade do arquiteto em atender as necessidades de terceiros. Nessa Otica, a Arquitetura
transcende o conceito utilitdrio ou comercial de uma obra, pois estabelece critérios claros de estética,
com énfase no olhar artistico (LEMOS, 1980).

Neste sentido Smith (2022) afirmou que:

A obra de arte arquitetdnica tem o poder de tocar a esséncia do humano, e por
isto transforma-lo. Uma vez que se apresenta como um espelho subjetivo do
homem, expressando seus desejos, aspiracdes, medos, tem a capacidade de
refletir o humano em sua constituicio. Neste sentido, é trazida a
fenomenologia como ferramenta para buscar uma Arquitetura voltada para a
sensorialidade do corpo e que permita uma reconexiao com sua esséncia por
meio da reflexdo sobre sua existéncia (p. 41).

No cerne da Arquitetura, reside a profunda relacdo entre o homem e o espago. Por meio da
manipula¢do de elementos como forma, volume, luz, materiais e texturas, os arquitetos criam ambientes
que abrigam, e influenciam o comportamento, as emocdes e a experiéncia dos individuos. Essa relacdo
simbidtica entre o homem e o seu entorno construido é a esséncia da Arquitetura. Sob esse prisma,
ressalta-se a compreensio acerca dos elementos fundamentais da Arquitetura, ao ponderar o espaco,
funcio, estrutura, forma, luz, materiais e tecnologia.

No que tange ao espaco, Leitdo e Lacerda (2016) afirmam que se trata de uma area tridimensional
delimitada por elementos da construgdo, como paredes, pisos e tetos. E todo o volume que cerca as
pessoas e proporciona acolhimento e relagdo com o meio. Com a manipulacdo do espaco, cabe aos
arquitetos criar ambientes, conforme a funcionalidade de cada um, como moradia, trabalho, cultura, lazer
e outras finalidades.

A funcionalidade do espaco é determinada pela utilizacdo por seus ocupantes, o que deve ser
considerado de forma plena pelo profissional responsavel encarregado da proje¢do arquitetonica, para
enfatizar, por exemplo, questdes como o fluxo de pessoas, a organizacio e a otimizacdo dos ambientes.
Como experiéncia, o espaco é apresentado tanto como uma fungio utilitaria, quanto como uma forma de
vivenciar sensac¢odes, com a interacdo entre ocupantes, luz, cores, materiais, texturas e a disposicdo dos
elementos (Lima, 2006).

Ainda sobre o elemento determinado como espago, apresenta aspectos diretamente relacionados ao
mesmo, como a forma, escala, propor¢ao, luz, cor e materiais, os quais, quando utilizados por arquitetos,
contribuem para a caracterizagdo do espaco arquiteténico projetado. Com a manipulagdo destes
elementos, os profissionais criam espagos que atendem as necessidades dos usuarios e despertam
diferentes sensac¢des e emocdes. Um projeto arquitetonico bem-sucedido considera a funcio do espaco,
a experiéncia sensorial que ele deve proporcionar e a forma como ele se integra ao contexto urbano ou
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natural. Outro elemento arquitetonico de destaque é a funcido arquitetonica de um determinado espaco,
em que ha uma modelagem das necessidades humanas em um ambiente, ao avaliar tanto o objetivo do
espaco quanto o fluxo de pessoas, organizacdo local e a otimizacdo do espaco, de forma a assegurar sua
finalidade (LEITAO; LACERDA, 2016).

A funcio possui niveis a serem considerados durante seu exercicio, como a funcionalidade basica,
programatica, simbélica, e a funcionalidade social e cultural, sendo necessaria a compreensdo das
mesmas em suas particularidades. A funcionalidade basica é aquela em que determina as necessidades
basicas a serem atendidas por um espaco, ao ponderar principalmente a circulacdo, ergonomia,
acessibilidade e seguranca. Ja a funcionalidade programatica, é aquela em que ha um aprofundamento
nas atividades as quais o espaco esta destinado, como, por exemplo, aqueles em ambientes especificos,
como escolas e hospitais.

A funcionalidade simbdlica transcende a praticidade e alcanga um nivel de simbologia do espaco,
como locais destinados a crencas e ideologias, sendo pertinente a adequacgao do local para tal. E, por fim,
a funcionalidade social e cultural é apresentada como aquela em que expressa-se o papel social e cultural
do espaco, com influéncia de comportamentos e relagdes, tal qual pragas e locais de uso coletivo (COLIN,
2020; ROSSI, 2022).

No que tange a estrutura e forma, a primeira é destinada ao conjunto de elementos que suportam as
cargas permanentes e variaveis que atuam sobre uma construgdo, destaca-se neste cendario o peso da
edificacdo, o vento, a exposicao solar, possiveis tremores de terra e as cargas ocupacionais, sua principal
funcdo é distribuir essas cargas para o solo, sem que haja deformacdes, fissuras ou colapsos. J4 a forma,
é caracterizada pela linguagem visual do espaco, e auxilia na transmissdo de mensagens e significados
através da sua composicdo (KRIPKA, 2021; UNWIN, 2013).

Com relagdo ao elemento arquitetonico luz, realiza-se que este seja considerado como fundamental
na Arquitetura, em razio da percepc¢io do espaco, sensa¢do de conforto e bem-estar. E necessario que o
projeto arquitetonico leve em conta a luz natural do ambiente, bem como a necessidade de luz artificial,
com a aplicagcdo de técnicas que salvaguardam a iluminac¢do do dia, de forma a agregar ao projeto, e
utilizar a luz artificial como meio de ampliar o espaco. Ja o elemento materiais, se apresenta como de
suma importancia em diversos quesitos da Arquitetura, na esfera do cumprimento da estética,
funcionalidade, durabilidade e sustentabilidade da edificacao. (BRANCALHAO, 2013; COLIN, 2020).

Por fim, o elemento arquitetonico de tecnologia, que estd cada vez mais presente no cenario da
Arquitetura, ao proporcionar novas formas de se solucionar obstaculos e agilizar a elaboracdo de
projetos arquitetonicos, preservando os principios fundamentais da Arquitetura, reduzindo os impactos
ambientais e promovendo melhores condi¢des de conforto para os ocupantes. A aplicacdo da tecnologia
na Arquitetura se estende a escolha e usos de materiais inteligentes, até a criacdo de espagos mais
eficientes, sustentaveis e conectados (KOWALTOWSKI et al., 2011).

A era digital na Arquitetura acarretou na transformac¢do dos meios de projetos e construgdo, com a
utilizacdo de softwares de modelagem 3D, Building Information Modeling (BIM) e até a Realidade Virtual,
permitindo aos profissionais da area desenvolver projetos com maior precisdo, bem como a visualizagdo
de espagos detalhadamente e a otimizag¢do do processo de construcdo. As aplicagdes da tecnologia na
Arquitetura contemplam o uso de materiais inteligentes, impressdées em tridimensoes, a Internet das
Coisas, e a Inteligéncia Artificial em si (FLORIO, 2007; DUARTE, 1999).
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2.2 Inteligéncia Artificial aplicada a Arquitetura

Os avancgos tecnolégicos na atualidade impactam de forma direta e significativa a humanidade, e tais
evolucdes sdo sentidas em todos os ramos da sociedade, sendo de suma importancia a compreensao
destas consequéncias, bem como de todas as possibilidades de aplicagio destas novidades,
principalmente no que tange ao processo de intervencao tecnoldgica junto as vivéncias humanas em si.

Neste panorama, encontra-se em voga, nas discussdes cientificas e académicas, a Inteligéncia
Artificial, a qual é reconhecida como uma area especifica das Ciéncias de Informatica e Computagio
voltada para a simulagdo da inteligéncia humana, com uma larga expansdo nos ultimos anos, e
possibilidade de atuacdo em todos os segmentos da vida em sociedade. Ao contrario da Inteligéncia da
Computacdo tradicional, na qual cada tarefa é direcionada de forma direta por um humano, as IAs se
determinam pelo uso de uma gama de dados previamente dispostos, os quais servem de parametros para
medic¢des, andlises, compreensdes e geracdo de resultados de forma auténoma (TEIXEIRA, 2019;
NASCIMENTO; YONEYAMA, 2000).

Ainda na perspectiva de definicdo da Inteligéncia Artificial, destaca-se a afirmag¢ido de que estas
ferramentas possuem uma capacidade além da obediéncia a certos comandos, ela entende de forma mais
profunda os pedidos, reconhece semelhancas, avalia probabilidades e toma decisdes diante a
necessidade. A abrangéncia da drea é tamanha que engloba diversas técnicas e abordagens, desde o
aprendizado de um determinado equipamento até a estruturagdo da independéncia robotica, ao ser
desenvolvido principalmente o processamento da linguagem humana e seus anseios (GOMES, 2010;
KAUFMAN, 2019).

De acordo com Garcia (2020):

A IA é uma area da computagdo voltada a desenvolver algoritmos e
sistemas capazes de realizar tarefas que demandam habilidades associadas a
inteligéncia humana. Dentre os exemplos mais conhecidos do uso dalA,
encontramos a capacidade de poder se comunicar conosco na nossa
linguagem, como os assistentes pessoais dos nossos celulares ou perceber
e interpretar o mundo, como no reconhecimento de imagens realizado pelos
carros auténomos (p. 15).

Segundo Kaufman (2022, p. X), a utilizacdo da Inteligéncia Artificial, embora frequentemente
associada a um cendrio futurista, ja se encontra amplamente incorporada ao cotidiano. Atualmente, a
maior parte das interagdes digitais realizadas por individuos envolve, direta ou indiretamente, sistemas
baseados em algoritmos. Tal presenca pode ser observada nas recomendagdes de consumo — como
filmes, livros e séries —, nos mecanismos de busca que personalizam resultados conforme o perfil do
usuario, em aplicativos bancarios e de servicos, bem como em robds de atendimento que respondem
automaticamente a demandas em ambientes virtuais.

A onipresenca da Inteligéncia Artificial representa um fator significativo na vida contemporanea, e
manifesta-se em areas bastante diversificadas: em servigos e assisténcia pessoal por meio de aplicativos,
dispositivos que compreendem comandos de voz e realizam tarefas cotidianas, diagnosticos que
oferecem andlises detalhadas de resultados de exames e apoio em intervengdes cirurgicas, o avango na
fabricacdo de carros autonomos, entre muitos outros setores. A IA é uma tecnologia latente na esfera da
agricultura, esporte, cultura e Arquitetura. (COZMAN, 2018; MOREIRA; SILVA, 2023).

O futuro das Inteligéncias Artificiais na sociedade é pautado de forma promissora, com a evolugdo
cada vez mais veloz sobre as possibilidades de aplicacio e eficacia nas respostas quando questionadas.
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Tal condigdo é determinante como alerta a desafios potenciais a serem transpostos: como a necessidade
de fiscaliza¢do do uso destas ferramentas de forma ética e responsavel, para evitar que seja utilizada de
ma fé, e preservar transparéncia e explicabilidade com dados passiveis, inclusive de auditoria (NAVEGA,
2001).

No que concerne aos objetivos deste estudo, é importante destacar a utilizagdo da Inteligéncia
Artificial de forma mais especifica, voltada as necessidades do ramo da Arquitetura, na qual se apresenta
como imprescindivel para as possibilidades no ambito do design, da construcdo e da edificacdo, além de
associar diversos aspectos que, até entdo, estavam condicionados ao modus operandi tradicional da
ciéncia arquitetonica (MOTA; BRAIDA, 2024).

Na esfera da edificagdo, a Inteligéncia Artificial exerce impacto significativo no planejamento e no
projeto de edificagdes. A partir da anélise de dados especificos de um local, incluindo fatores climéticos,
geograficos e socioecondmicos, é possivel desenvolver projetos que atendam de maneira mais precisa as
demandas dos usuarios. Essa analise preliminar, realizada com o auxilio de ferramentas de IA, aumenta
a eficacia dos processos e reduz significativamente os riscos, uma vez que permite um estudo abrangente
de dados relevantes. Além disso, na fase de planejamento, a ado¢do dessas ferramentas mostra-se
essencial para otimizar o design do espaco. Os algoritmos avancados disponiveis possibilitam a melhoria
de aspectos como estrutura e layout e podem resultar em ganhos significativos de eficiéncia energética,
espacial e acistica (OLIVEIRA, 2024).

Outro destaque necessario de aprofundamento do uso das Inteligéncias Artificiais junto a Arquitetura,
é sua contribuicdo para a geracdo de opgoes de design, em que, baseado em parametros especificos, como
padronagens, estilos, aspectos culturais, necessidades particulares, materiais disponiveis, limitacdes de
orcamento, sustentabilidade, entre outros, é possivel identificar maior eficiéncia nestes projetos,
principalmente ao salvaguardar os desejos dos usudrios e a integracao da obra com o meio em que esta
inserido (ROSENDO, 2022).

Ainda na perspectiva de compreensdo da Inteligéncia Artificial no cendrio da Arquitetura, faz-se
mister a incursdo no aspecto de geracdo de imagens através destas ferramentas, as quais sdo
reconhecidas como Inteligéncias Artificiais Generativas. Por definicdo, trata-se de uma inovacio
tecnoldgica em que é possivel gerar novas imagens de design e projecdo arquitetonica através de
ferramentas treinadas para tal, de forma a atender uma demanda especifica de projetos de Arquitetura,
ao proporcionar resultados inéditos ao usuario (BECCARI; KUSSLER; OLIVEIRA, 2023).

Segundo Oliveira (2024), ao explorar as diferentes formas e volumes, a IA Generativa possibilita a
origem de estruturas locais que respeitem a estética, funcionalidade, eficiéncia espacial e desempenho
energético, e contribui assim para que as projecdes arquitetonicas sejam consideradas cada vez mais
estratégicas e adaptadas aos novos cendrios ecolégicos, climaticos e culturais, o que se caracteriza como
uma realidade cada vez mais atual, pautada pela necessidade de treinar o algoritmo de forma a atender
a tais anseios.

Na pratica, trata-se da utilizacdo de algoritmos treinados para o reconhecimento de um determinado
comando, porém, com a capacidade de reconhecimento de especificidades de forma mais aprofundada
que os comandos tradicionais, uma vez que essas orienta¢des decorrem da jun¢ao de uma ampla gama
de possibilidades de resposta a comandos mais direcionados pelo profissional de Arquitetura
(SANTAELLA; KAUFMAN, 2024).

Ao discutir-se sobre a criagdo de plantas baixas e layouts diferenciados, cabe as ferramentas de
Inteligéncia Artificial Generativa a geracdo de modelos mais detalhados, que respeitem ndo somente as
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areas a serem ocupadas, mas também as necessidades dos futuros usudrios, quais as caracteristicas sao
desejadas de serem inseridas, bem como, qual estilo arquitetonico deve ser utilizado, além de respeitar
questdes imprescindiveis na atualidade, como a sustentabilidade e a integracdo com o meio ambiente
(OLIVEIRA, 2024).

A Inteligéncia Artificial Generativa possibilita a exploragido de formas e volumes em uma perspectiva
diferente, uma vez que a geracao de imagens viabiliza, desde que treinada a contento, que sejam criadas
estruturas locais diferenciadas ao levar em consideragio fatores como a estética, a funcionalidade local,
a eficiéncia espacial e o desempenho energético da obra, bem como favorece o exercicio da criatividade
do comando diante das alternativas apresentadas pelas 1As, de forma a contribuir para a inovagdo em
projetos arquitetdnicos, elevando assim o parametro das obras executadas (OLIVEIRA, 2024).

0 desenvolvimento de projetos arquitetdnicos completos por meio de ferramentas de Inteligéncia
Artificial Generativa também desponta como uma eminente realidade na area da Arquitetura e do design,
uma vez que, através do uso de softwares e sites apropriados, é possivel que a IAG seja treinada a elaborar
todo o projeto de acordo com o treinamento realizado junto ao algoritmo, com a disposi¢ao de um banco
de dados de acordo com os requisitos observados, e gerar assim o projeto arquiteténico em sua
completude, desde fachadas, acabamentos, materiais, iluminacdo, entre outros (PORTO, 2021).

No que se refere ainda ao desenvolvimento de projetos por meio destas ferramentas generativas, é
fundamental a compreensdo de que tal acdo ndo se limita a criacdo de imagens baseadas em outras
imagens, como copias bem-feitas, mas que se caracterizam principalmente pelo potencial de
compreensido dos comandos mais especificos, os quais vao além de edificacées e materiais, alcangando a
leitura inteligente de orienta¢cdes como as necessidades dos usuarios, o respeito a cultura local, a
integracdo com o meio ambiente, a sustentabilidade, e aspectos correlatos (PORTO, 2021).

Outra aplicacdo das Inteligéncias Artificiais Generativas junto a Arquitetura se da pela geragio de
imagens que podem ser utilizadas na perspectiva tridimensional, e propicia entdo a devida visualizagao
do projeto de forma clara e direta, tanto por parte de profissionais quanto de usudrios. Tal
potencialidade, além de seu carater inovador, apresenta-se como uma forma mais eficiente de execugao
do projeto, em conformidade com o que foi concebido e posteriormente visualizado por meio de
projecdes em 3D, utilizando, por exemplo, maquetes digitais ou recursos de realidade aumentada
(ROSENDO, 2022).

No que concerne ao potencial de atuagio das Inteligéncias Artificiais Generativas junto a Arquitetura
€ necessario levantar como primeiro aspecto o aumento da capacidade de criatividade dos arquitetos e
designers, uma vez que as alternativas de ideias se mostram mais amplas e inovadoras, ao galgar o
caminho para maiores criacdes, as quais poderiam acontecer manualmente, mas que demandariam
maior dispensa de energia e tempo. Neste prisma, efetivamente, as IAs Generativas otimizam o processo
de criacdo de projetos arquitetonicos e de design, pois reduzem o tempo de produgio e o esforco
despendido para tal, a fim de gerar, em menos tempo, uma maior quantidade de opgdes (ROSENDO,
2022).

Um aspecto frequentemente negligenciado no ambito da Inteligéncia Artificial Generativa reside em
sua capacidade de respeito aos fatores sociais, culturais e econdmicos, sendo possivel, inclusive, a relagio
dos mesmos com a Arquitetura. Nesta perspectiva, é pertinente afirmar que, embora seja uma ferramenta
voltada a geracdo de imagens em conformidade com bancos de dados de diversas origens e orientagoes,
a Inteligéncia Artificial Generativa apresenta resultados que incorporam o respeito aos fatores
apresentados, seja por meio da participacdo dos usuarios no processo de producdo e treinamento da
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ferramenta, ou ainda pela valorizagdo dos saberes locais, como a preservacao da identidade cultural do
ambiente com a preservacao de materiais, estilos e técnicas arquiteténicas préprias, e assim assegurar a
harmonia com o meio ambiente (FOLETTO, 2023).

Para além da compreensdo acerca da aplicabilidade da Inteligéncia Artificial no contexto da
Arquitetura, faz-se mister a apresenta¢do de expoentes nesta perspectiva. Sobre este quesito, Victor
Sardenberg é identificado como arquiteto de destaque enquanto profissional e pesquisador da area, com
ideias inovadoras que circulam entre a Arquitetura, cinema, fotografia, artes visuais e tecnologias. A obra
do referido arquiteto é ainda marcada pela singularidade de produg¢des com a experimentacdo de
projetos ao utilizar a estética computacional, fabricacdo roboética, realidade aumentada, Inteligéncia
Artificial e filosofia especulativa.

Dentre as principais caracteristicas das produgdes de Sardenberg, sdo identificadas a
interdisciplinaridade, critica social, estética minimalista, e experiéncia imersiva. No que tange a
interdisciplinaridade, as obras respeitam uma integragao de saberes artisticos, uma vez que mescla itens
de linguagem estética, técnica e tecnoldgica com a Arquitetura. Em relacdo a critica social, percebe-se que
suas produgdes abordam questdes sociais, humanas e culturais, com apontamentos para as areas de
urbanizacdo, relagdes e tecnologia no geral.

Sobre a estética minimalista e conceitual, é identificado que a obra do arquiteto se destaca pelas linhas
limpas, com formas geométricas devidamente alinhadas, com o intuito de ressaltar a esséncia dos
espacos e objetos. Por fim, destaca-se a caracteristica de experiéncia imersiva, principalmente quando as
obras convidam o espectador a interagdo com a producido em si, com a possibilidade de exploracdo do
espaco.

O reconhecimento da importancia das obras de Victor Sardenberg para a Arquitetura nos tempos
atuais se da principalmente pela busca constante de inovagdo em seus projetos, assim como pela
relevancia social de suas producoes ao fomentar o debate e a reflexdo em relacdo a questdes que afetam
diretamente a sociedade.

Outro ponto de relevancia identificado em sua obra se da pela compreensido da beleza estética,
evidenciada na opcdo por um design minimalista, com tracos precisos e Unicos, que impactam pelo
reconhecimento da importancia da construgdo por meio de tragos minimos. Assim como a articulagao
entre saberes técnicos notada em suas producoes, com a adogio de saberes de areas afins a Arquitetura,
como as artes, o que potencializa o campo de atuacgio e expande o potencial de criacdo artistica.

Dentre seus projetos proeminentes, é possivel citar inicialmente o curta-metragem Overseen by
Wonderful Economies, no qual o autor explora como se deu a relagdo entre o sistema econdmico e o
individuo enquanto sociedade, com a abordagem acerca da exploragdo dos meios naturais e a projecio
da humanidade para um futuro préximo, sendo observada uma visdo poética e impactante. Ja o The
Hyphae House and the Paperless Worksite se destaca pela analise da relacdo estabelecida entre a
Arquitetura e a natureza (SANDERBERG et al., 2021).

Em A Walk through the Latent Space using Computational Aesthetics as a Compass (2023), o autor
disserta sobre o uso de Redes Generativas Adversariais (GANs) como a possibilidade de navegar por um
espaco latente de possibilidades formais. Sobre isto, o espago latente se determina como um dominio
matematico de alta dimensionalidade onde o modelo GAN gera variacdes de imagens arquitetonicas. Esse
processo amplia as possibilidades para além da reproducdo de formas existentes ao propiciar o
desenvolvimento de novos conceitos e estéticas (SARDENBERG; GUATELLI; BECKER, 2023).
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A proposta de Sardenberg inclui a aplicacdo de teorias da estética e psicologia cognitiva para avaliar
quantitativamente as imagens geradas pelas GANSs, ao utilizar métricas como a Aesthetic Measure de G. D.
Birkhoff (1933). Ele sugere que esse método pode ser uma bussola para arquitetos navegarem entre
diversas formas geradas por IA, e serem auxiliados a identificar solugdes estéticas e funcionais que talvez
nio fossem encontradas por métodos convencionais. Essa combinacdo de IA com uma abordagem
estética quantitativa representa uma nova fronteira para o design arquitetdnico, onde os arquitetos
podem visualizar e avaliar rapidamente um vasto conjunto de solu¢des em potencial (BIRKHOFF, 1933).

No artigo Aesthetic Measure of Architectural Photography utilizing Computer Vision, o arquiteto utiliza
ferramentas tecnoldgicas com o intuito de analisar a composi¢ado de fotografias de Arquitetura, a fim de
proporcionar novas possibilidades de leitura e interpretacdo dessas imagens. O estudo utiliza redes
neurais para prever a Resposta Hedonica Prevista (PHR) do publico as imagens geradas por GANs. Esse
modelo é treinado para avaliar como as diferentes regies do espaco latente resultam em imagens
visualmente atraentes. O modelo PHR permite que os arquitetos filtrem as solucdes de design com base
em métricas de atratividade visual, ao agilizar o processo de tomada de decisao estética (SARDENRBERG;
BECKER, 2022).

Além das redes GAN, Sardenberg explora em Generative Systems: Intertwining Physical, Digital and
Biological Processes (2019), a utilizacdo de sistemas generativos que combinam processos fisicos, digitais
e bioldgicos. Esses sistemas sdo definidos por regras computacionais que interagem com o ambiente, e
criam solugdes arquitetonicas que respondem diretamente a condi¢des contextuais, como o clima ou o
uso de materiais naturais (HENRIQUES et al., 2019).

Nesse estudo, ele e seus coautores discutem a aplicacdo de ferramentas como automatos celulares, L-
systems e algoritmos genéticos no design arquitetonico. Essas ferramentas permitem simular processos
de crescimento e evolugdo, que resultam em formas arquiteténicas mais responsivas ao contexto. Esse
método se diferencia dos tradicionais, que tratam o produto final como algo estatico. Em vez disso,
sistemas generativos permitem a criacdo de formas dindmicas e adaptaveis. O estudo também enfatiza a
importancia de entender os sistemas complexos por tras dessas ferramentas, de forma a garantir que as
solucdes geradas sejam adequadas ao ambiente e funcionem de maneira eficiente.

Sardenberg utiliza ferramentas computacionais, como o t-SNE, para mapear e visualizar dados de alta
dimensionalidade gerados pelos modelos GAN. Essa abordagem permite aos designers navegar no espago
latente com mais eficiéncia, e encontrar solugcdes de design que sejam tanto funcionais quanto
esteticamente atraentes.

Em Design Especulativo: Ficgdo, Imaginagdo e Arquitetura (2021), Sardenberg aprofunda-se na ideia
de que o design especulativo, impulsionado por IA, pode ser usado como uma ferramenta para explorar
futuros alternativos e questionar implica¢des sociais e tecnoldgicas de novas arquiteturas. Inspirado
pelos trabalhos de Anthony Dunne e Fiona Raby (2013), Sardenberg argumenta que o design especulativo
oferece uma oportunidade para os arquitetos experimentarem narrativas que desafiam a realidade atual,
e permite que o design ultrapasse a fun¢do de resposta a problemas funcionais e passe a levantar
questoes éticas e culturais (MEDEIROS; SOUZA, 2019).

O trabalho de Victor Sardenberg exemplifica o papel transformador da IA na Arquitetura, pois
demonstra como sistemas generativos, redes GAN e métodos de avaliagao estética computacional podem
ampliar significativamente as possibilidades de design. Além de automatizar processos repetitivos, a IA
oferece novas formas de pensar e criar, e promove uma abordagem mais interativa, experimental e
especulativa no campo arquitetonico. A pesquisa de Sardenberg posiciona a IA como uma ferramenta
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central para arquitetos que buscam inovar e expandir os limites da criatividade e da funcionalidade em
seus projetos.

Outro conceito importante explorado por Sardenberg é o form-finding ou busca de forma, detalhado
em seu artigo Form-Finding in Digital Architecture (2020). Nessa abordagem, a IA e a simulagdo
computacional sdo utilizadas para explorar como as formas arquitetdnicas podem emergir de processos
fisicos simulados, como a gravidade e as forgas estruturais. O uso de software de modelagem paramétrica
permite aos arquitetos simular o comportamento de materiais e estruturas sob diferentes condigdes, e
assim gera formas otimizadas e inovadoras.

A técnica de form-finding se baseia na criacdo de modelos digitais que simulam forg¢as fisicas em uma
estrutura, como a tensdo ou compressdo. Esses modelos permitem que os arquitetos explorem uma gama
de solugdes arquitetdnicas que respondem diretamente a essas forgas, em vez de seguirem um processo
linear de design. A 1A, nesse caso, auxilia na otimizacdo dessas formas e garante que as solu¢des geradas
sejam esteticamente agradaveis e estruturalmente eficientes.

2.3 Ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa aplicada a Arquitetura

A Inteligéncia Artificial Generativa pode contribuir com a Arquitetura ao potencializar a concepgio
projetual por meio da articulacao entre a criatividade humana e as atribui¢cdes da [A na reducdo do tempo
de producdo de imagens, a fim de economizar meios e custos.

A ferramenta Stable Diffusion é explicitada como um método de Inteligéncia Artificial Generativa
voltado a geracdo de imagens de forma realista e parte de prompts que variam de textos simples a
descricdoes mais complexas, devidamente elaboradas por profissionais da area. Através do processo de
difusdo, a ferramenta, ao ser questionada e orientada, inicia a geracdo de imagem de forma simples e
ruidosa e, paulatinamente, passa a refinar as produgdes de forma a atender os comandos fornecidos,
aprimorando os resultados até atingir os detalhes mais minuciosos da descricdo do usuario e alcangar
conceitos abstratos e complexos (BECCARI; KUSSLERE; OLIVEIRA, 2023; MANOVICH; ARIELLI, 2023).

BN

A aplicabilidade da Stable Diffusion se apresenta em condi¢bes intimamente ligadas a arte,
Arquitetura e design, sendo estas a criacdo de arte digital, o desenvolvimento de conteudo, a visualizagio
de dados, o design de produtos e a aplicagdo direta na Arquitetura e na Engenharia. No que se refere a
criacdo de arte digital, o Stable Diffusion se caracteriza pela criacdo de obras de arte nos moldes digitais,
partindo de paisagens até retratos, sendo comumente utilizados por interessados em arte digital, ou
ainda por aqueles que utilizam a arte digital em seus processos criativos. Ja o desenvolvimento de
conteudo é realizado pela ferramenta direcionada a profissionais de marketing e comunicacio, de forma
a personalizar materiais para redes sociais, materiais de divulgacdo e campanhas publicitarias (BECCARI;
KUSSLER; OLIVEIRA, 2023).

Em relagdo a visualizacdo de dados viabilizada pelo uso do Stable Diffusion, a ferramenta auxilia por
meio da criacdo de representacdes de dados mais complexos, facilitando assim a compreensao e analise
dessas informagdes. O design de produtos, por sua vez, considera a ferramenta referida como aliada na
geracdo de protdtipos de determinados produtos, possibilitando a testagem de ideias diferentes e, por
conseguinte, a visualizac¢do de diferentes cenarios. E por fim, na Arquitetura e na Engenharia, a utilizacdo
da ferramenta para a criagdo de projetos, a melhor e mais clara visualizacdo dos mesmos, a exploracdo
de diferentes possibilidades de design e a comunicacao de ideias (BARROS; TIETZMANN, 2023).

Utilizada através de acesso ao navegador na internet, a ferramenta de Inteligéncia Artificial
Automatic1111 permite o treinamento do Stable Diffusion diretamente no navegador, sem a necessidade
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de conexdo constante com a internet. Destacam-se como particularidades pertinentes seu elevado nivel
de acessibilidade, facilitando o manejo por iniciantes, uma vez que sua interface intuitiva permite o
acesso sem maiores conhecimentos técnicos, bem como a versatilidade da ferramenta, reconhecida pelos
profissionais diante dos recursos e das possibilidades de personalizagio das criagdes sdo ainda maiores.
A amplitude de atuagio desta ferramenta é reconhecida no ambito da criagdo de arte digital, da ilustragio
e do design grafico, assim como na geracao conceitual de imagens, na prototipagem e em atividades de
entretenimento e lazer (O’KEEFE, 2023).

A ferramenta MidJourney caracteriza-se como uma plataforma de geracdo de imagens online em que
é utilizado o modelo de difusdao MidJourney-v5.2, criando tais imagens a partir de descrigdes simploérias,
atendendo demandas de profissionais artisticos, designers, arquitetos, engenheiros, entre muitos outros.
Por meio da Inteligéncia Artificial a ferramenta é alimentada por uma rede neural artificial, devidamente
treinada para processar e interpretar os comandos, identificando padrées da linguagem humana. Desta
forma, ao fazer uso de algoritmos avancados, o Midjourney gera imagens de forma fidedigna, abrangendo
desde imagens realistas as abstratas. A facil manipulacdo favorece a interatividade com a ferramenta,
uma vez que é possivel que o usuario forneca feedbacks no processo de criagdo, com a solicitagdo de
modificagdes através de novos comandos, o que favorece o refinamento da geracdo de imagens (SILVA
etal, 2023; BATISTA; SANTAELLA, 2023).

Enquanto ferramenta de geracdo de imagens, o modelo de difusdo se destaca como meio de produgdo
destas ilustragdes com caracteristicas realistas e inovadoras, utilizando de igual forma o treinamento de
algoritmos para a construgao gradativa de uma imagem, a qual se inicia de forma ruidosa mas que atinge
o conceito final por meio de novas instrucdes passadas a ferramenta.

Este treinamento se da a partir do banco de dados composto por imagens reais associadas a
ferramenta, respeitando as etapas de coleta e preparacdo de dados, nas quais as imagens em alta
qualidade sdo selecionadas e depositadas no banco. Em seguida, o modelo algoritmico da Inteligéncia
Artificial inicia sua atuacio, processando e analisando os dados, as imagens e as demandas relacionadas
a geracdo solicitada. Apds esta etapa, a funcdo de perda atua na avaliacdo da discrepancia entre as
imagens reais anteriormente disponibilizadas e a imagem efetivamente gerada pelo modelo de difusao
em uso. Tal avaliacdo conduz a etapa seguinte de otimizacdo, na qual sdo realizados ajustes nos
parametros da rede algoritmica, com o objetivo de aprimorar gradativamente a geracdo das imagens
(JANUARIO, 2022).

A ferramenta 3dMAX é um software de modelagem 3D que atende a Arquitetura na elaboracao de
projetos arquitetonicos por meio da modelagem tridimensional, que permite a criagio de modelos
detalhados, a animagio das produgdes para viabilizar a interacdo entre os profissionais e usuarios do
modelo, a simulacdo de possiveis fendmenos como iluminagio e ventilacio, e os efeitos visuais com a
adicdo de animacdes que possibilitem contato com as projecdes, entre outros recursos.

No tocante a esse software, é destacada a versatilidade do mesmo quanto aos parametros de criacio,
em que é possivel desenvolver personagens simples ou ainda cenarios mais complexos, considerando a
realidade da criagcdo. Também se evidencia sua integragdo com outros softwares voltados a geracdo de
imagens, o que facilita a execu¢do dos projetos e otimiza o tempo de produgdo. Outro aspecto positivo é
a atualizacdo constante de suas versdes, fator que contribui para o aprimoramento da geragdo de
imagens e da producdo visual (MIORANDO et al., 2001; RESENDE; ESPADA; PEDRO, 2016).

0 UnityEngine também se apresenta como um software, porém destinado a criagdo de jogos e projetos
interativos que, com a interface de facil acesso e interativa, possibilita a utilizacdo em diversas areas que
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ndo necessariamente sao de entretenimento e lazer, como, por exemplo, a Arquitetura e o design, através
de sua contribui¢ao para criacdo de modelos tridimensionais de ambientes virtuais a partir dos projetos
arquitetdnicos elaborados para a realidade aumentada, construindo um ambiente realista, com efeitos
visuais e possibilidade de interagdo (NEGRISOLI et al., 2019).

2.4 Arquitetura Moderna Brasileira

A Arquitetura Moderna Brasileira, que floresceu nas décadas de 1930 a 1950, foi caracterizada pela
adaptacio criativa dos preceitos modernistas ao clima tropical e as particularidades culturais do Brasil.
O arquiteto Henrique Mindlin (1956) sublinha o papel fundamental de elementos como o concreto
armado e os brises-soleil, essenciais para o controle de iluminagio e ventilagdo naturais. Segundo ele, “o
uso do concreto e do vidro, aliado aos brises-soleil méveis, permitiu criar uma Arquitetura onde o controle
da luz e do calor é parte essencial do projeto” (MINDLIN, 1956, p. 32). Essa abordagem resultou em uma
“Arquitetura do sol”, onde o controle climatico e a leveza estrutural ndo apenas atendem a uma funcdo
pratica, mas também conferem uma identidade estética aos edificios brasileiros. Segundo Mindlin, “a
integracdo entre a estética e a funcionalidade define a Arquitetura Moderna no Brasil, onde o
aproveitamento da luz natural e a transparéncia dos espagos se destacam” (MINDLIN, 1956). Sua analise
foca em obras como o edificio do Ministério da Educagio e Satide Publica (MESP), projetado por Lucio
Costa com colaboragao de Oscar Niemeyer, que exemplificam o sucesso dessa abordagem com inovagdes
que moldaram o estilo arquitet6énico brasileiro.

Além do MESP, Mindlin discute outros projetos de Oscar Niemeyer, como o conjunto arquitetonico
da Pampulha, em Belo Horizonte. Ele analisa como Niemeyer utilizou formas curvas e amplos planos de
concreto para criar uma estética leve e dinamica, que dialoga com a paisagem ao redor. Segundo Mindlin,
a Pampulha representa uma ruptura com as conven¢des do modernismo rigido, introduzindo uma
expressividade formal que se tornaria caracteristica da obra de Niemeyer. Esse conjunto é visto como
uma “sintese da cultura e da natureza brasileiras”, onde a Arquitetura Moderna adquire uma dimensao
poética.

A contribuicio de outros arquitetos brasileiros, como Affonso Eduardo Reidy, Rino Levi e os irmaos
Roberto, ampliaram o campo do modernismo brasileiro com projetos habitacionais e institucionais. O
Conjunto Habitacional do Pedregulho, de Affonso Reidy, é um exemplo destacado de habitagio social
moderna, com uma estrutura que atende as necessidades funcionais e climaticas da classe trabalhadora.
Mindlin observa que Reidy conseguiu “aliar funcdo e estética de forma harmoniosa”, proporcionando
qualidade de vida aos moradores e mostrando que a Arquitetura modernista podia atender tanto as
demandas sociais quanto as exigéncias estéticas.

Levi, destacado por seu uso de formas geométricas e integracdo de espacos internos e externos,
contribuiu significativamente para o movimento modernista no Brasil. Mindlin enfatiza que Levi
“exemplifica 0 compromisso da Arquitetura brasileira com solu¢ées que maximizam a ventilacdo e a
iluminacdo natural, por meio do uso de elementos como o cobog6 e os brises-soleil” (MINDLIN, 1956, p.
115). Para ele, Levi demonstra a habilidade da Arquitetura brasileira em criar espagos funcionais e
confortaveis, adaptados ao clima tropical.

A internacionalizagdo da Arquitetura brasileira, por sua vez, recebeu um impulso com a exposi¢do
Brazil Builds. O evento produzido pelo Museu de Arte Moderna de Nova York, que ocorreu dos dias 13 de
janeiro a 28 de fevereiro de 1943, teve um papel significativo na apresentacdo da Arquitetura brasileira
ao cenario internacional. A exposi¢do, organizada por Philip Goodwin, enfatiza a originalidade dos
edificios modernos brasileiros, especialmente em sua adaptagdo climatica. Goodwin descreve o edificio
do MESP como “uma estrutura que utiliza técnicas locais para o controle climatico, oferecendo um design
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sofisticado e leve” (GOODWIN, 1943, p. 89) . A obra destaca como o uso de elementos inovadores, como
o cobogo, garantiu uma resposta eficaz ao ambiente tropical, revelando que a Arquitetura brasileira ndo
era uma simples reproducio do modernismo europeu, mas uma pratica que atendia ao contexto
especifico do pais.

0 livro Brazil Builds amplia o alcance do Modernismo Brasileiro ao apresentar o trabalho de outros
arquitetos brasileiros que contribuiram significativamente para o movimento. Levi, em especial, é
reconhecido por seu uso inovador de formas e espacos, criando edificios adaptados as condi¢des locais e
que respeitam os principios modernistas. Goodwin (1943) observa que “a Arquitetura brasileira mantém
uma forte relacdo com o clima, os materiais e as tradi¢des locais, utilizando elementos como o concreto
armado e os brises-soleil para atender as necessidades funcionais e climaticas” (GOODWIN, 1943).

Yves Bruand (1981), em Arquitetura Contempordnea no Brasil, descreve o desenvolvimento da
Arquitetura Moderna Brasileira em trés etapas: a introduc¢do de ideias europeias, a consolidacdo de uma
linguagem local e a diversificagdo nas décadas subsequentes, marcada pelo surgimento do brutalismo.
Ele observa que “a Arquitetura brasileira foi além da imitacdo, criando uma linguagem que reflete as
particularidades culturais e ambientais” (BRUAND, 2012).

Um dos principais marcos que Bruand identifica é o Palacio Gustavo Capanema, o primeiro edificio
publico moderno construido no Brasil e um exemplo paradigmatico da Arquitetura Moderna no pais.
Para ele, “o Paldcio Gustavo Capanema é uma fusdo de arte e técnica, onde se observa a introdugio de
brises-soleil, cobogds e grandes areas envidracadas, pensadas para o controle do calor e da luminosidade”
(BRUAND, 2012, p. 69).

Bruand discute também a fase posterior, marcada pela ampliacdo do Brutalismo, especialmente em
Sdo Paulo, onde arquitetos como Jodo Batista Vilanova Artigas deram continuidade ao movimento com
uma estética mais robusta e monumental. Ele observa que “o brutalismo paulista reflete um
compromisso com a funcdo social da Arquitetura, criando edificios que ndo apenas atendem a fungdes
especificas, mas também dialogam com o ambiente urbano” (BRUAND, 2012, p. 117). Para Bruand, o
Brutalismo no Brasil representa uma fase de maturidade no Modernismo Brasileiro, em que a
Arquitetura comeca a responder de forma mais direta as necessidades da urbanizagdo e do crescimento
populacional.

Carlos Eduardo Dias Comas (2002), em sua tese Precisées Brasileiras sobre um Estado Passado da
Arquitetura e Urbanismo Modernos, analisa profundamente o impacto destes profissionais no
desenvolvimento de um Modernismo que ndo apenas segue diretrizes estrangeiras, mas responde as
necessidades locais. Segundo Comas, esses arquitetos buscavam solug¢des para questdes como habitagio
popular e infraestrutura urbana em suas obras, e refletiam um compromisso social forte. Ele destaca que
"0 Modernismo Brasileiro emerge como uma resposta contextualizada as questdes sociais e urbanas, ao
transformar os principios do movimento em um discurso arquitetdnico comprometido com a realidade
local" (COMAS, 2002, p. 78).

Neste sentido, Comas (2002) explica que:

A Arquitetura Moderna Brasileira continua sendo uma abreviatura
consagrada e conveniente para designar a obra de uma escola tributaria das
exploracdes da vanguarda europeia do anos 1920, mais atenta ao debate
italiano do que geralmente se pensa, abertamente influenciada por Le
Corbusier e Mies, evidentemente engajada na superacao do International Style
reconciliando tanto expressdo de modernidade e tradigdo quanto de espirito
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da época e espirito do lugar, no nome mais geral de cultura latina e no nome
mais particular de cultura brasileira. A escola ndo tem prerrogativa de
exclusividade, nem quanto as reivindicagdes de expressdo de modernidade,
nem quanto a expressdo de nacionalidade, menos ainda o crédito de
representar uma esséncia de nacionalidade, mas é pelo apelo simultaneo a
uma consciéncia do tempo e do territdério que ela se determina e se estabelece
no periodo de 1930-45. (p. 289).

Comas também explora a obra de Affonso Reidy, especialmente o Conjunto Habitacional do
Pedregulho, que reflete o compromisso com solu¢des habitacionais voltadas para a classe trabalhadora,
utilizando um design que maximiza a eficiéncia espacial e responde as demandas sociais. “O Pedregulho
¢ emblematico de como a Arquitetura Modernista Brasileira desenvolveu solu¢des habitacionais que
combinam estética e fung¢do, proporcionando moradia digna a custos acessiveis” (COMAS, 2002, p. 85).
Segundo Comas, a experiéncia de Reidy revela uma faceta do Modernismo que, ao invés de se restringir
ao monumental e ao institucional, alcanca a escala humana e dialoga com a cidade e a populacio.

Portanto, percebe-se que a Arquitetura Moderna Brasileira ndo foi apenas uma traducdo do
modernismo europeu para o contexto tropical, mas um movimento inovador que estabeleceu novas
diretrizes arquitetdnicas. O compromisso dos arquitetos brasileiros com questdes sociais, climaticas e
culturais criou uma linguagem Unica, que ressoa com as necessidades e as aspira¢des de uma sociedade
em modernizagdo. O legado deixado por esses projetos e documentado tanto por Brazil Builds quanto
por Comas em sua tese, é um testemunho da relevancia da Arquitetura Modernista Brasileira como uma
expressao auténtica e adaptativa de modernidade.

2.5 Arquitetura Moderna na Amazoénia

A Arquitetura Moderna na Amazonia é a continuidade da Arquitetura Moderna Brasileira na
atualidade. O ensaio Novos Modernos na Amazdnia (CERETO, 2024) materializa a caracteristica latente
da produgao contemporanea amazoénica e da a luz a proposta deste trabalho em relacionar a Inteligéncia
Artificial com diretrizes utilizadas em projetos arquitetonicos.

A Arquitetura Moderna na Amazénia tem como principal caracteristica a combinacdo entre as
necessidades de moradia no cenario amazoénico com as inovag¢des na Arquitetura e design, e prima nao
somente pelo seguimento de orientagdes técnicas voltadas para a produgdo de projetos arquitetdnicos,
como também o respeito as caracteristicas locais, bem como as trajetorias culturais dos habitantes, além
de se destacar a preocupagdo com a harmonia entre o homem, a obra e a natureza (TOSTES, 2019).

Cereto (2024), aborda a continuidade e adaptacdo da Arquitetura Moderna Brasileira dentro do
contexto amazdnico, demonstrando como essa abordagem evoluiu ao longo do tempo para incorporar
questoes locais e ambientais. Inicialmente, Cereto destaca a importancia da expedicdo cultural de Mario
de Andrade em 1927, que inspirou um novo olhar para a cultura e identidade brasileiras. Esse movimento
de busca por autenticidade influenciou arquitetos da Amazoénia que passaram a refletir sobre uma
estética adaptada ao ambiente regional, um conceito intensificado com o trabalho do arquiteto Paulo
Antunes Ribeiro, responsavel pelo projeto do Hotel Amazonas, em Manaus, que exemplifica um dos
primeiros marcos da Arquitetura Moderna na regido.



35

Se a Amazonia é plural, ndo podemos definir uma Unica Arquitetura. Em
contrapartida, é possivel identificar cinco pontos usados dos povos
origindrios até a atualidade, como diretrizes pedagégicas para a boa
arquitetura na Amazodnia: a relacdo entre forma e orientagdo na
implantacdo adequada; o solo sagrado e intacto para manter a
permeabilidade e a biodiversidade, seja em terra firme, na varzea ou nas
adguas; a macrocobertura para a protegdo as intempéries; a
interdependéncia entre o edificio e a estrutura vegetal [pré-existente ou
revegetada] como uma "planta livre"; a ado¢do da ventilagdo cruzada e
permanente nos ambientes. (CERETO, 2024, p.571).

A obra de Severiano Porto, conhecido como o “Arquiteto da Amazonia”, é uma das mais importantes
contribui¢des a Arquitetura na Amazonia. Em seus projetos, Porto valorizou recursos locais e incorporou
uma estética vernacular que o levou a ser premiado varias vezes pelo Instituto de Arquitetos do Brasil
(IAB). Projetos como o restaurante Chapéu de Palha e o Centro de Prote¢do Ambiental, em Balbina, sdo
notaveis exemplos de como a Arquitetura pode dialogar com o ecossistema, respeitando o entorno e
utilizando materiais locais.

Figura 1. Centro de Prote¢do Ambiental de Balbina.
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Fonte: Cereto (2020).
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Um dos aspectos mais relevantes da Arquitetura Moderna na Amazénia é a integracdo das
construgdes com a floresta e todo o meio ambiente, mitigando o desmatamento e utilizando a arborizagdo
como fonte de ventilacdo, sombreamento e privacidade. Tal integracio ocorre de diversas formas, sendo
a primeira o design biofilico, no qual sdo incorporados ao ambiente elementos da natureza como, por



36

exemplo, através de plantas. Também se torna pertinente a preservacido da vegetacdo local, com a
prioridade da vegetacdo enquanto elemento do design, utilizando-as como meio de contato com a
natureza. A utilizacdo da 4gua como elemento de design, a qual se encontra de forma abundante na regido,
favorece a harmonia da construgdo com rios, lagos e igarapés (DIAS; CHAVES, 2023).

De acordo com Segawa (1999):

A Arquitetura na Amazonia antes referida surge mais por uma percepg¢ao de
contexto do que uma vontade de tipificar alguma manifestacdo arquitetonica.
Sdo manifestacdes que coincidem com alguma preocupacdo pés-moderna,
mas ndo tém origem nesse fendmeno internacional. Tampouco voltam-se a
uma busca especifica de identidade. (p. 193).

Outro ponto central para essa Arquitetura é a valorizagdo das técnicas construtivas tradicionais
desenvolvidas pelos povos originarios, que ha séculos habitam a Amazdnia e conhecem suas nuances e
exigéncias. Praticas como a construgio de palafitas e o uso de sistemas de ventilagdo cruzada, por
exemplo, demonstram uma capacidade tnica de aproveitar o clima local para conforto térmico, sem a
necessidade de solugdes energéticas dispendiosas, como o ar-condicionado. A Arquitetura elevada sobre
pilotis - inspiracdo direta dos métodos indigenas - mostra uma forma de respeitar o solo da floresta, que
é compreendido como algo "sagrado” e que deve permanecer intacto para conservar a biodiversidade e
as interagdes naturais entre as espécies, pois, segundo o palestrante, "o solo é algo que a gente deve ndo
tocar; o piso tem que ser elevado para que a gente mantenha a continuidade natural das espécies”
(CERETO, 2024).

Em contrapartida, a influéncia do eixo Rio-Sdo Paulo na formagio e pratica arquitetonica brasileira
tende a impor modelos arquiteténicos que nem sempre dialogam com o contexto amazdnico. Muitas
vezes, esses projetos seguem padroes que fazem sentido em regides urbanas de clima temperado, mas
se mostram inadequados para a Amazonia, onde os desafios sdo outros e exigem um olhar proéprio e
critico. Essa visdo periférica em relacdo ao Sudeste brasileiro perpetua uma Arquitetura que, embora
sofisticada em outros contextos, ignora as condi¢cdes ambientais e culturais da Amazonia. Como
mencionado, "muitas questdes que servem para esse eixo Rio-Sdo Paulo para quem esta na periferia nio
fazem muito sentido" (CERETO, 2024).

Para o clima amazdnico, desenvolver solu¢des arquitetonicas sustentaveis e adaptadas é essencial.
Isso inclui o uso de camaras de ar, ventilagdes naturais e materiais biodegradaveis, que promovem um
resfriamento dos ambientes de forma eficiente e evitam os impactos ambientais associados ao uso
constante de equipamentos artificiais de climatiza¢do. Além disso, o resgate de praticas como venezianas
regulaveis e sistemas de ventilagdo natural possibilita uma Arquitetura “que respira” e que responde de
maneira organica as varia¢des de temperatura e umidade locais. Em vez de priorizar o ar-condicionado
como principal solugdo de conforto térmico, uma arquitetura adaptada ao contexto amazonico visa
empregar recursos disponiveis no préprio ambiente, respeitando a floresta e promovendo o conforto de
seus habitantes. Sobre essa questdo, Cereto descreve a "casa que respira”, de Severiano Porto, como um
exemplo de “alta eficiéncia energética e baixo impacto ambiental,” mostrando que “o ar-condicionado
ndo é a Unica solugdo possivel” para o clima quente e umido da regido (CERETO, 2024).

Além dos aspectos conceituais, é imprescindivel aprofundar os estudos em obras que tratam sobre a
historicidade da Arquitetura Moderna na Amazodnia, como a vida e obra de Severiano Mario Porto,
personagem de destaque na construgio do cenario arquitetonico local, o que é possivel na pesquisa de
doutorado de Marcos Paulo Cereto, intitulada Severiano Mario Porto: [Re]pensando a Arquitetura
[Moderna] na Amazonia (CERETO, 2020).
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Figura 2. Estadio Vivaldo Lima.

Fonte: Cereto (2020).

A tese explora a trajetdria e a obra do arquiteto Severiano Mario Porto e destaca sua contribuicdo
para a Arquitetura Moderna na Amazonia, o qual, nascido em 1930, é, até os dias de hoje, frequentemente
referido como o "Arquiteto da Madeira" devido ao uso extensivo desse material em suas obras, embora
sua produg¢do também inclua concreto armado, aco e tijolo. A pesquisa de Cereto busca revisar
criticamente as obras realizadas por Porto entre 1954 e 2002, reafirmando seu alinhamento com a
Arquitetura Moderna Brasileira e desmistificando as narrativas simplificadas e folcléricas
frequentemente associadas a sua figura (CERETO,2020).
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Figura 3: Sede do BASA.

Fonte: Cereto (2020).

0 estudo inclui visitas técnicas a obras remanescentes, andlise de documentos primarios como
desenhos, orcamentos e fotografias, e entrevistas com Porto e outros profissionais. O autor destaca a
importancia de uma abordagem cientifica e arquitetonica para compreender a verdadeira contribui¢ao
de Porto, que vai além do rétulo de "Arquiteto da Madeira". Assim, Porto é visto como um protagonista
na Arquitetura Moderna Brasileira, especialmente na regido amazonica. Suas obras refletem uma
ambiguidade entre o primitivo e o sofisticado, o artesanal e o industrial, a curva e a reta, o universal e o
nacional. A tese argumenta que Porto ndo foi o pioneiro da Arquitetura Moderna na Amazonia, mas sim
um de seus principais personagens, continuando e inovando a partir das experiéncias precedentes
(CERETO,2020).

Porto experimentou novos materiais e técnicas construtivas, adaptando a modernidade ao contexto
local da Amazonia. Suas obras integram o ambiente natural e construido, um conceito fundamental na
Arquitetura Moderna Brasileira. A dissertacdo classifica as obras de Porto em trés configura¢des para a
relagdo Natural x Artificial: Arquitetura em terrenos sem vegetacdo, com vegetacdo e sem terreno
(CERETO, 2020).

Alguns exemplos notaveis incluem o Estadio Vivaldo Lima, a sede da SUFRAMA, a Agéncia Manaus do
BASA, e o Centro de Protecdo Ambiental de Balbina, conforme Figuras de 1 a 4.
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Figura 4. Sede da SUFRAMA.

Fonte: Cereto (2020).

Segundo Cereto (2020), essas obras mostram o compromisso de Porto em criar uma Arquitetura que
coexista harmoniosamente com a paisagem natural da Amazo6nia, mesmo em contextos urbanos ja
desmatado.

Outro ponto de destaque quando se trata da Arquitetura Moderna na Amazdnia é condizente com a
criacdo, no seio da Universidade Federal do Amazonas, do Nucleo de Arquitetura Moderna na Amazdénia-
NAMA, o qual é destinado, desde 2016, a congregar interessados na relacdo entre a Arquitetura e o
cendrio amazdnico, de forma a acolher arquitetos, designers, artistas, professores e pesquisadores de
todo o Brasil que estejam interessados em desenvolver estudos sobre o tema.

0 NAMA é responsavel pela organizacdo e execucdo dos Semindrios de Arquitetura Moderna na
Amazonia, estando em sua quinta edi¢cdo, bem como foi condutor da publicacio da primeira revista
eletronica de Arquitetura e Urbanismo da regido norte do pais, de forma a preservar a historicidade e a
produgido cientifica sobre a Arquitetura local.?

2 Fonte: Portal Vitruvius, 31 maio 2023. Disponivel em:
https://vitruvius.com.br/jornal/selections/read /1641
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Sobre estes semindrios, é importante compreender a trajetéria histérica e técnica dos mesmos,
apontando, principalmente, para a sua relevancia no aprimoramento cultural e disciplinar na Amazonia.
O primeiro Seminario de Arquitetura Moderna na Amazdénia - SAMA ocorreu no ano de 2016, entre os
dias 18 e 19 de fevereiro, sediado na Universidade Federal do Amazonas, mais precisamente no Auditdrio
Jutai, reunindo pesquisadores e instituicdes de ensino superior de Arquitetura. Esta edicdo pioneira teve
como um dos temas centrais homenagear Severiano Mario Porto, considerando sua trajetéria na regido
e seu engajamento da Arquitetura Moderna na Amazonia, sendo proposto e discutido o tombamento
estadual das obras do arquiteto (PIMENTEL, 2017).

O II Seminario de Arquitetura Moderna na Amazonia, com a tematica Modernidades Amazonicas,
ocorreu em Palmas-TO, entre os dias 13 e 16 de marc¢o de 2017, promovido pelos cursos de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Federal de Tocantins e o Centro Luterano de Palmas, sendo realizado com
o intuito de promover e discutir a importancia do reconhecimento, preservacio e divulgacdo do
patriménio moderno na Amazdnia. Nesta edicdo, foram tratados como eixos tematicos a Arquitetura
Moderna na Amazonia, no eixo 1, a Tectonica na Amazonia, no eixo 2, e, no terceiro eixo, a Amazonia
Moderna (CERETO, 2019).

A terceira edi¢do do evento, intitulada III Seminario de Arquitetura Moderna na Amazdnia, ocorreu
no ano de 2018, mais precisamente entre os dias 20 e 23 de mar¢o, com sede na cidade de Belém-PA, sob
atematica de Arquiteturas e Cidades Amazonicas: os sentidos do moderno e os desafios contemporaneos.
Os encontros ocorreram nas dependéncias da Universidade Federal do Par3, respeitando como quatro
eixos tematicos: Arquitetura, Visualidades e Ressonancias do Moderno, Cidades e Paisagem Moderna,
Projeto Arquitetonico e Modernidade, e Projeto Urbano e Modernidade (SAMA, 2018).

O IV Seminario de Arquitetura Moderna na Amazodnia ocorreu em 2019, entre os dias 20 e 22 de
agosto, na cidade de Boa Vista-RR, conduzido pela Universidade Federal de Roraima, apoiado pelo
Conselho de Arquitetura e Urbanismo local, o Instituto de Arquitetos do Brasil, o Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia e da Caixa de Assisténcia dos Profissionais do CREA-RR. Com a tematica
principal de Fronteiras da Modernidade, os eixos tematicos desta edicdo se deram em Arquitetura
Moderna na Amazonia, Urbanismo Moderno na Amazonia, e Paisagismo Moderno na Amazonia (SAMA,
2019). O V Seminario de Arquitetura Moderna na Amazonia, aconteceu no ano de 2023, de 27 a 29 de
setembro, na cidade de Cuiaba-MT. O evento foi organizado pela Universidade Federal de Mato Grosso.
Com a tematica “Retratos da Modernidade: Arquitetura e seus reflexos na Paisagem”.

Por fim, a dltima edi¢do do SAMA, sendo o VI Semindrio de Arquitetura Moderna na Amazdnia,
ocorreu no ano de 2025, de 07 a 09 de outubro, na cidade de Porto Velho-RO, chancelado pela
Universidade Federal de Rondonia. Com a tematica principal de Modernidade e Ancestralidade: em busca
da utopia amazonica, foram estipulados como eixos tematicos Projetos, obras e histdrias: modernizacdo
em foco, Patrimonio construido: perspectivas de preservacdo, e Paisagens e espagos urbanos: novos
cenarios (SAMA, 2025).

Ao tratar sobre as edigbes dos SAMA, as tematicas escolhidas sio determinantes para o
enriquecimento do movimento da Arquitetura da regido amazoOnica, uma vez que atendem as
necessidades dos participantes, bem como apresentam a realidade a ser tratada pelos estudantes e
profissionais interessados na drea. Da mesma forma, outro ponto a ser destacado quando se trata dos
SAMA ja realizados é a importancia dada a cada localidade da regido que compde o NAMA, uma vez que
cada edi¢do ocorreu em um estado diferente, o que favoreceu positivamente o reconhecimento das
contribui¢bes para a Arquitetura Moderna na Amazonia promovidas pelas localidades que abrigaram os
eventos.
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Outros semindrios sdo realizados e coordenados pelo Nucleo de Arquitetura Modena na Amazdnia,
como o Docomomo Brasil, Amazonia Moderna: sob e sobre as 4guas, Habitagdo na Amazo6nia, e Amazonia
Studio - MIT. Além dos seminarios, o NAMA também é responsavel pela realizagio de diversas exposi¢des
voltadas para a valorizacdo da Arquitetura Moderna na Amazonia, como a Exposicdo de Arquitetura
Contemporanea na Amazonia - XAMA, a L'Amazonie en Construction: I'architecture des fleuves volants,
Resilient Amazdnia Architecture, e Arte na floresta.

Outro feito importante do NAMA se da pela constituicdo de Grupos de Pesquisa voltados para o
fortalecimento do movimento da Arquitetura Moderna na Amazdnia, os quais se destacam pelo grupo
Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo Sustentaveis de Roraima - UFRR/CNPq, Forma e método de Projeto
na Arquitetura Moderna e Contemporanea - USP/CNPq, Grupo AMA - Arquitetura Moderna na Amazoénia
- UFAM/CNPq, Idearios Urbanos e Linguagens Arquitetonicas de Sdo Luis no século XX - UEMA/CNPq, e
Nucleo de Estudos e Pesquisas - Tecnologias indigenas: Tecnoindia (NAMA, 2024).

Na retomada da importancia do NAMA, ressalta-se que o mesmo ja foi reconhecido nacionalmente,
recebendo duas premia¢des de destaque no pais, sendo o primeiro o Prémio IAB/Regido Norte, na
categoria Cultura Arquitetonica em 2021, e o Prémio IAB Centenario, na categoria Cultura Arquiteténica
- modalidade exposicdoes em 2022.

Assim, o reconhecimento conceitual da Arquitetura Moderna na Amazonia se da em diversos niveis,
seja pela identificacdo e valorizagdo do trabalho realizado por diversos arquitetos na regido, como
Severiano Porto e José Henrique Bento, seja ainda pela contribuicdo do Nicleo de Arquitetura Moderna
da Amazodnia para a aglutinacdo de conhecimentos e distribuicdo de saberes e entendimentos.

A formacdo dos arquitetos desempenha um papel essencial para consolidar uma Arquitetura que faca
sentido para a Amazonia. Um dos desafios enfrentados € a falta de uma pedagogia que privilegie a criacdo
de solugbes arquitetonicas alinhadas aos desafios e a identidade da regido. O mercado atual, com suas
solucdes padronizadas, impde uma condicdo de aceitacdo a construgdes inadequadas para o bioma
amazonico, o que reflete uma caréncia de formagao sensivel ao local. Assim, formar arquitetos capazes
de analisar o territério de maneira critica e empatica significa investir em uma educac¢do que, além de
técnica, seja também cultural e ecoldgica, fundamentando-se nos valores e nas demandas da floresta.
Segundo o arquiteto, “a gente aceita quase qualquer coisa em termos de Arquitetura”, uma vez que falta
um conjunto de "pré-requisitos” que defina padrdes minimos para a regido.

Portanto, uma nova Arquitetura para a Amazonia ndo pode ser um projeto de emergéncia, voltado
exclusivamente a preservacdo, mas uma ag¢do intencional, consciente e estruturada para promover o
bem-estar das pessoas e o equilibrio com a natureza. A pratica arquitetonica deve refletir uma profunda
responsabilidade politica, técnica e cultural, onde o arquiteto age como um mediador entre o territério e
suas populagdes, propondo um modelo de construgdo que valorize as especificidades locais e seja uma
resposta concreta as questdes climaticas contemporaneas, com respeito pelo patriménio ambiental e
social da regido. Ao final, destaca-se a responsabilidade do arquiteto em compreender que “os desafios
climaticos do mundo contemporaneo sdo também nossa responsabilidade politica e técnica” (CERETO,
2024).

2.6 A contribuicdo dos povos originarios

Hans Staden, um aventureiro e mercenario alemio nascido por volta de 1525 em Homberg, na
regido de Hesse, Alemanha, viajou para o Brasil em duas ocasides, na primeira como soldado e na
segunda como artilheiro em uma fortaleza portuguesa. Durante sua segunda viagem, foi capturado por
uma tribo Tupinamba na costa do atual estado de Sio Paulo, permanecendo em cativeiro por
aproximadamente nove meses.


https://nama.ufam.edu.br/seminario-3.html
https://nama.ufam.edu.br/seminario-4.html
https://nama.ufam.edu.br/seminario-5.html
https://nama.ufam.edu.br/seminario-5.html
https://nama.ufam.edu.br/exposicoes-3.html
https://nama.ufam.edu.br/exposicoes-4.html
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Sua obra é uma das mais antigas descri¢cdes dos povos indigenas do Brasil, suas praticas culturais,
rituais e a vida cotidiana, além de fornecer informacoes valiosas sobre a flora e fauna da regido. O
relato de Staden é considerado um documento importante para o estudo dos primeiros contatos entre
europeus e os povos indigenas brasileiros, ainda que suas descricdes sejam filtradas pelas percep¢des
e preconceitos de um europeu do século XVI.

Em seu livro “Viagens ao Brasil”, Staden descreve com detalhes as habita¢des dos tupinambas,
mostrando aprecia¢do pela funcionalidade e adaptacdo ao ambiente. Ele observa que as cabanas sdo
construidas coletivamente, destacando o aspecto comunal da sociedade indigena. As malocas, grandes
e de formato abobadado, sdo cobertas com palmeiras para evitar a entrada de chuva, e ndo ha divisdes
internas, o que proporciona um espago compartilhado para as familias. As portas sdo baixas e exigem
que se curve para entrar ou sair, e cada casal possui seu espaco delimitado dentro da cabana. Staden
menciona a importancia da proximidade de recursos como 4gua, lenha, caca e peixe para a escolha do
local das cabanas, refletindo a conexdo profunda com o ambiente natural. A descricao sugere um
reconhecimento da organizacio social e da eficacia na construcio das habitag¢Ges, apesar do contexto
de cativeiro e das diferencas culturais.

Cristina Sa (1979), em seu trabalho sobre a habitacdo indigena no Alto Xingu (MT) detalha a
importancia cultural e a funcionalidade dessa casa tradicional. A autora destaca sua construcdo
coletiva e simbolismo intrinseco. A casa, além de abrigo, reflete a organizacgado social e a relacdo com o
ambiente, que incorpora elementos naturais em sua estrutura e disposicdo. Sua constru¢do é um
processo comunitario que celebra a coesido social, envolve etapas detalhadas que vdo desde a escolha
dos materiais até a divisdo do espacgo para diferentes func¢des sociais e familiares, além de evidenciar
a profunda conexio entre moradia, cultura e sustentabilidade ambiental.

Hoje as malocas, apesar de serem raramente usadas como habitagio, se mantém como centros de
encontros e festas, locais chave da vida social das comunidades. A sede da Federagao das Organizacgdes
indigenas do Rio Negro (FOIRN) em S3o Gabriel da Cachoeira (AM), por exemplo, possui uma maloca
onde sdo realizadas assembleias e comemoragdes. Em seu livro “Viagens pelo Amazonas e Rio Negro”
(1979 [1853]), Alfred Russel Wallace descreveu uma maloca que visitou em 1851 no rio Uaupés (em
Acgai-Parana) como uma grande casa, uma prova da relevancia histérica dessas estruturas.

No passado, esses alojamentos eram o epicentro de cerimdnias importantes e da vida cotidiana.
Hugh-Jones (1979), em seu estudo sobre os Tukano, destaca o papel das malocas nos rituais do
Jurupari, que marcavam as diferencas e correspondéncias com modelos antropolégicos de
descendéncia e consanguinidade.

Jurupari havia dito ‘Vocés fardo tudo isso em minha memodria. 'Em
memoria daquele que havia subido, eles fizeram as mascaras e as dangas.
Ele é o chefe dos dancgarinos e lidera a danca. Aqueles que ndo querem
dancar sdo chicoteados. Ele também é o chefe dos instrumentos. As
mulheres ndo devem ver os instrumentos. Desde que Jurupari teve que
manter o segredo daquela musica, as mulheres nunca viram os
instrumentos. Os homens as matam se elas o fizerem. Eles ndo queriam
viver onde Jurupari havia morrido; eles se dispersaram e construiram suas
casas nas margens dos rios (HUGH-JONES, 1979, p. 307).

Além de serem locais para cerimdnias religiosas e rituais, as malocas também funcionavam como
espagos para atividades diarias, trabalho, armazenamento de alimentos e encontros sociais. A
organizacdo interna das malocas refletia uma hierarquia e uma distribuicio de espagos que
valorizavam tanto o uso quanto a tradicdo e histéria de origem. Os objetos encontrados nessas
estruturas, como redes de dormir, bancos, e utensilios para preparo de alimentos, indicam a rica vida
cotidiana que se desenrolava dentro delas. Na parte mais profunda da maloca, encontrava-se o chefe,
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enquanto as areas anteriores estavam reservadas para visitantes, o que demonstra uma clara divisao

e valorizacao do espaco.

Figura 5. Maloca Tukano, comunidade Caruru, Rio Tiquié, Terra Indigena Alto Rio Negro, Amazonas.

Fonte: Acervo Instituto Socioambiental (2019).

Os dangarinos que antes dancavam a danc¢a oko wewo agora saem para
dangar hia basa, que comeca e termina fora da casa na praca. A danga
continua durante a noite e até o dia seguinte. Ao meio-dia, é realizada a
sessao de canto para despejar a cerveja. Os anfitrides e convidados seniores
caminham até a extremidade feminina da casa. O cantor carrega uma longa
lanca-chocalho (murucu besuu). Esta lanca é decorada em uma extremidade
com desenhos gravados, penugem branca e penachos de penas. Na outra
extremidade, ha um inchago preenchido com pequenos seixos de quartzo.
Ficando entre os dois xamas, o cantor segura a langa em uma mao e a bate
com a outra, fazendo-a chocalhar com um ritmo rapidamente crescente
(HUGH-JONES, 1979, p. 89).

Com o crescimento populacional dos povos Tukano e a multiplicagdo das malocas, houve uma
evolucao nos materiais e na confecgao de instrumentos cerimoniais. Antigamente, itens como bancos
eram cravejados com pequenas pedras (quartzo), assim como outros instrumentos cerimoniais, mas
ao longo do tempo, esses passaram a ser confeccionados somente em madeira, com tamanhos
variados, dependendo da posicdo do usuario dentro da comunidade, como quatro palmos para um
baya (mestre da danca) e trés palmos para seus acompanhantes. Esses bancos, além de seu uso
cerimonial, também eram usados em moradias para uso cotidiano.

E possivel que existam mais de trinta subdivisdes entre os Tukano, cada qual
com um nome e idealmente compondo um conjunto hierarquizado.
Atualmente, com todas as dispersdes ocorridas nos ultimos séculos, as
posicdes hierarquicas sdo razio de polémicas e versdes variadas. Os Tukano
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sdo fabricantes tradicionais do banco ritual feito de madeira (sorva) e
pintado na parte do assento com motivos geométricos semelhantes aqueles
dos trangados. E um objeto muito valorizado, obrigatério nas ceriménias e
rituais onde se sentam (CABALZAR et al, 2006, p. 42).

Figura 6. Maloca de Itacoatiara Mirim, regido periurbana de Sdo Gabriel da Cachoeira.

Fonte: Acervo Instituto Socioambiental (2019).

O contato com colonizadores e missionarios trouxe uma desestruturacdo das malocas, ao substitui-
las por aldeamentos e comunidades ao longo dos rios. Esse processo aumentou a densidade
populacional e alterou a organizagdo territorial. Ainda assim, houve resisténcia e a tradi¢do das
malocas foi mantida, adaptada aos novos contextos sociais, tornado-se simbolo de preservacido
cultural ao longo dos séculos.

Viam-se ali uma grande maloca e vérias casas pequenas. Os indios dessa aldeia
que ja tém feito viagens com comerciantes do rio Negro procuram imitar-lhes
0s costumes e assim ja se vdo acostumando a morar em casas separadas
(WALLACE, 1979, p. 589).

Aloisio Cabalzar (2006), juntamente com Ricardo Carlos Alberto, em sua obra “Povos indigenas do
Rio Negro: uma introducgdo a socioambiental do noroeste da Amazdnia Brasileira” (2006), destaca a
diversidade e complexidade das culturas indigenas na regido do Rio Negro (AM), ressaltando a
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importancia das malocas como elementos centrais dessas civilizacdes. Em outra obra, “O Templo
Profano: missionarios salesianos e a transformacdo da maloca tuyuka”, Cabalzar analisa como a
chegada dos missionarios salesianos e a consequente conversao religiosa impactaram a estrutura e o
significado das malocas para os povos indigenas, evidenciando o embate entre costumes internos e
influéncias externas.

Essas obras ressaltam como as malocas, ao longo do tempo, tém sido impactadas por aspectos
exteriores, como a colonizacdo e a conversao religiosa, e como povos indigenas tém resistido e
adequado as tradi¢des para manter vivas suas identidades. A maloca, portanto, vai além de apenas
uma estrutura fisica, ela ¢ um simbolo da resiliéncia cultural dos povos indigenas diante das
transformacdes historicas e sociais.

Os salesianos também insistiram muito e acabaram tendo éxito em
convencer os indios a abandonarem suas malocas e a se estabelecerem em
povoados compostos de casas separadas para cada familia sob os falsos
pretextos de promiscuidade sexual (CABALZAR et. al, 2006, p. 42).

Para Almir de Oliveira (2014), as casas indigenas denotam complexidade e diversidade ao
contrariar o senso comum de que todas sdo iguais. Oliveira enfatiza a relacdo entre a arquitetura
dessas moradias e a visdo de mundo das diferentes culturas, onde a construcdo reflete propriedades
materiais e espirituais, a organizagio social e as relagdes de parentesco. O autor também menciona o
impacto negativo da coloniza¢do, que buscou destruir as malocas e mudar habitos, rompendo com
tradicdes e separando familias. Contudo, ha um movimento de resgate e recuperacido desses costumes,
através da reconstrugdo de malocas como espacos de memdria, ritual e educagdo. Uma continua busca
pela preservacao da cultura indigena frente aos desafios contemporaneos.

A organizacdo social, cultural e politica da maloca, com sua nova configuracio espacial, continua a
fortalecer a identidade dos povos origindrios, seus conhecimentos e epistemologias, que foram
frequentemente desvalorizados pelo ocidente. A microrregido do alto Rio Negro, rica em heranca
civilizacional e imemorial, exemplifica esta importancia.

E importante salientar a contemporaneidade das construgdes indigenas na Amazdnia. A
desconstrucdo da ideia colonialista do primitivismo e presas a um passado pré-colombiano é
materializada pela modernidade das solu¢des biodegradaveis e sustentaveis adaptadas aos novos
tempos, aos meios e materiais disponiveis ao longo dos séculos. A retomada formal pela IA destas
casas comunais possibilita uma nova perspectiva aos alunos dos povos originarios presentes nas
universidades publicas desde 2012 com a implementagio das cotas (Lei 12.711 de 2012) e abre um
cenario positivo de visibilidade cultural.

A Arquitetura das malocas é tanto funcional quanto simbdlica. Cada grupo familiar, conforme
descrito por Rezende (2006), organiza sua propria habitacdo, que serve como o centro do convivio e
da aprendizagem dos valores culturais. Estas estruturas sdo fundamentais para a organizacdo do
modo de vida indigena, e sua desestruturacdo impactou profundamente esses costumes.

Wallace (1979), em sua visita a Jauarité, regido do rio Uaupés (AM), descreveu uma maloca como
uma casa grande, medindo cerca de 150 pés (aprox. 46 m) de comprimento, 75 pés (22,86 m) de
largura e 3 pés (0,91 metros) de altura, capaz de abrigar cerca de uma duzia de familias ou cerca de
100 pessoas. Ainda que Wallace (1979) tenha citado a altura com 3 pés, observa-se que seria
incompativel com o uso. Compreende-se que o texto se refere a 150 pés de comprimento, 75 de
largura, e provavelmente, 30 de altura - considerando as proporg¢des utilizadas. As estruturas seguem
um plano arquitetonico peculiar, geralmente em formato de paralelogramo com extremidades
semicirculares, indicando um design que é ao mesmo tempo funcional e esteticamente significativo.
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“As suas casas sdo o domicilio comum de numerosas familias, algumas
vezes de toda uma tribo. Em plano a casa é um paralelogramo com um
semicirculo em uma das extremidades. As dimensdes de uma que vi em
Jauarité eram de 150 pés de comprimento por 75 de largura e cerca de 3
de altura. Esta casa comportava cerca de doze familias, aproximadamente
uns cem individuos. Nos tempos de festas e de dangas pode ela abrigar de
300 a 400 pessoas.” (WALLACE, 1979, p. 589)

A construgdo obedece a uma hierarquia de pajés e chefes, com cada povo construindo sua maloca
de acordo com sua origem e grau de hierarquia. Por exemplo, os Tukano construiam estruturas para
representar o corpo do pai criador, o Deus Lua Yepa Oakhé, e as completavam com simbolos de animais
e outros elementos.

A cobertura das malocas era tipicamente feita de duas aguas, com grande inclinagio, utilizavam
principalmente a palha da caran3, que oferece protecdo contra as chuvas e tem uma longa
durabilidade. Outros materiais como o bucu trancado ou costurado também eram bastante
empregados. Ja as paredes, eram frequentemente feitas de palma trancada, com comprimentos
variando de dois a trés metros.

Figura 7. Maloca da comunidade de Sao Pedro, na Terra Indigena (TI) Alto Rio Negro (AM).

Fonte: Acervo Instituto Socioambiental (2019).

As paredes principais das malocas sdo feitas de casca de arvores até uma certa altura e
complementadas até o telhado com palma de agai. Em outros locais, utilizam-se troncos de paxituba.
Essas estruturas ndo eram apenas residéncias, mas locais onde conhecimentos, rituais e tradi¢des
eram passados e fortalecidos.

Além disso, as pinturas nessas paredes, muitas vezes apenas tragos de carvao, e os esteios (pilares
de sustentacdo) tinham significados especiais. Beksta (1988) destaca que os esteios recebiam nomes
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de ancestrais Desana, com cada lado da maloca representando diferentes hierarquias dentro da
comunidade.

Sa (1979) afirma que a construgdo e utilizacdo de uma casa tradicional no Alto Xingu (MT) é
apresentada como um processo que incorpora conhecimentos técnicos especificos e uma profunda
integracdo com o meio ambiente. Este processo comeca com a selecdo criteriosa de materiais, que
devem ser coletados de forma sustentavel, respeitando a sazonalidade e a regeneracao natural dos
recursos. A organizacdo do espaco interno da casa segue padrdes que refletem a estrutura social e as
funcgbes rituais da comunidade, demonstrando como a arquitetura indigena esta intrinsecamente
ligada aos aspectos culturais e espirituais dos povos do Alto Xingu. A execucdo da construcdo é
coletiva, envolve mao de obra e a transmissdo de saberes entre geracdes, ao reforcar lagos
comunitarios e a identidade cultural.

Esses detalhes arquitetonicos das malocas demonstram a complexidade e a riqueza das tradi¢des
e praticas indigenas, uma profunda conexdo entre o espaco fisico, espiritual, social e individual.
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CAPITULO 3

Materiais e
Meétodos

Diante a realizagdo de uma pesquisa é imperativa a apresentagdo detalhada das etapas a serem
seguidas para executa-la, seja para constituir uma base literaria que a sustente, seja ainda para explicar
os procedimentos e técnicas a serem empregados no percurso metodologico de estudo sobre uma
determinada realidade (PEREIRA et al., 2018).

Considerando os objetivos propostos na pesquisa, esta trajetéria metodoldgica sera apresentada em
conformidade com as etapas de desenvolvimento da pesquisa.

3.1 Aplicagao de questionario

A primeira fase da pesquisa se constitui na aplicacdo de um questionario de perguntas fechadas junto
a arquitetos da cidade de Manaus, com o intuito de reconhecer a opinido dos mesmos acerca das
ferramentas de Inteligéncia Artificial quando aplicadas na geragdo de projetos arquitetonicos, e qual
perspectiva pessoal e profissional é adotada em relagdo a insercdo dessas tecnologias na atividade
profissional.

O processo de envio e recebimento dos questionarios respeita a amostra calculada em relacdo a
quantidade de arquitetos credenciados no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU-AM) local, com o
uso de formularios virtuais, enviados por links de acesso publico através de mala direta vinculada ao
referido conselho.

0 questionario foi elaborado em consonancia com quatro se¢des divididas em respeito as
necessidades do presente estudo, classificando-as por conhecimento sobre Inteligéncia Artificial, opinido
sobre Inteligéncia Artificial e uso de Inteligéncia Artificial no processo de projetar e demografia.

A primeira secdo do questionario, intitulada de Conhecimento sobre Inteligéncia Artificial, tem como
objetivo reconhecer qual o nivel de conhecimento do entrevistado acerca do uso da IA no cenario da
Arquitetura, buscando mensurar qual a familiaridade dos profissionais com estas ferramentas, variando
de "muito familiar" a "nao familiar”.

Ainda nesta secao, foi solicitado aos entrevistados que indicassem suas principais fontes de
informacao sobre IA, citando como opg¢des os artigos cientificos, revistas especializadas, blogs, tutoriais
online, conferéncias e seminarios.

A segunda secdo do citado questionario, nominado Opinido sobre Inteligéncia Artificial, se constituiu
no levantamento sobre o uso da Inteligéncia Artificial na pratica de arquitetos, com a propositura de
respostas entre as alternativas "Muito positiva”, "Positiva"”, "Neutra", "Negativa" ou "Muito negativa".
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Esta se¢do ainda contempla sobre a perspectiva de arquitetos acerca da efetividade das IAs, propondo
respostas como aumento da eficiéncia, reducdo de erros, inovacdo no design e melhoria na andlise de
dados. Os mesmos entrevistados também foram questionados acerca de eventuais preocupagdes ou
desvantagens percebidas, como a perda de empregos, dependéncia excessiva da tecnologia e custos
elevados.

Ja a segdo terceira, sob a nomenclatura de o Uso de Inteligéncia Artificial no Processo de Projetar, foi
elaborada de forma atender ao questionamento sobre a frequéncia de utilizagdo das [As em seu processo
de projetar, com op¢des que variavam de "Sempre" a "Nunca".

Nesta se¢do, também foram listadas as ferramentas de IA utilizadas para a projecdo, tais como
softwares de design assistido por IA, ferramentas de modelagem preditiva e sistemas de andlise de dados,
sendo necessario que os entrevistados descrevessem como usam as aplica¢des especificas da 1A no design
arquitetonico, como geracdo de conceitos de design, analise estrutural, planejamento espacial e
otimizacao de energia.

Ao final dessa sec¢do, as questdes avaliaram o impacto do uso de IA na eficiéncia e qualidade do seu
trabalho, classificando-o de "Muito positivo" a "Muito negativo".

A quarta e ultima secdo do questionario, com a nomenclatura Demografia, se destinou a reconhecer
as caracteristicas da amostra de arquitetos participantes, questionando os mesmos sobre os anos
destinados a Arquitetura, sendo de menos de 1 ano, 1-5 anos, 6-10 anos, mais de 10 anos. Também foi
questionada a abrangéncia de sua empresa, contando de 1-5 funcionarios, 6-20 funciondrios, 21-50
funcionarios, mais de 50 funcionarios, e qual o principal tipo de projeto realizado, sendo como opg¢des
residenciais, comerciais, industriais, publicos.

E vélido ressaltar que a pesquisa se deu através de uma adaptacdo da metodologia de Hilgenberg
(2012), com a combinagdo entre a aplicagdo de um questionario virtual e a analise de dados provenientes
das respostas, sendo possivel a avaliacdo dos resultados em conformidade com as proposituras do
estudo, obtendo dados empiricos relevantes a pesquisa.

No que concerne ao questionario aplicado junto aos alunos de Arquitetura, a primeira etapa consistiu
na aplicagido de um questionario diagnéstico a uma amostra de 30 estudantes regularmente matriculados
no sétimo periodo do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFAM. Este questionario foi elaborado com
o propdsito de coletar dados sobre o nivel de familiaridade dos participantes com ferramentas de IA e
suas percepgoes iniciais sobre a aplicacdo da IA no campo da arquitetura.

Apés a fase diagnostica, os estudantes participaram de uma intervencao formativa, que incluiu uma
palestra sobre os fundamentos da IAG e sua relevancia para a Arquitetura, com énfase nas especificidades
do contexto amazdnico. Subsequentemente, os participantes foram engajados em uma atividade pratica,
na qual utilizaram a ferramenta MidJourney para gerar representacdes conceituais de uma escola de
saberes ancestrais indigenas, localizada em Manaus. A elaboracdo dos prompts textuais para o
MidJourney foi orientada pela incorporagdo de cinco diretrizes fundamentais da Arquitetura Moderna na
Amazobnia: relagdo entre forma e orientagdo, preservacio do solo e permeabilidade, uso de
macrocobertura, interdependéncia entre edificio e vegetacdo, e estratégias de ventilagdo cruzada
permanente.

A etapa final consistiu na aplicagdo de um segundo questionario, destinado a coletar a percep¢do dos
estudantes apds a experiéncia pratica com a ferramenta MidJourney. Este questionario focou em aspectos
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relacionados ao potencial da IAG na fase conceitual do projeto arquiteténico e nas habilidades
necessarias para sua utilizac¢do eficaz.

3.1.1 Definicdo da amostra
Hoje o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Estado do Amazonas - CAU/AM conta com registros
de 2.302 arquitetos somente na cidade de Manaus, sendo provenientes de faculdades publicas e privadas
na cidade ou ainda de outras cidades da Federagao.

De forma a garantir que a pesquisa fosse representativa da populagio de arquitetos, foi necessario
calcular um tamanho de amostra adequado. Considerando, assim, uma populacdo total de 2.302
arquitetos, foi estabelecido um nivel de confianca de 90% e uma margem de erro de 10%. Assumiu-se
uma proporg¢do maxima de variabilidade de 50%, para assegurar uma amostra conservadora.

Considerando um universo de 2.302 arquitetos registrados no CAU/AM, a amostra de 66
respondentes apresenta nivel de confianca de 95% e margem de erro aproximada de £11,9%, calculada
com base na férmula de populacio finita e proporgio conservadora (p=0,5), sendo:

Populag¢io(N): 2.302 arquitetos

Amostra (n): 61 arquitetos

Nivel de confianga: 95% (Z = 1,96)

Proporgao conservadora: p = 0,5

Em relagdo a Formula da margem de erro - populacio finita, o calculo se deu da seguinte forma:
e=Zx V[ (p(1-p)/n) x (N-n)/(N-1))]

Assim, a substituicido dos valores resultou em:

p(1-p)=0,5%0,5=0.25

0.25 /61 =0.004098

(2302 -61) /(2302 -1)=2241 /2301 =0.9739

0.004098 x 0.9739 = 0.003991

v/0.003991 = 0.06318

e=1,96 x 0.06318

e=0.1238%12.4%

Com base nesses parametros, o calculo resultou em um tamanho de amostra de 61 arquitetos,
apresentando um nivel de confianga: 95%, com margem de erro: +12.4%
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3.2 Criacao de modelo de Inteligéncia Artificial Generativa

Diante de tais comprovacdes, segue-se para o pioneirismo na criagio de uma ferramenta de
Inteligéncia Artificial Generativa especializada para a Arquitetura, em que o treinamento desta IAG
fundamenta sua criagdo. Este treinamento se da pela constituicdo de um banco de imagens que atenda as
necessidades de um determinado projeto arquitetdnico e, com o treino efetivo da ferramenta, se mostrara
possivel e viavel a geracdo de uma ideia pela IAG para execugio, considerando todos os parametros
estipulados inicialmente. Em primeira instancia, sera elaborado um vasto banco de imagens com a
utilizacdo de um acervo fotografico existente junto ao autor e suas pesquisas anteriores, como o
fornecido pelo Instituto Socioambiental, contendo registros de malocas, como por exemplo o acervo de
fotos do NAMA.

Tais imagens serdo selecionadas com base em critérios de qualidade visual e significado cultural,
garantindo resolucdo adequada, auséncia de obstrugdes visuais e diversidade de perspectivas,
considerando e respeitando principalmente o movimento de Arquitetura Moderna na Amazonia.

Para efetivar o desenvolvimento da ferramenta, serdo utilizadas as plataformas Astria.ai,
Automatic1111 e Stable Diffusion, sendo a primeira empregada para carregar e treinar modelos de IAG
com base nas imagens selecionadas. Ja a Automatic1111 sera a interface utilizada para a implementacdo
local da IA Generativa, permitindo o uso dos modelos treinados. E por fim, a Stable Diffusion sera a
tecnologia de IA Generativa responsavel pela criacdo de novas representacdes visuais a partir dos
modelos treinados.

O treinamento e a geracdo de imagens seguirdo um processo meticuloso em relagio ao
dimensionamento e detalhes da producdo, uma vez que as imagens selecionadas serdo redimensionadas
para uma propor¢do 1:1 e 512px. Em seguida, serdo carregadas na plataforma Astria.ai para o
treinamento do modelo de IAG.

Apds o treinamento, 0o modelo serd exportado como um arquivo checkpoint (.CKPT) para uso no Stable
Diffusion. Este modelo serd integrado no ambiente de producdo através do Automatic1111,
proporcionando a geracdo de imagens baseadas nas fotos originais e transformando-as em novas
interpretacées visuais que mantém a esséncia e a riqueza cultural das malocas.

Por fim, os resultados serdo analisados para avaliar a fidelidade das representa¢des geradas pela IAG,
em comparacdo com os esbocos tradicionais. Serd feita uma comparacdo entre o tempo de criacao
utilizando métodos tradicionais e IA Generativa, identificando as partes do processo em que a IAG foi
inserida e aquelas em que ndo foi utilizada.

Além disso, aspectos como qualidade, originalidade, eficiéncia dos projetos resultantes e satisfacdo
dos profissionais envolvidos serdo avaliados. Esta metodologia permitird uma explora¢do abrangente e
rigorosa do potencial da IA Generativa na Arquitetura, fornecendo um guia pratico para futuras
aplicacdes e pesquisas no campo.

3.3 IA Generativa na reconstrucao de malocas

Adotando a metodologia de Hutson (2023) em seu trabalho “Generative Al and Algorithmic Art:
Disrupting the Framing of Meaning and Rethinking the Subject- Object Dilemma”, este estudo inicia com a
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preparacdo de um banco de imagens de malocas, utilizando um acervo de fotos do Instituto
Socioambiental como fonte primaria.

Inicialmente, foram extraidos 73 registros de malocas submetidos a andlises com critérios estritos de
qualidade de imagem, exigindo que todas as fotos tenham uma resolu¢do minima de 300 dpi, para
capturar detalhes finos de maneira clara.

As imagens precisam conter angulos frontais, laterais e aéreos, para fornecer uma visdo completa e
tridimensional das estruturas. O cenario precisa ser limpo e sem obstaculos visuais, em frente ou
proximo as estruturas, pois ha o risco de distor¢do nas imagens geradas. Variacdes na distancia focal
também sao exploradas, como close-ups detalhados de elementos decorativos, texturais e vistas gerais
que mostram a integracdo das malocas no ambiente.

Além dos aspectos técnicos, é crucial que as imagens retratem de maneira auténtica a Arquitetura e
os elementos culturais das malocas. HA uma especial atenc¢ao as caracteristicas distintas como o formato,
os materiais de construcdo utilizados, a tinta, a palha e a madeira.

Apés a selecdo realizada, 33 fotografias foram descartadas, restando 40 imagens adequadas aos
requisitos necessarios para treinamento da IAG.

Figura 8. Amostras de imagens descartadas na selegao.

Fonte: Acervo Instituto Socioambiental (2019).

Figura 9. Amostras de imagens qualificadas na selecao.

4
#

Fonte: Acervo Instituto Socioambiental (2019).

Subsequente, instalou-se a interface Automatic1111 / Stable Diffusion web Ul em um computador
Ryzen 7 5700x, com 32 gigabytes de memoria RAM e processador grafico dedicado RTX 3070, a partir do
GitHub, executando-a localmente via Python, isso permite o treinamento de modelos generativos
desconectados da internet. O préximo passo envolveu o carregamento das imagens na plataforma
Astria.ai. Estas imagens foram redimensionadas para a propor¢ao 1:1 em 512px, para padronizagao.
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Astria.ai é uma ferramenta no campo da arte generativa, onde se tem a oportunidade de carregar suas
imagens para treinar modelos de IAG que aprendem e assimilam o estilo e as caracteristicas dessas obras.
Apds um processo de treinamento, esses modelos podem ser utilizados para criar novas pecas de arte.
Isso resulta em imagens que refletem o estilo proposto e incorporam elementos tnicos gerados pela IAG.
Ademais, a ferramenta oferece a possibilidade de exportar esses modelos treinados como arquivos
checkpoint, que podem ser usados em outras plataformas como o Automatic 1111.

Os arquivos checkpoint, conhecidos como .CKPT, funcionam como pontos de salvamento para
modelos de IAG, armazenando o estado de um modelo de treinamento em um determinado momento.
Isso inclui os pesos e parametros do modelo, além de configura¢des essenciais e sua Arquitetura. A
utilidade desses arquivos se destaca, especialmente, quando ha interrup¢oes no treinamento, permitindo
a continuidade do processo sem perda de progresso.

Apos carregar as imagens no Astria.ai, aguardando cerca de 32 minutos para que fosse gerado um
modelo. Este modelo foi entdo convertido em um checkpoint (.CKPT) para uso no Stable Diffusion. Os
modelos sdo chamados de finetunes, e pode dar a cada modelo seu préprio nome. Um exemplo de um
token seria "sks malocas”.

Figura 10. Usando o Astria.Ai para criar o modelo.
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Advanced

Fonte: Autor (2023).

Um token pode ser entendido como um identificador que representa um modelo especifico, ou um
conjunto de parametros que sdo utilizados para gerar novas imagens. Por exemplo, ao treinar um modelo
para gerar imagens especificas, um token pode ser atribuido a esse modelo treinado. Este pode entdo ser
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usado para gerar novas obras, usando o modelo treinado como base e garantindo que as criagdes sao
consistentes com o estilo ou os critérios definidos durante o treinamento.

Cada token, imagem de referéncia gerada pela IAG, representa um ponto de salvamento especifico
durante o processo de treinamento, como um marcador de progresso e um ponto de referéncia para a
geracdo de imagens. Esses tokens sdo necessarios para ajustar a precisdo e a qualidade das imagens
geradas, que permite aos usuarios explorar diferentes estados do modelo para alcangar os melhores
resultados possiveis. Ao utilizar esses arquivos, o Automatic1111 pode gerar imagens baseadas nas fotos
originais fornecidas, transformando-as em novas interpretacdes visuais que mantém a esséncia e a
riqueza cultural das malocas indigenas.

Apés a conclusdo do treinamento do modelo de Inteligéncia Artificial Generativa, a préxima etapa foi
a exportacdo e integracdo do arquivo de checkpoint (CKPT) no ambiente de producio para a geracao de
imagens.

A integracdo do modelo no Automatic1111 exigiu, primeiramente, que o arquivo fosse colocado na
pasta de modelos dentro do diretério correspondente na interface. Este processo de integracio é
essencial para permitir que o software reconheca e utilize o modelo personalizado para a geracdo de
imagens.

Figura 11. Insercao do modelo dentro da interface Automatic1111.
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Fonte: Autor (2023).

Com a infraestrutura devidamente configurada e o modelo integrado na pasta "Modelos" do
Automatic1111, deu-se inicio a fase de geragido de imagens. Este processo comeca com a execugio de
linhas de texto correspondentes ao token escolhido. Cada imagem gerada é um teste, uma
experimentacdo que permite observar e analisar a habilidade do modelo em interpretar e visualizar os

conceitos e caracteristicas arquitetonicas das malocas indigenas com fidelidade e criatividade.
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Figura 12. Geracdo de imagens através do modelo personalizado.

Fonte: Autor (2023).

3.4 Criacdo do prompt de Arquitetura na Amazonia

Para contribuir com a geracdo de imagens para a Arquitetura na Amazdnia, foi planejado um prompt
detalhado que integra aspectos arquitetdnicos, ecoldgicos e culturais especificos da regido. Inspirado nos
principios da Inteligéncia Artificial Generativa, conforme discutido por Gomes (2023), o planejamento
priorizou um design generativo que articula conhecimentos de Arquitetura vernacular com tecnologias
de IA. A concepgao desse prompt envolveu diretrizes da Arquitetura Moderna Brasileira e principios
sustentaveis mencionados por Cereto (2024), além de aspectos de integracdo ambiental abordados por
Tostes (2019).

0 primeiro passo consistiu em identificar elementos que possibilitam uma Arquitetura adequada para
a Amazonia. A integracdo com a natureza e o uso de materiais biodegradaveis e locais, inspirados nas
praticas descritas por Oliveira (2024), foram considerados essenciais para a criagdo do prompt. A
abordagem valorizou o uso de estruturas elevadas (pilotis), grandes aberturas e espacos ventilados,
elementos que permitem ventilacdo cruzada e sdo relevantes ao clima imido da Amazonia, conforme
abordado em estudos de Arquitetura regional.

3.4.1 Desenvolvimento e estrutura do prompt

Para desenvolver um prompt que pudesse orientar a criagdo de uma imagem representativa para a
concep¢do arquitetonica voltado para o ambiente urbano de Manaus, estruturou-se o conteido com
diretrizes que permeiam boas praticas de Arquitetura na Amazonia.

0 prompt inicialmente definiu a estrutura como elevada sobre pilotis, uma escolha que permite o fluxo
natural de dgua e ar sob a edificagdo, ao mesmo tempo que respeita o solo, valorizando-o como parte
essencial do ecossistema amazonico. Essa caracteristica central foi seguida pela selecio de materiais
sustentaveis locais, especialmente madeiras nativas e bambu com acabamentos nio tratados, visando
enfatizar a estética natural e destacar a durabilidade ecoldgica.

Em seguida, o prompt sugere incluir grandes janelas com venezianas ajustaveis, painéis inclinados de
madeira e aberturas amplas que facilitam a ventilagcdo natural, garantindo conforto térmico sem o uso de
ar-condicionado, um aspecto importante para a Amazoénia. Essa abordagem reforc¢a o conceito de uma
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Arquitetura que respira,” integrando-se ao clima e reduzindo a necessidade de tecnologias intensivas
em energia.

Por fim, o prompt incluiu contribui¢des da Arquitetura indigena, com detalhes como telhados
ingremes de palha e um layout circular que favorece o convivio social e simboliza a conexdo com as
tradicoes culturais da regido. Esses elementos buscavam criar uma fusdo de estética moderna e
caracteristicas tradicionais, posicionando o edificio como uma expressdo da heranga amazonica, ao
mesmo tempo em que atende as demandas urbanas contemporaneas. O edificio, entdo, foi projetado para
refletir um equilibrio entre inovacdo e respeito cultural, transmitindo uma Arquitetura que ressalta o
ambiente e as tradi¢cdes do povo amazodnico, enquanto satisfaz as necessidades de uma cidade em
crescimento.

3.4.2 Geracgdo de imagens no MidJourney

Com o prompt estruturado, o préximo passo foi configurar a geracao da imagem no MidJourney, uma
plataforma de IA Generativa baseada em rede de difusdo. Inicialmente, imagens de referéncia foram
coletadas para definir visualmente o estilo desejado. Foram considerados padrdes de luz e sombra,
vegetacdo e tipologia de construcdo, conforme exemplificado no estudo de Tavares et al. (2020) sobre
Arquitetura adaptada ao bioma amazdnico.

Apos a preparacgdo, o prompt foi inserido na interface de MidJourney versao 6.1. Essa versdo permite
ajustes refinados na textura e nos acabamentos visuais, proporcionando maior fidelidade aos detalhes
regionais especificados. As imagens foram geradas em ciclos de refinamento, nos quais diferentes
variagoes de disposi¢do dos elementos arquitetonicos foram testadas até que a imagem final refletisse o
conceito estabelecido.

Para a geracdo das imagens representativas de uma Arquitetura Contemporanea adaptada ao
contexto amazdnico, utilizou-se o seguinte prompt: "Design a contemporary Amazonian building for an
urban environment in Manaus, elevated on pilings to allow natural water and air flow beneath, using locally
sourced Amazonian hardwood and bamboo. The structure combines modern architecture with indigenous
influences, including open spaces with large adjustable louvered windows for natural ventilation, and steep,
thatched roofs inspired by traditional Amazonian designs. Surrounded by the green of the rainforest, the
building is integrated within the cityscape, balancing ecological sensitivity with urban functionality,
creating a space that feels both modern and rooted in Amazonian heritage.”

Esse prompt buscou especificar aspectos cruciais, como a elevagdo da estrutura, a utilizacdo de
materiais locais e o equilibrio entre modernidade e heranca cultural. No total, foram geradas 128
imagens, o que permitiu uma diversidade de representacdes visuais que capturaram as nuances e
particularidades da proposta arquitetdnica para a regido amazonica.3

3.5 Ferramentas utilizadas

Para a conducdo desta pesquisa, diversas ferramentas tecnolégicas foram utilizadas, cada uma com
um papel especifico no processo de andlise e geracdao de imagens arquitetonicas.

3 As imagens geradas nesse estudo podem ser  encontradas em:
https://tuner.midjourney.com/MHA43gd
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A primeira ferramenta, Stable Diffusion, é uma tecnologia de Inteligéncia Artificial Generativa que
utiliza modelos de difusdo para criar representagdes visuais a partir de descrigdes textuais ou imagens
de referéncia, conforme figura 4 e 5.

Figura 13. Processo de treinamento Stable Diffusion com imagens.

Stable Diffusion - Modelos de difusao

Adiciona ruido gaussiano em cada passo

Fonte: Autor (2024).

Figura 14. Processo de geragdo de imagens por meio de difusdo.

Stable Diffusion - Construcao estatistica

Construcao
com base no
banco de
imagens

Base difusa

Fonte: Autor (2024).
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Essa ferramenta é fundamental para transformar o banco de imagens em novas interpretacdes
visuais, preservando a esséncia arquitetonica e cultural dessas estruturas, sendo este um objetivo
alcancado em pesquisa realizada pelo autor anteriormente.

A ferramenta MidJourney, por sua vez, é uma plataforma baseada em IAG que permite a criagio de
imagens artisticas e visuais a partir de prompts, facilitando a experimentacdo e inovagio no design
arquitetonico, conforme figuras 15, 16 e 17.

Figura 15. Exemplo de imagens geradas pelo MidJourney V3.

MidJourney - v3

Prompt utilizado na versdo mais antiga na qual temos acesso:

/imagine restaurant with sombrero hat roof made with straw, amazonic style, using staks, no walls, outside view

Fonte: Autor (2024).

Figura 16. Exemplo de imagens aprimoradas MidJourney versao 5.2.

MidJourney - v5.2

Prompt utilizado na versao mais recente:

/imagine restaurant with sombrero hat roof made with straw, amazonic style, using staks, no walls, outside view

Fonte: Autor (2024).
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Figura 17. Resultado de imagem gerada pelo MidJourney V 5.2.

Fonte: Autor (2024).

Outra ferramenta utilizada foi a Automatic1111: Interface Web, a qual se caracteriza por uma interface
de usuario que facilita a execucao local de modelos de IA Generativa, como o Stable Diffusion. Essa
interface € crucial para integrar e gerenciar os modelos treinados, permitindo um controle refinado sobre
a geracdo de imagens, conforme figura 18.

Figura 18. Exemplo de imagens geradas no Automatic111.

Incorporacao finalizada - AUTOMATIC1111

Fonte: Autor (2024).
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Além disso, o Modelo de Difusdo constitui uma abordagem de aprendizado de maquina, empregado
para treinar a A a reconhecer e reproduzir padrdes visuais complexos. Essa técnica é alimentada por um
conjunto de imagens de alta qualidade das malocas, permitindo que a Inteligéncia Artificial Generativa
aprenda as caracteristicas distintivas dessas estruturas e as incorpore na criagdo de novas imagens.

Por fim, as ferramentas 3DMax e UnityEngine sdo utilizadas para a modelagem e renderizacao
tridimensional das imagens geradas. O 3DMax é um software de modelagem 3D que permite a criagio
detalhada e precisa de modelos arquitetonicos, enquanto o UnityEngine é uma plataforma de
desenvolvimento de jogos que facilita a visualizacdo e interacdo com esses modelos em ambientes virtuais.

A combinacdo dessas ferramentas permite uma analise aprofundada e interativa das representacoes
arquitetdnicas geradas, possibilitando a exploracdo de novas formas e técnicas de design que mesclam
tradi¢do e inovacao.
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Resultados e
Discussao

Diante da necessidade de analisar e interpretar os dados obtidos durante a pesquisa, é crucial
apresentar de forma detalhada os resultados alcan¢ados e suas respectivas discussdes, permitindo uma
compreensio aprofundada da relevancia e aplicabilidade dos achados (SILVA et al., 2019). Nesse sentido,
a secdo serd conduzida a partir da andlise dos dados obtidos por meio das metodologias cientifica e
projetual.

4.1 Resultados do questionario

No que tange aos questiondrios aplicados, os primeiros achados se deram acerca da percepg¢do dos
entrevistados em relacdo a ferramenta de IA aplicada a Arquitetura, considerando tanto o nivel de
familiaridade quanto os tipos de impedimentos ao seu uso e os tipos de projetos mais usuais dessa
tecnologia.

Em primeira instancia, o questionamento foi realizado com o intuito de verificar a familiaridade dos
entrevistados junto as ferramentas de Inteligéncia Artificial, sendo pertinente correlacionar este nivel de
proximidade e o tempo de atuagio na area da Arquitetura, conforme Grafico 1.

Grafico 1. Familiaridade com ferramentas de IAG por anos de experiéncia.

Familiaridade com Ferramentas de IA por Anos de Experiéncia
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Fonte: Autor (2024).
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A anadlise dos dados coletados revelou uma correlagio significativa entre o nivel de experiéncia dos
arquitetos e sua familiaridade com ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA). Observou-se que os
arquitetos com tempo de atuagdo entre um e cinco anos demonstram uma familiaridade variada com a
tecnologia, enquanto aqueles com menos de um ano de experiéncia tendem a ser menos familiarizados.
Por outro lado, profissionais com mais de dez anos de atuagdo apresentam taxas menores de
familiaridade.

Assim, os dados identificados sugerem que a exposi¢ao inicial ao campo e a oportunidade de integrar
novas tecnologias ao longo da formacao inicial dos arquitetos constituem fatores contributivos para uma
maior familiarizacdo com as ferramentas de IA. Tal constatacao refor¢a a pertinéncia para o investimento
em mais eventos formativos proporcionados a arquitetos, especialmente aqueles com mais tempo de
atuacgdo, o que pode oportunizar a maior utilizagdo dessas ferramentas.

0 questionamento seguinte se constituiu do reconhecimento acerca da relagdo entre os tipos de
projetos e o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial, sendo possivel observar os resultados na
Grafico 2.
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Grafico 2. Percepgido das ferramentas de IAG por tipo de projeto.

Percepcao das Ferramentas de |IA por Tipo de Projeto

Percepcao de IA

20.0 Muito negativa
Bmm Muito positiva
B Negativa
175 B Neutra
B Neutra, Negativa
8 1501 W Positiva
I mEE Positiva, Negativa
8_ W Positiva, Neutra
8 12.5
o
s
10.0
o
[T}
g 7.5
= .
5.0
2.5
0.0

Comerciais
Industriais
Pablicos
Residenciais
sou estudante

Comerciais, Industriais
Residenciais, Comerciais
Residenciais, Industriais

Residenciais, Publicos

Ensino - Professor de Arquitetura
Residenciais, Comerciais, Publicos

w
o
-t
c
(]
>
(]
©
|
o
a
©
—_
o
£
e
9]
©
| -
3
-
]
=
3
o
| =
<

Residenciais, Comerciais, Hotelaria
Residenciais, Comerciais, Industriais
Residenciais, Comerciais, Industriais, Plblicos
Residenciais, Comerciais, Industriais, Plblicos,
Residenciais, Comerciais, layout de eventos

Residenciais, Comerciais, Plblicos, Acessibilidade, Mobilidade e Ergonomia

Tipo de Projeto

Fonte: Autor (2024).

Os dados indicam que arquitetos envolvidos em projetos residenciais tém uma percep¢do mais
positiva das ferramentas de IA em comparag¢ido com aqueles que trabalham em outros tipos de projetos.
Essa tendéncia pode ser atribuida a aplicabilidade direta da IA em otimiza¢bes de design e eficiéncia
energética, areas particularmente relevantes para projetos residenciais. A percep¢do positiva pode
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refletir uma aceitacdo gradual dessas tecnologias como parte integrante do processo de design,

reconhecendo sua capacidade de melhorar a precisao e eficiéncia. O mesmo é aplicavel aos projetos de

cunho comercial, uma vez que os profissionais apontaram de forma significativa que sua experiéncia com

as ferramentas de IA neste tipo de projeto se deu de forma positiva ou muito positiva.

A adogido de novas ferramentas de IA é influenciada por uma combinacio de beneficios percebidos e
barreiras. Neste sentido, o Grafico 3 contribui para a compreensio sobre arelacdo entre os impedimentos
regularmente observados no uso de IA nos processos arquiteténicos com os beneficios no mesmo

patamar.

Grafico 3. Impedimentos para adog¢do de IAG por beneficios percebidos.
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A maioria dos respondentes identificou o aumento da eficiéncia e a inovacdo no design como
beneficios principais, o que sugere uma valorizagdo das capacidades da IA em automatizar tarefas
repetitivas e oferecer novas solugdes de design. No entanto, o custo de aquisicdo e o tempo necessario
para se familiarizar com novas ferramentas foram citados como obstaculos significativos. Esse dado
aponta para uma necessidade de maior acessibilidade econémica e educacional para que os arquitetos
possam explorar plenamente as vantagens oferecidas pela IA.

As principais preocupagdes levantadas pelos participantes incluem o custo dos softwares e o tempo
necessario para o aprendizado, o que pode limitar a adog¢do de tecnologias emergentes. Essas
preocupagdes sdo indicativas de uma lacuna entre o potencial das tecnologias de IA e a capacidade dos
profissionais de acessa-las e utiliza-las efetivamente. Portanto, iniciativas que visem reduzir custos e
fornecer treinamento adequado sdo essenciais para facilitar uma integracdo mais ampla da IA na pratica
arquitetdnica.

Esses resultados sdo fundamentais para compreender a dindmica de ado¢do de IA entre arquitetos
em Manaus, oferecendo indicativos relevantes sobre como a tecnologia é percebida e utilizada no setor.
Eles também evidenciam a importancia de politicas e programas que possam aliviar as barreiras a adocao
de tecnologias avangadas, garantindo que um maior nimero de profissionais possa se beneficiar de suas
capacidades.

4.2 Resultados da experimentacdo dos alunos

Além dos dados relacionados aos profissionais arquitetos, outro instrumento foi aplicado junto aos
estudantes, com o intuito de identificar o nivel de conhecimento e familiaridade dos mesmos com a
ferramenta de IA aplicada a Arquitetura.

Em primeira perspectiva, a analise dos dados obtidos por meio dos questionarios aplicados antes da
atividade pratica com a ferramenta MidJourney revela percepg¢des variadas acerca do uso da Inteligéncia
Artificial Generativa (IAG) entre os estudantes de Arquitetura, com destaque para o nivel de
familiaridade com as ferramentas em estudo, conforme apresentado no Grafico 4.
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Grafico 4. Nivel de familiaridade com ferramentas de IA na Arquitetura entre os estudantes
(Questionario 1).
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Qual o seu nivel de familiaridade com o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial na arquitetura?

Fonte: Autor (2024).

Os resultados mostram que a maioria dos 30 participantes se declarou pouco familiar com
ferramentas de IA aplicadas a Arquitetura (14 respostas, equivalente a 46,7%). Em seguida, 12
estudantes (40%) afirmaram estar familiarizados, enquanto apenas 3 (10%) disseram ndo estar
familiarizados e apenas 1 (3,3%) se considerou muito familiar. Esses dados demonstram um perfil
majoritariamente iniciante no uso de IA, o que refor¢ca a importancia de experiéncias formativas que
introduzam essas tecnologias no contexto académico, promovendo maior aproxima¢do e dominio
progressivo dos recursos disponiveis.

A segunda pergunta deste questionario tratou sobre as vantagens reconhecidas no uso de
ferramentas de IA, tal questdo revela-se fundamental quando se trata da necessidade de identificagio

dos pontos positivos da IA por parte dos futuros profissionais da area, de acordo com o Gréfico 5.
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Grafico 5. Principais vantagens do uso da Inteligéncia Artificial na Arquitetura (Questionario 1).

NUmero de Respostas

Quais sao, eém sua opiniao, as principais vantagens do uso de Inteligéncia Artificial na arquitetura? (Marque todas as que se aplicam)

Fonte: Autor (2024).

A andlise das respostas sobre as principais vantagens percebidas no uso da Inteligéncia Artificial na
Arquitetura aponta padrdes consistentes entre os estudantes, independentemente do nivel de
familiaridade com a tecnologia. As op¢des mais indicadas foram a economia de recursos, softwares ou
tempo (76,7%) e o aumento da eficiéncia (70%), destacando-se como os principais beneficios atribuidos
aIAno processo arquitetonico. Em seguida, aparecem a inovagio no projeto (46,7%), melhoria na analise
de dados (36,7%) e redugdo de erros (30%). Esses resultados indicam uma valorizacao pratica da [A no
apoio a produtividade e a otimizagio de tarefas no campo da arquitetura.

A pergunta seguinte dirige-se a necessidade de entendimento destes estudantes apds a
experimentacdo pratica com o MidJourney, o que se apresentou como necessario para avaliar a postura e

manejo dos entrevistados com a ferramenta, conforme o Grafico 6.



68

Grafico 6. Avaliagdo do potencial do MidJourney na concepgido de projetos de arquitetura
(Questionario 2).
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Apos o uso do Midjourney, como vocé avalia o potencial da ferramenta na concepgao de um projeto de arquitetura?

Fonte: Autor (2024).

Observa-se, pelos resultados finais, uma percepgdo amplamente positiva entre os estudantes sobre o
potencial da Inteligéncia Artificial Generativa na concepgao de projetos arquiteténicos. A vivéncia com a
ferramenta contribuiu para uma compreensio mais concreta de suas capacidades. Dos 25 participantes
que responderam, 12 (48%) classificaram o potencial como “muito alto”, outros 12 (48%) como “alto”, e
apenas 1 (4%) o considerou “moderado”. Tais dados refletem um aumento significativo na valorizagao
da IA ap6s sua aplicacdo pratica no contexto da arquitetura.

Ja o Grafico 7 apresenta os resultados relevantes ao questionamento voltados ao reconhecimento dos
obstaculos relacionados ao manejo da ferramenta de IA em questdo, o que se mostra importante em

relacdo ao reconhecimento das dificuldades dos entrevistados.
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Grafico 7. Dificuldades na construgdo do prompt. (Questionario 2).

Numero de Respostas

Quais foram as principais dificuldades enfrentadas na criagao do prompt?

Fonte: Autor (2024).

A analise das dificuldades enfrentadas na criagdo de prompts demonstra obstaculos significativos na
interface entre linguagem natural e geracao de imagens. A “dificuldade em expressar ideias claramente”
foi identificada como o principal desafio, sendo mencionada por 15 dos 25 participantes (60%). Esse
resultado reforga a relevancia da habilidade de comunicagio textual precisa como fator determinante
para o uso eficaz das ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa no processo de concepgdo
arquitetonica.

Quando questionados sobre a relevancia da inclusao curricular de disciplinas que tratem do uso de
ferramentas de Inteligéncia Artificial, os entrevistados foram levados a refletir sobre a importancia da
incorporagdo dessas tecnologias voltadas as praticas académicas, considerando das demandas

contemporaneas da area, cujosresultados podem ser observados no Grafico 8.
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Grafico 8. Importancia atribuida a inclusao de disciplina sobre Inteligéncia Artificial no
curriculo de Arquitetura (Questionario 2).

Numero de Respostas

Vocé considera importante a inclusao de uma disciplina sobre Inteligéncia Artificial no curriculo do curso de arquitetura e urbanismo?

Fonte: Autor (2024).

Os resultados apontam que a integracdo da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) no curriculo de
Arquitetura deve ser cuidadosamente planejada para potencializar seus beneficios educacionais. A
experiéncia demonstrou que a ferramenta é mais eficaz quando utilizada como complemento aos
métodos tradicionais de ensino, e ndo como substituto. A alta demanda dos estudantes por contetidos
especificos sobre IA — considerada "essencial” por 32% e "importante, mas ndo essencial” por 60% dos
participantes — reforga a urgéncia de incluir essa tematica de forma estruturada no desenvolvimento

curricular do curso.

Para além dos questionamentos, os estudantes de Arquitetura em questdo também foram inquiridos
acerca da elaboragdo de imagens através do MidJourney, considerando as diretrizes de comandos

voltados para a Arquitetura local.

Com a analise qualitativa dos prompts elaborados foi possivel identificar percep¢des sobre a aplicacdo
pratica das diretrizes da Arquitetura na Amazonia e a capacidade da ferramenta de interpretar conceitos
arquitetdnicos complexos. A andlise dos prompts revela diferentes niveis de sofisticacdo na incorporagao
das cinco diretrizes da Arquitetura Moderna na Amazdénia. Os prompts mais eficazes demonstraram uma
compreensdo integrada dos principios, articulando aspectos como ventilagio cruzada, integracdo com a

vegetacdo e uso de macrocoberturas de forma coerente e contextualizada, conforme Figuras 19 e 20.
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Figura 19. Imagem gerada na experimentacao.

Fonte: Autor (2024).

Figura 20. Imagem gerada na experimentacdo.

Fonte: Autor (2024).
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Observam-se variacdes na fidelidade visual e no realismo arquitetdnico das imagens geradas. Entre
os resultados mais bem-sucedidos, destaca-se uma compreensdo sofisticada dos principios
arquitetdnicos, evidenciada por solugdes espaciais coerentes e tecnicamente viaveis. A analise das
texturas e da materialidade indica a capacidade da ferramenta de interpretar e representar materiais

caracteristicos da Arquitetura na Amazonia.

A experiéncia com o MidJourney evidenciou a importancia de competéncias especificas para o uso
eficaz de ferramentas de IAG. A habilidade de traduzir conceitos arquiteténicos em linguagem textual
precisa emerge como uma competéncia fundamental, complementando as habilidades tradicionais de
representacdo grafica. A necessidade de pensamento critico para avaliar e refinar os resultados gerados

também se mostrou essencial.

Os resultados obtidos a partir do exercicio realizado com os estudantes foram organizados e
apresentados nos Anexos 4. 5, 6 e 7 deste trabalho. Nesses anexos encontram-se os dados sistematizados
da atividade, incluindo o plano de aula, a planilha com os prompts utilizados pelos alunos, registros da
apresentacdo dos resultados obtidos pelos alunos em sala de aula e as respectivas imagens geradas com
auxilio de Inteligéncia Artificial Generativa. A inclusdo desse material tem como objetivo documentar o
processo experimental desenvolvido durante a pesquisa, permitindo maior transparéncia metodolégica
e possibilitando a analise dos resultados obtidos na aplicacdo pratica das ferramentas apresentadas neste

estudo.

4.3 Analise da reproducio de casas comunais através de IAG

Outro resultado obtido por esta pesquisa se deu pelo manejo da ferramenta de Inteligéncia Artificial
com o intuito de reproduzir casas comunais, o que se justifica principalmente como uma questdo
relevante diante o treinamento da ferramenta para reconhecer estes comandos. Os resultados podem ser
avaliados diante as Figuras 21 e 22.
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Figura 21. Amostra de imagens geradas através de IA.
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Fonte: Autor (2024).
Figura 22. Amostra de imagens geradas através de IA.

Fonte: Autor (2024).

Ao finalizar o projeto, foram geradas 30 representacdes digitais de malocas. Cada imagem gerada é o
resultado de uma combinacdo de tecnologia de IAG, a compreensdo do significado cultural dessas
grandes casas, e a metodologia que guiou o processo desde a selecdo de dados até a geracdo final de
imagens.

A representagdo gerada por Inteligéncia Artificial Generativa da maloca exibe fidelidade nos aspectos
arquitetonicos e estéticos, destacando-se pela reproducio das texturas da palha do telhado e pela
precisdo dos padrdes geométricos nas paredes, que sdo essenciais para a autenticidade cultural do
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artefato. As cores sdo aplicadas com um contraste forte, que realca efetivamente os elementos
decorativos, respeitando as praticas culturais associadas a essas estruturas.

Ajustes na iluminacdo para melhor representar a interagdo de luz e sombra poderiam contribuir
significativamente para a percepcao tridimensional da maloca. Tais refinamentos sdo fundamentais para
avancar na aplicacio de tecnologias de IAG em reconstrugdes digitais de patrimonio cultural,
assegurando a precisdo técnica e a profundidade contextual e cultural necessaria para tais
empreendimentos cientificos e educacionais.

Contudo, observa-se que a textura das paredes, embora bem representada, poderia beneficiar-se de
mais variagdes para representar com maior rigor o uso de materiais naturais e as técnicas de construgao
manual. A paleta de cores, enquanto funcional e esteticamente agradavel, poderia ser ajustada para
refletir mais acuradamente as condigdes de iluminag¢do natural encontradas no ambiente tipico dessas
construcoes, o que acentuaria a integragdo da maloca em seu contexto cultural e geografico.

As reconstrucdes digitais produzidas reproduzem com fidelidade o acervo original, além de destacar
a capacidade técnica do modelo de IAG e sua eficicia em capturar e expressar a riqueza cultural e a
diversidade arquitetonica das malocas. Esse resultado é significativo, pois valida a abordagem
metodolégica adotada e confirma que a utilizacdo de imagens originais como base de dados para treinar
o modelo de IA Generativa é uma estratégia eficaz para alcangar representacdes visuais precisas e
culturalmente respeitosas.

Por acréscimo, o processo destacado nas etapas anteriores oferece um guia pratico e abrangente para
pesquisadores e criativos interessados em explorar o potencial da Inteligéncia Artificial Generativa na
preservacao digital e na interpretagdo do patriménio cultural. Os passos detalhados, desde a preparagao
do banco de imagens, passando pela integracio e utilizagio de modelos em ferramentas de IAG, até a
geracdo e avaliagdo de imagens, constituem uma metodologia replicivel que pode ser adaptada para
outros contextos.

Ao adotar uma abordagem passo a passo, arquitetos e designers podem utilizar ferramentas como
Astria.ai e Stable Diffusion para gerar representacdes que respeitam o legado histérico das malocas.
Embora essas ferramentas de IA Generativa possam extrair de plataformas de midia social como o
Instagram, o verdadeiro potencial tecnolégico estd em sair do atual framework de midia social e buscar
inspiracdo no proprio meio e em acervos histdricos. O processo pode ser comparado a “pincelada
caracteristica” de um artista, e os arquitetos podem continuar a refinar suas técnicas e fluxos de trabalho
para criar contetido generativo cada vez mais sofisticado e personalizado. A medida que o campo das
imagens geradas por IAG continua a evoluir, esse guia visa equipar profissionais com o conhecimento e
habilidades para expandir os limites do que é possivel, viabilizando a aplicacdo metodologica dessa
abordagem com potencial de aprimoramento projetual.

Ao avaliar as imagens geradas, é notavel o detalhamento na representa¢do dos materiais utilizados
nessas construcdes, com destaque para a textura e a disposicdo da palha, elemento chave na Arquitetura
indigena. O tratamento minucioso dos detalhes, desde a sua cor natural até como é entrelacada, revela
um entendimento das técnicas tradicionais de construcao.

Ademais, a tentativa de incorporar representacdes iconograficas e ilustragdes nas paredes das
malocas indica um esforco consciente para capturar a arte intrinseca a esses espacos. Embora as imagens
ndo consigam reproduzir com precisdo absoluta todos os detalhes das pinturas e adornos tradicionais,
elas oferecem uma interpretacdo visual que ressoa com a simbologia e os temas frequentemente
presentes nessas estruturas. As variacdes nos padroes e cores utilizadas nas ilustragdes, por exemplo,
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salientam o entendimento das narrativas e simbolismos fundamentais na cultura que constréi e utiliza
as malocas.

Por outro lado, a dificuldade em reproduzir com precisdo total essas ilustragdes complexas apontam
para as limitagOes atuais das ferramentas de IAG na captura da nuance e da profundidade que
caracterizam a arte manual. Isso sugere uma area de desenvolvimento futuro para a tecnologia de
geracdo de imagens, onde um maior foco na precisio dos detalhes artisticos e culturais poderia ser
alcangado.

Em suma, enquanto as imagens geradas apresentam um nivel visual satisfatério na representac¢io das
estruturas fisicas das malocas, ha uma margem para aprimoramento na captura e reproducido dos
aspectos mais sutis e simbdlicos da arte e da decoragio que adornam esses espagos. Este equilibrio entre
precisdo técnica e expressdo cultural é essencial para uma representa¢do auténtica e respeitosa das
malocas em todas as suas dimensoes.

4.4 Verificacao das Imagens do promptde Arquitetura na Amazonia

Com o objetivo de aprimorar a utilizacdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa na
representacdo de concepgdes formais, foram realizados testes e experimentacoes com essas tecnologias,
cujos resultados sdo apresentados nas Figuras 23 e 24.

Figura 23. Amostra de imagens geradas através de IAG.

|
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Fonte: Autor (2024)
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Figura 24. Amostra de imagens geradas através de IAG.
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Fonte: Autor (2024).

As imagens ilustram possibilidades de concep¢do conforme os cinco aspectos essenciais: integracdo
ambiental, uso de materiais locais sustentaveis, adaptacdo climatica, valorizacao das praticas culturais e
funcionalidade urbana. Observa-se que as construcdes foram elevadas sobre pilotis, permitindo a
circulacdo natural de agua e ar sob a estrutura, o que protege o solo e minimiza o impacto ecoldgico. Esse
recurso arquitetdnico preserva a vegetacdo ao redor e respeita o solo, tratado como elemento sagrado,
uma caracteristica vital para construgdes que visam harmonizar-se com o ambiente amazdnico.

Os materiais utilizados reforcam o compromisso com a sustentabilidade. A madeira, originaria da
regido, foi escolhida em seu estado natural, sem tratamento pesado, o que realga a estética organica e
demonstra um ciclo de vida renovavel. A escolha desse material local evidencia uma construgido que
valoriza a biodiversidade e diminui o impacto ambiental, promovendo um conceito de arquitetura
ecologicamente responsavel.
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Em relagdo a adaptacdo climatica, a estrutura utiliza ventilacdo cruzada, com grandes janelas e
venezianas ajustaveis que permitem a circulagido natural do ar e auxiliam na regulacdo térmica sem a
necessidade de ar-condicionado. Esse recurso, que caracteriza uma Arquitetura “respiravel,” estd em
sintonia com a Amazoénia, proporcionando um conforto térmico passivo e eficiente. A solucdo de
ventilacdo natural confirma uma abordagem que respeita as condi¢des climaticas locais, gerando
ambientes agradaveis e saudaveis para os usudrios.

A valorizacdo das praticas culturais também se faz presente com elementos que remetem a
Arquitetura indigena. A presenca de telhados inclinados e a disposi¢do dos espagos possuem uma
conexdo intencional com as tradigdes amazonicas. A combinacdo entre modernidade e referéncias
culturais oferece uma imagem que desloca-se da simples reproducdo para uma elaboracdo
reinterpretativa dos valores culturais amazoénicos.
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CAPITULO 5

Produto

0 produto desenvolvido nesta pesquisa consiste em dois sistemas baseados em Inteligéncia Artificial
Generativa voltados a concepcio e visualizacdo de propostas arquitetonicas, estruturado a partir de
workflows criados no ambiente ComfyUI e posteriormente convertidos em aplicativos acessiveis por meio
da plataforma RunningHub. Esses aplicativos — denominados Arqg_IA (https://www.runninghub.ai/ai-
detail/2016312845373284354) e DevArq_v1 (https://www.runninghub.ai/ai-
detail/2016315857202319362) — foram concebidos como ferramentas de apoio ao processo projetual,
permitindo gerar imagens conceituais e renderiza¢des de imagens arquitetonicas a partir de descri¢des
textuais e imagens de referéncia. Os aplicativos sdo disponibilizados em ambiente online, podendo ser
acessado por meio de um link publico, sem necessidade de instalagio de softwares ou de equipamentos
de alto desempenho, uma vez que o processamento ocorre em servidores remotos. Dessa forma, o
produto assume o carater de software livre e de acesso publico, voltado a estudantes, pesquisadores e
profissionais da Arquitetura e do Urbanismo que desejam explorar novas possibilidades de
experimentacdo projetual, prototipacio visual e investigacido formal com o auxilio da IAG.

51 Explicacdo técnica do workflow e modelos do ComfyUI para design arquitetonico
Para fins de compreensdo acerca do processo utilizado, neste estudo é imprescindivel o relato dos
procedimentos técnicos utilizados no workflow e os modelos do ComfyUl para design arquitetonico.

O workflow Arc_Dev.V1 integra as técnicas descritas para gerar imagens arquiteténicas controladas,
com a possibilidade de divisdo em trés etapas, sendo a primeira o condicionamento de entrada, seguido
pela preparagido do modelo e finalizando na geragio controlada. A Tabela 1 resume os principais nés do
workflow, o tipo de operacdo, a funcido no processo e a fundamentagao cientifica associada.

Tabela 1. Principais componentes do workflow Arc_Dev.V1.

N6 (ComfyUI) Tipo de operacao Funcdo no workflow Fundamentacgio

CheckpointLoader Carregamentode Carrega o modelobase OsLDMs reduzem a complexidade
Simple modelo Stable Diffusion 1.5, computacional mantendo a
que executa a difusao fidelidade visual
no espaco latente (ROMBACH etal., 2022)
LoralLoader Ajuste fino Aplicao LCM-LoRA utiliza parametros
LoRA add_detail.safete LoRA para acelerar e refinar
nsors para melhorar modelos sem novo treinamento
detalhes e qualidade (LUO etal., 2023)
ModelSamplingDi  Configuracdode  Seleciona o métodode  LCMs aceleram a inferéncia com
screte amostragem amostragem LCM, poucas etapas e preservam a
reduzindo o nimero qualidade (LUO et al., 2023)
de sampling steps
Loadlmage Entrada Importa a imagem de A imagem serve como

referéncia (vista ou
esboco)

condicionamento estrutural e
estilistico


https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016312845373284354
https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016312845373284354
https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016315857202319362
https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016315857202319362

N6 (ComfyUI)

AIO_Preprocessor
(Depth Anything)

AIO_Preprocessor
(LineArt)

ControlNetApplyA
dvanced

IPAdapterModelL
oader

IPAdapterTiled

CLIPTextEncode

KSampler

VAEDecode

Tipo de operacao Funcio no workflow

Pré-processamento Gera o mapa de
profundidade a partir

da referéncia

Extrai linhas e
contornos para
preservar detalhes 2D

Pré-processamento

Condicionamento
estrutural

Aplica os mapas de
profundidade e de
contorno ao prompt
textual, controlando a
estrutura da cena

Carregamento de
modelo

Carrega o modelo
IP-Adapter para
condicionamento por
imagem

Condicionamento
de Estilo

Aplica o IP-Adapter em
modo tiled a imagem
de referéncia para
transferir estilo em
alta resolugao

Codificacdo de
texto

Converte o prompt
textual em vetores de
contexto (CLIP)

Amostragem Realiza o processo de
difusdo combinando
os condicionamentos
estrutural, de estilo e
textual
Decodificacao Converte a imagem
latente de volta para o

espaco RGB

Fonte: Autor (2025).

79

Fundamentacao

Depth Anything amplia o conjunto
de dados com 62 M de imagens e
fornece mapas densos de
profundidade (YANG et al., 2024)

ControlNet admite multiplas
condigdes como contornos e
profundidade
(ZHANG; RAO; AGRAWALA, 2023)

ControlNet bloqueia o modelo
base e utiliza convolugdes zero
para aprender condi¢des espaciais
sem degradar a difusao
(ZHANG; RAO; AGRAWALA, 2023)

O IP-Adapter desacopla as
atencoes de texto e de imagem,
permitindo prompt multimodal

(YE etal.,, 2023)

A abordagem tiled preserva a
coeréncia de estilo em imagens
grandes

A codificacao textual guia
semantica do processo de difusdo

A amostragem com LCM reduz as
etapas necessarias, acelerando a
geracdo (LUO etal., 2023)

Finaliza a saida visual

No que tange ao processo de desenvolvimento das imagens, foi utilizado o ComfyUI enquanto interface
grafica de n6s para modelos de difusao. Ja o workflow Arc_Dev.V1 foi projetado no ambiente Running Hub,
criando assim um grafo em que cada nd representa uma determinada operacio.

Em primeiro plano, foram carregados o modelo base Stable Diffusion 1.5 e os pesos LoRA add_detail,
de modo a inicializar o gerador no espaco latente e melhorar o detalhamento. Essa etapa segue os
principios de Rombach et al. (2022), que propdem treinar um auto-codificador e operar a difusdo em
espaco latente para reduzir a complexidade mantendo a fidelidade.
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Em seguida, a vista de referéncia foi importada e processada por dois pré-processadores, sendo o
primeiro o Depth Anything, que produziu um mapa de profundidade, enquanto o LineArt extraiu linhas e
contornos bidimensionais. Esses mapas constituem o controle espacial, ou seja, restrigdes que orientam
o modelo a respeitar a perspectiva e a topologia da vista. Pesquisas demonstram que obrigar o modelo a
buscar conhecimento visual extra por meio de aumento de dados e supervisio auxiliar leva a
representacdes mais robustas, e que o uso de referéncias visuais preserva a precisdo geométrica,
conforme Figuras 25 e 26.

Figura 25. Mapa de profundidade produzido pelo pré-processador Depth Anything.

—

Fonte: Autor (2024).

Figura 26. Mapa de linhas e contornos produzido pelo pré-processador LineArt.

Fonte: Autor (2025).

Em seguida, definiu-se o método de amostragem com o né ModelSamplingDiscrete, que seleciona o
solucionador LCM, reduzindo o niimero de passos de difusdo sem sacrificar a qualidade. A fase de
condicionamento estrutural foi organizada em um ramo paralelo: o né Loadlmage importa a vista de
referéncia, que é processada pelo AIO_Preprocessor (Depth Anything) para extrair o mapa de
profundidade e pelo AIO_Preprocessor (LineArt) para detectar contornos 2D. Esses mapas fornecem
controle espacial, isto é, guias que determinam a forma e a posi¢cdo dos elementos na cena; a difusdo é
condicionada a seguir a topologia e a perspectiva da vista. Esse conceito foi explorado em estudos de
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paisagismo, nos quais plataformas como ControlNet permitem guiar modelos de IAG com imagens de
referéncia, garantindo precisdo geométrica.

Para o condicionamento de estilo, o né IPAdapterModelLoader carrega o modelo IP-Adapter, e o
IPAdapterTiled aplica o estilo da imagem de referéncia de forma tiled, preservando a consisténcia visual
em altas resolucdes. O IP-Adapter separa as atencdes de texto e imagem através de um mecanismo de
cross-attention desacoplado, permitindo combinar prompts multimodais.

0 texto descritivo é codificado pelo né CLIPTextEncode, convertendo o prompt em vetores de contexto
que guiam o modelo. O ControlNetApplyAdvanced recebe simultaneamente os mapas de profundidade,
de contorno e o prompt textual, conectando-os ao modelo de difusdo congelado via convolugdes
inicializadas em zero para aprender as condi¢des sem degradar os pesos originais. Finalmente, o
KSampler executa a difusdo latente com poucos passos gragas ao LCM, e o VAEDecode converte a
representacao latente de volta ao espago RGB.

Ao estruturar o grafo dessa maneira, a clara separacdo entre condicionamento estrutural,
condicionamento de estilo e geracdo se mantem, o que facilita ajustes e experimentagdo no ComfyUl. A
interface modular do ComfyUI permite modificar parametros (for¢a de cada condi¢ao, nimero de passos,
escala de orientacdo) e testar variacdes de prompt sem reconfigurar o pipeline completo, uma
caracteristica destacada por Ashari e Shafaghati (2025).

2

Finalmente, o n6 KSampler executou a difusdo latente com poucas etapas, gracas a aceleracdo
oferecida pelo LCM-LoRA, e o VAEDecode converteu a imagem latente ao espago RGB. Ajustes na forca de
cada condicdo, no niimero de passos e na escala de orientacao foram realizados para obter varia¢des de
resultado. Essa abordagem modular demonstra que workflows no ComfyUl podem ser adaptados sem
reconfigura¢do completa, facilitando experimentos controlados.

As interagdes entre os componentes sdo ilustradas visivelmente no organograma conforme Figura 27.

Figura 27. Organograma do workflow Arc_Dev.V1.

11+ Imagem de referéncia
| 1T (Planta/Esboco)
Pré- %rocessanl\ento Pré-processamento de Estilo
strutura
(Depth Anything e LineArt) (IP-Adapter Tiled) ] -
— O%?,g?, ControlNet Apply ’J

Modelo Base + LoORA Y.
{ 5'% + LCM-LoRA }—>‘ CLIP Text Encode ’

| Kslmp.e, |
[ VAEDecode ’
'

! Imagem final

Fonte: Autor (2025).
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A figura mostra como a imagem de referéncia é dividida em dois ramos: um para extrair a estrutura
(Depth Anything e LineArt) e outro para capturar o estilo via IP-Adapter Tiled. Os mapas resultantes
alimentam o ControlNetApplyAdvanced, que combina as condi¢des com o prompt (codificado pelo CLIP)
e com o modelo base carregado com LoRA e LCM. O né KSampler gera a imagem latente que é
posteriormente decodificada pelo VAE.

N

Apébs a construgcdo do workflow, procedeu-se a sua transforma¢do em um Al App dentro do
RunningHub. A plataforma define um Al App como uma interface amigavel extraida de um workflow
complexo: a complexidade do grafo de nés é ocultada e apenas entradas essenciais (por exemplo, texto
ou upload de imagem) sdo expostas. A publicacdo ocorre na etapa “Step 4: Publishing a workflow as an Al
App”, onde é selecionado quais nds se tornardo campos de entrada; o RunningHub gera entdo uma URL
Unica e permite que o workflow seja chamado via APIL. Para chamadas programaticas, utiliza-se o né
RunningHubWorkflowExecutor, que executa um workflow determinado com credenciais (workflow_id e
api_key) e monitora o progresso até a conclusao, conforme Figura 28.

Figura 28. Screenshot do workflow final no ComfyUl

Fonte: Autor (2025).

0 garfo exibe as conexoes entre os nos de carregamento do modelo, pré-processamento da vista,
condicionamento de estilo, aplicagdo do ControlNet e geracdo latente. A estrutura modular facilita a
identificacdo de cada etapa e a selecdo de entradas expostas no Al App.

Converter o workflow em Al App apresenta varias vantagens. Primeiramente, simplifica o uso por
pessoas sem conhecimentos de ComfyUI, ja que a interface expde somente os pardmetros necessarios.
Em segundo lugar, a plataforma adota um modelo de cobranga por execugdo: créditos sao consumidos
apenas quando o botdo queue é acionado, tornando o custo previsivel para usuarios que iteram diversas
vezes. Além disso, o RunningHub oferece um programa de recompensas no qual criadores recebem parte
dos créditos sempre que outros usuarios executam seu app ou chamam seu workflow via API, conforme
Figura 29.
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Figura 29. Al App DevArch_v1 inserido na plataforma.

23 RunningHUB Creator Rewards Rankings i?—" 1 ‘,i

App Introduction & Input Suggestions
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Fonte: Autor (2025).

A integracdo de multiplos mecanismos de condicionamento resolve limitacdes tipicas dos modelos
T2I. A combina¢do de mapas de profundidade e de contorno obriga o modelo a buscar conhecimento
visual extra e adquirir representacdes robustas, o que preserva tanto a perspectiva quanto a topologia
da vista. Como observam Zhang; Rao; Agrawala (2023), o ControlNet conecta uma copia treinavel do
U-Net ao modelo congelado por meio de convolugdes zero, garantindo que “nenhum ruido prejudicial
afete o ajuste fino”; isso permite adicionar condi¢des sem degradar as camadas originais. Empregar dois
ControlNets - Depth Anything e LineArt - desacopla a percepcdo de profundidade da geometria
bidimensional, resultando em imagens com volumetria realista e detalhamento de linhas, essenciais para
projetos arquitetonicos.

0 IP-Adapter Tiled fornece um caminho eficiente para transferir estilo da referéncia. Ye et al. (2023)
demonstram que um adaptador leve de 22 M de parametros, com cross-attention desacoplado, alcanca
desempenho comparavel ao de modelos totalmente ajustados e possibilita combinar prompt de texto e
de imagem. No contexto arquitetdnico, essa capacidade é crucial para aplicar estilos regionais (por
exemplo, “Arquitetura Moderna Amazonica”) com coeréncia em alta resolucdo. A variante tiled evita
perda de detalhes ao dividir a imagem em blocos menores, processando-os separadamente e
recombinando-os de forma consistente.

Finalmente, a utilizacdo de LCM-LoRA acelera a inferéncia. Luo et al. (2023) destacam que os LCMs
produzem imagens de alta qualidade com um nimero minimo de etapas de amostragem e que o médulo
LCM-LoRA pode ser acoplado a diferentes modelos Stable Diffusion sem treinamento adicional,
funcionando como um estrutura neural universal aplicada a ODE de fluxo de probabilidade. Isso reduz o
tempo de geragdo e torna o workflow adequado para iteragdes rapidas no processo de design.

Além dos ganhos técnicos, a transformacdo do workflow em Al App no RunningHub influenciou a
experiéncia de uso. Publicar o workflow como aplicativo simplificado permitiu que usudrios sem
conhecimento de ComfyUI utilizassem apenas os campos essenciais, replicando o experimento com
facilidade. O modelo de cobranca por execucio reduziu o custo de iteragdes, pois créditos sdo gastos
apenas quando se gera uma imagem. Adicionalmente, a op¢do de monetiza¢do, ao receber créditos
quando outros usuarios executam o app, incentiva a disseminacido do workflow. Entretanto, as vantagens
sdo compensadas por limitagdes: o ambiente SaaS restringe a instalacdo de nds personalizados e confere
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menos controle ao usudrio, e filtros da plataforma podem impedir certos temas. Essas questdes devem
ser consideradas ao decidir entre executar o workflow localmente ou como Al App.

Para demonstrar os ganhos da IAG na renderizacdo, aplicou-se o workflow Arc_Dev.V1 a uma vista
arquitetonica no formato clay (sem texturas) e comparou-se o resultado com a cena fotorrealista gerada.
A Figura 2 apresenta, a esquerda, a vista de referéncia “clay” e, a direita, a vista sintetizada pelo modelo.
Observa-se que o fluxo operacional adiciona texturas de madeira, vidro e tecido, simula iluminacdo
natural e indireta e preserva a geometria original da cena. O tempo de processamento foi de alguns
segundos, enquanto um render tradicional com ray tracing poderia levar horas, conforme relatado por
Kurt (2025) e Visoid (2025).

Figura 30. Vista clay e vista renderizada por I1AG.

Fonte: Autor (2025).
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Figura 31. Vista renderizada por IAG.

Fonte: Autor (2025).

Este experimento ilustra como a IAG pode transformar rapidamente vistas brutas em imagens de alta
qualidade. Os resultados corroboram os estudos de Arktek3D (2025), segundo os quais a IAG reduz o
tempo de resposta e elimina a necessidade de equipes numerosas. Ao mesmo tempo, reforcam a
conclusao de que a IAG é mais adequada em fases exploratdrias: eventuais artefatos ou falta de controle
exigem revisdo humana antes de apresentagdes finais.

5.2 Andlise e fundamentacao cientifica de um workflow de geracao de imagens
arquitetonicas controladas com ComfyUI

0 workflow central no ComfyUI para design arquitetonico é projetado para converter eficientemente
um plano arquitetonico bidimensional em multiplas interacdes de designs tridimensionais e
fotorrealistas. Este processo é crucial para arquitetos e designers que buscam visualizar rapidamente
diversas opgoes de estilo e material sem comprometer a integridade estrutural do projeto original. A
natureza modular do ComfyUI permite que cada etapa do processo seja controlada com precisio, desde
a interpretacio inicial do desenho até a aplicacdo de estilos visuais bastante detalhados.

A eficacia do workflow reside na utilizagdo estratégica de varios modelos de Inteligéncia Artificial
Generativa, cada um desempenhando um papel especifico na cadeia de geracdo de imagens. Os modelos
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ControlNet sdo fundamentais para guiar o processo de difusdo, assegurando que as caracteristicas
estruturais do desenho original sejam mantidas. Além disso, outros modelos como o Core Diffusion Model,
CLIP Loaders e VAEs sdo indispensaveis para a funcionalidade completa do sistema.

0s modelos ControlNet sdo extensdes do Stable Diffusion que permitem um controle condicional sobre
o processo de geracdo de imagens. No contexto do design arquitetonico, dois modelos ControlNet sdao
particularmente relevantes, sendo estes o Depth Anything e o LineArt.

O Depth Anything é utilizado para gerar um mapa de profundidade a partir da imagem de entrada 2D.
Este mapa de profundidade é definido como uma representacdo em escala de cinza onde pixels mais
claros indicam objetos mais préximos e pixels mais escuros indicam objetos mais distantes. Com a
incorporacdo dessa informacdo no processo de difusdo, o Depth Anything garante que a estrutura
tridimensional e a perspectiva do projeto original sejam preservadas nas imagens geradas, o que se
revela vital para manter a coeréncia espacial e evitar distor¢des arquitetonicas. E importante salientar
que acesso ao modelo Depth Anything ocorre ap6s o mesmo ser baixado da pagina oficial do Hugging Face
e colocado na pasta de modelos do ControlNet (\\ ComfyUI\\models\\controlnet).

Ja o modelo LineArt é comumente empregado para extrair e reforgar os contornos e as linhas do
desenho arquitetonico original, auxiliando na definicdo das bordas e a clareza das formas, o que é
essencial para a representa¢do precisa de elementos arquitetdnicos como paredes, janelas e portas. A
aplicacdo do LineArt assegura que o design gerado mantenha a fidelidade ao esbocgo inicial, evitando que
os detalhes finos sejam suavizados ou perdidos durante o processo de estilizacdo. O modelo LineArt
padrdo também deve ser baixado e colocado na mesma pasta de modelos do ControlNet.

Além desses modelos mais conhecidos e usaveis nas propostas apresentadas, vale salientar outros
modelos de fundamental importancia para a funcionalidade no ComfyUI, sendo pertinente reconhecer
suas defini¢des e funcionalidade.

Neste contexto, o Core Diffusion Model - Unet desempenha funcdo central no processo de geracdo de
imagens, sendo uma arquitetura de rede neural convolucional que realiza a tarefa principal de difusao,
transformando ruido aleatério em imagens coerentes com base nas condi¢des fornecidas. Modelos como
flux1-dev.safetensors, disponiveis em versdes FP16 ou FP8, dependendo da capacidade da GPU, sdo
exemplos comuns. Estes arquivos devem ser armazenados na pasta |\ ComfyUI\\models\ \ unet.

Outro exemplo sdo os modelos CLIP - Contrastive Language-Image Pre-training, os quais sdo cruciais
para a interpretacido do prompt de texto, convertendo o texto descritivo em representagdes numeéricas,
processo reconhecido como embeddings, facilitando assim que o modelo de difusdo entenda os
comandos. Ressalta-se que é comum usar dois modelos CLIP para otimizar a codificacdo de texto: um
para listas de tags, clip_L e outro para linguagem natural mais complexa, t5xxl. A escolha entre versdes
FP16 e FP8/FP8_e4m3fn depende da memoéria VRAM disponivel. Esses modelos sdo colocados na pasta
\\ComfyUI\\models\\clip.

Por fim, o Variational Autoencoder - VAE Model opera como instancia de integracdo entre o espago
latente e o espaco de pixels. Durante o processo de geragdo, o modelo de difusdo opera em um espago
latente comprimido, momento em que o VAE, com seu codificador e decodificador, é responsavel por
traduzir a imagem latente de volta para uma imagem visivel em pixels. Isso garante que a saida final seja
uma imagem de alta qualidade e visualmente compreensivel. O arquivo VAE, como ge.safetensors, deve
ser salvo na pasta \\ ComfyUI\\models\ \vae.
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Além dos modelos a serem reconhecidos, é de suma importancia compreender como se constitui a
configuracdo e a metodologia do ComfyUI, uma vez que a primeira envolve a interconexdo desses modelos
e o ajuste de parametros para alcancar os resultados desejados, ao passo que a segunda visa equilibrar a
criatividade da IAG com a fidelidade ao design original, permitindo uma exploracdo eficiente de multiplas
opgoes imagéticas.

Em relagdo a configuracio, é importante ajustar a forca do ControlNet, sendo esse um aspecto critico.
A forca determina o quanto o ControlNet influencia o processo de geracao da imagem. Um valor de forca
mais alto significa que o ControlNet tera um impacto maior na forma e estrutura da imagem, enquanto
um valor mais baixo permite mais liberdade criativa ao modelo de difusdo. O ajuste fino desses
parametros é essencial para evitar artefatos visuais e garantir que a imagem gerada mantenha a
fidelidade ao plano arquitetdnico original. Por exemplo, uma for¢a muito alta para o Depth Anything pode
resultar em uma imagem excessivamente rigida, enquanto uma forca muito baixa pode levar a perda da

estrutura 3D desejada.

Assim, é valido identificar a utilizacdo do IP-Adapter para a Transferéncia de Estilo, que se constitui
em uma ferramenta poderosa para transferir o estilo, as cores e as texturas de uma imagem de referéncia
para a imagem gerada, permitindo que os profissionais explorem rapidamente diferentes estéticas
visuais sem a necessidade de modificar o prompt de texto extensivamente. Ao fornecer uma imagem de
referéncia com o estilo desejado, como por exemplo, um render de edificio com um determinado
acabamento de material ou esquema de cores, o IP-Adapter pode infundir essas caracteristicas na saida
do ComfyUI, acelerando o processo de iteracio de design. A integragio do IP-Adapter no workflow é feita
através de um no especifico que recebe a imagem de referéncia e aplica seu estilo ao processo de difusao.

Para garantir a consisténcia dimensional, o n6 Get Image Size é utilizado no workflow, assegurando
que a imagem gerada mantenha as mesmas dimensdes da imagem de entrada original. Sendo
particularmente importante em projetos arquitetonicos, onde a escala e as proporgdes sdo cruciais para
a representacio precisa do design. A manutencdo do tamanho da imagem evita a necessidade de
redimensionamento manual e garante que a saida seja diretamente utilizdvel no contexto do projeto.

Conforme mencionado, o Flux Guidance controla a aderéncia do modelo ao prompt de texto. Para o
design arquitetonico, isso significa que um ajuste cuidadoso pode permitir que o modelo gere variacdes
que sdo criativas, mas ainda assim alinhadas com as intenc¢des do usuario. O n6 CLIP Text Encode é onde
o prompt de texto é inserido. A qualidade e a especificidade do prompt sdo cruciais para guiar o modelo
na geracao de designs relevantes. Prompts detalhados e bem estruturados, mesmo que longos, tendem a
produzir resultados mais precisos e desejaveis.

Em relacdo a metodologia por tras desse fluxo de trabalho, observa-se que a combinacao sinérgica de
todos esses elementos estabelece um processo criativo integrado, no qual diferentes ferramentas digitais
colaboram para ampliar as possibilidades de experimentacdo, analise e desenvolvimento de propostas
arquitetdnicas. Ao integrar o ControlNet para controle estrutural, o IP-Adapter para estilizagdo, o n6 Get
Image Size para consisténcia dimensional e os ajustes finos de parametros como a for¢a do ControlNet e
o Flux Guidance, o ComfyUI permite uma abordagem iterativa e controlada para o design arquitetdnico.
Isso viabiliza a geracdo de variagdes criativas que preservam o rigor técnico do design inicial e ampliam
suas possibilidades estéticas, contribuindo para a otimiza¢do do processo de exploragio conceitual e da
tomada de decisdo dentro do ambito.
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5.3 Os Al Apps e a democratizacao da IAG na Arquitetura

A partir das andlises realizadas nos tépicos 5.1 e 5.2, que fundamentaram tecnicamente o uso de
fluxos de trabalho controlados via ComfyUI, esta pesquisa culminou no desenvolvimento de dois
produtos praticos: os aplicativos de IA DevArq_v1 e Arq_IA. Hospedados na plataforma RunningHub, tais
Al Apps representam a sintese entre a complexidade dos modelos de difusdo latente e a necessidade de
uma interface simplificada para o cotidiano profissional e académico.

5.3.1 Justificativa tecnoldgica e analise de barreiras profissionais

A concepcdo dos aplicativos foi pautada pelos resultados diagndsticos obtidos nos questionarios
aplicados a estudantes e profissionais (Graficos 4 e 5). A pesquisa revelou que 46,7% dos participantes
se declararam "pouco familiares” com ferramentas de 1A, e um dado ainda mais critico: 72% apontaram
a barreira de hardware (auséncia de placas de video de alto desempenho) como o principal inibidor do
uso de IAG. Esta realidade brasileira, marcada pela obsolescéncia tecnolégica de computadores locais em
escritorios e universidades, exigiu uma solucdo baseada em computac¢ido de borda ou nuvem.

Nessa perspectiva, a escolha pela plataforma RunningHub justifica-se por sua Arquitetura cloud-
based, que opera uma inferéncia remota sobre o espaco latente, deslocando a carga de processamento de
Unidades de Processamento Grafico (GPUs) locais para servidores de alto desempenho. Essa decisio
resolve o dilema da infraestrutura técnica identificado na amostra, permitindo que o profissional
concentre seu esfor¢o cognitivo na composicdo espacial e tatil, conforme defendido por Pallasmaa
(2011), em vez de se perder na parametrizacdo exaustiva de nds e tensores de sistemas como o ComfyUI
original.

A interface simplificada dos Al Apps atua como uma camada de abstragdo que encapsula fluxos
de trabalho complexos, reduzindo a carga cognitiva do usuario. Em vez de lidar com centenas de
conexdes de noés, o arquiteto interage com campos semanticos e visuais diretos, promovendo uma
inclusdo digital que ndo exige meses de estudo em ciéncia da computacido para a obtencio de resultados
arquitetdnicos precisos.

Para garantir o rigor técnico exigido pelo projeto, os aplicativos introduzem variaveis de controle
que mitigam a aleatoriedade inerente a IAG. O campo de Prompt Negativo atua como um vetor de
restricdo semantica no processo de amostragem (sampling). Ele permite que o profissional delimite o
que ndo deve ser gerado, filtrando artefatos visuais indesejados, distor¢des estruturais ou elementos
decorativos incoerentes com a sobriedade da Arquitetura Moderna na Amazonia. Tal variavel é
fundamental para elevar a qualidade da imagem de uma ilustragio artistica para uma prototipacio
técnica.

Paralelamente, a integracdo de referéncias visuais opera através do condicionamento de
tensores via pré-processadores de controle geométrico, como o LineArt e o Depth Anything. A referida
funcionalidade assegura a acuracidade geométrica do projeto original. Ao carregar uma imagem de
referéncia, seja um esbo¢o a mio, um diagrama de massas ou um modelo volumétrico, o arquiteto
estabelece as diretrizes espaciais que a IAG deve respeitar.

Diferente de ferramentas genéricas que geram imagens aleatorias, o DevArq vl e o Arq_IA
permitem uma coevolugao controlada do design. O uso de ControlNet nos bastidores do aplicativo garante
que a geometria do projeto seja mantida enquanto a IAG aplica camadas de materialidade, iluminacao e
contexto vegetal. Assim, a IAG ndo implica a substituicdo do traco do arquiteto; ao contrario, constitui
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instrumento de sua materializacdo em novas camadas de realismo, em consonancia com a intengao
projetual inicial.

5.3.2 Sistema Arq_IA: geracao de imagens conceituais

O Arq_IA % foi desenvolvido para atuar na fase de partido geral do processo projetual
arquitetdnico, etapa caracterizada pela formulacdo de hipoteses espaciais, investigacdo tipoldgica e
experimentacdo morfoldgica. Sua arquitetura funcional baseia-se no processamento multimodal de
entradas textuais, operando por meio de modelos de difusao condicionada capazes de gerar varia¢des de
partido arquiteténico com elevada velocidade computacional, demorando aproximadamente 1 minuto e
10 segundos para cada imagem gerada.

Figura 32: Imagem conceitual gerada utilizando o Arq_IA.

Fonte: Autor (2026).

O objetivo do aplicativo consiste em ampliar o repertdrio exploratério do arquiteto, oferecendo
suporte a geracdo de alternativas formais e estratégias de inserc¢do contextual. O modelo foi calibrado
com énfase em elementos recorrentes na produ¢do moderna amazonica, tais como macrocoberturas,
dispositivos de ventilacdo cruzada, sistemas construtivos em madeira e solucdes bioclimaticas adaptadas
as condigdes climaticas regionais. Essa parametrizacdo permite a transposicdo de referenciais modernos
para um ambiente digital de sintese imagética, mantendo coeréncia com condicionantes ambientais e
culturais especificas.

4 Link de Acesso: https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016312845373284354


https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016312845373284354
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Figura 33: Imagem conceitual gerada utilizando o Arq_IA.

Fonte: Autor (2026).

No que se refere ao uso operacional do aplicativo, inicia-se pela definicio de prompts
estruturados, nos quais o usuario descreve elementos programaticos, relacoes espaciais, materialidade
proposta e condicionantes ambientais. Prompts positivos devem articular com precisdo os aspectos
desejados, por exemplo, tipologia, escala e vegetacdo circundante, enquanto prompts negativos atuam
como filtros semanticos, restringindo a presenga de elementos incompativeis com o foco da pesquisa.

Esse procedimento potencializa a coeréncia formal do resultdado obtido, preservando
proporgdes, eixos, ordenagdes e hierarquias espaciais ja presentes na proposta manual original. A
combinagido entre as bases textuais permite que o modelo gere variacdes conceituais de partido
arquitetonico com base em condicionamentos pragmaticos e ambientais.
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Figura 34: Interface do aplicativo Arg_IA.

Creations

Fonte: Autor (2026).

A utilizacdo do Arq_IA implica em iteragdes sucessivas, nas quais o profissional ajusta
progressivamente os parametros semanticos em fun¢do dos resultados preliminares. Essa estratégia
favorece um regime de exploracdo, no qual respostas sdo avaliadas, comparadas e refinadas em ciclos
rapidos de ajuste iterativo, preservando o papel central da agéncia projetual humana no processo de
geracdo conceitual.

5.3.3 Sistema DevArq_v1: renderizacao generativa

0 DevArq_v15 foi concebido para atuar no estudo preliminar do processo projetual, momento em
que se prioriza o refinamento técnico, a consolidacdo material e a comunicagdo visual do projeto. Sua
funcdo central consiste na aplicacdo de transferéncia de estilo e texturizacio orientada sobre modelos
tridimensionais simplificados, usualmente denominados como Vistas Clay, oriundos de ferramentas
digitais de modelagem paramétrica.

A principal limita¢do da renderizagao tradicional reside no tempo despendido na configuracdo
de motores de renderizacdo e na calibragdo de parametros fisicos de iluminacdo e materialidade. O
DevArq_v1 opera como camada intermedidria entre modelagem e visualizacdo final, reduzindo a
complexidade operacional ao permitir que o usudrio defina propriedades materiais e condi¢des
luminicas por meio de comandos textuais semanticamente estruturados.

O procedimento de uso inicia-se com o upload da vista clay extraida da modelagem 3D, livre de
texturas ou sombreamentos. A partir dessa entrada, o usuario deve explicitar comandos textuais
descritivos relativos a materialidade desejada (por exemplo, especificagdes de superficies de madeira,
concreto aparente ou vidro reflexivo), caracteristicas de iluminagio (intensidade, dire¢io e qualidade da
luz solar) e outras varidveis ambientais pertinentes ao contexto projetual. Essa descricdo textual é
interpretada pelo modelo como condicionante semantico para orientar a aplicagdo de texturas e ajustes
luminicos no resultado gerado.

5 Link de Acesso: https://www.runninghub.ai/ai-detail /2016315857202319362


https://www.runninghub.ai/ai-detail/2016315857202319362
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Figura 35: Renderiza¢do generativa utilizando o DevArq_v1.

Fonte: Autor (2026).

0 modelo subjacente emprega mecanismos de preservagdo geométrica, condicionados por
mapas de profundidade e extracdo de linhas estruturais, para garantir que a topologia original do modelo
Clay seja mantida, evitando distor¢des volumétricas. A tecnologia de difusdo latente é responsavel por
traduzir essas condicionantes em superficies com fidelidade visual, respeitando principios fisicos de
reflexdo e interagdo luminosa, sem a necessidade de mecanismos de Ray Tracing tradicionais.

Figura 36: Renderizacio generativa utilizando o DevArq_v1.
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Fonte: Autor (2026).
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Essa abordagem reduz significativamente o tempo de geracdo de imagens técnicas de projeto,
demorando aproximadamente 2 minutos e 30 segundos para cada renderizacdo gerada, permitindo
iteragdes sucessivas, nas quais diferentes esquemas de materialidade podem ser comparados em termos
de impacto visual, coeréncia ambiental e alinhamento com diretrizes de projeto. Em contexto de pratica
profissional e pedagégica, DevArq vl funciona como instrumento de simulagido rapida, integrando
andlise material, luz natural e comunicacdo visual em um Unico fluxo de trabalho.

Figura 37: Interface do aplicativo DevArq_v1.

Creations

Fonte: Autor (2026).
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CAPITULO 6

Consideracoes
Finais

A dissertacdo buscou investigar a intersecdo entre a Inteligéncia Artificial e a pratica arquitetonica,
culminando na validacdo de processos que redefinem a produgio do espago construido. Com base nos
dados coletados e nos experimentos realizados, conclui-se que a IA transcende a funcdo de mera
ferramenta acessoria, consolidando-se como um componente estruturante nas fases de concepgdo. A
capacidade de processar volumes massivos de dados e gerar alternativas espaciais em tempo real
permite ao arquiteto focar na dimensao estratégica e fenomenoldgica do projeto, delegando a maquina a

otimizagao de varidveis técnicas complexas.

No que concerne ao panorama educacional e profissional, a pesquisa identificou uma lacuna critica.
Observou-se que a formacgdo académica em Arquitetura, em sua estrutura tradicional, ainda ndo
incorporou o ensino das tecnologias de difusio e modelos generativos de forma sistémica. Essa
deficiéncia estende-se ao mercado de trabalho, onde a continuidade da qualificagcdo profissional é
frequentemente negligenciada, resultando em um subaproveitamento das potencialidades tecnolégicas
disponiveis. Essa obsolescéncia pedagogica e profissional cria um obstaculo produtivo que impede o

pleno desenvolvimento da area diante das demandas da era digital.

Um dos pontos de maior destaque na investigacdo refere-se ao processo de renderizacdo e
visualizacdo arquitetonica. Os resultados demonstram que a utilizagdo de IAG permite uma transicdo de
fluxos de trabalho lineares e morosos para fluxos dindmicos e iterativos. A eficiéncia alcangada
manifesta-se tanto na velocidade de processamento quanto na qualidade estética, alcangando niveis de
realismo e detalhamento semelhantes as técnicas de renderizagio convencional. A agilidade na geracao
de imagens de alta fidelidade permite uma comunicagdo mais clara com o cliente e uma percep¢do mais

apurada da volumetria e materialidade por parte do projetista.

Sob a ética financeira e de infraestrutura, os achados comprovam que a integracdo da Inteligéncia
Artificial promove uma democratizacdo tecnoldgica. Ao reduzir a dependéncia de softwares com licengas

de alto custo e, fundamentalmente, ao diminuir a exigéncia de hardwares de dltima geracdo o processo
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torna-se significativamente menos oneroso. Tal reducao de custos operacionais sugere que escritorios
de menor porte e estudantes podem competir em pé de igualdade no que tange a qualidade da entrega

grafica, promovendo uma maior equidade produtiva no setor.

Torna-se valido ressaltar que, a presente pesquisa ndo tem a pretensdo de se configurar como um
estudo pronto e finalizado, sem a possibilidade de complementos e encaminhamentos. Pelo contrario, é
possivel identificar uma série de questionamentos a serem aprofundados por pesquisas posteriores,
como, por exemplo: Como avaliar adequa¢do ambiental por uma imagem em perspectiva em meio a um
ambiente florestal? Como aferir com a IAG se o material é de origem sustentavel? No que se refere a
adaptacdo climatica, sera que apenas imagens comprovam que isso de fato existe? De que maneira
podemos assegurar que a IA Generativa produza resultados que incorporem as indica¢des do prompt de
forma substancial, e ndo apenas superficial? Qual o risco de a facilidade em gerar imagens 'fotorrealistas’
massivamente levar a uma negligéncia técnica na fase de anteprojeto de Arquitetura? O futuro do
arquiteto sera mais focado na curadoria e na linguagem textual do que na representagido grafica

tradicional?

Como produto resultante desta pesquisa, foram desenvolvidos dois aplicativos de Inteligéncia
Artificial Generativa voltados ao apoio ao processo de concepgdo arquitetdnica: Arq_IA, destinado a
geracdo de imagens conceituais para a fase de partido arquitetdnico, e DevArq_v1, voltado a renderizagao
generativa de modelos tridimensionais simplificados (vistas clay). Ambos os sistemas foram
estruturados a partir de workflows desenvolvidos no ambiente ComfyUI e posteriormente convertidos
em aplicativos acessiveis pela plataforma RunningHub, permitindo sua utilizacdo diretamente em
ambiente online. Dessa forma, os aplicativos sdo disponibilizados como ferramentas de acesso publico e
gratuito, dispensando a necessidade de instalacdo de softwares ou de equipamentos computacionais de
alto desempenho, uma vez que o processamento ocorre em infraestrutura remota. Nesse sentido, os
aplicativos sdo apresentados como ferramentas de software livre voltados a experimentagio projetual,
ampliando o acesso as tecnologias de Inteligéncia Artificial Generativa no campo da Arquitetura. Ao
disponibilizar essas ferramentas de forma aberta, a pesquisa busca contribuir para a democratizacdo do
uso da IAG no processo de projeto, oferecendo a estudantes, pesquisadores e profissionais um ambiente
acessivel para a exploracdo formal, geracdo de imagens arquitetonicas e visualizagdo de propostas em

um fluxo de trabalho simplificado.

Por fim, a avaliacdo do produto desenvolvido nesta pesquisa foi determinante para a consolida¢do
das proposi¢cdes tedricas aqui apresentadas. Os aplicativos criados no ambito deste estudo
demonstraram eficicia na automatizacdo de processos de geracdo de imagens e na ampliacdo das
possibilidades de experimentagio projetual, operando com precisio técnica e interface simplificada para
o usudrio. Os resultados obtidos nos testes de uso indicam que o sistema contribui para reduzir a

complexidade operacional normalmente associada as ferramentas baseadas em workflows de IAG,
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permitindo que estudantes e profissionais concentrem sua atencdo nas decisdes projetuais e ndo na
configuragdo técnica dos modelos computacionais. Dessa forma, os resultados alcangados confirmam a
hipotese positiva desta pesquisa, evidenciando que a Inteligéncia Artificial Generativa pode atuar como
um recurso tecnicamente viavel no processo projetual arquitetonico, ampliando a eficiéncia operacional
e favorecendo a exploracdo de parametros estéticos, materiais e ambientais na pratica arquiteténica

contemporanea.
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ANEXOS

ANEXO 1 - QUESTIONARIO SOBRE O USO E CONHECIMENTO DE FERRAMENTAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NA ARQUITETURA EM MANAUS

Secdo I - Identificacdo

Ha quantos anos vocé atua como arquiteto(a)?
( ) Menosde1ano

( ) 1-5anos

( ) 6-10anos

() Mais de 10 anos

Qual é o principal tipo de projeto que vocé realiza?
() Residenciais

() Comerciais

() Industriais

() Publicos

() Outro:

Secdo II - Opinido sobre Inteligéncia Artificial

Qual o seu nivel de familiaridade com o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial na arquitetura?
() Muito familiar

() Familiar

() Pouco familiar

() Nao familiar
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Como vocé avalia o uso da Inteligéncia Artificial na pratica da arquitetura?
() Muito positiva

() Positiva

( ) Neutra

() Negativa

() Muito negativa

Quais sdo, em sua opinido, as principais vantagens do uso de Inteligéncia Artificial na arquitetura?
(Marque todas as que se aplicam)

() Aumento da eficiéncia

() Redugdo de erros

() Inovagdo no Projeto

() Melhoria na anélise de dados

() Outro:

Quais sao suas principais preocupagdes ou desvantagens percebidas com o uso de Inteligéncia Artificial
na arquitetura? (Marque todas as que se aplicam)

() Perda de empregos
() Dependéncia excessiva da tecnologia
() Custos elevados

() Outro:

Quais sao suas principais fontes de informagao sobre Inteligéncia Artificial? (Marque todas as que se
aplicam)

() Artigos cientificos

() Revistas especializadas
( ) Blogs

() Tutoriais online

() Outro:
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Secao III - Adoc¢ao de Novas Ferramentas de IA

0 que faria vocé adotar uma nova ferramenta de IA para projetar? (Marque todas as que se aplicam)
() Auxilio para a concepgio do projeto

() Facilidade de compatibilizagdo com programas de projetos complementares

() Interoperabilidade com outros programas

() Facilidade de visualizagdo pelo cliente

() Outro:

Quais seriam os principais impeditivos para vocé adotar uma nova ferramenta de IA? (Marque todas as
que se aplicam)

() Custo para a aquisicdo do software

() Incompatibilidade de arquivos com outros programas
() Tempo necessario para dominar o software

() Custo despendido em treinamentos

() Outro:

ANEXO02 - QUESTIONARIO SOBRE O USO E CONHECIMENTO DE FERRAMENTAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Secdo I - Identificacao

Qual o seu nivel de familiaridade com o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial na arquitetura?
() Muito familiar

() Familiar

() Pouco familiar

() Nao familiar.

Como vocé avalia o uso da Inteligéncia Artificial na pratica da arquitetura?

() Muito positiva
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() Positiva

() Neutra

() Negativa

() Muito negativa

(' ) Nao tenho opinido sobre o assunto.

Quais sdo, em sua opinido, as principais vantagens do uso de Inteligéncia Artificial na arquitetura?
() Aumento da eficiéncia

() Redugdo de erros

() Inovagio no projeto

() Melhoria na andlise de dados

() Economia de recursos, softwares ou tempo

() Outro:

Quais sdo suas principais preocupacdes ou desvantagens percebidas com o uso de Inteligéncia Artificial
na arquitetura? (marque todas as que se aplicam)

() Perda de empregos
() Dependéncia excessiva da tecnologia
() Custos elevados

() Outro:

Quais sdo suas principais fontes de informacdo sobre Inteligéncia Artificial? (marque todas as que se
aplicam)

() Artigos cientificos

() Revistas especializadas
( ) Blogs

() Tutoriais online

() Outro:
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Secdo Il - Adog¢ao de Novas Ferramentas de IA

0 que faria vocé adotar uma nova ferramenta de IA para projetar? (marque todas as que se aplicam)
() Auxilio para a concepgao do projeto

() Facilidade de compatibilizacdo com programas de projetos complementares

() Interoperabilidade com outros programas

() Facilidade de comunicagdo com o cliente

() Outro:

Quais seriam os principais impeditivos para vocé adotar uma nova ferramenta de IA? (marque todas as
que se aplicam)

() Custo para a aquisi¢do do software

() Incompatibilidade de arquivos com outros programas
() Tempo necessario para dominar o software

() Custo despendido em treinamentos

() Outro:

ANEXO 3 - QUESTIONARIO SOBRE A EXPERIMENTACAO COM INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GENERATIVA (IAG) NA PROTOTIPAGCAO DE PROJETOS ARQUITETONICOS NA AMAZONIA

Ap6s o uso do MidJourney, como vocé avalia o potencial da ferramenta na concep¢do de um projeto de
arquitetura?

() Muito baixo
() Baixo

() Moderado

( ) Alto

() Muito alto
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Quais beneficios vocé mais percebeu com o uso do MidJourney?
() Economia de tempo

() Maior criatividade

() Melhores decisdes de design

() Facilidade de uso

() Outro: (campo para escrever

Quais foram as principais dificuldades enfrentadas na criagdo do prompt?
() Falta de clareza nas orientacdes

() Complexidade da ferramenta

() Limitagdes técnicas da ferramenta

() Dificuldade em expressar ideias claramente

() Outro:

As imagens geradas pelo MidJourney refletem claramente o prompt utilizado?
() Sim, totalmente

() Parcialmente

() Pouco

() Nao refletem

Quais limita¢des vocé percebeu ao utilizar a ferramenta MidJourney?
() LimitagGes técnicas da ferramenta

() Falta de precisao

() Resultado pouco realista

() Nenhuma limitagdo

() Outro:
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Qual habilidade vocé acha essencial para arquitetos utilizarem ferramentas como MidJourney?
() Pensamento critico

() Habilidades técnicas

() Criatividade

() Dominio da ferramenta

() Outro:

Como vocé vé o papel da Inteligéncia Artificial Generativa no futuro da arquitetura?
() Essencial

() Importante, mas nio essencial

() Pouco relevante

() Irrelevante

Vocé considera importante a inclusdo de uma disciplina sobre Inteligéncia Artificial no curriculo do
curso de arquitetura e urbanismo?

() Essencial
() Importante, mas ndo essencial
() Pouco relevante

() Irrelevante

Vocé usaria no futuro ferramentas como MidJourney em seu processo criativo profissional?
() Sim, com certeza

() Provavelmente sim

() Talvez

() Provavelmente nio

() Definitivamente ndo

O que vocé sugere para melhorar o uso das ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa na
concepg¢do de projetos na arquitetura? - Campo de resposta aberta.
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ANEXO 4 - PLANO DE AULA
Inteligéncia Artificial Generativa aplicada ao projeto de escola em comunidade

Caracterizacgao
Curso: Arquitetura e Urbanismo
Disciplina: Projeto Arquitetdnico / Atelié Experimental

Unidade tematica: Inteligéncia Artificial Generativa e Arquitetura na
Amazonia Carga horaria:

Aula tedrica: 1h

Atividade extraclasse: desenvolvimento do experimento

Ementa

Aplicacdo da Inteligéncia Artificial Generativa no ensino de projeto arquitetdnico. Concepgio de
prompts para geracdo de imagens conceituais. Integragio entre tecnologia, Arquitetura na Amazonia.
Concepcdo de equipamento educacional em comunidade indigena com base em diretrizes da
Arquitetura Moderna na Amazdnia. Analise critica das imagens geradas e reflexdo sobre o uso da IA na
formacdo do arquiteto.

Objetivos
Gerais
- Investigar o uso da Inteligéncia Artificial Generativa como ferramenta de apoio ao processo projetual;

- Integrar tecnologia digital a valorizacdo de saberes locais e arquiteturas na Amazodnia.

Especificos
- Compreender os 5 pontos da Arquitetura Moderna na Amazonia;

- Desenvolver prompts arquitetonicos estruturados;
- Conceber proposta conceitual de escola para uma comunidade em Manaus-AM;
- Avaliar criticamente imagens geradas por IA;

- Refletir sobre o papel da IA na formag¢do em arquitetura.

Objeto de Estudo do Projeto

Os alunos deverdo conceber, com apoio de IAG, uma imagem conceitual de uma escola para uma
comunidade em Manaus-AM. O exercicio devera considerar: Implantacdo em territério amazdnico,
integracdo com vegetacdo e solo, uso de estratégias climaticas passivas, respeito a cultura e aos modos
de vida desta comunidade e aplicagdo dos 5 pontos da Arquitetura na Amazonia: macrocobertura,
ventilacdo cruzada, orientagdo solar, modularidade e integracdo com a paisagem. O resultado sera uma
imagem gerada por IA acompanhada do prompt textual.
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Contetdos

Unidade Conteudo Estratégia

1 IA Generativa na Arquitetura Aula expositiva dialogada

2 Arquitetura na Amazoénia Discussdo dirigida

3 Os 5 pontos da Arquitetura na Amazdnia Aula expositiva

4 Como construir prompts Demonstracdo pratica

5 Geragao de imagens com MidJourney Atividade pratica

6 Andlise critica das imagens Debate orientado
Metodologia

Etapa 1 - Discussdo sobre IA na arquitetura, apresentacao das diretrizes amazonicas e debate
sobre arquitetura gerada por prompts.
Etapa 2 - Oficina de prompts: estruturagio de prompts arquitetonicos, testes e simulacgdes.
Etapa 3 - Experimento pratico: desenvolvimento de prompt completo, geracdo de imagem

com IAG, preenchimento de questionario e entrega da imagem + prompt.

Etapa 4 - Aula seguinte: apresentac¢io dos projetos, avaliacdo docente estruturada e discussao coletiva.

Recursos Didaticos

- Computador

- Projetor

- MidJourney

- Google Forms

- Textos de apoio

- Imagens de referéncia

- Quadro

Avaliacdo

- Produgdo da imagem conceitual

- Qualidade do prompt

- Participacao na apresentac¢ao
- Questiondrio de percepc¢ao
- Avaliagdo docente estruturada

Bibliografia

BATISTA, Anderson Réhe Fontdo; SANTAELLA, Lucia. IAs generativas: a importancia dos comandos
para texto e imagem. Aurora, 2023.

BECCARI, Marcos; KUSSLER, Leonardo; OLIVEIRA, Jodo. Imagens generativas e ensino de design.

SCIAS, 2023.

CERETO, M. Por Uma Nova Arquitetura na Amazonia. Palestra apresentada no evento SIAU 2024.1.
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2024. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=mEq32H]Soql Acesso em: 21 Out. 2024.
GARCIA, Ana Cristina. Etica e inteligéncia artificial. Computagado Brasil, 2020.
JARUGA-ROZDOLSKA, Anna. Artificial intelligence as part of future practices in architecture. 2022.
NURFADHILAH, Ulfaizah; SAPUTRA, Wahyu. Students 'perception of Al in architecture. 2024.
ROSENDO, Beatriz. Supra-Arquitetura e IA. Dissertag¢do, 2022.

TEIXEIRA, Jodo. O que ¢é inteligéncia artificial. 2019.

Resultado Esperado

- Ampliacdo da capacidade projetual

- Uso critico da 1A

- Integracao tecnologia + territdrio

- Valorizacdo de saberes indigenas

- Reflexdo sobre formagao em arquitetura

ANEXO 5 - TABELA DE PROMPTS FEITOS PELOS ALUNOS

PROMPT

Develop a project for an indigenous school inspired by the culture of the Kokama people, incorporating
both circular and linear forms in alignment with their traditional patterns and graphics. The design
should feature a macro roof with wide eaves, elongated and open volumes, and an orientation that
optimizes solar exposure, reducing direct sunlight on the east-west facades. Outdoor communal spaces
should respect and integrate Kokama traditions, fostering social interaction and a strong connection
with nature. The layout must include strategically placed openings to ensure continuous cross-
ventilation throughout all areas, prioritizing elements such as cobogds and adjustable louvers for
natural airflow control.

A contemporary educational complex with an indigenous theme in Manaus, located in a remote
neighborhood with low urbanization. The project consists of a set of low-rise buildings with large roofs
for protection against the elements, interconnected by walkways that integrate the existing vegetation
and encourage community living among its users. The spaces feature wide openings, allowing natural
airflow from the region. The setting aims to illustrate the ancestral lifestyle of the indigenous peoples of
the Amazon, emphasizing their harmonious connection with the land and water. At the same time, the
complex should reflect its proximity to the urban and contemporary environment, creating a dialogue
between tradition and modernity.

A contemporary Amazonian building in Manaus, combining indigenous knowledge and modern
architecture, utilizing native wood and woven vine patterns on the roof. Its wide facades face north and
south, ensuring natural lighting and thermal comfort, while the macro-roof with inclined thatched roofs
and extended eaves provides protection against the elements. The surrounding soil remains permeable,
preserving biodiversity with native trees and internal gardens. Adjustable louvered windows enable
constant cross-ventilation, maintaining a cool and sustainable environment. Integrated into the tropical
forest, the design balances functionality, innovation, and Amazonian identity

An indigenous school built in the Parque das Tribos in Manaus, designed as a linear structure with its
largest fagades facing north and south. The building is elevated from the ground using footings and a
prefabricated slab, creating a floating effect that respects the sacred land. A dual macro roof, supported
by steel beams and columns, provides ample coverage.The internal walls are made of ecological bricks,
while the north and south fagades feature alternating brise-soleils that ensure continuous cross-
ventilation. At the rear, between the building blocks, the macro roof is connected to an open section that
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incorporates greenery between the structures, fostering harmony between the built environment and
nature.

A school built with influences from indigenous construction, elevated on pilotis with a wide roof
structure, combining wood, steel, and concrete. The building is oriented to the north and surrounded by
native vegetation, seamlessly integrated into the space. Set within an urban environment, the design
incorporates indigenous cultural references, featuring detailed textures and a realistic architectural
style under natural daylight. The structure harmonizes traditional wisdom with contemporary materials,
creating a functional and visually compelling learning space that respects and celebrates indigenous
heritage.

Rectangular volumes built on pilotis with a wide shed-style roof, incorporating medium-sized vegetation
to integrate the space with the Indigenous community. Inserted into an urban environment with textures
that highlight the city in the background, in a pencil-drawn style under the warm yellow sunlight.

A modern school building located in an indigenous park within the urban perimeter of the Amazon, with
its main facades oriented north and south. The project values the land, following the indigenous tradition
of respecting vegetation, slopes, topography, and watercourses, implementing structural solutions to
minimize environmental impact, The architecture features wide eaves for shading and a harmonious
connection with the surrounding vegetation, adopting an open floor plan. Inspired by indigenous
villages, the design incorporates organic shapes and natural materials to create a welcoming and
educational environment that fosters cultural belonging. Large openings ensure continuous cross-
ventilation, enhancing thermal comfort and integration with the surroundings. The mixed structure,
combining concrete, steel, and wood, balances modernity and sustainability, with handcrafted details
that reference local culture. Lighting is guided by the Amazonian landscape, creating strategic shadows
that highlight the relationship between the building, its users, and the natural environment.

A two-story building set in the urban landscape of Manaus, distinguished by an oval-shaped fiber cement
roof that extends beyond the structure, providing ample shading and protection. The design incorporates
passive ventilation strategies, featuring wooden louvers on the main fagade and elongated brise-soleils
that regulate solar exposure and enhance indoor thermal comfort. Blending contemporary architecture
with influences from Amazonian indigenous culture, the building utilizes natural materials and
vernacular construction techniques. The relationship between the structure and its surroundings is
reinforced through landscaping with native Amazonian tree species, strengthening its connection to
local biodiversity while mitigating urban microclimate effects. The main facade stands out for its
harmonious and dynamic composition, reflecting regional identity in a balanced aesthetic that
integrates seamlessly into the urban environment. The interplay of reflective surfaces, wooden elements,
and strategically placed brise-soleils creates a captivating light-and-shadow effect, accentuating the
building’s volumetry and presence within the cityscape.

Produce an image of an Indigenous cultural school referencing the architectural composition of
Amazonian architecture, incorporating the five key principles of Amazonian design (macro-roof, main
facades facing north and south, soil permeability preservation, open floor plan, and cross-ventilation).
The design should feature a modular construction with a macro-roof, integrated Amazonian tropical
vegetation, and the use of wooden louvers (venezianas) for natural airflow and shading.

An indigenous institutional building with a modular typology, elevated above the ground on steel pilotis
with a concrete slab. The structures and elements are composed of native Amazonian wood, creating a
direct connection with the natural environment. A large roof with extended eaves provides protection
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against the tropical climate, conveying a sense of warmth and comfort while offering shade for the
interior spaces. Multiple strategically placed mashrabiya openings enhance cross-ventilation, ensuring
cool and pleasant indoor environments. Additionally, wooden louvered windows, also made from native
wood, allow for precise control of light and ventilation, perfectly balancing natural illumination with
protection from the elements. This not only ensures thermal comfort but also preserves user privacy,
while reflecting the traditional indigenous aesthetic. The modern architecture harmoniously blends with
local cultural influences, creating a building that dialogues with its surroundings—an environment
immersed in native Amazonian trees and plants.

Educational institution that functions as a center for ancestral knowledge, aiming to celebrate and
strengthen community bonds while preserving the cultural heritage of a people who have been
continuously silenced. The building’s design combines vernacular and contemporary materials,
integrating modern construction systems while utilizing local resources. The structures within the
project are composed of modular materials, prioritizing sustainability and responsible resource use.
Native Amazonian wood is incorporated into brise-soleils, mashrabiyas, furniture, and frames, while
ecological blocks and other porous materials enhance environmental responsibility. Additionally,
metallic structures are featured, ensuring greater durability and longevity. Though used in smaller
quantities, thatch is strategically integrated to highlight construction techniques rich in ancestry and
cultural identity. The design prioritizes climatic comfort, achieved through passive systems such as
macro-roofs, with a focus on solar control, ventilation, and natural lighting, minimizing the need for
electrical energy. The setting is characterized by the radiant presence of sunlight, partially filtered
through the centuries-old trees of Parque das Tribos, naturally integrating the school into the landscape.
The project adapts to the existing vegetation, creating a relationship of interdependence. The native soil
is preserved, ensuring high permeability, complemented by porous pavement pathways and rain gardens
embraced by the tropical forest. Ultimately, the school establishes itself as a space for growth and shared
knowledge, always alive, where parents, students, and teachers come together to safequard ancestral
wisdom and counteract the erasure of indigenous identities. This underscores the possibility of high-
quality architecture—one that adds rather than merely extracts.

Amazonian building inspired by the culture of the Sateré Mawé people, designed with its largest facades
facing north and south to maximize natural lighting and ventilation. The sacred ground remains
untouched, with built spaces interspersed with native vegetation to preserve soil permeability and
biodiversity, whether on terra firme, floodplains, or near water bodies. A large macro-roof with wide
eaves provides protection from the elements, ensuring shade and thermal comfort. The architecture
seamlessly integrates with both pre-existing and newly restored vegetation, functioning as an open-plan
structure, where trees grow between built spaces. Cross-ventilation is ensured through large openings,
adjustable louvers, and perforated elements, maintaining a fresh and naturally connected environment.
Materials such as native wood, woven thatch, and natural fibers reflect the traditional building
techniques of the Sateré Mawé, harmonizing cultural identity with architectural innovation.

An environment inspired by indigenous architecture, where the traditional oca is positioned with its
largest fagades facing north and south, ensuring optimal thermal comfort and continuous cross-
ventilation to keep the space naturally cool. The sacred ground remains untouched, preserving its
permeability and biodiversity, with large visible roots, as if the oca were a tree deeply connected to the
earth. A wide macro roof with extended eaves provides protection against the elements, while the
surrounding vegetation seamlessly integrates into the structure as an essential part of the space.
Blending ancestral knowledge and sustainability, the design creates a harmonious connection with
nature, respecting tradition while embracing modern environmental principles.
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An environment with indigenous cultural aspects, featuring wooden ornaments and woven thatch
patterns. The largest facades face north and south, optimizing solar exposure while minimizing heat
accumulation. The preserved soil ensures biodiversity conservation and maintains the existing natural
structure. A macro-roof with extended eaves provides protection against the elements, while the
integration with surrounding vegetation ensures harmony between the building and the existing natural
landscape. The spaces allow for constant cross-ventilation, ensuring a naturally fresh and comfortable
indoor environment.

A sustainable Indigenous cultural school integrated with nature. The school features an organic and
rounded layout, respecting the natural environment. Its structure is mixed, based on modular
coordination, using wood and/or concrete depending on the needs and terrain. The foundations are
elevated or minimally invasive to preserve the sacred soil. The buildings are interconnected by a large
roof inspired by the traditional maloca design, with wide eaves providing protection from the sun and
rain. Classrooms and common areas have large strategic openings, ensuring cross-ventilation and
panoramic views of the dense surrounding vegetation. The project aims to preserve pre-existing trees,
fostering a symbiotic relationship between architecture and the forest. The roof may include hanging
gardens or climbing plants, reinforcing the connection with nature. The image should highlight the
school within an Indigenous community situated in an urban setting, with a wide and fluid roof
connecting the spaces. The facades should reflect a harmonious combination of wood and concrete, while
the interiors should convey a sense of openness and connection with the environment. The presence of
trees inside and around the school, along with suspended vegetation on the roof, should be evident. The
interplay of light and shadow created by the eaves and openings should be explored, creating a
welcoming and refreshing atmosphere. The visual style should be realistic and architectural, with soft
natural lighting emphasizing the materials and textures of wood and concrete. The composition should
convey sustainability, harmony, and respect for Indigenous traditions, with natural colors and elements
reflecting the Amazonian culture and environment.

A realistic architectural building of a school type, located on the banks of the Amazon, utilizing wood and
metal structure materials with a direct relationship between the materials used and the immediate
surroundings. Considering its location near the riverbanks, its architecture consists mainly of a complex
arranged in multiple modules that interact both with the nearby natural environment and with other
constructive forms within the same context. The school must feature wide roofing on each block, with
large overhangs to protect the complex from possible weather conditions while also ensuring thermal
comfort for its users. Additionally, cross ventilation should be adopted in each module, making the
structure sustainable.

A contemporary indigenous school made of wood and concrete, surrounded by the Amazon rainforest.
The main structure is circular, resembling a traditional indigenous maloca, while the other school
buildings are rectangular, featuring large, single-pitch elevated roofs that protect the facades from heat
and rain. The school includes large openings for cross-ventilation and internal courtyards with green
areas, providing students with spaces for rest and contemplation. The environment is seamlessly
integrated with nature, with the center of knowledge positioned at its core. The design reflects a
harmonious blend of traditional indigenous architecture and contemporary architecture, incorporating
sustainable elements such as clean energy and rainwater harvesting, ensuring an eco-friendly and
culturally respectful learning space.

A two-story school with a central courtyard, featuring indigenous yet modern architecture. The design
incorporates wooden corridors, steel structural supports, and concrete for enclosure. The buildings
follow the principles of Amazonian architecture, ensuring a harmonious relationship between form and
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orientation with larger fagades facing north and south for optimal solar exposure and thermal comfort.
The sacred and untouched ground is preserved to maintain soil permeability and biodiversity. A macro-
roof with a single-pitch sandwich panel and extended eaves provides protection against weather
conditions. The project fosters interdependence between the building and surrounding vegetation—
whether pre-existing or reforested—creating an open-plan structure where nature and architecture
coexist. The school ensures continuous cross-ventilation, keeping indoor spaces naturally cool and
comfortable. Set within an urban environment, the modern building integrates seamlessly with its
surroundings, which include simple wooden and white concrete houses, as well as native trees from
Manaus.

An Indigenous knowledge school with a modern appearance, featuring two elevated floors supported by
steel pilotis. The walls and partitions are made of perforated natural fibers, allowing for natural
ventilation and light permeability. A large thatched roof, independent from the main structure, is
supported by steel pillars, creating a striking visual contrast between traditional and contemporary
elements. The structure incorporates natural materials such as wood, thatch, and stone, paying homage
to indigenous architectural traditions while ensuring sustainability and resilience. Surrounding the
school, native Amazonian trees and palm species create a lush environment, complemented by a nearby
waterfall and the presence of local wildlife, reinforcing the deep connection between the built space and
nature.

A sustainable indigenous school located in Manaus, seamlessly integrated into the Amazon rainforest.
The building features a circular form, inspired by the communal organization of indigenous peoples,
fostering a strong sense of unity. Its layout respects the relationship between form and orientation, with
the main facades facing north and south, ensuring thermal comfort and optimal natural lighting. The
structure consists of porticos reminiscent of traditional malocas, utilizing a combination of wood, steel,
and concrete to balance strength and lightness. The building's macro-roof is expansive, with elongated
eaves that provide protection against heavy rainfall and intense heat, while allowing continuous
ventilation. Cross-ventilation openings have been strategically positioned to ensure permanent natural
airflow, reducing the need for enclosed spaces and enhancing the sense of openness and lightness. The
sacred and untouched ground has been preserved, maintaining soil permeability and biodiversity,
allowing pre-existing vegetation to organically integrate with the architecture. The surrounding
landscape consists of dense forest, with natural trails connecting different spaces. Open and fluid social
areas include semi-open classrooms and elevated structures on stilts, minimizing environmental impact.
Indigenous cultural elements enrich the space, including traditional patterns on walls, sculpted wooden
benches, and thatched roofs on select structures, reinforcing the identity of the environment. The visual
composition of the image should be realistic and detailed, capturing the harmony between architecture
and nature. Soft, natural lighting highlights the fusion of the building with its surroundings, emphasizing
rich wood textures, earthy tones, and vibrant vegetation. The play of light and shadow, filtered through
roof structures and foliage, creates a warm and immersive atmosphere, deeply connected to the natural
environment, reflecting the essence of Amazonian architecture and indigenous culture.

A sustainable indigenous school, fully integrated with nature and respecting local traditions, should
incorporate indigenous elements in its architecture and be strategically positioned to ensure its largest
facades face north and south. This orientation maximizes the use of natural light and enhances thermal
efficiency. The design must respect the soil and regional ecosystems, adapting to environmental
conditions while ensuring that the school environment harmoniously blends with nature, preserving the
existing vegetation. A large macro-roof with generous eaves should provide protection against heavy
rains, intense sunlight, and climatic variations. The roof must be designed to enhance thermal and
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acoustic comfort, using local and sustainable materials. The project should emphasize the
interdependence between the school and the surrounding vegetation, allowing plants to serve as natural
protection, shade, and air quality enhancers. The school’s design must ensure efficient and continuous
cross-ventilation, enabling proper air circulation in all spaces, reducing the need for mechanical cooling
systems while maintaining a comfortable and fresh environment.

Produce an image of a school referencing the architectural composition of Amazonian architecture,
incorporating the five key principles of architecture in the Amazon. The design should feature a modular
construction with a macro-roof, surrounded by lush Amazonian tropical vegetation, and include the use
of wooden louvers (venezianas) for natural ventilation and shading.

Contemporary Amazonian educational building with a small elevated structure, preserving the soil and
existing vegetation. It features a large roof with wide eaves, utilizing natural materials, including native
wood for structures and small details of Piacava. The design integrates modern construction techniques
that combine contemporary architecture with Indigenous Amazonian elements, incorporating subtle
references to traditional graphic patterns characterized by straight lines, curves, symmetry, spirals,
meanders, intersections, and tracings.

two large sized school buildings and a smaller one, all of them having the same typology of concrete
base, open hallways supported by steel and wood structure that imitates indigenous braids that will
portray the harmony between the tribes, and ab inverted roof. The buildings will be portrayed according
to the points of amazonic architecture. The relationship between the form and the solar orientation of
the land implantation ( biggerl.a faces to the north or west). The sacred soil and intact to keep the
permeability and biodiversity of the original land. The roof will respect the macro coverage against the
climate. The interdependence between the buildings and the original nature structure, creating a
connection between both. The adoption of cross and permanent ventilation in the building.The building
structures are modern and sleek in the middle of a large neighborhood with simple houses made with
wood and white concrete, there are a few urban square for children and landscaping. Big and
voluminous trees between the houses. People are walking on the street and into the school. A summer
color palette with realistic sunshine and nature landscaping adding dhighly detailed textures of the
buildings materials, realistic, photo like style.

Imagine a forest in the Amazon with a centralized school for Indigenous education, built with reinforced
concrete, laminated wood, and steel, using jenipapo wood while valuing local craftsmanship and graffiti
inspired by the culture of local tribes. At the beginning of sunset, Indigenous children and young people
walk through the space, feeling warmth and joy. The color palette consists of shades of green, brown, and
red.

Create a cultural center that emerges from the heart of the Amazon rainforest, where architecture and
nature intertwine seamlessly. Its broad fagades, oriented north and south, are adorned with intricate
ornamental patterns of leaves, fibers, and vines, reflecting indigenous craftsmanship that tells ancestral
stories. The building is positioned to allow the soft sunlight to gently illuminate the interiors, creating a
warm and natural ambiance. The sacred ground below remains untouched, preserving biodiversity and
respecting the existing natural structures. Elevated on pilotis, the construction appears to float above the
terrain, allowing wildlife and native vegetation to thrive unhindered. A vast macro-roof extends over the
structure, with generous eaves providing shelter from tropical rains and intense sunlight, creating
shaded areas that invite rest and contemplation. The integration with the surrounding vegetation is so
profound that, at times, it is difficult to discern where the building ends and the forest begins. Centuries-
old trees pierce through the spaces, their robust trunks and lush canopies becoming an integral part of
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the structure, while internal gardens showcase the local flora in all its vibrancy. Inside, the spaces are
designed for continuous cross-ventilation. The careful arrangement of openings facilitates the flow of
fresh rainforest air, ensuring a pleasant indoor climate and reducing the need for artificial cooling
systems. Every area invites visitors to a unique sensory experience, where the gentle breeze carries the
scents of the forest, and the distant songs of birds echo through the rooms. This cultural center is not
merely a building—it is a living extension of the forest, a testament to the deep respect for indigenous
traditions and sustainability. It is a place where past and present converge, celebrating the cultural and
natural wealth of the Amazon in every detail.

An indigenous school emerges on the banks of a river, with its facade facing east, welcoming the rising
sun. The humid winds pass through the surrounding trees, ensuring natural cross-ventilation. Built from
wood and natural fibers, the structure respects the sacred ground, preserving soil permeability and
biodiversity. Long pathways connect the spaces, while wide eaves and an expansive roof provide
protection from rain and intense sunlight. The school blends seamlessly into the surrounding vegetation,
appearing as a natural extension of the landscape. The scene is bathed in the golden morning light,
reflecting off the natural materials, while a light mist adds depth to the environment,

Two-story Amazonian school in Manaus, elevated on concrete footings with a wooden pillar structure
and adobe brick walls, allowing for cross-ventilation. The design features wooden frames and high dual-
pitched thatched roofs, inspired by indigenous architecture. Integrated into a semi-urban area of
Manaus, surrounded by wooden and masonry houses, the school combines a contemporary and
sustainable design, harmonizing with its natural and built environment.

ANEXO 6 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS PELOS ALUNOS
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ANEXO 7 - RESULTADOS OBTIDOS PELOS ALUNOS
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