UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE EDUCAGAO, AGRICULTURA E AMBIENTE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

EXTRATIVISMO VEGETAL NA MESORREGIAO DO SUL DO
AMAZONAS: DESAFIOS AMBIENTAIS, ECONOMICOS E
SOCIAIS

LUDIMILA SOUZA OLIVEIRA

DEYVID DIEGO CARVALHO MARANHAO

Humaita, AM
Agosto/2026



UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE EDUCAGAO, AGRICULTURA E AMBIENTE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

EXTRATIVISMO VEGETAL NA MESORREGIAO DO SUL DO
AMAZONAS: DESAFIOS AMBIENTAIS, ECONOMICOS E
SOCIAIS

LUDIMILA SOUZA OLIVEIRA

Dissertacao apresentada ao Programa
de Poés-Graduagdo em Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal do
Amazonas, para obtencao do titulo de

Mestre em Ciéncias Ambientais.

DEYVID DIEGO CARVALHO MARANHAO

Humaita, AM
Agosto/2026



Elaborada aufomaticamente de acordo com os dados formecidos pelofa) awtor(a).

Ficha Catalografica

O4d8e

OHiveira, Ludimila Souza

Extrafivismo vegetal na mesomegido do sul do amazonas:
desafios ambientais, econcmicos e sociais / Ludimila Souza
Oliveira. - 2028.

85¢f -il., color ; 31 cm.

COrientador(a): Deyvid Diego Carvalho Maranh3o.

Dissertagio (mestrado) - Universidade Federal do Amazonas,
Programa de Pas-Graduagdo em Ciéncias Ambientais, Humaita,
2026,

1. Produtos florestais ndo madereiros. 2. Amazdnia Brasileira. 3.
Dinamica temitorial. 4. Economia ambiental. 5. Sociobiodiversidade.
|. Maranh3o, Deyvid Diego Carvalho. Il. Universidade Federal do
Amazonas. Programa de Pos-Graduagio em Ciéncias Ambientais.
1. Titulo




LUDIMILA SOUZA OLIVEIRA

EXTRATIVISMO VEGETAL NA MESORREGIAO DO SUL DO AMAZONAS:
DESAFIOS AMBIENTAIS, ECONOMICOS E SOCIAIS

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pds-Graduacao em Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal do Amazonas,
para obtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncias Ambientais.

aprovada em: 03/08/2026

Documento assinado digitalmente

b DEYVID DIEGO CARVALHO MARANHAO
g ol Data: 03/08/2026 22:37:26-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

ORIENTADOR

Prof. Dr. Deyvid Diego Carvalho Maranhao (IEAA/UFAM)

Deocumento assinado digitalmente

b JEFERSONTONIN
g ol Data: 03/08/2026 22:24:39-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

MEMBRO INTERNO/PPGCA

Prof. Dr. Jeferson Tonin, Membro interno (IEAA/UFAM)

Documento assinado digitalmente
g b PERLA JOANA SOUZA GONDIM
L

Data: 04/08/2026 09:06:51-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MEMBRO EXTERNO

Prof.2 Dr.2 Perla Joana Souza Gondim (IEAA/UFAM)



DEDICATORIA

A minha mae, que sempre foi abrigo nos momentos
dificeis, incentivo diante das incertezas e alegria
em cada conquista.

Dedico-lhe esta dissertacdo como forma de
reconhecer todo o amor, cuidado e esforgo
dedicados a minha formacédo e a construgcado de
quem sou. Suas palavras, seus exemplos e sua
forca acompanharam cada etapa desta
caminhada.

Com todo o meu amor, respeito e gratidao.



vi

AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a minha mae, Maria Gracilene Franco de Souza, por
compreender minha trajetéria académica e profissional, por acreditar em meus sonhos
e por me apoiar incondicionalmente em todas as escolhas que fiz ao longo da vida.
Seu exemplo de dedicagao, honestidade e perseverancga foi fundamental para minha
formacgao pessoal e profissional. Sou eternamente grata por todos os ensinamentos,
pelo amor incondicional e por me proporcionar uma vida pautada em valores,
dignidade e respeito.

A minha familia, expresso minha profunda gratiddo pelo incentivo constante,
pelo carinho e pela compreensdo nos momentos em que a dedicagao aos estudos
exigiu renuncias e distanciamentos. Agradeco por estarem presentes em todas as
etapas dessa caminhada, oferecendo apoio e forga nos periodos mais desafiadores.
A minha querida Mait&, minha "florzinha", agradeco pelos momentos de alegria, leveza
e afeto, que tornaram a jornada da pos-graduagao mais humana e acolhedora.

Aos meus colegas de pos-graduacgao, registro meu sincero agradecimento pela
convivéncia, pela troca de conhecimentos, pelo companheirismo e pelo apoio mutuo
ao longo desta trajetoria. As experiéncias compartilhadas contribuiram
significativamente para meu crescimento académico e pessoal.

Ao Grupo de Pesquisa Paleopedologia e Indicadores Edaficos Aplicados a
Amazoénia Brasileira (Paleolnd), agradecgo pela oportunidade de aprendizado, pelas
discussodes cientificas enriquecedoras e pelo ambiente colaborativo que favoreceu o
desenvolvimento desta pesquisa.

As instituicdes que contribuiram direta ou indiretamente para a realizagdo deste
trabalho, especialmente ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), manifesto meus sinceros
agradecimentos pelo suporte institucional, cientifico e académico que possibilitou a
execucao desta pesquisa.

Por fim, expresso minha mais profunda gratiddo ao meu orientador, Prof. Dr.
Deyvid Diego Carvalho Maranhao, pela orientagéo segura, pela confianga depositada
em meu trabalho, pela disponibilidade constante e pela dedicacdo durante todas as
etapas desta pesquisa. Sua competéncia cientifica, paciéncia e compromisso com a

formacgao de seus orientandos foram essenciais para o desenvolvimento deste estudo.



Vii

Agradego pelos ensinamentos compartilhados, pelas valiosas contribuicoes
intelectuais, pelas inumeras discussdes que ampliaram minha compreensao cientifica
e pelo incentivo permanente, especialmente nos momentos de dificuldades e
incertezas. Sua orientacdo foi determinante para a conclusdo desta dissertacéo e

representa uma importante referéncia para minha trajetoria profissional e académica.



Wb =

5.

6.

7.

viii

SUMARIO
13V 130 010 031\ o 2 1
JUSTIFICATIVA ... s 3
HIPOTESES ..ottt esas e sas s sss s sas s sas e sas s sae s s e sas s ssesasnsanis 4
(01 1 I 10 1 5
. ODbBJELVO GEIAL......cceeieiie e 5
b. Objetivos ESPECIfICOS ....ouuvuiiiiieieeeeeeee e 5
REVISAO DE LITERATURA .......coeieeeteeere s s saesaesaessessessessessessessssssssessessssseens 5
5.1. Historico do extrativViSmO .........couueeiiiiii e 5
5.2. Extrativismo (Agroextrativismo) no Contexto Amazoénico...........ccccccuvvueeenn.... 6
5.3. Politicas Publicas de Fomento ao Extrativismo (Agroextrativismo)................ 8
5.4. Estratégias para Subsidiar o Extrativismo no Bioma Amazénia....................... 9
] = 1101 10 1 I 1 11
6.1. TIipO de PeSQUISA ....coeviiiieiii et 11
6.2. Caracterizacdo da Area de EStUTO ..........cvevieeeeeeeeeeee e 12
6.3. FONtES de DAdOS........uiiiieiieeeeee e 13
6.4. Variaveis ANaliSadas..........coooeiiiiiiiiii e 13
6.5 Procedimentos MetodolOgICOS ........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 14

6.6. Levantamento dos Indicadores Socioeconémicos e de Seguranga Alimentar 15

6.7. Produtos INVestigados. .........couuiiiiiiiii e 16
6.8. Tratamento, Organizacao e Visualizagdo dos Dados ...........ccccevvveevvvieiineeeennn. 18
6.9. Analises Estatisticas Multivariadas ................cooiiiiiiiiiiiiiiici e 19
RESULTADOS E DISCUSSOES ..........coooviiiiieeeeeeeeeeee e 21
7.1. Analise estatistica dos produtos no periodo de 2019 —2024....................... 21
7.2. Painel Qualitativo dos Principais Produtos Extrativistas — 2019 a 2024........ 25
7.21.  Principais Produtos Extrativistas e Agregacéo de Valor ...................... 34
7.2.2.  Dinamica Territorial e Distribuicdo da Produgao Extrativista ............... 35

7.3. Desempenho Econdmico da Produgao Extrativista dos Municipios do Sul do

AmMazonas de 2019 @ 2024 ..........e e 37
7.3.1. Evolucédo Econbmica da Producéo Extrativista dos Municipios do Sul do
Amazonas de 2019 a 2024 ... 38

7.3.2. Analise comparativa entre a producao e o valor dos produtos

COMBICIAIIZAOS ... e e e e 40



7.4. Analise multivariada dos perfis municipais de producgao extrativista............ 48
7.4.1. Analise de Componentes Principais (PCA).........oooviiiiiiiiiiiicieee e 48
7.4.2. Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico - NMDS ........................... 51
7.4.3. RegresSSa0 TEeMPOTal ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 52
7.4.4. Teste de Mann-Kendall.............cooooiiiiii 54
7.4.5. Correlagao entre Producgao, Valor Econdmico e Dinamica Extrativista.....58
7.4.6. Dendrograma de Similaridade dos Perfis Municipais do Extrativismo ...... 61
7.4.7. Distribuicdo e Variabilidade da Producdo Extrativista............cccccccceeeeee. 63

7.5. Perfil Socioecondmico dos Municipios do Sul do Amazonas....................... 66
7.5.1.  Populagdo € IDHM........ooui e 67
7.5.2. Transferéncia de Renda .........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 68

7.5.3. Participagédo da Producédo Extrativista no Produto Interno Municipal
(PIB) 69

7.6. Seguranca Alimentar e Nutricional: Fragilidade Institucional e Contexto

REGIONGN ... 71
7.7. Analise Econémica e Ambiental.............cooooiiiiiiiiiii i, 74
7.8. Aspectos Sociais, Climaticos, Tecnoldgicos e de Politicas Publicas ........... 75
8. CONSIDERAGOES FINAIS ........c.ocooieiieeeeeeeeeee et 76

9. REFERENCIAS ............ooiiieieeeeeeeeee ettt 79



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de localizagdo dos municipios da area de estudo na regiao sul do

LN g F= o] o F= 1= PO PPPPTR 13
Figura 2. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul
amazonas referente a0 ano de 2019 ... ... 26
Figura 3. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do Sul do
Amazonas referente ao ano de 2020. ........cooeiiiiiiiiie e 27
Figura 4. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul
amazonas referente ao ano de 2021...... ..o 29
Figura 5. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul
amazonas referente ao ano de 2022...........coo oo 30
Figura 6. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul
amazonas referente ao ano de 2023...........ooo i 32
Figura 7. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul do
Amazonas referente ao ano de 2024. ... 33
Figura 8. Evolugao do valor dos produtos extrativista nos municipios do Sul do
AMAzZOoNAs, 2019—2024. ... 40
Figura 9. Preco médio do acai (fruto), em reais por quilograma (R$/kg), nos
municipios do sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. .............ccooveieieeinnnnnnn. 41
Figura 10. Preco médio da castanha-do-pard, em reais por quilograma (R$/kg), nos
municipios do sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. .............ccooviieieeennnnnnn. 43
Figura 11. Preco médio da copaiba, em reais por quilograma (R$/kg), nos
municipios do sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. .............ccooviieiveennnnnnn. 44
Figura 12. Preco médio da borracha, em reais por quilograma (R$/kg), nos
municipios do sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. ............cccovveeeieeinnnnnnn. 46
Figura 13. Analise de Componentes Principais (PCA) da produgéao extrativista média
dos municipios do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024..............ccccen....... 50

Figura 14. Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS) da produgéao
extrativista média dos municipios do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

Figura 15. Regressao temporal da producgao extrativista total, em toneladas, nos
municipios do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. .........cccooeeevvveveevvnnnnnn. 54
Figura 16. Tendéncia temporal da producgao extrativista, em toneladas, por municipio
e produto no Sul do Amazonas, segundo o teste de Mann-Kendall, no periodo de 2019
= 0 56
Figura 17. Tendéncia temporal do valor da produgao extrativista, em mil reais, por
municipio e produto no Sul do Amazonas, segundo o teste de Mann-Kendall, no

periodo de 2019 @ 2024. ... 58
Figura 18. Matriz de correlagdo de Spearman entre producgao e valor dos produtos
extrativistas analisados de 2019 @ 2024. ..........oooiiiieiii i 60
Figura 19. Dendrograma de agrupamento hierarquico dos municipios do sul do
Amazonas com base nos produtos extrativistas analisados. ..........c...c.ccoeeiiiii 63
Figura 20. Boxplot da distribuigdo da producédo em toneladas dos produtos
extrativistas nos municipios do sul do AMAazonas. ............ccuueeeeiiiiiiiieeiiiiie e, 65
Figura 21. Boxplot da distribuicao dos valores econémicos dos produtos
extrativistas, em reais, nos municipios do sul do Amazonas.............ccceeeeevvvveiieeeeennn. 66

Figura 22. Indicadores socioecondmicos dos municipios do Sul do Amazonas:
populacao, escolarizagao, IDHM, PIB per capita, PIB municipal e familias
beneficiarias do Programa Bolsa Familia. ............cccccoooiiiiiii 68



xi

Figura 23. Participacao estimada do extrativismo no PIB municipal dos municipios
do sul do Amazonas entre 2019 e 2022. Os painéis sao referentes aos anos de 2019
(A), 2020 (B), 2021 (C) € 2022 (D). ..uuuuuuuunnunnnnnnniiiiniii e 71
Figura 24. Indicadores de Seguranca Alimentar e Nutricional relacionados a gestéao
municipal e ao perfil dos titulares dos 6rgaos gestores de SAN na Regido Norte e
AMAzoNas, BM 2024 . ... 72
Figura 25. Segurancga alimentar no Amazonas, segundo a classificacdo da EBIA, em
20 2 73



Xii

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Variaveis utilizadas Nna pesquisa. ..........cooeuuiiiiiiiiiii e 14
Tabela 2. Indicadores socioeconémicos utilizados na pesquisa. ..........ccccevvveieeeennn.. 15
Tabela 3. Sintese das bases de dados utilizadas. ..........cccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 16
Tabela 4. Caracterizagdo dos produtos florestais investigados no estudo. .............. 17
Tabela 5. Estatisticas descritivas da produgao e do valor econémico dos produtos
extrativistas Nos mMunicipios analisSados. ..........oooeiuiiiiiiii i 23

Tabela 6. Andlise de correlagdes de Spearman significativas entre producao e valor
econdmico dos produtos extrativistas de 2019 a2024..............cooiiiiiiiiiiiieeiieeeeee, 61



Xiii

RESUMO

O extrativismo vegetal constitui uma das principais atividades econémicas associadas
a sociobiodiversidade amazonica, desempenhando papel estratégico na geracao de
renda, na manutencdo dos meios de vida de comunidades tradicionais e na
conservagao dos recursos florestais. Este estudo teve como objetivo avaliar a
dinamica produtiva, econdémica e territorial do extrativismo vegetal nos municipios de
Apui, Canutama, Humaita, Labrea, Manicoré, Novo Aripuana, Pauini e Tapaua,
localizados no sul do estado do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024. Foram
utilizados dados oficiais da Pesquisa da Producdo da Extracdo Vegetal e da
Silvicultura (PEVS/IBGE) para os produtos agai, castanha-do-para, copaiba e
borracha natural, complementados por indicadores socioeconémicos e de seguranga
alimentar provenientes de bases publicas. As analises envolveram estatistica
descritiva, correlagdo de Spearman, Analise de Componentes Principais (PCA),
Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS), regressao temporal, teste de
Mann-Kendall e agrupamento hierarquico. Os resultados evidenciaram elevada
heterogeneidade territorial na producdo e no valor econdmico dos produtos
extrativistas. Humaita, Labrea e Manicoré destacaram-se como 0s municipios com
maior diversificacdo e volume de producao, especialmente para acai e castanha-do-
para, enquanto Novo Aripuana apresentou especializacio relativa na producao de
copaiba. O acai e a castanha-do-para concentraram os maiores volumes produzidos
€ 0s maiores valores econdmicos, ao passo que a copaiba apresentou elevado valor
unitario, mesmo com menor producao fisica. As analises temporais revelaram
oscilagdes anuais distintas entre produtos e municipios, refletindo diferentes padrdes
de organizacao produtiva. Conclui-se que o extrativismo vegetal permanece como
atividade economicamente relevante e socialmente estratégica para o sul do
Amazonas, embora seu fortalecimento dependa da ampliagdo da infraestrutura, da
agregacao de valor as cadeias produtivas, do acesso a mercados, da assisténcia
técnica e da implementagcdo de politicas publicas territorialmente diferenciadas
voltadas ao desenvolvimento sustentavel da sociobiodiversidade amazénica.

Palavras-chave: Produtos florestais ndo madeireiros. Amazonia Brasileira. Dinamica
territorial. Economia ambiental. Sociobiodiversidade



Xiv

ABSTRACT

Plant extractivism plays a strategic role in the economy, food security, and livelihoods
of traditional communities in the Amazon, while also contributing to the maintenance
of forest-based productive systems. This study evaluated the productive, economic,
and territorial dynamics of plant extractivism in eight municipalities of southern
Amazonas State, Brazil—Apui, Canutama, Humaita, Labrea, Manicoré, Novo
Aripuana, Pauini, and Tapaua—between 2019 and 2024. Official data from the
Production of Plant Extraction and Silviculture survey (PEVS/IBGE) were used for agai,
Brazil nut, copaiba, and natural rubber, together with selected socioeconomic and food
security indicators. The database was analyzed through descriptive statistics,
Spearman correlation, Principal Component Analysis, Non-Metric Multidimensional
Scaling, temporal regression, the Mann—Kendall test, and hierarchical clustering. The
results revealed marked territorial heterogeneity in production and economic value.
Humaita, Labrea, and Manicoré formed the most diversified and productive group, with
greater participation of agai and Brazil nut, whereas Apui, Canutama, Pauini, Tapaua,
and Novo Aripuana showed more heterogeneous and specialized profiles, particularly
Novo Aripuana in copaiba production. Acai and Brazil nut presented the greatest
physical volumes and economic relevance, while copaiba achieved high monetary
returns despite lower production volumes. Temporal analyses indicated substantial
annual variability and distinct trajectories among products and municipalities. The
contribution of extractivism to municipal economies was uneven and did not depend
exclusively on total production. Overall, plant extractivism remains economically
relevant and socially strategic in southern Amazonas, although its consolidation
requires improved infrastructure, value addition, technical assistance, market access,
territorially differentiated public policies, and stronger local productive organizations.

Keywords: Non-timber forest products. Brazilian Amazon. Territorial dynamics.
Environmental economics. Socio-biodiversity.



1. INTRODUGAO

O extrativismo vegetal constitui uma das atividades econdémicas mais
tradicionais da Amazonia, desempenhando papel relevante na geragao de renda, na
manutencdo dos modos de vida de populacdes tradicionais € na conservagao dos
recursos naturais. Historicamente, produtos como castanha-do-para, borracha, acai,
copaiba, andiroba e outros produtos florestais ndo madeireiros contribuiram para a
formacgao econd6mica e social da regido, estabelecendo uma estreita relacéo entre o
uso dos recursos naturais e a permanéncia das populagdées humanas nos ambientes
florestais (MENEZES & BRUNO, 2020).

Além de sua importancia econdmica, o extrativismo vegetal representa uma
estratégia de uso dos recursos naturais compativel com a manutengao da cobertura
florestal, constituindo uma das principais atividades associadas a sociobiodiversidade
amazobnica. Em diversas localidades da Amazénia, essa atividade permanece como
importante fonte de renda para comunidades tradicionais, agricultores familiares e
populagdes ribeirinhas, contribuindo para a segurancga alimentar, geragéo de emprego
e dinamizagéo das economias locais.

Entretanto, a dindmica do extrativismo amazénico tem sido influenciada por
profundas transformag¢des ambientais, econdmicas e sociais. Nas ultimas décadas, a
expansdo da fronteira agropecuaria, o0 avanco da mineragdo, o aumento do
desmatamento e as mudangas climaticas vém alterando significativamente as
condigbes ambientais e produtivas da regidao (EVANGELISTA-VALE et al., 2021;
ESTEVO et al., 2023). Tais processos afetam diretamente a disponibilidade dos
recursos florestais e impdem novos desafios as populagcbes que dependem da
extracao vegetal para sua subsisténcia.

Estudos recentes indicam que alteragbes nos regimes de precipitagéo,
aumento das temperaturas e maior frequéncia de eventos climaticos extremos podem
comprometer a distribuicdo geografica e a produtividade de diversas espécies de
interesse extrativista, incluindo castanha-do-para, acai, andiroba, copaiba,
seringueira, cacau e cupuagu (EVANGELISTA-VALE et al., 2021). Essas mudangas
podem reduzir a disponibilidade de produtos florestais e comprometer a capacidade
de geracao de renda das comunidades que dependem desses recursos.

Paralelamente, a expansao do agronegocio, da mineragao e do garimpo ilegal
tem promovido modificagdes significativas na paisagem amazonica, contribuindo para

a redugcdo das areas florestais, fragmentacdo dos habitats naturais e perda de



biodiversidade (MENEZES & BRUNO, 2020; SANDERSON, 2022). Como
consequéncia, observa-se um cenario crescente de pressao sobre os sistemas
produtivos tradicionais, tornando necessaria a compreensao da dinamica econdmica
e territorial das atividades extrativistas na regiéo.

Nesse contexto, diferentes estratégias produtivas vém sendo adotadas pelas
populagdes amazénicas como forma de ampliar a geragdo de renda e aumentar a
resiliéncia dos sistemas produtivos. Entre essas estratégias destacam-se os sistemas
agroextrativistas, que integram a exploracéo sustentavel dos recursos florestais com
praticas agricolas e agroflorestais, buscando conciliar produgdo, conservagao
ambiental e desenvolvimento local (ESTEVO et al, 2023). Contudo,
independentemente das transformacdes observadas nos sistemas produtivos, o
extrativismo vegetal continua exercendo papel relevante em diversos municipios
amazodnicos, especialmente naqueles onde os produtos florestais representam
parcela importante da economia local.

A Amazbnia Ocidental, mais especificamente a regido sul do estado do
Amazonas, constitui uma area estratégica para a compreenséo dessas dinédmicas. A
regido concentra importantes areas produtoras de recursos florestais e,
simultaneamente, esta inserida em um dos espacos mais influenciados pela expansao
das atividades agropecuarias e pelas transformacgdes recentes do uso da terra. Além
disso, os municipios da regido apresentam distintos niveis de dependéncia econémica
dos produtos extrativistas, o que sugere a existéncia de diferengas territoriais
relevantes na organizagao e importancia dessa atividade.

Embora o extrativismo vegetal seja amplamente reconhecido como uma
atividade de relevancia econdmica, social e ambiental, ainda existem lacunas
relacionadas a compreensao de sua distribuicdo espacial, de seu desempenho
econdmico e de sua contribuigdo para o desenvolvimento regional. A disponibilidade
de bases de dados oficiais permite avaliar essas questdes sob uma perspectiva
integrada, possibilitando identificar padrdes produtivos, tendéncias temporais e
diferengas entre municipios.

Partindo desse contexto, esta pesquisa foi desenvolvida com base em trés
hipoteses centrais: (i) existem diferengas espaciais significativas entre os municipios
quanto a produgao dos principais produtos extrativistas; (ii) o valor econémico dos
produtos extrativistas apresenta comportamento distinto entre produtos e municipios,

refletindo diferentes padrées de producao e comercializagao; e (iii) municipios com



maior producgdo extrativista apresentam maior participagao relativa dessa atividade na
economia local.

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo avaliar o
extrativismo vegetal sob as perspectivas econdmica, social e ambiental na Amazénia
Mesorregiao Sul do Amazonas, considerando os principais produtos extrativistas
comercializados nos municipios do sul do Amazonas. Busca-se compreender a
dindmica produtiva regional, identificar padrdes espaciais e temporais de producéo,
analisar o comportamento econdémico dos principais produtos extrativistas e discutir a
importancia dessa atividade para o desenvolvimento territorial e para a
sustentabilidade das populagbes amazobnicas.

2. JUSTIFICATIVA

O extrativismo vegetal, apesar de ser uma das principais atividades associadas
ao uso sustentavel dos recursos florestais na Amazonia e um dos pilares da
bioeconomia regional, ainda carece de estudos que avaliem sua dinamica espacial,
econdmica e temporal de forma integrada e em escala municipal. Essa lacuna é ainda
mais critica no sul do Amazonas, regiéo inserida no Arco do Desmatamento, onde a
expansao agropecuaria, a abertura de rodovias e a exploragao de recursos naturais
vém intensificando a pressao sobre os ecossistemas florestais (FEARNSIDE, 2020;
YANAI et al., 2011). Sem uma analise territorializada, ndo é possivel compreender
como o extrativismo se comporta diante dessas transformacodes, tampouco subsidiar
politicas publicas adequadas a realidade de cada municipio.

Falta compreender, de forma integrada, por que a producdo e o valor
econbmico do extrativismo variam tanto entre municipios de uma mesma
mesorregiao, isto €, quais fatores (territoriais, produtivos, econdmicos e institucionais)
explicam essa heterogeneidade, e como eles interagem entre si. A literatura ja
reconhece o potencial econdmico dos produtos florestais ndo madeireiros, mas atribui
as limitacdes de sua consolidacédo a fatores isolados como infraestrutura logistica,
baixa agregacéo de valor, dependéncia de intermediarios, dificuldade de acesso a
mercados (HOMMA, 2014), sem testar estatisticamente se esses municipios formam,
de fato, grupos territoriais distintos e consistentes, nem se essas diferengas se
sustentam ao longo do tempo. Também sdo escassos os indicadores municipais
padronizados de seguranga alimentar e dados de distribui¢cao territorial da producao,

0 que limita o planejamento de politicas diferenciadas.



Nesse contexto, a utilizagao de bases de dados oficiais, associada a aplicagao
de métodos estatisticos multivariados e analises temporais, permite identificar
padrées produtivos, tendéncias econdmicas e perfis territoriais do extrativismo
vegetal, fornecendo evidéncias cientificas para o planejamento regional e para a
gestao sustentavel dos recursos florestais.

Dessa forma, esta pesquisa busca preencher parte dessa lacuna ao analisar a
dindmica do extrativismo vegetal nos municipios do sul do Amazonas, contribuindo
para a compreensao de sua importancia econdmica e territorial. Os resultados
poderao ser utilizados por gestores publicos municipais e estaduais responsaveis por
politicas de fomento ao extrativismo e a bioeconomia, 6rgaos de planejamento
territorial e ambiental que precisam diferenciar estratégias por perfil municipal, em vez
de aplicar politicas genéricas, pesquisadores, comunidades extrativistas e suas
organizacbes representativas, que podem usar os resultados para fundamentar
demandas por infraestrutura, assisténcia técnica e acesso a mercados e as
instituicbes de fomento e crédito

3. HIPOTESES

I. A producéo dos principais produtos extrativistas apresenta distribuicao espacial
heterogénea entre os municipios do sul do Amazonas, refletindo diferengas
territoriais e produtivas;

[I. O valor econdmico dos produtos extrativistas apresenta comportamento distinto
entre produtos e municipios. O valor econémico da produgao extrativista néo
depende exclusivamente do volume produzido, sendo influenciado pelas
caracteristicas especificas de cada cadeia produtiva e pela agregacao de valor
dos produtos comercializados. (Isso explica por que produtos com menor
volume fisico pode gerar maior valor econémico;

[lI.  Municipios com maior diversificagao da produgao extrativista apresentam maior
contribuigdo relativa do extrativismo para a economia local,

IV. Técnicas de analise multivariada permitem identificar grupos de municipios
com perfis produtivos semelhantes, evidenciando padrdes territoriais distintos;

V. A produgdo e o valor econémico dos produtos extrativistas apresentam
tendéncias temporais diferenciadas entre municipios e produtos ao longo do
periodo de 2019 a 2024.



4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo Geral

Avaliar o extrativismo vegetal nos ambitos econémico, social e ambiental na
Mesorregido do Sul do Amazonas.

4.2. Objetivos Especificos

a) Caracterizar os principais produtos florestais ndo madeireiros comercializados
nos municipios da Mesorregido sul do Amazonas, analisando sua importancia
produtiva e econémica na regiao e suas respectivas cadeias de produgéo.

b) Analisar a relacdo entre os indicadores socioecondmicos municipais e
contribuicdo econdmica da producgao extrativista para o desenvolvimento
territorial e a participacdo da exploragcdo dos produtos na economia dos
municipios.

c) Avaliar as tendéncias temporais da producdo e do valor econbémico dos
principais produtos extrativistas no periodo de 2019 a 2024.

d) Integrar informacdes produtivas, econdmicas, sociais e territoriais para
caracterizar os diferentes perfis municipais do extrativismo vegetal no sul do
Amazonas.

5. REVISAO DE LITERATURA

5.1. Histdrico do extrativismo
O extrativismo vegetal na Amazbdnia é uma pratica milenar que sustenta

milhares de familias e contribui na conservacdo da floresta e manutencdo da
biodiversidade. No entanto, fatores como as mudangas climaticas, o avango do
agronegocio, a mineragao e o garimpo ilegal vém comprometendo a viabilidade dessa
atividade, com implicagdes profundas para os ecossistemas e para as comunidades
tradicionais (MENEZES & BRUNO, 2020; EVANGELISTA-VALE et al., 2021).

O extrativismo vegetal € um processo de exploragao dos recursos vegetais
nativos que compreende a coleta ou apanha de produtos como madeiras, latex,
sementes, fibras, frutos e raizes, entre outros, de forma racional, permitindo a
obtencao de produgdes sustentadas ao longo do tempo (IBGE, 2014).

Conforme a Lei 9985 de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), conceitua o extrativismo como um
sistema de exploracdo baseado na coleta e extracdo, de modo sustentavel, de

recursos naturais renovaveis. Além disso, a Lei Complementar n® 53/2007, que institui



o Sistema Estadual de Unidades de Conservacao (SEUC), conceitua o extrativismo
como um sistema de exploragdo baseado na coleta e extragéo de recursos naturais.

No periodo colonial, o extrativismo amazoénico se estruturou em torno da
exploragédo das chamadas “drogas do sertdo”, como cacau, guarana e castanha-do-
para, produtos que abasteciam o mercado europeu (GOMES, 2018). No final do
século XIX e inicio do século XX, a regiao experimentou o Ciclo da Borracha, periodo
em que a producdo amazébnica de latex abastecer os mercados europeu e norte-
americano, promovendo um intenso crescimento populacional impulsionado por fluxos
migratorios, especialmente do Nordeste do Brasil (LOUREIRO, 2017).

Com o declinio da borracha devido a concorréncia asiatica, novas estratégias
foram necessarias para manter a economia extrativista viavel. A partir da década de
1990, a criagdo de Reservas Extrativistas (RESEX) passou a ser uma das principais
politicas para a conservacdo ambiental e fortalecimento da economia tradicional. O
Amazonas, por meio da Lei Complementar n® 53/2007, reforgcou essa estratégia,
estruturando unidades de conservacéao voltadas para o uso sustentavel dos recursos
naturais (SOUZA, 2013; SILVA, 2016). Apesar destes avangos, os desafios persistem.

O extrativismo ainda enfrenta dificuldades logisticas e econdbmicas, como a
baixa remuneragcado paga aos produtores e a dependéncia de intermediarios que
capturam a maior parte da renda (VINHOTE, 2014). Esse cenario reforca a
necessidade de politicas publicas que promovam maior autonomia econdémica e
melhores condigdes de comercializacido para os extrativistas.

5.2. Extrativismo (Agroextrativismo) no Contexto Amazonico

O extrativismo na Amazébnia se divide entre o modelo tradicional e o
agroextrativismo, que surgiu como uma ampliagdo do extrativismo tradicional,
incorporando praticas agricolas, agroflorestais e de manejo sustentavel dos recursos
naturais, integrando producdo, conservagao ambiental e seguranga alimentar e
articulando saberes tradicionais e inovagoes técnicas. De acordo com Homma (1993),
a evolugcado dos mercados e a modernizagdo agricola tornam a domesticagdo de
produtos extrativistas uma tendéncia inevitavel para manter a atividade
economicamente viavel.

No campo da agroecologia e do desenvolvimento rural destacam que o
agroextrativismo representa uma estratégia de diversificagdo produtiva e de redugao
da vulnerabilidade econdmica das familias rurais (CAPORAL & PETERSEN, 2012).



Ao combinar extrativismo vegetal com sistemas produtivos diversificados, essa
estratégia contribui para a resiliéncia socioecoldgica dos territorios.

Na Amazodnia Brasileira, especificamente no Sul do Amazonas, onde a pressao
pela conversao florestal é crescente, o agroextrativismo aparece como alternativa ao
modelo agropecuario extensivo, a0 mesmo tempo em que dialoga com politicas
publicas voltadas a sustentabilidade, a sociobiodiversidade e a agricultura familiar
(SAMBUICHI et al., 2017). Dessa forma, o agroextrativismo pode ser compreendido
como um eixo estratégico das politicas publicas de fomento, na medida em que amplia
as possibilidades de geracao de renda sem comprometer os limites ecologicos dos
ecossistemas amazonicos.

Com isso, surgem os debates sobre a sustentabilidade do extrativismo como
modelo de desenvolvimento. Homma (2012), argumenta que economias baseadas
exclusivamente na extragao sao instaveis e tendem a perder competitividade a longo
prazo. Produtos com grande potencial econémico, como pau-rosa (Aniba rosaeodora
Ducke) e bacuri (Platonia insignis Mart.), ainda s&o explorados de forma ineficiente
devido a falta de incentivos para sua producdo sustentavel.

Os dados do IBGE (2022) indicam que o extrativismo vegetal permanece
relevante para a economia amazoénica. Entretanto, esses resultados devem ser
analisados com cautela, uma vez que a distingdo entre atividades estritamente
extrativistas e aquelas vinculadas ao agroextrativismo nem sempre é clara, podendo
haver limitagbes metodolégicas no processo de classificacdo e registro dessas
atividades.

No estado do Amazonas, a producgao de agai atingiu 53.729 toneladas, gerando
uma receita de R$122.562,00. Outros produtos incluem o dleo de copaiba, com 191
toneladas produzidas, e a castanha-do-para, cuja produ¢gdo somou 14 toneladas. No
entanto, os precos baixos e a alta participagdo de intermediarios continuam sendo
desafios para os produtores (VINHOTE, 2014).

Para superar esses desafios, o agroextrativismo surge como uma alternativa
estratégica, no qual permite um maior controle sobre a produgédo, melhorando a
qualidade dos produtos e facilitando a insercdo em mercados diferenciados. A
implementagao de tecnologias e a capacitagdo dos produtores sao essenciais para

que essa modalidade se torne uma alternativa sustentavel e economicamente viavel.



5.3. Politicas Publicas de Fomento ao Extrativismo (Agroextrativismo)

A implementacéao de politicas publicas tem sido essencial para o fortalecimento
do extrativismo na Amazobnia. A criagcdo das Reservas Extrativistas (RESEX)
representa um marco institucional no Brasil. Esse processo como resultado da
mobilizagcao social do movimento seringueiro, que transformou conflitos fundiarios em
propostas inovadoras de politica publica. As RESEX consolidaram a ideia de que a
conservagao ambiental pode ser conciliada com a permanéncia e a reproducao social
das populagdes extrativistas (ALLEGRETE, 2008).

A criacdo dessas Reservas Extrativistas (RESEX) e de incentivos como o
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) s&o algumas das iniciativas adotadas para
estimular a conservagéo e o uso sustentavel dos recursos naturais (CLEMENTE et al.,
2024). Apesar dessas iniciativas, a efetividade das politicas publicas enfrenta diversos
desafios.

Os municipios da Amazénia Ocidental, sdo marcados pela sobreposi¢cao de
interesses econdmicos e por recorrentes disputas territoriais, esse debate assume
carater central para a compreensao das condicdes de implementacdo das politicas
publicas de fomento ao extrativismo vegetal. Observa-se que parcela significativa dos
beneficios gerados por essas atividades tende a ser capturada por intermediarios,
enquanto os extrativistas permanecem com acesso limitado a infraestrutura basica e
enfrentam diversos problemas na comercializagao de seus produtos (HOMMA et al.,
2020). Acrescenta-se a esse cenario a falta de assisténcia técnica e a precariedade
da logistica regional, via estradas e transporte fluvial, fatores que comprometem a
competitividade dos produtos amazénicos nos mercados locais e externos (FREITAS
et al., 2022).

Programas vinculados ao crédito rural e a certificagdo ambiental constituem
instrumentos estratégicos para o fomento da atividade extrativista, contribuindo para
o fortalecimento e a sustentabilidade do setor (FREITAS et al., 2024). Tais politicas
produtivas englobam a oferta de crédito rural, a prestagdo de assisténcia técnica e
extenséo rural (ATER), o apoio ao beneficiamento da produgéo e o fortalecimento das
organizacbes comunitarias. Estudos sobre cadeias extrativistas amazdnicas
demonstram que a auséncia ou fragilidade desses instrumentos institucionais resulta
em baixos niveis de produtividade e de geragcdo de renda no meio extrativista
(HOMMA, 2014).



Outro fator importante para o desenvolvimento do extrativismo e do
agroextrativismo esta relacionado as politicas territoriais, pois elas constituem a base
estrutural do extrativismo vegetal, visto que garantem o acesso aos recursos naturais
e a seguranga juridica das populagdes extrativistas. Incluem a criagdo de unidades de
conservacgao de uso sustentavel, assentamentos agroextrativistas e o reconhecimento
de territérios tradicionais (ALLEGRETTI, 2008). Com a auséncia da garantia territorial,
politicas produtivas e de mercado tendem a apresentar baixa efetividade, uma vez
que o acesso instavel aos recursos compromete o manejo sustentavel e os
investimentos de longo prazo.

As politicas de mercado e valorizagdo da sociobiodiversidade, incluem
mecanismos de compras publicas, incentivos a agregacao de valor e instrumentos de
garantia de precos minimos para produtos da sociobiodiversidade. A PGPM-Bio, tem
como objetivo assegurar renda minima aos extrativistas e incentivar a conservagao
ambiental (MOURA et al., 2022). Nesses casos quando o pre¢o de mercado desses
produtos fica abaixo do preco minimo, o governo paga ao produtor a subvencgao,
cobrindo a diferenga.

Assim, o desenvolvimento do extrativismo n&o pode ser compreendido apenas
como pratica econdmica, mas como componente de um projeto de desenvolvimento
territorial sustentavel, apoiado por politicas publicas consistentes e integradas,
devendo incluir o fortalecimento das cadeias produtivas locais, apoio a
comercializagdo e investimentos em infraestrutura, assegurando que o extrativismo
seja uma alternativa viavel tanto econémica quanto ambiental.

5.4. Estratégias para Subsidiar o Extrativismo no Bioma Amazénia

As estratégias que agreguem valor aos produtos e garantam sua
sustentabilidade. A bioeconomia, por exemplo, tem se consolidado como um modelo
promissor, integrando a biodiversidade amazénica a cadeias produtivas inovadoras
(CLEMENTE et al.,, 2024). O mercado de créditos de carbono e os servigcos
ecossistémicos também oferecem oportunidades para gerar receitas e financiar a
conservagao florestal. A regulamentagcdo desses mecanismos ainda estd em
desenvolvimento, o que pode comprometer sua aplicagao pratica (HOMMA, 2024).

Outras estratégias incluem a implementacédo de polos de beneficiamento e a
diversificacdo da produgao, permitindo que comunidades extrativistas ampliem sua
oferta e reduzam a vulnerabilidade econémica. A certificacdo de origem e o incentivo

ao comeércio justo sdo elementos fundamentais para esse processo (FREITAS et al.,
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2024). Com essas estratégias, o extrativismo podera se consolidar como um modelo
sustentavel e competitivo, assegurando beneficios para o meio ambiente e economia
regional.

Politicas publicas para sistemas sustentaveis competem, em desvantagem,
com politicas de apoio ao agronegocio, que dispdem de maior volume de recursos,
estabilidade institucional e influéncia politica (CAPORAL & PETERSEN, 2012). O
subsidio para as atividades extrativistas ndo depende apenas da criagao de politicas
especificas, mas da coeréncia do estado em relacdo aos modelos de desenvolvimento
rural que promove. A coexisténcia de incentivos contraditérios tende a fragilizar
iniciativas extrativistas e agroextrativistas.

Logo, o futuro do extrativismo na Amazénia ocupa posigdo central sobre
desenvolvimento regional, conservagao ambiental e politicas publicas. Longe de um
consenso, pesquisadores apontam para um campo de tensdes e geragao de debates
entre diferentes trajetdérias possiveis: a marginalizagao progressiva do extrativismo
frente a expansao de atividades agropecuarias e minerarias; as transformagdes de
producao extrativista para sistemas agroextrativistas e agroflorestais mais intensivos;
e a sua consolidagdo como eixo estratégico de economias territoriais baseadas na
sociobiodiversidade (HOMMA, 2014; DIEGUES, 2000; 2008).

Uma das abordagens mais criticas sobre o futuro do extrativismo amazénico
enfatiza as assimetrias estruturais entre cadeias extrativistas e cadeias
agroindustriais. Estudos indicam que o extrativismo enfrenta desvantagens
competitivas em termos de logistica, escala de producao, acesso a crédito e poder de
barganha no mercado (HOMMA, 2014; MOURA et al., 2022). Além disso, a expansao
da fronteira agricola na Amazénia tem provocado, redugdo da base territorial do
extrativismo, fragmentagéo de areas florestais, conflitos fundiarios e socioambientais.

O crescimento do extrativismo dependera da capacidade de adaptagao das
comunidades e da implementacdo de politicas inovadoras. A modernizacéo
tecnolégica e a melhoria da infraestrutura s&o essenciais para garantir a
competitividade do setor. A bioeconomia, o mercado de carbono e os servigos
ecossistémicos poderdo desempenhar um papel crucial na sustentabilidade da regido.
Com politicas publicas bem estruturadas e investimentos adequados, o extrativismo
podera se tornar um vetor de desenvolvimento sustentavel, conciliando conservacao
ambiental e geracao de renda (FREITAS et al., 2020).
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A permanéncia do extrativismo depende fundamentalmente da garantia
territorial. Sem seguranga fundiaria, mesmo politicas de fomento produtivo e de
mercado tornam-se insuficientes para assegurar a continuidade das atividades
extrativistas (ALLEGRETTI, 2008). Assim, o futuro do extrativismo n&do & determinado
apenas por sua viabilidade econbmica intrinseca, mas pela correlacdo de forgas
politicas que define o uso do territério amazonico.

Diante dos desafios estruturais e econémicos enfrentados pelo extrativismo na
Amazobnia, a integragao entre ciéncia, tecnologia e politicas publicas € uma importante
ferramenta para o desenvolvimento sustentavel, de modo a assegurar a seguranca
alimentar e geragao de renda para os povos amazonicos.

A adocgao de técnicas inovadoras de manejo florestal, aliada ao fortalecimento
das cadeias produtivas, pode otimizar a produtividade sem comprometer questdes
naturais. A adogao de infraestrutura moderna, como unidades de processamento
proximas as comunidades extrativistas, pode reduzir perdas e agregar valor aos
produtos, garantindo maior retorno econémico e reduzindo a dependéncia de
intermediarios (FREITAS et al., 2020).

Adicionalmente, o fortalecimento da governanga socioambiental sera essencial
para a consolidagdo do extrativismo como uma alternativa econdmica viavel e
sustentavel. A ampliagdo dos mecanismos de pagamento por servigcos ambientais
(PSA) e o fomento a certificacdo de produtos florestais podem contribuir para a
valorizagao do setor e para a conservacao dos ecossistemas amazénicos. Para que
iISSO ocorra, sera necessario um planejamento integrado entre governo, setor privado
e comunidades locais, assegurando que os beneficios econdémicos e ambientais do
extrativismo sejam distribuidos de maneira justa e eficiente (CLEMENTE et al., 2024).

6. METODOLOGIA
6.1. Tipo de Pesquisa

A presente pesquisa adota um carater quantitativo-descritivo, com foco na
sistematizacido e analise de dados secundarios relacionados a producao extrativista
na Mesorregido do Sul do estado do Amazonas.

O enfoque descritivo visa compreender o comportamento e a distribuicao dos
produtos extrativistas na Mesorregido Sul do Amazonas, especialmente nos
municipios que possuem uma significativa atuagdo das comunidades tradicionais e

populagdes rurais. Para tanto, foram utilizadas fontes oficiais de dominio publico, com
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énfase nas bases disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

6.2. Caracterizacdo da Area de Estudo

A area de estudo compreende os municipios de Labrea, Humaita, Canutama,
Manicoré, Tapaua, Pauini, Novo Aripuana e Apui, localizados na mesorregido Sul do
Amazonas (Figura 1). Em conjunto, esses municipios abrangem aproximadamente
471.977 km? e totalizam uma populagdo de 332.197 habitantes, segundo o Censo
Demografico de 2022 (IBGE, 2022). A escolha dos municipios seguiu trés critérios:
estarem localizados na mesma mesorregido, garantindo comparabilidade;
disponibilidade de dados consistente na PEVS/IBGE; e a localizagdo em uma area de
forte pressao do arco do desmatamento, onde o contraste entre produgao extrativista
e baixos indicadores sociais permanece pouco investigado.

De acordo com a classificacéo climatica de Képpen, a regidao apresenta clima
tropical umido, caracterizado por temperaturas médias mensais superiores a 18 °C e
elevada pluviosidade ao longo do ano. No interfluvio Purus—Madeira, onde se inserem
0s municipios estudados, a precipitacdo anual varia entre 2.310 e 2.320 mm, refletindo
condicgbes climaticas favoraveis a manutencgao da floresta amazénica e das atividades
extrativistas (MARTINS, 2019).
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Figura 1. Mapa de localizagdo dos municipios da area de estudo na regiao sul do
Amazonas.
6.3. Fontes de Dados

Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos em bases oficiais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A principal fonte de informacdes foi a
Pesquisa da Producgéo da Extragdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS), disponibilizada
por meio do Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA), que reune
informacdes anuais sobre a producdo de produtos florestais madeireiros e nao
madeireiros em nivel municipal.

Também foram utilizados dados do Censo Agropecuario e da plataforma
Cidades@IBGE para obtencdo de informacbes demograficas, econdmicas e
agropecuarias empregadas na caracterizagdo dos municipios e na interpretagcao dos
resultados. As consultas referentes a producdo extrativista foram realizadas,
principalmente, na Tabela 289 do SIDRA, correspondente a Pesquisa da Produgao da
Extragdo Vegetal e da Silvicultura.

6.4. Variaveis Analisadas
Foram analisadas variaveis (Tabela 1) relacionadas a produgao extrativista, aos

indicadores socioeconémicos e as caracteristicas territoriais dos municipios
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estudados. As informagbes incluiram quantidade produzida, valor da producgéo,
populacdo, area territorial, Produto Interno Bruto (PIB), PIB per capita, indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e indicadores de seguranga alimentar,
selecionados por sua relevancia para a caracterizagao econdmica, social e territorial
da atividade extrativista.

Tabela 1. Variaveis utilizadas na pesquisa.

Quantidade produzida T PEVS/SIDRA Produgédo municipal
Valor da produg¢ao R$ mil PEVS/SIDRA Valor econdmico
Area territorial km? Cidades@IBGE Caracterizacao
Populagéao habitantes Censo 2022 Caracterizagéo
PIB municipal R$ Cidades@IBGE Indicador econémico
PIB per capita R$/hab Cidades@IBGE Indicador econdmico
IDHM indice Atlas Brasil Indicador social
Bolsa Familia familias MDS Indicador social
SAN indicador SISAN/MDS Seguranga alimentar

6.5 Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi conduzida a partir da definicdo do recorte espacial e temporal,
abrangendo os municipios de Labrea, Humaita, Canutama, Manicoré, Tapaua, Pauini,
Novo Aripuana e Apui, localizados no sul do estado do Amazonas. Foram analisados
dados referentes ao periodo de 2019 a 2024, contemplando os principais produtos
florestais ndo madeireiros de importancia econémica regional, incluindo acai,
castanha-do-para, copaiba e borracha natural.

O periodo de 2019 a 2024 foi selecionado por reunir os dados mais recentes
consolidados pela PEVS/IBGE até o momento da pesquisa. Além disso, esse intervalo
compreende os anos anteriores, durante e posteriores a pandemia de COVID-19, o
que possibilitou observar como as cadeias extrativistas responderam a esse periodo
de crise sanitaria e econdmica, incluindo eventuais quedas de produgdo e sua
posterior recuperagao.

Os dados foram obtidos na Pesquisa da Produgao da Extracado Vegetal e da
Silvicultura (PEVS), disponivel no Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica
(SIDRA), por meio da Tabela 289. As consultas foram realizadas considerando o
periodo de analise, os produtos selecionados e 0s municipios de interesse.
Posteriormente, os dados foram exportados em formato CSV, submetidos a
conferéncia de consisténcia, padronizacao das variaveis e organizacao em banco de
dados estruturado para as analises estatisticas.

Apods o processamento, os produtos foram classificados conforme sua origem

e finalidade econémica, possibilitando a comparagao entre municipios, a identificagao
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de padrdes produtivos e a avaliagao da dinamica temporal das cadeias extrativistas.
As informagbdes consolidadas constituiram a base para as analises descritivas,
inferenciais e multivariadas desenvolvidas neste estudo.

As etapas de organizagdo, tratamento e visualizagdo dos dados foram
realizadas em ambiente digital, utilizando planilhas eletrénicas para estruturagao do
banco de dados e o Looker Studio (Google) para construgao de painéis interativos e
verificagdo exploratéria das informagdes. As analises estatisticas foram conduzidas
conforme os procedimentos metodoldgicos descritos nas se¢des subsequentes.

6.6. Levantamento dos Indicadores Socioeconémicos e de Seguranga Alimentar

Com o objetivo de contextualizar a dindmica do extrativismo vegetal, foram
incorporados indicadores socioecondmicos (Tabela 2) e de seguranga alimentar
referentes aos municipios de Apui, Canutama, Humaita, Labrea, Manicoré, Novo
Aripuana, Pauini e Tapaua. As informacdes foram obtidas exclusivamente em bases
oficiais de acesso publico e empregadas como variaveis complementares na
interpretacéo dos resultados.

Tabela 2. Indicadores socioecondmicos utilizados na pesquisa.

Indicador Fonte Ano Finalidade
Populagao residente Censo Demografico (IBGE) | 2022 | Caracterizagao
demografica
Taxa de escolarizagao (6—14 anos) | Censo Demografico (IBGE) | 2022 | Indicador social
IDHM Atlas do Desenvolvimento | 2010 | Desenvolvimento
Humano humano
PIB municipal Cidades@IBGE 2023 | Indicador econdmico
PIB per capita Cidades@IBGE 2023 | Indicador econémico
Familias beneficiarias do Bolsa Ministério do 2024 | Vulnerabilidade
Familia Desenvolvimento e socioecondmica
Assisténcia Social
Estrutura da SAN PNAD Continua / IBGE 2023 | Seguranca alimentar
EBIA PNAD Continua / IBGE 2023 | Contextualizagao
regional

Foram analisados indicadores demograficos, econdmicos, sociais e
institucionais, incluindo populacao residente, taxa de escolarizacdo da populacéo de
6 a 14 anos, indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), Produto Interno
Bruto (PIB), PIB per capita, numero de familias beneficiarias do Programa Bolsa
Familia e indicadores relacionados a Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN). Em
razao da indisponibilidade de informagdes municipais padronizadas para a Escala
Brasileira de Inseguranga Alimentar (EBIA), utilizaram-se dados em escala estadual

como referéncia para contextualizagao da realidade regional.
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ApoOs a obtencédo das informacgdes, as diferentes bases (Tabela 3) foram
submetidas a conferéncia de consisténcia, padronizagdo das variaveis e integragao
em um banco de dados unico. Posteriormente, os indicadores subsidiaram a
elaboracdo de tabelas, graficos e analises comparativas, permitindo interpretar a
relagdo entre as condi¢gdes socioecondmicas, a estrutura institucional de seguranca

alimentar e a dinédmica da produgéao extrativista nos municipios estudados.

Tabela 3. Sintese das bases de dados utilizadas.

PEVS/SIDRA IBGE Producao extrativista
Censo Demografico IBGE Populacéo e escolarizagao
Cidades@IBGE IBGE PIB e PIB per capita

Atlas do Desenvolvimento Humano PNUD/IPEA/FJP IDHM

Bolsa Familia MDS Familias beneficiarias
PNAD Continua IBGE Segurancga alimentar

6.7. Produtos Investigados

Os produtos investigados foram selecionados com base em sua
representatividade na Pesquisa da Produgédo da Extragdo Vegetal e da Silvicultura
(PEVS), considerando o volume produzido, a abrangéncia territorial e a importancia
econbmica para os municipios do sul do Amazonas. Foram analisados quatro
produtos florestais de maior relevancia regional: acai, castanha-do-para, copaiba e
borracha natural, que representam as principais cadeias extrativistas ndo madeireiras
registradas na area de estudo.

Os produtos foram selecionados por apresentarem maior representatividade na
producao regional durante o periodo analisado (2019-2024), considerando
simultaneamente o volume produzido, o valor econémico e a ocorréncia em diferentes
municipios do sul do Amazonas.

A caracterizacao dos produtos considerou sua identificacdo taxonémica, a
matéria-prima explorada e sua principal aplicacdo econémica, conforme apresentado

na Tabela 3.
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Tabela 4. Caracterizagao dos produtos florestais investigados no estudo.

Produto Nome cientifico Familia botanica Parte Principais aplica¢des Referéncia
explorada

Acai Euterpe precatoria Arecaceae Frutos Alimentacéo, polpas, bebidas, Barreto (2023)
Mart.; Euterpe oleracea sorvetes e industria de alimentos
Mart.

Castanha-do- Bertholletia excelsa Lecythidaceae Sementes | Alimentagao, exportagao e Santos et al.

para Bonpl. industria alimenticia (2022)

Copaiba Copaifera spp. Fabaceae Oleo- Industrias farmacéutica, cosmética, | Russo et al. (2022)

(Caesalpinioideae) | resina quimica e medicina tradicional

Borracha natural | Hevea brasiliensis Euphorbiaceae Latex Industria da borracha e de Bavaresco (2020)
(Willd. ex A.Juss.) pneumaticos
Mull.Arg.

' A base municipal da PEVS/SIDRA né&o permite distinguir a produgao entre Euterpe precatoria e Euterpe oleracea, motivo pelo
qual os dados foram analisados de forma agregada.
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6.8. Tratamento, Organizacao e Visualizagdo dos Dados

Os dados provenientes da Pesquisa da Producao da Extracdo Vegetal e
da Silvicultura (PEVS), do Sistema IBGE de Recuperagao Automatica (SIDRA)
e das demais bases oficiais foram submetidos a conferéncia de consisténcia,
padronizacdo das variaveis, unidades de medida e nomenclatura dos
municipios. Apos essa etapa, as informagdes foram integradas em um banco de
dados unico, estruturado para subsidiar as analises estatisticas e a elaboracao
das representacodes graficas.

Inicialmente, realizou-se a estatistica descritiva da producao e do valor
econbmico dos produtos extrativistas para cada municipio, utilizando-se os
indicadores de soma, valor minimo, valor maximo, amplitude e desvio-padrao. A
soma foi empregada para representar a produ¢ao acumulada durante o periodo
de estudo, enquanto os valores minimo e maximo permitiram identificar os limites
observados nas séries historicas. A amplitude correspondeu a diferenga entre os
valores extremos e o desvio-padrao foi utilizado como medida de dispersao para
quantificar a variabilidade temporal da produgao e do valor econémico.

A visualizagao dos resultados foi realizada por meio de graficos de barras,
graficos de linhas e mapas de calor (heatmaps). Os graficos de barras foram
utilizados para comparar a produgdo acumulada e o valor econémico dos
produtos entre os municipios, permitindo identificar aqueles com maior
participagédo relativa em cada cadeia produtiva. Os graficos de linhas foram
empregados para representar a evolugaéo temporal da producédo entre 2019 e
2024, possibilitando a identificacao de tendéncias, oscilagcbes e alteragdes no
comportamento produtivo ao longo do periodo analisado.

Os mapas de calor (heatmaps) foram utilizados como ferramenta de
sintese visual da distribuicdo dos indicadores descritivos entre 0s municipios.
Nesses mapas, os municipios foram organizados nas linhas e os indicadores
estatisticos nas colunas, sendo a intensidade das cores proporcional a
magnitude dos valores observados, o que facilitou a identificagdo de padrbes

espaciais e diferencas entre os territérios analisados.
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A participagao do extrativismo vegetal na economia municipal foi estimada
pela razdo entre o valor total da produgao extrativista e o Produto Interno Bruto

(PIB) de cada municipio, conforme a Equacgao 1.

Valor total da produgio extrativista

PEVPEM = PIB Municipal

«100  Eq. (1)

Em que:

« PEVPIB = participagao do extrativismo vegetal no Produto Interno Bruto
municipal (%);

e Valor da producgao extrativista = soma do valor da produgao de acai,
castanha-do-para, copaiba e borracha natural,

e PIB municipal = Produto Interno Bruto do municipio.

Os valores da produgao extrativista foram obtidos na PEVS/IBGE,
enquanto os dados do PIB municipal foram extraidos da Tabela 5938 do
SIDRA/IBGE. A analise foi restrita ao periodo de 2019 a 2022, em razao da
indisponibilidade dos dados oficiais do PIB para os anos de 2023 e 2024.

A organizacao, integracado e exploragao dos dados foram realizadas no
Looker Studio (Google), empregado na construgdo de painéis interativos,
graficos, tabelas dinamicas e mapas tematicos. A plataforma permitiu integrar
diferentes bases de dados, aplicar filtros por municipio, produto e ano, além de
facilitar a identificacdo de padroes espaciais, tendéncias temporais e possiveis
inconsisténcias nas séries historicas. Os painéis desenvolvidos também
possibilitaram analises comparativas entre municipios e produtos, contribuindo
para a interpretacao integrada dos resultados (MENEZES, 2024).

6.9. Analises Estatisticas Multivariadas

As analises estatisticas foram realizadas no software R (R Core Team,
2024). As técnicas de ordenacao multivariada foram processadas utilizando o
pacote vegan (OKSANEN et al., 2022), enquanto as demais analises utilizaram
funcdes dos pacotes estatisticos especificos.

Os dados referentes a producgao extrativista, compreendendo o periodo
de 2019 a 2024, foram organizados em uma matriz contendo os municipios nas
linhas e os produtos nas colunas. Posteriormente, aplicou-se a transformacéao

log(1+x), procedimento amplamente recomendado para reduzir a assimetria e
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minimizar a influéncia de valores extremos em variaveis com elevada amplitude
de variacao.

A estrutura multivariada dos dados foi investigada por meio da Analise de
Componentes Principais (PCA), utilizando a matriz de variancia-covariancia dos
dados transformados. A interpretacdo concentrou-se nos dois primeiros
componentes principais (PC1 e PC2), responsaveis pela maior parcela da
variabilidade dos dados. Os vetores apresentados no biplot representam a
contribuicdo e a direcdo de associacdo de cada produto em relacdo aos
componentes principais, permitindo identificar gradientes produtivos e padrdes
de agrupamento entre os municipios (HONGYU et al., 2015).

Complementarmente, aplicou-se o Escalonamento Multidimensional Nao
Métrico (NMDS), utilizando a distancia de Bray-Curtis calculada a partir dos
dados transformados. A analise foi executada em duas dimensbdes (k = 2),
empregando multiplas inicializagbes aleatorias para obtengédo da solugdo com
menor valor de stress. A qualidade da ordenacdo foi avaliada segundo os
critérios propostos por Clarke (1993), enquanto a associagdo dos produtos com
0s eixos de ordenagao foi estimada por meio da fungao envfit do pacote vegan.

As tendéncias temporais da producdo e do valor econdmico foram
avaliadas por regressao linear simples, considerando o ano como variavel
independente. Para cada municipio e produto foram estimados o coeficiente
angular (B), que representa a magnitude e o sentido da tendéncia temporal, o
coeficiente de determinacdo (R?®), que expressa a qualidade do ajuste, e o
respectivo valor de p, adotando-se nivel de significancia de 5%.

Considerando a possibilidade de ocorréncia de valores extremos nas
séries historicas, as tendéncias também foram avaliadas pelo teste nao
paramétrico de Mann-Kendall (MANN, 1945; KENDALL, 1975), que néo
pressupde normalidade nem linearidade dos dados. O teste foi aplicado
individualmente para cada combinacdo municipio-produto, sendo obtidos a
estatistica Tau de Kendall, indicativa da intensidade e dire¢ao da tendéncia, e o
respectivo valor de p, adotando-se significancia de 5%.

A utilizagdo conjunta das analises descritivas, técnicas de ordenacéo
multivariada, regresséo linear e teste de Mann-Kendall permitiu caracterizar a

estrutura espacial da producao extrativista, identificar padrbes de similaridade
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entre os municipios e avaliar as tendéncias temporais das principais cadeias
produtivas investigadas.
7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados referem-se a Producdo da Extragao Vegetal
e da Silvicultura (PEVS), disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), considerando o periodo de 2019 a 2024.

7.1.  Analise estatistica dos produtos no periodo de 2019 — 2024

A Tabela 5 apresenta a estatistica descritiva da producdo extrativista
vegetal nos municipios do sul do Amazonas, considerando os produtos agai,
castanha-do-para, copaiba e borracha. Foram calculados os indicadores de
meédia, valores minimo e maximo, amplitude e desvio-padréao para a quantidade
produzida (toneladas) e o respectivo valor econémico (mil reais), permitindo
caracterizar a variabilidade espacial e temporal das principais cadeias
extrativistas da regido.

Os resultados evidenciam elevada heterogeneidade produtiva entre os
municipios analisados. Humaita destacou-se como o principal polo regional de
producao de acgai e castanha-do-para, apresentando os maiores valores médios
tanto em quantidade produzida quanto em valor econémico ao longo do periodo
analisado. Labrea e Manicoré também  apresentaram elevada
representatividade, principalmente para a producdo de acai, consolidando-se
como importantes centros da atividade extrativista regional.

Em contraste, Apui, Pauini, Canutama e Novo Aripuana registraram
menores volumes de produgido, embora apresentassem participagao relevante
em cadeias produtivas especificas.

A analise dos indicadores de dispersdao demonstra que a produgao
extrativista apresenta elevada variabilidade temporal, especialmente em
Humaita, Labrea e Tapaua, municipios que registraram maiores amplitudes e
desvios-padrao para a produgao de acai, castanha-do-para e copaiba.

Esse comportamento indica que a producdo dessas cadeias nao
permanece constante ao longo do tempo, refletindo a influéncia conjunta de
fatores ambientais, disponibilidade natural dos recursos, condi¢des climaticas,
oscilagcbes de mercado e limitagdes logisticas, caracteristicas amplamente
reconhecidas na economia extrativista amazoénica (HOMMA, 2014; FEARNSIDE,

2020). Por outro lado, municipios como Pauini e Novo Aripuand apresentaram
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menor variabilidade temporal, sugerindo sistemas produtivos relativamente mais
estaveis, embora em menor escala.

Os resultados também demonstram que o desempenho econémico das
cadeias extrativistas ndo depende exclusivamente do volume produzido.
Enquanto o agai e a castanha-do-para apresentaram forte correspondéncia entre
quantidade produzida e valor econémico, a copaiba evidenciou comportamento
distinto, alcangando elevada importancia econdbmica mesmo com menores
volumes de produgédo. Esse padrao reflete o maior valor agregado do 6leo-resina
no mercado e demonstra que a relevancia econémica de um produto florestal
nao madeireiro esta associada tanto ao seu prego quanto a demanda comercial,
€ nao apenas a quantidade extraida.

A elevada variabilidade observada entre municipios evidencia que o
extrativismo vegetal no sul do Amazonas constitui um conjunto de cadeias
produtivas com diferentes niveis de especializagao territorial. Enquanto alguns
municipios concentram a producdo de determinados produtos, outros
apresentam sistemas produtivos mais diversificados ou direcionados a nichos
especificos de mercado.

Esse comportamento reforga que o extrativismo amazénico nao deve ser
interpretado como uma atividade homogénea, mas como um sistema produtivo
fortemente influenciado pelas caracteristicas ambientais, pela disponibilidade
dos recursos florestais, pela infraestrutura de transporte e pelas formas de
organizacdao socioeconOmica das comunidades locais (HOMMA, 2014;
BECKER, 2013).

Esses resultados sao consistentes com as informacdes da Pesquisa da
Produgdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS), que evidenciam a
concentracao da producado de produtos florestais ndo madeireiros na Regiao
Norte do Brasil, especialmente de agai e castanha-do-para (IBGE, 2024). Além
disso, corroboram estudos que apontam a elevada heterogeneidade territorial
das cadeias extrativistas amazoénicas, nas quais diferencas de infraestrutura,
acesso aos mercados, disponibilidade de recursos naturais e organizagao
produtiva determinam padrdes distintos de produgcao e geracao de renda entre
os municipios (HOMMA, 2014; FEARNSIDE, 2020).
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Tabela 5. Estatisticas descritivas da produgao e do valor econémico dos produtos extrativistas nos municipios analisados.

Municipio Estatistica Castanha-do-para Borracha Borracha Copaiba Copaiba
000 . ; . . .
APUI Média 45,00 91,20 28,33 100,83 1,00 5,33 16,83 590,17
Minima 37,00 63,00 12,00 44,00 0,00 0,00 8,00 253,00
Maxima 52,00 109,00 50,00 180,00 2,00 22,00 28,00 980,00
Amplitude 15,00 46,00 38,00 136,00 2,00 22,00 20,00 727,00
Desvio 6,20 20,63 17,49 62,23 1,10 8,52 9,77 364,40
Padrao
CANUTAMA Média 110,00 309,50 169,33 445,60 30,33 249,17 3,17 105,83
Minima 62,00 173,00 127,00 375,00 27,00 87,00 2,00 55,00
Maxima 210,00 546,00 217,00 531,00 40,00 480,00 4,00 152,00
Amplitude 148,00 373,00 90,00 156,00 13,00 393,00 2,00 97,00
Desvio 61,10 159,47 30,88 62,03 4,80 180,59 0,98 40,07
) Padrao
HUMAITA Média 4259,50 6418,83 3584,50 9004,17 65,50 288,20 6,00 102,33
Minima 7,00 10,00 7,00 17,00 62,00 156,00 5,00 72,00
Maxima 6800,00 10540,00 6800,00 15925,00 80,00 328,00 8,00 182,00
Amplitude 6793,00 10530,00 6793,00 15908,00 18,00 172,00 3,00 110,00
Desvio 2487,49 3796,89 2555,48 6186,58 7,12 74,23 1,10 43,88
) Padréo
LABREA Média 3933,33 7157,67 651,17 1748,83 75,00 874,67 15,50 655,17
Minima 2500,00 5271,00 418,00 1192,00 53,00 430,00 3,00 74,00
Maxima 4700,00 9360,00 946,00 2366,00 90,00 2082,00 40,00 1600,00
Amplitude 2200,00 4089,00 528,00 1174,00 37,00 1652,00 37,00 1526,00
Desvio 1107,42 1607,08 212,77 491,20 13,54 624,99 14,72 649,20
Padréo

Nota: Dados estatisticos calculadas a partir da série anual de 2019 a 2024. Valores ausentes foram desconsiderados nos calculos de média, amplitude e desvio

padrao. N valido diferente em de 6 para Apui — Agai, Canutama — Castanha-do-para 1000, e Humaita — Borracha 1000.
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Tabela 5 Continuacgao ...

Estatistica

Municipio

Acai (fruto)  Acai (fruto)
(ton.) por 1.000

Castanha- Borracha
do-para (ton.)

Castanha-
do-para

Borracha Copaiba
por 1.000 (ton.)

Copaiba
por 1.000

) (ton.) por 1.000
MANICORE Média 3610,83 5599,67 484,17 1745,17 4517 294,33 417 145,00
Minima 2450,00 2750,00 440,00 1540,00 17,00 118,00 3,00 120,00
Maxima 4900,00 9065,00 550,00 2000,00 75,00 900,00 5,00 175,00
Amplitude 2450,00 6315,00 110,00 460,00 58,00 782,00 2,00 55,00
Desvio 1143,99 2861,35 38,00 153,51 21,09 304,98 0,75 21,24
Padrao
NOVO Média 840,83 1357,83 75,17 238,83 10,67 65,67 58,33 1796,17
ARIPUANA Minima 775,00 891,00 54,00 160,00 5,00 34,00 55,00 1440,00
Maxima 950,00 2275,00 120,00 408,00 14,00 124,00 60,00 2220,00
Amplitude 175,00 1384,00 66,00 248,00 9,00 90,00 5,00 780,00
Desvio 72,28 585,50 27,80 104,87 3,39 40,22 2,25 344,70
Padrao
PAUINI Média 42,67 63,33 83,83 202,33 18,17 367,00 1,00 18,17
Minima 6,00 6,00 80,00 174,00 12,00 145,00 1,00 3,00
Maxima 82,00 124,00 88,00 229,00 30,00 490,00 1,00 35,00
Amplitude 76,00 118,00 8,00 55,00 18,00 345,00 0,00 32,00
Desvio 39,87 61,52 2,79 22,25 6,34 132,71 0,00 16,71
] Padrao
TAPAUA Média 240,67 647,17 585,83 2365,50 7,67 44,17 18,33 915,50
Minima 94,00 207,00 32,00 96,00 4,00 27,00 1,00 16,00
Maxima 350,00 1181,00 1800,00 7650,00 9,00 96,00 52,00 2860,00
Amplitude 256,00 974,00 1768,00 7554,00 5,00 69,00 51,00 2844.,00
Desvio 89,40 345,53 840,30 3473,54 1,86 26,48 25,32 1371,55
Padrao

Nota: Dados estatisticos calculadas a partir da série anual de 2019 a 2024. Valores ausentes foram desconsiderados nos calculos de média, amplitude e desvio

padrao. N valido diferente em de 6 para Apui — Agai, Canutama — Castanha-do-para 1000, e Humaita — Borracha 1000.
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7.2. Painel Qualitativo dos Principais Produtos Extrativistas — 2019 a 2024

Os resultados apresentados na Figura 2 referem-se a produgdo extrativista
vegetal registrada no ano de 2019 para os municipios de Humaita, Labrea, Manicore,
Novo Aripuana, Canutama, Pauini, Apui e Tapaua, localizados na regiao sul do estado
do Amazonas. O primeiro painel apresenta a producdo fisica (toneladas) dos
principais produtos extrativistas comercializados na regido. Observa-se o predominio
do agai (fruto), com producdo de 11.645 toneladas, seguido pela castanha-do-para,
com 6.241 toneladas. Em menor escala destacam-se a borracha, com 261 toneladas,
e a copaiba, com 85 toneladas, evidenciando a forte concentracdo da produgao
regional em poucos produtos de elevado interesse socioecondémico.

No que se refere ao valor bruto da produgédo (R$), também representado na
Figura 2, verifica-se que a castanha-do-para apresentou o maior retorno econémico,
totalizando aproximadamente R$ 16.622 mil, seguida pelo agai (fruto), com R$ 16.550
mil. A copaiba alcangou valor de R$ 2.043 mil, enquanto a borracha registrou R$ 1.454
mil. Embora a produgéo fisica do agai seja aproximadamente 87% superior a da
castanha-do-para, ambos os produtos apresentam valores econdémicos bastante
semelhantes, indicando maior valor agregado por unidade produzida da castanha-do-
para. Em termos de participagao relativa no valor total da producao extrativista, a
castanha-do-para correspondeu a aproximadamente 16%, o acai a 14%, a borracha
a 10% e a copaiba a 4%, demonstrando que a importancia econémica dos produtos
nao esta diretamente associada apenas ao volume produzido, mas também ao seu
valor de mercado.

A distribuicdo espacial do valor bruto da producéo evidencia forte concentragao
em poucos municipios. Humaita apresentou o maior valor econémico, totalizando R$
17.332 mil, seguido por Labrea, com R$ 9.920 mil, e Manicoré, com R$ 4.847 mil. Em
contrapartida, Novo Aripuana, Canutama, Pauini, Apui e Tapaua registraram valores
significativamente inferiores. Esse padrao refor¢a a existéncia de uma concentragao
territorial da atividade extrativista na porcao sul do Amazonas, aspecto corroborado
pelo mapa tematico apresentado na Figura 2, no qual Humaita, Labrea e Manicoré se
destacam como os principais polos de produgao e geragao de valor econémico do

extrativismo vegetal na regido durante o ano de 2019.
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Figura 2. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul amazonas referente ao ano
de 2019.

A Figura 3 apresenta os resultados da producdo extrativista vegetal dos
municipios do sul do Amazonas referentes ao ano de 2020. Entre os produtos
analisados, o agai (fruto) destacou-se como o principal produto em volume de
producgao, alcangcando 12.150 toneladas. Esse montante correspondeu a um valor
bruto da producdo de R$ 17.698 mil, consolidando o agai como o produto de maior
retorno econémico no periodo analisado.

A castanha-do-para ocupou a segunda posi¢gao em produgéo, totalizando 5.945
toneladas, com valor bruto de R$ 15.520 mil. Embora a quantidade produzida tenha
sido aproximadamente metade da observada para o agai, os valores econémicos
permaneceram bastante proximos. Esse comportamento evidencia o elevado valor
agregado da castanha-do-para, refletindo sua importancia econdémica para o
extrativismo vegetal regional.

Em relagdo aos demais produtos, a borracha registrou produgcdo de 270
toneladas, correspondendo a um valor bruto de R$ 1.582 mil. A copaiba apresentou o

menor volume produzido, totalizando apenas 87 toneladas em 2020. Entretanto, seu
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valor bruto da produgéo atingiu R$ 2.158 mil, superando o valor obtido pela borracha,
0 que demonstra maior valor econémico por unidade produzida.

A analise da participacado relativa no valor total da producédo extrativista
evidencia que a castanha-do-para representou 16% do total gerado, constituindo o
produto com maior participacdo percentual entre os produtos avaliados. O acai
contribuiu com 15% do valor total, mantendo posicado de destaque tanto em volume
produzido quanto em importancia econémica para a regiao.

Por sua vez, a borracha respondeu por aproximadamente 10% do valor total da
produgao extrativista, apresentando menor relevancia econémica quando comparada
ao agai e a castanha-do-para. A copaiba representou cerca de 4% do valor total
gerado pelo extrativismo vegetal no sul do Amazonas em 2020, mantendo baixa
participagdo percentual, embora apresente elevado valor agregado em relagdo ao

reduzido volume produzido.
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Figura 3. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do Sul do Amazonas referente ao
ano de 2020.

A Figura 4 apresenta os resultados da producgédo extrativista vegetal nos
municipios do sul do Amazonas referentes ao ano de 2021. O agai (fruto) destacou-
se como o principal produto em volume de producdo, totalizando 13.413 toneladas.
Em seguida, a castanha-do-para registrou produgéo de 5.784 toneladas. A borracha

apresentou 264 toneladas, enquanto a copaiba registrou o menor volume entre os
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produtos analisados, com apenas 90 toneladas, evidenciando a predominancia do
acai na produgao extrativista regional.

Em termos econdmicos, os resultados demonstram que o valor bruto da
producao foi fortemente influenciado pelo desempenho do acgai e da castanha-do-
para. O acai alcangou valor bruto de R$ 20.883 mil, constituindo o produto de maior
retorno econdmico em 2021. A castanha-do-para permaneceu na segunda posicao,
com R$ 16.022 mil, confirmando sua elevada relevancia econémica, mesmo
apresentando producéo fisica significativamente inferior a do acgai.

Os demais produtos apresentaram menor expressao econémica. A copaiba
registrou valor bruto de R$ 2.422 mil, superando a borracha, cujo valor da producgéo
foi de R$ 1.608 mil. Esse comportamento demonstra que, apesar do reduzido volume
produzido, a copaiba apresenta maior valor agregado por unidade de produgéo,
caracteristica observada também nos anos anteriores.

A analise da participagao relativa no valor total da producao extrativista revela
equilibrio entre os dois principais produtos. O acai e a castanha-do-para responderam,
individualmente, por 16% do valor total gerado pelo extrativismo vegetal em 2021. A
borracha participou com aproximadamente 10%, enquanto a copaiba representou 5%
do valor total, mantendo menor contribuicdo percentual, porém elevada importancia
econdmica em relagdo ao seu volume produzido.

A distribuicdo espacial do valor bruto da producéo evidencia forte concentragao
da atividade extrativista em poucos municipios. Humaita apresentou o maior valor
econdmico, totalizando R$ 19.802 mil, consolidando-se como o principal polo do
extrativismo vegetal no sul do Amazonas. Labrea ocupou a segunda posigdo, com R$
9.954 mil, seguida por Manicoré, que registrou R$ 5.607 mil. Esses resultados
confirmam a liderangca desses municipios na geragdo de riqueza proveniente do
extrativismo vegetal.

Os demais municipios apresentaram participacao econdmica
significativamente inferior. Novo Aripuana registrou valor bruto de R$ 2.816 mil,
enquanto Canutama, Tapaua, Pauini e Apui alcancaram, respectivamente, R$ 885
mil, R$ 783 mil, R$ 695 mil e R$ 393 mil. O padrao espacial observado reforca a
concentracao da atividade extrativista em Humaita, Labrea e Manicoré, conforme
evidenciado pelo mapa tematico da Figura 4, indicando que esses municipios
concentram a maior parcela do valor econdmico gerado pelo extrativismo vegetal na

regiao.
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Figura 4. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul amazonas referente ao
ano de 2021.

A Figura 5 apresenta os resultados da produgédo extrativista vegetal nos
municipios do sul do Amazonas referentes ao ano de 2022. Observa-se crescimento
expressivo da producao regional, com destaque para o agai (fruto), que alcangou
17.541 toneladas, consolidando-se como o principal produto extrativista em volume
produzido. A castanha-do-para registrou producao de 8.228 toneladas, mantendo-se
como o segundo produto mais importante em quantidade. A borracha e a copaiba
apresentaram produgdes de 211 e 142 toneladas, respectivamente, sendo esta ultima
o produto de menor volume no periodo.

Os resultados econdmicos acompanharam o aumento da producéo fisica. O
acai apresentou o maior valor bruto da producdo, totalizando R$ 29.571 mil,
configurando-se como o produto de maior relevancia econbmica em 2022. A
castanha-do-para permaneceu na segunda posi¢do, com valor bruto de R$ 21.115
mil, reafirmando sua elevada importancia para a economia extrativista regional,
mesmo apresentando producéo fisica inferior a do acai.

Os demais produtos apresentaram menor participacdo no valor bruto da
producdo. A copaiba registrou R$ 4.866 mil, superando a borracha, que alcangou R$
3.246 mil. Esse comportamento demonstra que, apesar do reduzido volume
produzido, a copaiba mantém elevado valor agregado, resultado que reforca o padrao
observado nos anos anteriores para esse produto.
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A analise da participagao relativa no valor total da producédo extrativista
evidencia maior concentragdo econémica no agai, responsavel por 20% do valor total
gerado em 2022. A castanha-do-para representou 17%, consolidando-se como o
segundo produto de maior participagdo. A copaiba contribuiu com 7%, enquanto a
borracha respondeu por 5% do valor total da produgédo extrativista, refletindo sua
menor importancia econdmica em comparagao aos demais produtos.

A distribuicdo espacial do valor bruto da producdo manteve o padrao de
concentragao observado nos anos anteriores. Humaita permaneceu como o principal
polo econdmico do extrativismo vegetal no sul do Amazonas, registrando R$ 26.917
mil. Labrea ocupou a segunda posicao, com R$ 15.124 mil, seguida por Manicoré, que
alcangou R$ 9.864 mil, consolidando esses municipios como os principais centros de
geracao de valor da atividade extrativista regional.

Os demais municipios apresentaram valores econémicos significativamente
inferiores. Novo Aripuana registrou R$ 3.290 mil, enquanto Apui, Canutama, Tapaua
e Pauini alcangaram, respectivamente, R$ 1.188 mil, R$ 1.091 mil, R$ 816 mil e R$
508 mil. O padrao espacial representado no mapa tematico confirma a forte
concentragcao da atividade extrativista em Humaita, Labrea e Manicoré, evidenciando
a importancia estratégica desses municipios para a economia do extrativismo vegetal

no sul do Amazonas.
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de 2022.
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A Figura 6 apresenta os resultados da produgao extrativista vegetal nos municipios
do sul do Amazonas referentes ao ano de 2023. O acgai (fruto) permaneceu como o
principal produto em volume produzido, totalizando 9.001 toneladas. A castanha-do-para
ocupou a segunda posigao, com produgéo de 3.521 toneladas. A borracha registrou 209
toneladas, enquanto a copaiba apresentou 168 toneladas, mantendo-se como o produto

de menor volume fisico entre os produtos analisados.

Embora tenha sido observada reducao na producéo fisica em comparagdo com
2022, o acai continuou liderando o valor bruto da producgéo, alcangando R$ 17.971
mil. A castanha-do-para manteve a segunda posi¢cao, com R$ 10.370 mil, reafirmando
sua importancia para a economia extrativista regional. Esses resultados demonstram
que ambos os produtos continuam concentrando a maior parcela da renda gerada
pelo extrativismo vegetal no sul do Amazonas.

Os demais produtos apresentaram menor participagdo em volume produzido,
porém comportamento econdmico distinto. A copaiba registrou valor bruto de R$
6.924 mil, superando expressivamente a borracha, cujo valor da producgao foi de R$
2.103 mil. Esse resultado reforga o elevado valor agregado da copaiba, caracteristica
observada ao longo de toda a série historica, mesmo diante de reduzidos volumes de
producao.

A distribuicdo percentual do valor total da produgdo extrativista evidencia
equilibrio entre os dois principais produtos. O acai e a castanha-do-para
corresponderam, individualmente, a 15% do valor total gerado em 2023. A copaiba
respondeu por 10% da producédo econbémica, enquanto a borracha participou com 8%,
demonstrando menor representatividade quando comparada aos demais produtos
analisados.

A distribuicdo espacial da producédo extrativista apresentou mudangas em
relagdo aos anos anteriores, indicando uma redistribuicao da geragao de valor entre
0s municipios. Manicoré destacou-se como o principal polo econédmico em 2023,
registrando valor bruto da produgdo de R$ 11.175 mil. Tapaua ocupou a segunda
posicdo, com R$ 9.446 mil, seguido por Labrea, que alcangou R$ 8.667 mil, conforme
evidenciado no mapa tematico.

Os demais municipios apresentaram valores econdmicos inferiores. Novo
Aripuana registrou R$ 4.557 mil, enquanto Canutama, Apui, Pauini e Humaita
alcangaram, respectivamente, R$ 1.498 mil, R$ 1.100 mil, R$ 662 mil e R$ 263 mil.
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Diferentemente do padrao observado entre 2019 e 2022, quando Humaita liderava a
produgao econémica regional, os resultados de 2023 evidenciam uma reorganiza¢ao
espacial da atividade extrativista, com maior protagonismo de Manicoré e Tapaua na

geragao de valor econdémico.
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Figura 6. Painel dos principais produtos extrativistas dos municipios do sul amazonas referente ao
ano de 2023.

A Figura 7 apresenta os resultados da producdo extrativista vegetal nos
municipios do sul do Amazonas referentes ao ano de 2024. O acai (fruto) manteve-se
como o principal produto em volume produzido, totalizando 14.737 toneladas. A
castanha-do-para ocupou a segunda posig¢ao, com producao de 4.255 toneladas. Ja
a borracha registrou 306 toneladas, enquanto a copaiba apresentou 168 toneladas,
permanecendo como o produto de menor volume fisico entre os produtos analisados.

Os resultados econdbmicos acompanharam o desempenho produtivo do agai,
que também liderou o valor bruto da produgdo em 2024, alcangando R$ 27.168 mil. A
castanha-do-para apresentou valor bruto de R$ 15.305 mil, mantendo elevada
relevancia econémica para o extrativismo vegetal regional. A copaiba registrou R$
7.557 mil, superando novamente a borracha, cujo valor bruto da produgao totalizou
R$ 3.970 mil, evidenciando seu elevado valor agregado em relagdo ao volume
produzido.
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A distribuicdo percentual do valor total da produgdo extrativista reforca a
predominancia do agai, responsavel por 19% da riqueza gerada pelo extrativismo
vegetal no sul do Amazonas em 2024. A castanha-do-para representou 15% do valor
total, consolidando-se como o segundo produto de maior importancia econémica. A
copaiba respondeu por 9%, enquanto a borracha participou com 8% do valor total da
producdo. Em conjunto, agai e castanha-do-pard concentraram 34% do valor
econdmico gerado pelo extrativismo vegetal regional, evidenciando sua expressiva
contribui¢do para a economia da regiao.

A distribuicdo espacial do valor bruto da produgdo revela a permanéncia da
concentragao econémica em poucos municipios. Humaita voltou a ocupar a lideranga
regional, registrando valor bruto de R$ 13.779 mil. Tapaua apresentou o segundo
maior valor, com R$ 11.739 mil, seguido por Manicoré, que alcangou R$ 10.474 mil.
Esses municipios concentraram parcela significativa do valor econémico gerado pela
atividade extrativista ao longo do ano.

O mapa tematico da Figura 7 confirma esse padrédo de distribuicdo espacial,
evidenciando maior intensidade de valor agregado nos municipios de Humaita,
Tapaua, Manicoré e Labrea. A maior dimensao dos simbolos cartograficos nesses
municipios demonstra sua importancia como principais polos da producao extrativista
vegetal no sul do Amazonas em 2024, enquanto os demais municipios apresentaram

menor participagéo relativa na geragao de valor econémico.
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7.2.1. Principais Produtos Extrativistas e Agregacao de Valor

A analise integrada das Figuras 2 a 7 evidencia diferengas marcantes entre os
principais produtos extrativistas quanto ao volume produzido e a geragdo de valor
econdmico. O agai destacou-se como o produto de maior produgéo ao longo de todo
o periodo analisado, enquanto a castanha-do-para apresentou menor volume fisico,
porém elevada participagédo no valor bruto da produgdo. A copaiba e a borracha
mantiveram participacdo mais reduzida, refletindo caracteristicas especificas de suas
cadeias produtivas e de seus mercados consumidores.

O crescimento da producgao de agai entre 2020 e 2022 confirma a consolidagao
desse produto como a principal cadeia extrativista da regido, resultado compativel
com a expansdo da demanda nacional e internacional, a intensificacdo do manejo em
areas de varzea e terra firme e a crescente incorporagdo do agai em sistemas
agroflorestais e agroextrativistas (HOMMA, 2014; FREITAS et al., 2022). Entretanto,
a reducao observada em 2023, seguida por recuperagao parcial em 2024, demonstra
que essa cadeia produtiva permanece fortemente condicionada as condicbes
climaticas e hidrologicas da Amazoénia. Eventos extremos, como a estiagem severa
registrada em 2023, podem comprometer a frutificagcdo das palmeiras, dificultar o
acesso as areas de coleta e reduzir a produtividade, refletindo diretamente sobre o
volume produzido (NOGUEIRA; SANTANA, 2016).

A castanha-do-para apresentou comportamento semelhante quanto as
oscilagbes temporais, porém com maior estabilidade econémica. Embora tenha
registrado reducao na produgao em 2023, manteve elevada relevancia financeira ao
longo de toda a série histérica, evidenciando seu alto valor agregado. Essa
caracteristica decorre da forte insercdo da castanha nos mercados nacional e
internacional, da demanda relativamente estavel e de sua importancia para a industria
alimenticia e de exportacdo (SHANLEY et al., 2015; HOMMA, 2014). Além disso, sua
produtividade depende de fatores ecologicos complexos, como intensidade da
floracdo, eficiéncia da polinizacdo e condi¢gdes climaticas, tornando a produgao
naturalmente variavel entre os anos.

A comparacdo entre acgai e castanha-do-para demonstra que quantidade
produzida e valor econdmico ndo apresentam relagédo proporcional. Enquanto o acgai
lidera em volume de produgdo, a castanha-do-para alcanca valores econémicos
proximos mesmo com menor quantidade produzida, evidenciando seu maior valor

unitario. Esse comportamento confirma que o desempenho econémico das cadeias
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extrativistas depende ndo apenas da producéo fisica, mas também do valor agregado
dos produtos, do grau de processamento, da inser¢gao em mercados especializados e
da dindmica de oferta e demanda, fatores amplamente reconhecidos na economia do
extrativismo amazénico (HOMMA, 2014).

A copaiba e a borracha apresentaram menor participagdo na produgao
regional, porém por razdes distintas. A copaiba caracteriza-se por baixos volumes de
extracdo e elevado valor comercial do 6leo-resina, utilizado principalmente pelas
industrias farmacéutica, cosmética e quimica. Entretanto, sua expansao permanece
limitada por fatores como a baixa agregacgao de valor local, dificuldades logisticas,
reduzida capacidade de beneficiamento e dependéncia de intermediarios, restringindo
sua competitividade nos mercados de maior valor agregado (MEDINA, 2011;
FREITAS et al., 2022).

A borracha natural, por sua vez, reflete um processo historico de retragao
iniciado apos o declinio do ciclo da borracha e intensificado pela concorréncia com
materiais sintéticos produzidos em larga escala. Embora ainda represente importante
fonte complementar de renda para algumas comunidades amazbnicas, sua
participacdo econdmica permaneceu reduzida durante todo o periodo analisado,
indicando que sua permanéncia nas cadeias extrativistas estda mais associada a
diversificacao das atividades produtivas do que a expansao de mercado (HOMMA,
2014; HOMMA et al., 2020).

Em conjunto, os resultados demonstram que as cadeias extrativistas do sul do
Amazonas apresentam diferentes niveis de especializacao produtiva e agregacao de
valor. Enquanto o acgai se destaca pelo elevado volume produzido e pela crescente
demanda de mercado, a castanha-do-para evidencia maior valorizacao econdmica por
unidade produzida. Ja a copaiba e a borracha permanecem condicionadas a
limitacdes estruturais relacionadas a organizag¢ao das cadeias produtivas, ao acesso
aos mercados e a agregacao de valor. Esses resultados reforcam que o fortalecimento
da bioeconomia amazénica depende ndo apenas do aumento da produ¢do, mas
também de investimentos em infraestrutura, beneficiamento, inovacdo e
comercializagao capazes de ampliar a competitividade dos produtos florestais nao
madeireiros.

7.2.2. Dinamica Territorial e Distribuicdo da Produgao Extrativista
A analise dos painéis anuais e dos mapas tematicos mostra que a distribuicdo

espacial da producgao extrativista no sul do Amazonas apresentou alteragdes ao longo
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do periodo de 2019 a 2024. Embora Humaita tenha concentrado os maiores valores
de produgcdo na maior parte da série historica, observou-se uma redistribuigao
temporaria da atividade em 2023, seguida pela retomada da lideranca desse
municipio em 2024.

Entre 2020 e 2022, Humaita destacou-se como o principal polo extrativista
regional, especialmente para o agai e a castanha-do-para. Em 2023, Manicoré e
Tapaua ampliaram sua participagéo relativa, indicando uma reorganizagao espacial
da produgédo. No ano seguinte, Humaita voltou a concentrar os maiores volumes,
acompanhado por Tapaua, Manicoré e Labrea.

Essas mudangas demonstram que a distribuicdo territorial do extrativismo
amazobnico é dinamica e responde a interacdo de fatores ambientais, econémicos e
estruturais. Aspectos como disponibilidade dos recursos florestais, condicbes
climaticas, infraestrutura de transporte e acesso aos mercados influenciam
diretamente a intensidade da producdo em cada municipio (BECKER, 2005;
SCHMINK; WOOD, 2012).

A redistribuicio observada em 2023 é compativel com os impactos provocados
pela estiagem extrema registrada na Amazodnia, que comprometeu a navegabilidade
dos rios e dificultou o acesso as areas de coleta. Essas condi¢gdes podem ter reduzido
temporariamente a producdo em alguns municipios e favorecido maior participacao
relativa de outras areas produtoras. A recuperagao observada em 2024 sugere que
essas alteragbes tiveram carater predominantemente conjuntural.

Os resultados também evidenciam diferentes niveis de especializagao
produtiva entre os municipios. Humaita, Labrea e Manicoré concentram grande parte
da produgéo regional de agai e castanha-do-para, enquanto Tapaua e Novo Aripuana
apresentam maior relevancia em produtos especificos, refletindo diferentes
estratégias de aproveitamento dos recursos florestais.

Essa heterogeneidade demonstra que o extrativismo vegetal ndo constitui uma
atividade uniforme na regido. Cada municipio apresenta caracteristicas préprias
relacionadas a disponibilidade dos recursos naturais, a organizacdo das cadeias
produtivas e as condicdes de comercializacdo. Esses fatores determinam diferentes
padroes de producéo e geragao de renda ao longo do territério.

Os resultados corroboram estudos que descrevem o desenvolvimento
amazdnico como espacialmente desigual, caracterizado pela concentragdo das

atividades econdmicas em municipios com maior infraestrutura e melhor integracao
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logistica (BECKER, 2005; HOMMA, 2014). Nesse contexto, o fortalecimento das
cadeias extrativistas depende da adog¢ao de politicas publicas territorializadas,
capazes de considerar as especificidades produtivas, ambientais e socioeconbmicas
de cada municipio estudado.

7.3. Desempenho Econdmico da Produgao Extrativista dos Municipios do Sul do
Amazonas de 2019 a 2024

Os resultados apresentados na Figura 8 evidenciam que o desempenho
econdmico do extrativismo vegetal no sul do Amazonas esteve concentrado, entre
2019 e 2024, principalmente nas cadeias produtivas do agai e da castanha-do-para.
Esse padrao confirma a crescente especializacdo do extrativismo amazoénico em
produtos com maior demanda de mercado, maior capacidade de comercializagao e
maior relevancia para a bioeconomia regional (HOMMA, 2014).

O acai apresentou os maiores valores econdmicos durante praticamente toda
a série histérica, refletindo a expansdo do consumo nacional e internacional e a
intensificagdo do manejo em sistemas agroflorestais e areas de varzea e terra firme
(NOGUEIRA; SANTANA, 2016). A castanha-do-para, embora produzida em menor
quantidade, manteve elevada participagdo econdmica, resultado do maior valor
agregado e da consolidagao de sua cadeia produtiva nos mercados interno e externo.

A analise espacial demonstra que Humaita, Labrea, Manicoré e Tapaua
concentraram o0s maiores valores econdmicos da producao extrativista. Esse
desempenho esta associado a maior disponibilidade de recursos florestais e a melhor
integracao logistica, favorecida pela conectividade hidroviaria e rodoviaria, além da
maior organizagdo das cadeias produtivas locais. Essas condi¢cdbes ampliam a
capacidade de comercializagao e favorecem a geragao de renda nos principais polos
extrativistas da regido (HOMMA et al., 2020).

A concentragao do valor da produ¢gdo em um numero reduzido de municipios
evidencia que os beneficios econdmicos do extrativismo séo distribuidos de forma
desigual no territério. Municipios com melhor infraestrutura e maior acesso aos
mercados tendem a capturar parcela mais expressiva da renda gerada pelos produtos
florestais, enquanto areas com limitacdes logisticas permanecem menos competitivas,
mesmo dispondo de importantes recursos naturais.

Esse comportamento confirma que o extrativismo vegetal, embora represente
importante estratégia de uso sustentavel da floresta, ndo assegura, por si soO, 0

desenvolvimento territorial equilibrado. A ampliagdo dos beneficios econédmicos
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depende do fortalecimento das organizagdes comunitarias, da assisténcia técnica, da
agregacao de valor aos produtos e da implementacao de politicas publicas voltadas a
infraestrutura, comercializacdo e inclusdo produtiva das populacdes tradicionais
(HOMMA, 2020).

Os resultados demonstram que o desempenho econémico do extrativismo no
sul do Amazonas é condicionado pela interacdo entre disponibilidade de recursos
naturais, organizagdo produtiva, infraestrutura logistica e inser¢do nos mercados
consumidores. Esses fatores explicam a concentragdo da renda extrativista em
determinados municipios e reforcam a necessidade de estratégias territorializadas
para promover o desenvolvimento sustentavel e reduzir as desigualdades regionais.
7.3.1. Evolucdo Econdmica da Producéao Extrativista dos Municipios do Sul do
Amazonas de 2019 a 2024

A Figura 8 apresenta a evolugédo do valor econdmico dos principais produtos
extrativistas nos municipios do sul do Amazonas entre 2019 e 2024. Os resultados
evidenciam que o agai e a castanha-do-para concentraram a maior parcela da renda
gerada pelo extrativismo regional, confirmando sua relevancia para a economia da
sociobiodiversidade amazonica.

O acai apresentou os maiores valores econdmicos ao longo da série historica,
com destaque para Humaita, Labrea e Manicoré. Esses municipios concentraram a
maior parte da renda proveniente desse produto, refletindo a elevada demanda de
mercado, a expansdo dos sistemas agroflorestais e a maior capacidade de
organizacao das cadeias produtivas locais (HOMMA, 2014; NOGUEIRA; SANTANA,
2016). A reducao observada em 2023, seguida de recuperagao em 2024, acompanha
o comportamento identificado para a produgéo fisica, sugerindo influéncia de fatores
conjunturais sobre a atividade extrativista.

A castanha-do-para apresentou distribuicdo econdmica mais concentrada,
destacando-se principalmente Humaita até 2022 e Tapaua nos dois ultimos anos da
série. Esse comportamento pode estar relacionado a existéncia de castanhais
produtivos, a infraestrutura de beneficiamento e a organizagdo da cadeia de
comercializacdo. Em Tapaua, a presenca da agroindustria Abufari Produtos
Amazébnicos representa um importante fator de fortalecimento da cadeia produtiva,
contribuindo para a agregacéo de valor e ampliagao da renda dos produtores locais.

Embora tenham apresentado menor participacdo econémica, a copaiba e a

borracha evidenciaram comportamentos distintos. A copaiba concentrou maior valor
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econdmico em Novo Aripuana e apresentou crescimento expressivo em Tapaua nos
anos de 2023 e 2024. Esse resultado demonstra o potencial econémico dos produtos
da sociobiodiversidade de maior valor agregado, cuja competitividade depende da
qualidade do manejo, do beneficiamento e da insergdo em mercados especializados
(COSTA et al., 2022).

A borracha permaneceu como o produto de menor contribuicdo econémica
durante todo o periodo analisado. Apesar disso, manteve importancia relativa em
municipios como Labrea, Humaita, Manicoré e Pauini, onde ainda representa fonte
complementar de renda para familias extrativistas. Esse comportamento reflete o
processo historico de retragao da cadeia da borracha apds a perda de competitividade
frente aos materiais sintéticos, permanecendo atualmente restrita a mercados
especificos e a diversificagao das atividades produtivas (HOMMA, 2014).

Os mapas de calor demonstram que a distribuicdo da renda extrativista é
espacialmente desigual, concentrando-se em poucos municipios e variando conforme
o produto analisado. Essa heterogeneidade reflete diferengas na disponibilidade dos
recursos naturais, na infraestrutura logistica, na organizagédo das cadeias produtivas
€ no acesso aos mercados consumidores. Municipios com maior conectividade
territorial, presenga de associagcbes, cooperativas e unidades de beneficiamento
tendem a agregar maior valor a producao e ampliar sua competitividade regional.

As oscilagbes observadas ao longo da série historica, particularmente em
Humaita, indicam que o desempenho econdmico do extrativismo é influenciado por
multiplos fatores, incluindo variagdes na producéo, alteragdes nos pregos de mercado,
condicbes climaticas e limitagdes operacionais relacionadas a coleta e
comercializacdo. Dessa forma, reducdes expressivas no valor da producdo devem ser
interpretadas de forma integrada, considerando tanto aspectos ambientais quanto
econdmicos e eventuais limitagdes inerentes as bases estatisticas utilizadas.

Os resultados demonstram que a evolugao econdmica do extrativismo vegetal
no sul do Amazonas depende da interagcdo entre disponibilidade dos recursos
florestais, organizagao das cadeias produtivas, capacidade de agregacgao de valor e
acesso aos mercados. Esses fatores explicam as diferengas observadas entre os
municipios e reforcam que o fortalecimento da bioeconomia amazbdnica exige
investimentos em infraestrutura, beneficiamento, assisténcia técnica e
comercializacdo, capazes de ampliar a competitividade dos produtos florestais e

promover maior distribuicdo da renda gerada pelo extrativismo.
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A Acai (fruto) — valor econémico (*1000 R$) B Castanha-do-Para — valor econémico (*1000 R$)
APUI 61 63 76 100 109 108 H 10000 APUI 44 4 46 140 149 180 H 14000
CANUTAMA 222 173 210 228 478 546 L i CANUTAMA 292 396 468 375 458 531 L 12000
HUMATA 5250 5600 7.363 10540 10 9750 HUMATA 11700 11625 12031 15925 17 2727 10000
LABREA ~ 7.050 7752 8138 9.360 5375 5271 oig LABREA 2366 1200 1192 2082 1613 2040 8000 &
MANICORE ~ 2.818 2750 3563 7.488 9.065 7.914 ek S|  WANICORE 1776 1734 1771 2000 1650 1540 6000 g
NOVOARIPUANA 936 891 972 1173 1900 2.275 NOVOARPUANA 174 160 160 201 330 408 4000
PAUINI 6 7 9 11 124 123 2000 PAUNI 174 183 193 222 213 229 50
TAPAUVA 207 462 552 571 910 1181 . TAPAUA 9% 176 161 170 5940 7.650 .
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2009 2020 2021 2022 2023 2024
C Borracha — valor econémico (*1000 R$) D Copaiba — valor econdmico (*1000 R$)
APUI 0 0 0 5 5 2 ﬂ 290 APUI 257 253 271 943 837 980 H -
CANUTAMA 87 87 95 33 410 480 160 CANUTAMA 55 84 112 152 152 80
HUMAITA 310 321 328 326 156 1120 s HUMAITA 72 74 80 126 80 182 2000
LABREA 430 509 508 2082 739 980 i:: ’f LABREA 74 101 116 1600 940  1.100 1500 E
MANICORE ~ 127 118 120 201 300 900 o § MANICORE 126 136 153 175 160 120 o ?-’
NOVOARPUANA 35 34 34 124 107 60 - NOVOARPUANA 1.440 1475 1650 1792 2220 2200
PAUINI 437 480 490 145 290 360 - PAUNI 3 3 3 3 3B 35 -
TAPAUA 28 33 33 27 9% 48 : TAPAVA 16 32 37 48 2500 2860 .
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 8. Evolugao do valor dos produtos extrativista nos municipios do Sul do Amazonas,
2019-2024.

7.3.2. Analise comparativa entre a producao e o valor dos produtos comercializados

As Figuras 9 a 12 apresentam a relagdo entre a produg¢ao e o valor médio de
comercializagao dos principais produtos extrativistas no sul do Amazonas entre 2019
e 2024. A comparagdao entre essas variaveis demonstra que o desempenho
econbmico das cadeias extrativistas ndo depende exclusivamente do volume
produzido, mas também do pregco médio obtido em cada municipio, refletindo
diferencas na organizagdo da comercializagdo, na logistica e no acesso aos
mercados.

Para o agai (Figura 9), observou-se tendéncia de valorizagao na maior parte
dos municipios ao longo da série histérica. Os maiores pregos médios foram
registrados em Tapaua e Canutama, enquanto Humaita apresentou valores mais
baixos, apesar de concentrar os maiores volumes produzidos. Esse comportamento
indica que municipios com menor oferta podem alcancar maior remuneragao por
unidade comercializada, enquanto polos produtores tendem a apresentar precos

médios menores em razao da maior disponibilidade do produto.
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Labrea, Manicoré, Novo Aripuana e Pauini também apresentaram aumento
gradual dos precos ao longo do periodo analisado, evidenciando um processo de
valorizagdo do agai no mercado regional. Esse comportamento é compativel com a
expansdo da demanda nacional e internacional pelo fruto e com o fortalecimento das
cadeias de comercializagdo observados nos ultimos anos (HOMMA, 2014;
NOGUEIRA; SANTANA, 2016).

As diferengas entre os municipios sugerem que a formagédo dos pre¢os nao
esta relacionada apenas a quantidade produzida. Aspectos como distadncia dos
centros consumidores, custos de transporte, capacidade de armazenamento,
presenca de intermediarios, organizagcao dos produtores e acesso as cadeias de
beneficiamento influenciam diretamente o valor recebido pelos extrativistas. Dessa
forma, municipios com menor produ¢ado podem apresentar precos médios superiores
aos observados em polos tradicionais de produgao.

Os resultados reforcam que a analise conjunta da producdo e do valor
comercializado constitui importante indicador da eficiéncia econbmica das cadeias
extrativistas. Enquanto a produgao expressa a disponibilidade dos recursos florestais,
o preco médio reflete a capacidade de agregacao de valor e de insergao dos produtos
nos mercados consumidores. Assim, estratégias voltadas ao fortalecimento da
comercializagcdo, a melhoria da infraestrutura logistica e a agregacgao de valor podem
contribuir para ampliar a renda dos produtores, mesmo sem aumentos expressivos na
producao fisica.

Preco médio (R$/kg) por ano e municipio — AGAI (FRUTO) (TON.)
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Figura 9. Preco médio do agai (fruto), em reais por quilograma (R$/kg), nos municipios do sul
do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.
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A Figura 10 apresenta a evolugéo do preco médio da castanha-do-para nos
municipios do sul do Amazonas entre 2019 e 2024. De modo geral, observou-se
tendéncia de valorizagdo do produto ao longo da série historica, embora com
diferengas expressivas entre os municipios. Os maiores precos meédios foram
registrados em Tapaua, Manicoré e Apui, enquanto Canutama, Humaita e Pauini
apresentaram valores relativamente menores durante o periodo analisado.

Tapaua destacou-se pelo crescimento continuo do preco médio, alcancando
R$ 5,00 kg™' em 2024, o maior valor observado entre todos os municipios. Manicoré
também apresentou elevada valorizagdo da castanha-do-par3, atingindo R$ 4,00 kg™
em 2022, seguida de redugdo temporaria em 2023 e recuperagao no ano seguinte.
Em contraste, Humaita apresentou pequenas oscila¢gdes ao longo da série, mantendo
comportamento relativamente estavel.

A valorizacao observada para a castanha-do-para reflete a elevada importancia
econdmica desse produto no extrativismo amazénico. Diferentemente do agai, cuja
rentabilidade esta fortemente associada ao aumento do volume produzido, a castanha
possui maior valor agregado e elevada insercdo nos mercados nacional e
internacional, o que contribui para maior estabilidade dos pre¢cos e maior retorno
econdmico por unidade comercializada (HOMMA, 2014; SHANLEY et al., 2015).

As diferencas de precos entre os municipios também refletem aspectos
estruturais das cadeias produtivas. Fatores como disponibilidade de castanhais
produtivos, infraestrutura de armazenamento, beneficiamento, custos de transporte,
organizagdo dos produtores e acesso aos mercados consumidores influenciam
diretamente a formacédo dos precos. Nesse contexto, a valorizacdo observada em
Tapaua pode estar relacionada ao fortalecimento da cadeia produtiva local, favorecido
pela presenca de estruturas de beneficiamento e por iniciativas voltadas a agregacao
de valor da produgéo regional.

Os resultados demonstram que o desempenho econdmico da castanha-do-
para nao depende exclusivamente do volume produzido, mas também da eficiéncia
da cadeia de comercializagao e da capacidade de agregar valor ao produto. Dessa
forma, investimentos em infraestrutura, beneficiamento e organizagao dos produtores
podem ampliar significativamente a renda das comunidades extrativistas, mesmo sem

aumentos expressivos na producao fisica.
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Preco médio (R$/kg) por ano e municipio — CASTANHA-DO-PARA (TON)
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Figura 10. Preco médio da castanha-do-para, em reais por quilograma (R$/kg), nos
municipios do sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

A Figura 11 apresenta a evolugao do preco médio da copaiba nos municipios
do sul do Amazonas entre 2019 e 2024. Os resultados evidenciam elevada
variabilidade espacial e temporal, indicando que a comercializacido desse produto
ocorre de forma menos homogénea do que a observada para o agai e a castanha-do-
para. Os maiores pregos médios foram registrados em Tapaua e Labrea, enquanto
Humaita e Pauini apresentaram os menores valores durante parte da série historica.

Labrea apresentou crescimento continuo do prego médio ao longo do periodo
analisado, alcangando R$ 50,00 kg™" em 2024. Tapaua destacou-se pela valorizagao
mais expressiva nos ultimos anos da série, atingindo R$ 55,00 kg™ em 2024, o maior
preco registrado entre os municipios avaliados. Canutama e Novo Aripuana também
apresentaram tendéncia de crescimento, indicando fortalecimento da comercializagao
da copaiba nesses territorios.

Em contrapartida, Humaita e Pauini registraram os menores pre¢cos médios nos
anos iniciais da série histérica, embora ambos tenham apresentado aumento gradual
ao longo do periodo. Esse comportamento demonstra que a valorizagao da copaiba
ocorreu de forma relativamente generalizada na regiao, ainda que em diferentes
intensidades entre os municipios.

A elevada variabilidade dos precos da copaiba esta relacionada as
caracteristicas especificas dessa cadeia produtiva. Diferentemente do acai e da
castanha-do-para, a produgao de oOleo-resina depende de técnicas especializadas de
extracdo, manejo adequado das arvores e canais especificos de comercializacao.

Além disso, fatores como qualidade do produto, grau de beneficiamento, custos de
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transporte, disponibilidade da matéria-prima e acesso aos mercados consumidores
influenciam diretamente a formacgao dos pregcos (MEDINA, 2011; COSTA et al., 2022).

Os resultados reforcam o elevado potencial econédmico da copaiba como
produto da sociobiodiversidade amazobnica. Embora apresente menor volume de
produgdo em comparagdo aos demais produtos analisados, seu elevado valor
comercial evidencia a importancia da agregagao de valor e da insergdo em mercados
especializados. Dessa forma, investimentos em beneficiamento, certificacdo de
origem, organizagdo das cadeias produtivas e comercializagdo podem ampliar

significativamente a renda das comunidades extrativistas e fortalecer a bioeconomia
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Figura 11. Preco médio da copaiba, em reais por quilograma (R$/kg), nos municipios do sul
do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

A Figura 12 apresenta a evolugéo do preco médio da borracha nos municipios
do sul do Amazonas entre 2019 e 2024. Os resultados evidenciam elevada
variabilidade entre os municipios e ao longo da série histérica, indicando que a
comercializacdo desse produto permanece condicionada a fatores econdmicos,
logisticos e estruturais. Os maiores pregos médios foram registrados em Pauini, nos
primeiros anos da série, e em Labrea, a partir de 2022.

Pauini destacou-se entre 2019 e 2021, apresentando os maiores pre¢os meédios
da regido. Entretanto, a partir de 2022 ocorreu reducao significativa dos valores,

seguida de estabilizagdo nos anos subsequentes. Em Labrea, observou-se



45

comportamento distinto, com valorizagao expressiva em 2022 e posterior redugcéo em
2023, refletindo oscilagdes caracteristicas dessa cadeia produtiva.

Humaita, Manicoré, Novo Aripuana e Tapaua apresentaram aumento gradual
dos pregos médios ao longo do periodo analisado, embora em magnitudes distintas.
Em Humaita, apos relativa estabilidade entre 2019 e 2022, verificou-se redugao
temporaria em 2023 e recuperagao expressiva em 2024. Tendéncia semelhante foi
observada em Canutama e Apui, indicando valorizagao recente da borracha na regiéo.

As diferengas observadas entre os municipios refletem a reduzida
competitividade da cadeia produtiva da borracha quando comparada aos demais
produtos extrativistas analisados. O desempenho econdmico desse produto
permanece influenciado pela baixa escala de produc¢ao, elevados custos de extracao
e transporte, reduzida agregacgao de valor e concorréncia com a borracha sintética,
fatores que limitaram sua expansdo desde o declinio do ciclo da borracha na
Amazénia (HOMMA, 2014).

Apesar dessas limitagdes, a valorizagdo observada em alguns municipios nos
anos mais recentes demonstra que a borracha continua desempenhando papel
complementar na geracado de renda das familias extrativistas. Esse comportamento
sugere que mercados especificos e iniciativas locais de fortalecimento da cadeia
produtiva podem contribuir para ampliar sua importancia econémica, especialmente
quando associados a politicas de assisténcia técnica, organizagdo comunitaria e
agregacao de valor.

Os resultados evidenciam que a evolugdo dos pregcos da borracha nao
acompanhou um padrao uniforme entre os municipios, reforcando que o desempenho
econbmico dessa cadeia depende da interacdo entre fatores de mercado,
infraestrutura, organizagcdo produtiva e condi¢des territoriais. Esses aspectos
confirmam que a permanéncia da borracha no extrativismo amazbnico esta mais
relacionada a diversificacdo das fontes de renda do que a expansado de sua

participagdo na economia regional.
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Preco médio (R$/kg) por ano e municipio — BORRACHA (TON)
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Figura 12. Preco médio da borracha, em reais por quilograma (R$/kg), nos municipios do sul
do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

O acai apresentou pregcos médios inferiores aos da copaiba e da castanha-do-
para, porém manteve crescimento continuo da produg¢ao ao longo da série historica.
Esse comportamento reflete a elevada demanda nacional e internacional pelo fruto,
associada a expansao dos sistemas agroflorestais, a sazonalidade da produgéo e as
condigdes de logistica de escoamento. Como se trata de um produto altamente
perecivel, limitacbes relacionadas ao beneficiamento, a refrigeragdo e ao
armazenamento podem reduzir o poder de negociagao dos produtores e comprometer
a rentabilidade da atividade.

A crescente valorizagcdo do acai também pode provocar mudancas na
organizacao da producdo. O aumento da demanda tem favorecido a transicao do
extrativismo tradicional para sistemas manejados de agaizais nativos e, em algumas
regides, para sistemas produtivos mais intensivos, conforme descrito por Homma
(2012). Além disso, por integrar a Politica de Garantia de Pregcos Minimos para os
Produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio), o agai recebe suporte institucional
voltado a protecao da renda das populagdes extrativistas (CONAB, 2024).

A castanha-do-para destacou-se pelo elevado valor econdmico e por sua
estreita relacdo com a conservacao da floresta, uma vez que sua coleta depende da
manutengao dos castanhais nativos e dos modos de vida das populagdes tradicionais.

As oscilacbes observadas nos precos médios refletem fatores como qualidade do

R$ 12.00

2024
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produto, capacidade de beneficiamento, armazenamento, custos de transporte e
organizacgao das cadeias de comercializagao.

Tapaua apresentou os maiores precos meédios da castanha-do-para nos anos
mais recentes da série histérica. Esse desempenho pode estar relacionado ao
fortalecimento da cadeia produtiva local apds a implantagéo da agroindustria Abufari
Produtos Amazdnicos, em 2020, iniciativa apoiada pelo Governo do Amazonas € pelo
IDAM. A estrutura de beneficiamento ampliou a agregacdo de valor do produto e
fortaleceu sua insercdo no mercado regional, contribuindo para o crescimento
observado principalmente em 2023 e 2024 (IDAM, 2023).

Situacdo semelhante pode ser observada em Labrea, onde a atuacdo da
Cooperativa Mista Agroextrativista Sardinha (COOPMAS), da Associagdo dos
Produtores Agroextrativistas Colénia do Sardinha (ASPACS) e da agroindustria
Aprobal fortalece a cadeia da castanha-do-para. Essas organizagdes reduzem a
dependéncia de intermediarios, ampliam a escala de comercializagao e favorecem o
acesso a mercados mais competitivos. Em 2026, a Aprobal alcangou capacidade de
beneficiamento de aproximadamente 18 toneladas de castanha por més,
consolidando-se como importante fonte de emprego e renda para os extrativistas da
regiao do Purus (IDAM, 2026).

A copaiba e a borracha apresentaram dinamicas distintas das observadas para
0 acai e a castanha-do-para. A valorizagdo da copaiba depende principalmente da
qualidade do d6leo-resina, do manejo adequado das arvores e do acesso a mercados
especializados, enquanto a borracha permanece condicionada a disponibilidade de
mao de obra, a existéncia de compradores regulares e a adogao de politicas de
incentivo, como 0os mecanismos de garantia de pregos minimos.

A perda de competitividade da borracha ilustra um processo histérico
amplamente discutido para o extrativismo amazénico. Conforme proposto por Homma
(2012), produtos extrativistas tendem a perder participagdo no mercado quando
surgem substitutos industriais, ocorre a domesticagao da produgdo em outras regides
ou a produtividade extrativista deixa de acompanhar a evolu¢cao da demanda. Esse
processo explica, em grande parte, a redugao da importancia econdmica da borracha
ao longo das ultimas décadas.

Os resultados demonstram que a formacgao dos precos dos produtos florestais
nao madeireiros depende de um conjunto de fatores que ultrapassa o volume

produzido. Aspectos como agregagao de valor, infraestrutura de beneficiamento,
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organizagdo das cooperativas, logistica, acesso aos mercados e politicas publicas
influenciam diretamente a competitividade das cadeias extrativistas. Nesse contexto,
o fortalecimento dessas estruturas constitui elemento fundamental para ampliar a
renda das comunidades tradicionais e consolidar a bioeconomia no sul do Amazonas.
7.4. Andlise multivariada dos perfis municipais de produgao extrativista

As analises multivariadas foram utilizadas para identificar padrdes de
similaridade e diferenciacdo entre os municipios do sul do Amazonas quanto a
producdo extrativista. A interpretacdo integrada da Analise de Componentes
Principais (PCA), do Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) e do
agrupamento hierarquico permitiu reconhecer perfis produtivos, agrupamentos
territoriais e relagdes entre os principais produtos extrativistas.

A convergéncia dos resultados obtidos pelas trés técnicas reforgou a
consisténcia dos padrbes observados, proporcionando uma interpretacdo mais
robusta da organizagdo espacial da producdo extrativista (BORCARD; GILLET,;
LEGENDRE, 2018). Os resultados sdo apresentados e discutidos nas secoes
seguintes.

7.4.1. Analise de Componentes Principais (PCA)

A Analise de Componentes Principais (PCA) sintetizou de forma eficiente a
variabilidade da producéo extrativista dos municipios do sul do Amazonas (Figura 13).
O primeiro componente principal (PC1) explicou 64,4% da variancia total, enquanto o
segundo componente (PC2) respondeu por 22,3%, totalizando 86,7% da variabilidade
dos dados. Esse percentual supera o limite de 70—-80% recomendado para que a
representacdo bidimensional seja considerada adequada para a interpretacdo da
estrutura multivariada (HONGYU et al., 2015).

O biplot evidenciou forte associacdo entre o acai, a castanha-do-para e a
borracha, cujos vetores apresentaram dire¢cdes praticamente paralelas ao longo do
eixo positivo de PC1. Esse padrao indica elevada correlacdo positiva entre esses
produtos, sugerindo que municipios com maior produgdo de uma dessas cadeias
tendem a apresentar também maior produc¢ao das demais. Os resultados evidenciam
que a base extrativista regional esta estruturada por um conjunto integrado de
produtos florestais, e ndo por cadeias produtivas isoladas, caracteristica compativel
com a organizagdo multifuncional do extrativismo amazbdnico descrita por Homma
(2014).
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Em contraste, o vetor da copaiba apresentou direcado aproximadamente
perpendicular aos demais produtos, indicando baixa associagdo com o complexo
formado pelo acai, castanha-do-para e borracha. Esse comportamento demonstra que
sua producdo segue dinamica propria, influenciada pelas caracteristicas ecoldgicas
da espécie, pelas técnicas de extragao do 6leo-resina e pela inser¢cdo em mercados
especializados, principalmente nos segmentos farmacéutico e cosmético (AFONSO,
2021).

A distribuicdo dos municipios no plano de ordenagdo evidenciou diferentes
perfis produtivos. Humaita ocupou a posi¢ao mais extrema no eixo positivo de PC1,
confirmando sua condicdo de principal polo extrativista regional, com elevada
produgcdo de acai, castanha-do-para e borracha. Labrea apresentou posicao
intermediaria, com maior proximidade ao vetor do acai, indicando predominancia
dessa cadeia produtiva em sua estrutura extrativista.

Novo Aripuana destacou-se pela posigcao isolada no eixo positivo de PC2,
alinhada ao vetor da copaiba. Esse padrao caracteriza o municipio como o principal
polo especializado na producdo desse produto, diferenciando-se dos demais
municipios, cuja produgcdo esta concentrada predominantemente em produtos
alimenticios. Por outro lado, Manicoré posicionou-se préximo ao centro do diagrama,
indicando perfil produtivo mais equilibrado e diversificado entre os quatro produtos
analisados, condicdo que pode conferir maior resiliéncia econdmica frente as
oscilacbes de mercados especificos.

Apui, Canutama, Pauini e Tapaua localizaram-se no quadrante negativo de
PCA1, refletindo menores volumes médios de producao durante o periodo de 2019 a
2024. Entretanto, essa posi¢ao representa o comportamento médio da série histdrica
e nédo incorpora as tendéncias recentes de crescimento identificadas para alguns
desses municipios nas analises temporais, evidenciando que a estrutura produtiva
regional permanece dinamica.

Os padrbes observados na PCA sugerem que a organizacgao territorial do
extrativismo esta fortemente relacionada as condicdes de infraestrutura e
conectividade regional. Humaita, Labrea e Manicoré concentram os perfis mais
diversificados da producao, favorecidos pela integracao entre os sistemas hidroviario
e rodoviario, especialmente pelas conexdes estabelecidas entre os rios Madeira e

Purus e os eixos das rodovias BR-319 e BR-230. Essa configuragéo reduz custos
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logisticos, amplia 0 acesso aos mercados consumidores e fortalece simultaneamente
diferentes cadeias extrativistas (FREITAS et al., 2022).

Em contraste, municipios cuja logistica depende predominantemente do
transporte fluvial sazonal apresentam menor integracdo produtiva e maior
vulnerabilidade as oscilagbes ambientais e de mercado. Além disso, municipios como
Apui ilustram que a presenca de infraestrutura rodoviaria ndo implica necessariamente
fortalecimento do extrativismo, uma vez que a expansao da pecuaria, do garimpo e
de outras atividades econbmicas pode reduzir a importancia relativa das cadeias
florestais (LOUREIRO, 2017).

Os resultados da PCA demonstram que a producgdo extrativista no sul do
Amazonas apresenta forte organizagéo territorial, estruturada por diferentes perfis
produtivos e condicionada pela disponibilidade dos recursos florestais, pela
infraestrutura logistica e pela especializagcdo econdbmica dos municipios. Essas
evidéncias fornecem importante base para a definicdo de politicas publicas
diferenciadas, voltadas ao fortalecimento das cadeias produtivas conforme as

especificidades de cada territorio.

PCA — Analise de Componentes Principais
Producao extrativista média por municipio (2019-2024)

A) Variancia explicada pelos componentes B) Biplot da PCA — municipios e produtos
80 25

- NOVO ARIPUANA

70 4 2.0 COPAIBA
64.4% Q

60 4 1:54
50 4 1.0 4

40 1

054 LAgREA ACAI (FRUTO)

HUMAITA

/ CASTANHA-DO-PARA @
301 0.0 t=———=mmmmmmm f

- BORRACHA ——-—-—-~
2.3% © TAPAUA :
@ APUI |
20 - -0.51 |
|
11.4% I
10 -1.04 @® CANUTAMA
@ PAUINI i
|
|

PC2 (22.3%)

Variancia explicada (%)

© MANICORE

1.8%
0 : . ; -15 | : ; ‘

PC1 PC2 PC3 PC4 -1 0 1 2 3
PC1 (64.4%)

Figura 13. Analise de Componentes Principais (PCA) da produgéo extrativista média dos
municipios do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.
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7.4.2. Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico - NMDS

O Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) confirmou os padrées
de similaridade observados na Analise de Componentes Principais (Figura 14),
evidenciando elevada consisténcia entre as duas técnicas de ordenacdo. O baixo
valor de stress (0,036) indica excelente qualidade de ajuste da ordenacgéo
bidimensional, conferindo elevada confiabilidade a representagdao das relagcbes de
similaridade entre os municipios (CLARKE, 1993).

A ordenagao evidenciou a formagdo de um grupo composto por Humaita,
Labrea e Manicoré, posicionados préximos entre si e associados aos vetores do agai,
da castanha-do-para e da borracha. Esse agrupamento confirma que esses
municipios compartilham perfis produtivos semelhantes e concentram a maior parte
da produgéo regional desses produtos, caracterizando o principal nucleo extrativista
do sul do Amazonas.

Em contraste, Novo Aripuana apresentou posi¢ao isolada no eixo NMDS2,
alinhada ao vetor da copaiba. Esse padrdo confirma a especializagao produtiva
identificada na PCA e demonstra que a dinAmica dessa cadeia difere das demais,
refletindo caracteristicas ecoldgicas, técnicas de exploragdo e mercados
consumidores especificos para o 6leo-resina.

Apui também apresentou posicionamento isolado, em direcdo oposta aos
principais vetores de producgdo, indicando baixa participacao relativa nas cadeias
extrativistas analisadas. Esse comportamento pode estar relacionado a
predominancia de outras atividades econdmicas, especialmente a pecuaria e a
mineracgao, que reduzem a importancia relativa do extrativismo vegetal na economia
municipal.

Pauini e Canutama ocuparam posicoes intermediarias na ordenagao, porém
mais distantes do agrupamento principal. Esse resultado sugere menor integracao as
principais cadeias produtivas da regiao, refletindo limitagdes relacionadas a escala de
producao, infraestrutura logistica e acesso aos mercados consumidores. Essas
caracteristicas diferenciam esses municipios dos principais polos extrativistas
representados por Humaita, Labrea e Manicoré.

A elevada concordancia entre os resultados do NMDS e da PCA demonstra
que os padrdes de organizagao territorial da producgao extrativista sdo consistentes,
independentemente da técnica estatistica utilizada. Essa convergéncia reforga a

existéncia de diferentes perfis produtivos entre os municipios e evidencia que a
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distribuicdo das cadeias extrativistas no sul do Amazonas esta condicionada por
fatores ambientais, logisticos, econdmicos e territoriais.

Os resultados indicam que a produgéo extrativista regional n&o ocorre de forma
homogénea, mas organiza-se em polos produtivos e municipios especializados. Essa
diferenciagao territorial constitui importante subsidio para o planejamento de politicas
publicas, permitindo direcionar estratégias especificas para o fortalecimento das

cadeias produtivas conforme as caracteristicas de cada municipio.

NMDS — Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico
Producao extrativista média por municipio (2019-2024)

0.80 4 Stress = 0.036 | Distancia de Bray-Curtis | Dados em log(1+x) COPAIBA

0.60
NOVO ARIPUANA

0.40 1 AGAI (FRUTO)

LABREA

APUI TAPAUA
0.20 1

HUMAITA

0.00 - CASTANHA-DO-PARA

NMDS2

MANICORE

~0.20 - BORRACHA

-0.40 1 A\ CANUTAMA
=0.601 PAUINI
A
-125 -1.00 -0.75 ~0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
NMDS1

Figura 14. Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS) da produgao extrativista
média dos municipios do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

7.4.3. Regressao Temporal

A regressao temporal (Figura 15) permitiu identificar a evolugado da producgéo
extrativista nos municipios do sul do Amazonas entre 2019 e 2024. Os resultados
evidenciaram comportamentos distintos entre os municipios, indicando tendéncias de
crescimento, estabilidade e retracéo ao longo da série histérica.

Manicoré, Tapaua e Apui apresentaram coeficientes angulares positivos e
estatisticamente significativos (p < 0,05), evidenciando crescimento consistente da

produgao durante o periodo analisado. Entre esses municipios, Manicoré e Tapaua
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destacaram-se pelos maiores incrementos anuais, indicando fortalecimento das
cadeias extrativistas e maior dinamismo produtivo.

Labrea foi o unico municipio que apresentou tendéncia negativa significativa,
sugerindo reducédo da produgédo ao longo da série histérica. Esse comportamento
pode estar associado a combinacdo de fatores ambientais, econdmicos e
operacionais que influenciam a dindmica das cadeias extrativistas na regiao.

Embora Humaita tenha apresentado elevado coeficiente angular negativo, a
regressdo nao foi estatisticamente significativa (p = 0,58) e apresentou baixo
coeficiente de determinacado (R? = 0,08). Esse resultado indica que o modelo linear
nao representa adequadamente a série temporal do municipio, marcada por uma
reducdo acentuada da producédo em 2023 e recuperacao parcial em 2024.

A elevada variabilidade observada em Humaita evidencia uma limitacdo da
regressao linear, que pode ser influenciada por oscilagbes pontuais e valores
extremos (NAGHETTINI, 2016). Dessa forma, a interpretacdo das tendéncias foi
complementada pelo teste ndo paramétrico de Mann-Kendall, apresentado na secéao
seguinte, permitindo verificar a robustez estatistica dos padrées observados.

A regressao temporal demonstra que a evolugdo da produgdo extrativista
ocorreu de maneira heterogénea entre os municipios do sul do Amazonas. Enquanto
alguns apresentaram expansao consistente da atividade, outros exibiram elevada
variabilidade interanual, reforgando que a dindmica do extrativismo regional resulta da

interagéo entre fatores ambientais, econémicos e territoriais.
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Regressao Temporal — Producao Total por Municipio (Toneladas)
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Figura 15. Regressao temporal da produgao extrativista total, em toneladas, nos municipios
do Sul do Amazonas, no periodo de 2019 a 2024.

7.4.4. Teste de Mann-Kendall

O teste ndo paramétrico de Mann-Kendall foi aplicado para validar as
tendéncias identificadas pela regressao temporal (Figuras 16 e 17)), especialmente
em séries com elevada variabilidade interanual. Por ndo pressupor normalidade dos
dados nem ser sensivel a valores extremos, o método constitui uma abordagem
robusta para a avaliacdo de tendéncias em séries ambientais (MANN, 1945;
KENDALL, 1975), complementando a interpretagcdo dos resultados obtidos pela
regressao linear.

Os resultados confirmaram que a tendéncia negativa observada para Humaita
na regressao linear ndo representa uma mudanga estrutural da produgéo extrativista.
Nenhum dos quatro produtos apresentou tendéncia estatisticamente significativa em
volume produzido, evidenciando que a redugao registrada em 2023 corresponde a
uma oscilagado pontual da série histérica. Em relagdo ao valor econémico, apenas a
copaiba apresentou tendéncia crescente significativa, indicando que a valorizagao
comercial do produto foi mantida mesmo diante da instabilidade observada naquele
ano.

Esse comportamento € compativel com a ocorréncia da estiagem extrema

registrada na Amazénia em 2023, que comprometeu a produg¢ao de diversos produtos
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florestais nao madeireiros (EMBRAPA, 2024). Dessa forma, os resultados reforcam
que a redugao observada em Humaita decorreu de um evento conjuntural, nao
caracterizando perda estrutural da capacidade produtiva do municipio.

Tapaua e Pauini apresentaram tendéncias positivas confirmadas pelo teste de
Mann-Kendall, embora com comportamentos distintos. Em Tapaua, verificou-se
crescimento simultaneo da producéo e do valor econémico, especialmente para o
acai, indicando expanséo efetiva da atividade extrativista. Esse resultado acompanha
a crescente valorizacdo desse produto nos mercados nacional e internacional,
impulsionada pela ampliagdo do consumo e pelo fortalecimento das cadeias de
comercializagao (FREITAS, 2023).

Em Pauini, por outro lado, o crescimento ocorreu predominantemente no valor
econdmico, enquanto apenas o agai apresentou aumento significativo do volume
produzido. A castanha-do-para e a copaiba permaneceram estaveis em quantidade,
mas apresentaram valorizagdo econdmica ao longo da série. Esse padrao indica que
0 aumento da renda municipal esteve mais associado a valorizacdo dos precos do
que a expansao da producgao, resultado coerente com a baixa capacidade produtiva
do municipio e com a possivel influéncia de instrumentos como a Politica de Garantia

de Precos Minimos para os Produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio).
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Teste de Mann-Kendall — Tendéncia por Municipio e Produto
Variavel: TON | Periodo 2019-2024
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Figura 16. Tendéncia temporal da produgdo extrativista, em toneladas, por municipio e
produto no Sul do Amazonas, segundo o teste de Mann-Kendall, no periodo de 2019 a 2024.

Em Labrea e Manicoré observou-se comportamento semelhante. Embora néo
tenham sido identificadas tendéncias significativas para o volume produzido da
copaiba e da borracha, o valor econbmico desses produtos apresentou crescimento
ao longo do periodo. Esses resultados sugerem que a rentabilidade das cadeias
extrativistas pode aumentar mesmo sem expansao da extracao, refletindo mudancas
nos pregos de mercado e maior agregagao de valor aos produtos.

Essa diferenca entre crescimento da producéo e valorizagdo econémica possui
importante implicagdo para a bioeconomia amazénica. Quando o incremento da renda
ocorre por valorizagdo dos produtos, e ndo pelo aumento da extragao, torna-se
possivel ampliar os beneficios econdmicos sem elevar a pressdo sobre 0s recursos
florestais. Esse cenario € compativel com os principios da bioeconomia sustentavel e
da valorizagao dos produtos florestais ndo madeireiros (ROSENFELD et al., 2024).

Novo Aripuand foi o uUnico municipio que apresentou tendéncia negativa
significativa para um produto especifico, a borracha, confirmando o processo historico

de retragdo da economia gomifera na Amazénia (HOMMA, 2012). Em contrapartida,
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a copaiba permaneceu estavel em volume produzido, mas apresentou crescimento
significativo do valor econémico, evidenciando que sua importancia regional decorre
principalmente da valorizacdo do mercado e ndo da expansao da producao.

Esse comportamento € coerente com a especializagao produtiva identificada
anteriormente pela PCA e pelo NMDS. A elevada disponibilidade de areas
preservadas, associada a presenca da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do
Juma, favorece a manutencdo de uma cadeia produtiva baseada na exploragao
sustentavel da copaiba, produto que depende da conservacdo da floresta e de
técnicas especializadas de manejo (YANAI; FEARNSIDE; GRACA, 2011).

Em conjunto, os resultados demonstram que o teste de Mann-Kendall
complementou de forma consistente a regressdo temporal, distinguindo tendéncias
estruturais de oscilagdes ocasionais da producdo. A convergéncia entre as diferentes
técnicas estatisticas fortalece a interpretacdo dos resultados e evidencia que a
dinamica do extrativismo no sul do Amazonas resulta da interagcdo entre fatores
ambientais, econOmicos e territoriais, produzindo respostas distintas entre os

municipios e entre as cadeias produtivas analisadas.
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Teste de Mann-Kendall — Tendéncia por Municipio e Produto
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Figura 17. Tendéncia temporal do valor da produgéao extrativista, em mil reais, por municipio
e produto no Sul do Amazonas, segundo o teste de Mann-Kendall, no periodo de 2019 a 2024.

7.4.5. Correlacao entre Producao, Valor Econémico e Dindmica Extrativista

A matriz de correlagéo de Spearman (Figura 18) e os coeficientes apresentados
na Tabela 6 evidenciaram associagdes predominantemente positivas entre a
produgdo e o valor econdmico dos principais produtos extrativistas do sul do
Amazonas. As maiores correlagdes ocorreram entre o volume produzido e o valor
econdmico do acgai (p = 1,00) e da copaiba (p = 0,90), ambas estatisticamente
significativas (Tabela 5). Esses resultados demonstram que o aumento da produgéo
acompanha diretamente o crescimento do valor econdmico dessas cadeias
produtivas, evidenciando sua relevancia para a geragao de renda regional.

Também foram observadas correlagdes elevadas entre diferentes produtos
extrativistas, destacando-se a associacao entre o valor econdmico da castanha-do-
para e a producgao de borracha (p = 0,98), bem como entre a produgao de agai e de
copaiba (p = 0,95) (Tabela 2). Esses resultados indicam que municipios com maior
dinamismo extrativista tendem a apresentar desempenho simultaneamente elevado

em diferentes cadeias produtivas, refletindo uma base territorial comum sustentada
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pela disponibilidade de recursos florestais, pela organizagdo comunitaria, pelo
conhecimento tradicional e pela infraestrutura de comercializagao.

Em contraste, as correlagdes envolvendo o valor econbmico da borracha
apresentaram intensidade moderada (p = 0,43-0,50; Tabela 5), indicando
comportamento distinto em relagdo aos demais produtos. Esse padrao pode ser
atribuido a menor escala de produgao, a elevada dependéncia de mao de obra
especializada, as limitagbes logisticas e ao processo histérico de perda de
competitividade da borracha natural frente aos materiais sintéticos, fatores que
restringem sua participagdo econdémica nas cadeias extrativistas regionais.

As correlagbes identificadas demonstram que as cadeias produtivas
amazodnicas ndo operam de forma isolada, mas constituem um sistema integrado, no
qual diferentes produtos compartilham condigdes ambientais, sociais e econémicas
semelhantes. Assim, municipios com maior disponibilidade de recursos florestais,
melhor infraestrutura logistica e maior organizacdo produtiva tendem a apresentar
desempenho superior em mais de uma cadeia extrativista, reforcando a existéncia de

uma base territorial comum para o desenvolvimento dessas atividades.
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matriz de correlagao spearman - produtos extrativistas (soma)

Acai (ton.) -- 0.93 0.74 0.71 0.48 0.95 0.81
Acai por 1000 -- 0.93 0.74 0.71 0.48 0.95 0.81
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Figura 18. Matriz de correlacdo de Spearman entre produgdo e valor dos produtos
extrativistas analisados de 2019 a 2024.

Sob a perspectiva da economia ecoldgica, os resultados indicam que o
desempenho econdmico do extrativismo depende diretamente da conservagao dos
ecossistemas florestais que sustentam a producdo dos recursos naturais. Dessa
forma, o valor econbmico gerado pelas cadeias extrativistas ndo esta associado
apenas ao volume comercializado, mas também a manutencdo dos estoques
florestais e dos servigos ecossistémicos que garantem sua continuidade ao longo do
tempo (CAVALCANTI, 2010).

Essa interpretacao é corroborada por estudos desenvolvidos na Amazénia, que
demonstram que as florestas fornecem beneficios econémicos, sociais e culturais que
nao sao plenamente capturados pelos indicadores convencionais de producao
(LONDRES et al., 2023). Assim, municipios com menor volume de produgdo podem
apresentar elevada dependéncia dos recursos florestais, aspecto que nao é
completamente representado pelos dados da Produgdo da Extragdo Vegetal e da
Silvicultura (PEVS/IBGE).
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As correlagdes observadas reforcam que o fortalecimento das cadeias
extrativistas depende da integracéo entre conservagao ambiental, organizagao social
e insercdo nos mercados consumidores. Nesse contexto, a governanga da
sociobiodiversidade desempenha papel fundamental ao promover mecanismos de
manejo sustentavel, agregacdo de valor, fortalecimento das organizacdes
comunitarias e ampliagdo do acesso aos mercados. Essas estratégias sao essenciais
para aumentar a competitividade dos produtos florestais ndo madeireiros e assegurar
a sustentabilidade econdbmica e ambiental do extrativismo no sul do Amazonas
(EULER; AUBERTIN; CIALDELLA, 2023; PINSKY; MARCOVITCH; VAL, 2024).

Tabela 6. Andlise de correlacbes de Spearman significativas entre produgdo e valor
econdmico dos produtos extrativistas de 2019 a 2024.

d0 D U¢E PDEd c D dlO <. dU0

Acai (ton.) x Acai por 1000 1 0 Significativo

Castanha por 1000 x Borracha (ton.) 0,976 0 Significativo
Acai (ton.) x Copaiba (ton.) 0,952 0,0003 Significativo
Acai por 1000 x Copaiba (ton.) 0,952 0,0003 Significativo
Acai (ton.) x Castanha (ton.) 0,929 0,0009 Significativo
Acai por 1000 x Castanha (ton.) 0,929 0,0009 Significativo
Copaiba (ton.) x Copaiba por 1000 0,905 0,002 Significativo
Borracha (ton.) x Borracha por 1000 0,857 0,0065 Significativo
Castanha (ton.) x Copaiba (ton.) 0,833 0,0102 Significativo
Acai (ton.) x Copaiba por 1000 0,81 0,0149 Significativo
Acai por 1000 x Copaiba por 1000 0,81 0,0149 Significativo
Castanha (ton.) x Borracha (ton.) 0,81 0,0149 Significativo
Castanha por 1000 x Borracha por 1000 0,81 0,0149 Significativo
Castanha (ton.) x Castanha por 1000 0,762 0,028 Significativo
Acai (ton.) x Castanha por 1000 0,738 0,0366 Significativo
Acai por 1000 x Castanha por 1000 0,738 0,0366 Significativo
Castanha por 1000 x Copaiba (ton.) 0,738 0,0366 Significativo
Acai (ton.) x Borracha (ton.) 0,714 0,0465 Significativo
Acai por 1000 x Borracha (ton.) 0,714 0,0465 Significativo
Castanha (ton.) x Copaiba por 1000 0,714 0,0465 Significativo

Nota: correlagcdo de Spearman. Dados varia de -1 a +1: proximo de +1 correlagao positiva forte; préximo

de -1 correlagao negativa forte.

7.4.6. Dendrograma de Similaridade dos Perfis Municipais do Extrativismo
O agrupamento hierarquico (Figura 19) confirmou os padrées de similaridade
identificados pela PCA e pelo NMDS, evidenciando a formacdo de dois grupos

principais de municipios com perfis produtivos distintos. O Grupo A1 reuniu Humaita,
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Labrea e Manicoré, enquanto o Grupo A2 foi composto por Novo Aripuana, Pauini,
Apui, Canutama e Tapaua. Os coeficientes de agrupamento indicam elevada
similaridade entre os municipios pertencentes ao mesmo grupo e maior diferenciagao
entre os dois conjuntos.

O Grupo A1 representa o principal nucleo extrativista do sul do Amazonas,
caracterizado por maior diversificagdo produtiva e maior participagao econémica do
agai, da castanha-do-para e da borracha. A menor distancia de ligagao entre Labrea
e Manicoré demonstra elevada semelhanga entre esses municipios, posteriormente
agrupados a Humaita, consolidando um conjunto com estrutura produtiva integrada e
maior dinamismo econémico.

Esse padrao é consistente com os resultados obtidos pela PCA e pelo NMDS
e pode ser explicado pela melhor integracao logistica desses municipios, favorecida
pela articulagdo entre os sistemas hidroviario e rodoviario, além da presenca de
organizagbes comunitarias, infraestrutura de beneficiamento e maior inser¢gdo das
cadeias extrativistas nos mercados regionais.

O Grupo A2 apresentou maior heterogeneidade interna, evidenciada pela
formacgao de dois subgrupos. O primeiro reuniu Canutama, Tapaua e Apui, enquanto
o segundo agrupou Novo Aripuana e Pauini. Embora pertengcam ao mesmo conjunto,
esses municipios apresentam diferentes estratégias produtivas e distintos niveis de
especializagdo. Tapaua e Pauini mantém maior participacdo do acai e da castanha-
do-para, enquanto Novo Aripuanad se diferencia pela importancia econbémica da
copaiba, padrao confirmado pelas analises de ordenagao anteriores.

A separagao entre os grupos demonstra que a organizagao territorial do
extrativismo ndo depende exclusivamente do volume produzido, mas também da
diversidade das cadeias produtivas, do grau de integracdo aos mercados, da
infraestrutura logistica e das condi¢cdes socioecondmicas locais. Esses fatores
influenciam diretamente a capacidade dos municipios de transformar os recursos
florestais em geracao de renda e desenvolvimento regional.

Os resultados também refletem a dindmica historica da economia extrativista
amazonica, caracterizada por mudangas continuas decorrentes da disponibilidade
dos recursos naturais, das oscilagcbes de mercado, da domesticacdo de espécies e
das transformagdes no uso da terra (HOMMA, 2014). Nesse contexto, municipios com
perfis produtivos semelhantes tendem a responder de forma comparavel as mudancas

econdmicas e ambientais que afetam as cadeias extrativistas.
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A definigdo desses grupos possui implicagdes diretas para o planejamento de
politicas publicas. Municipios pertencentes ao Grupo A1 demandam estratégias
voltadas a consolidacdo das cadeias produtivas, agregagéao de valor e expanséo da
infraestrutura logistica, enquanto os municipios do Grupo A2 necessitam de politicas
mais especificas, direcionadas ao fortalecimento das cadeias locais, a assisténcia
técnica, a organizagdo comunitaria e a ampliagao do acesso aos mercados.

O dendrograma consolida os resultados das analises multivariadas ao
evidenciar que o extrativismo vegetal no sul do Amazonas apresenta organizagao
territorial heterogénea, estruturada em grupos com diferentes niveis de diversificagao,
especializagdo e integracdo econémica. Esses padrdes fornecem subsidios para a
elaboracao de politicas publicas territorializadas, capazes de fortalecer a bioeconomia

e promover o uso sustentavel dos recursos florestais na Amazonia.
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Figura 19. Dendrograma de agrupamento hierarquico dos municipios do sul do Amazonas
com base nos produtos extrativistas analisados.

7.4.7. Distribuicdo e Variabilidade da Produgao Extrativista
Os boxplots da Figura 20 evidenciam diferencas expressivas na distribuicao da
producao dos produtos extrativistas entre os municipios do sul do Amazonas. O acai

apresentou a maior amplitude de variacao e a maior dispersédo dos dados, indicando
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elevada heterogeneidade espacial e temporal da produgdo. Esse comportamento
demonstra que a cadeia produtiva do agai se encontra concentrada em determinados
municipios, refletindo diferengcas na disponibilidade do recurso, na infraestrutura
logistica e na insercdo comercial.

A castanha-do-para também apresentou elevada variabilidade, caracterizada
pela presenga de diversos valores extremos (outliers), que evidenciam anos e
municipios com produc¢ao significativamente superior a média regional. Esse padrao
confirma a forte influéncia de fatores ambientais e operacionais sobre a producéo da
castanha, como a produtividade natural dos castanhais, as condi¢cdes climaticas, a
disponibilidade de mao de obra e o acesso as areas de coleta.

Em contraste, a borracha apresentou reduzida amplitude de variagdo e menor
dispersdo dos dados, indicando producédo relativamente homogénea entre os
municipios, embora em baixos volumes. Esse comportamento reflete o processo
histérico de retracdo da cadeia gomifera na Amazénia, associado a concorréncia da
borracha sintética, as limitacbes econémicas da atividade e a reducéo dos incentivos
a produgao (HOMMA, 2012).

A copaiba apresentou os menores volumes produzidos entre os produtos
avaliados, com distribuicdo concentrada em valores reduzidos e poucos registros
extremos. Essa caracteristica esta relacionada a propria natureza da atividade
extrativista, uma vez que a produgdo é expressa em Oleo-resina, cuja escala
volumétrica é naturalmente inferior a observada para produtos alimenticios como o

acai e a castanha-do-para.
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Figura 20. Boxplot da distribuicdo da producado em toneladas dos produtos extrativistas nos
municipios do sul do Amazonas.

Os boxplots referentes ao valor econdémico (Figura 21) apresentaram
comportamento semelhante ao observado para o volume produzido. O agai exibiu a
maior dispersdo dos valores monetarios, refletindo sua elevada participacdo na
economia extrativista regional. A castanha-do-para também apresentou ampla
variabilidade e diversos valores extremos, evidenciando que determinados municipios
concentram parcela expressiva da renda gerada por essa cadeia produtiva.

Por outro lado, borracha e copaiba, apresentaram menor dispersao dos valores
econdmicos, embora com registros pontuais de elevada valorizagdo. No caso da
copaiba, esse comportamento esta relacionado ao elevado valor agregado do 6leo-
resina, amplamente empregado nas industrias farmacéutica, cosmética e de produtos
naturais, 0 que permite maior remuneragao mesmo com baixos volumes de produg¢ao
(SFB, 2022).

A menor variabilidade econémica observada para a borracha confirma a
reduzida competitividade dessa cadeia produtiva no mercado contemporaneo.
Conforme proposto por Homma (2012), produtos extrativistas tendem a perder
importancia econémica quando passam a competir com matérias-primas sintéticas ou
quando processos de domesticagdo reduzem as vantagens do extrativismo

tradicional. Esse processo explica a baixa participagcdo econdmica da borracha em
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comparagao com o0 agai e a castanha-do-para, atualmente responsaveis pela maior
parcela da renda extrativista nos municipios analisados.

Os boxplots demonstram que as cadeias extrativistas apresentam distintos
niveis de variabilidade produtiva e econdmica. Enquanto agai e castanha-do-para
concentram maior heterogeneidade e maior potencial de geragéo de renda, borracha
e copaiba apresentam perfis mais especializados, condicionados por caracteristicas
préprias de produgdo, mercado e agregacgao de valor. Esses resultados reforgam a
heterogeneidade estrutural do extrativismo vegetal no sul do Amazonas e
complementam os padrdes identificados pelas analises multivariadas.
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Figura 21. Boxplot da distribuicdo dos valores econémicos dos produtos extrativistas, em
reais, nos municipios do sul do Amazonas.

7.5. Perfil Socioecondmico dos Municipios do Sul do Amazonas

Os indicadores socioecondmicos dos municipios analisados (Figura 22)
evidenciam desigualdades territoriais relacionadas a renda, ao desenvolvimento
humano e as condi¢cdes econdmicas. Esses resultados contribuem para compreender
o contexto em que o extrativismo vegetal se insere e sua relevancia para a geragao
de renda e manutencao dos modos de vida das populagdes amazdnicas.

As diferencas observadas refletem o processo histérico de ocupacdo da
Amazobnia, no qual o extrativismo desempenhou papel fundamental na economia
regional, desde as drogas do sertdo e o ciclo da borracha até a atual valorizagéo dos

produtos florestais ndo madeireiros (HOMMA, 2014).
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7.5.1. Populagao e IDHM

Humaita (57.473 habitantes) e Manicoré (53.914 habitantes) sdo os municipios
mais populosos da regido e apresentam os maiores valores de Produto Interno Bruto
(PIB) municipal, superiores a R$ 926 milhdes (IBGE, 2023). Apesar desse
desempenho econdmico, ambos possuem indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) classificado como médio (0,640 e 0,582), indicando que a geragao
de riqueza n&o se converte, necessariamente, em melhores condigbes de vida.

Os dois municipios também se destacaram como os maiores produtores de
agai da regiao, reforgcando a importancia do extrativismo vegetal para suas economias.
Esse resultado evidencia que os produtos florestais ndo madeireiros representam
importante fonte de renda para municipios amazbnicos, embora seus beneficios
sociais ainda sejam limitados (GIATTI et al., 2021).

Em contraste, Pauini apresentou o menor IDHM da regiao (0,496), o menor PIB
per capita (R$ 12.276,84) e a menor taxa de escolarizagdo (82,83%). Esse conjunto
de indicadores revela elevada vulnerabilidade socioecondmica e reduz a capacidade
de agregagdo de valor aos produtos extrativistas, devido as limitagbes de
infraestrutura, qualificacdo da mao de obra e acesso aos mercados (AFONSO, 2021;
MABETANA et al., 2024).

Tapaua apresentou comportamento distinto. Apesar do baixo IDHM (0,502) e
do modesto PIB per capita (R$ 16.225,84), o municipio registrou crescimento
expressivo da producido de castanha-do-para e copaiba entre 2019 e 2024. Esse
resultado indica fortalecimento das cadeias extrativistas locais e evidencia o potencial
do extrativismo para promover diversificagdo econdmica quando associado a politicas

de apoio a producao e a comercializacao.
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Figura 22. Indicadores socioecondmicos dos municipios do Sul do Amazonas: populacgao,
escolarizacao, IDHM, PIB per capita, PIB municipal e familias beneficiarias do Programa Bolsa
Familia.

7.5.2. Transferéncia de Renda

O numero de familias beneficiarias do Programa Bolsa Familia constitui um
importante indicador de vulnerabilidade socioeconémica nos municipios analisados.
Labrea apresentou o maior contingente de beneficiarios (13.105 familias), seguida por
Humaita (9.595) e Manicoré (8.456) (BRASIL, 2024). Esses resultados evidenciam
que, mesmo nos municipios com maior produgéo extrativista, parcela significativa da
populacao permanece dependente de politicas publicas de transferéncia de renda.

Em Labrea, a reducéo da producdo de agai, de 4.680 toneladas em 2022 para
2.510 toneladas em 2024, ocorreu simultaneamente ao maior numero de beneficiarios
do Bolsa Familia na regido. Embora ndo seja possivel estabelecer relagdo de causa
e efeito, essa associacdo sugere que oscilacbes nas cadeias extrativistas podem
ampliar a vulnerabilidade econémica das familias que dependem da atividade.

O extrativismo vegetal desempenha papel fundamental na geragcéo de renda e
na seguranca alimentar das populagdées amazénicas, especialmente em comunidades

com reduzido acesso ao mercado formal de trabalho (IMAFLORA, 2021). Nesse
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contexto, programas de transferéncia de renda atuam como importante mecanismo
de protecao social, contribuindo para reduzir os impactos das variagdes sazonais da
producgao e das oscilagdes dos precos dos produtos florestais.

Canutama apresentou o menor PIB municipal da regido (R$ 208,25 milhdes) e
IDHM de 0,530, classificado como baixo. Entretanto, as analises temporais indicaram
tendéncia de crescimento para a producado de acgai, castanha-do-para e borracha,
confirmada pelo teste de Mann-Kendall. Esses resultados evidenciam o potencial do
extrativismo como alternativa de dinamizacdo econémica em municipios de menor
desenvolvimento, desde que acompanhado por politicas publicas voltadas ao

fortalecimento das cadeias produtivas e a agregacgao de valor aos produtos florestais.

7.5.3. Participagao da Produgéo Extrativista no Produto Interno Municipal
(PIB)

A Figura 25 apresenta a participagdo estimada do extrativismo vegetal no
Produto Interno Bruto (PIB) municipal entre 2019 e 2022, considerando o valor
econdmico do agai, castanha-do-para, borracha e copaiba. Durante todo o periodo,
Humaita apresentou a maior participagao, variando entre 2,26% e 2,80%, seguido por
Labrea (1,59% a 2,27%). Manicoré e Novo Aripuand ocuparam posi¢coes
intermediarias, enquanto Apui, Pauini, Tapaua e Canutama permaneceram com
participagao inferior a 1%.

A predominancia de Humaitd e Labrea reflete a elevada produgdo e
comercializacdo de acgai e castanha-do-para, principais produtos extrativistas da
regido. Esses resultados demonstram que o extrativismo continua desempenhando
papel relevante na economia local, mesmo representando parcela relativamente
pequena do PIB municipal. Além da geragédo de renda, a atividade contribui para a
conservagao da agrobiodiversidade e para a manutengcdo dos meios de vida das
comunidades tradicionais (GIATTI et al., 2021).

A maior participagdo observada em Humaita também pode ser atribuida a
combinagdo entre disponibilidade de recursos florestais, infraestrutura logistica,
acesso aos mercados e maior organizagao das cadeias produtivas. A viabilidade
econdmica dos produtos florestais ndo madeireiros depende da interacdo entre
disponibilidade dos recursos, demanda de mercado, custos de comercializagao e
alternativas de uso da terra (HOMMA, 2016).
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Labrea manteve participacdo elevada durante todo o periodo analisado,
indicando maior estabilidade de sua base extrativista. Ja Manicoré e Novo Aripuana
apresentaram participagdo intermediaria, evidenciando que o extrativismo
complementa a economia municipal ao lado de outras atividades produtivas. Esses
resultados reforcam a importancia dos produtos florestais ndo madeireiros para a
diversificagao econdmica e o uso sustentavel da floresta (Pedrozo et al., 2019).

Nos municipios de Apui, Pauini, Tapaua e Canutama, a menor participagao no
PIB nao implica baixa relevancia social do extrativismo. Em muitas comunidades, os
produtos florestais constituem importante fonte de renda, alimentagcéo e seguranca
econdmica, especialmente para populagdes tradicionais e agricultores familiares.
Estudos internacionais indicam que a renda proveniente dos produtos florestais
representa, em média, entre 20% e 28% da renda das familias rurais em regides
tropicais e subtropicais (ANGELSEN et al., 2024).

A reduzida participacédo do extrativismo nesses municipios também esta
relacionada a limitagdes estruturais, como dificuldades logisticas, baixa agregacao de
valor, comercializagéo informal e dependéncia de intermediarios. O fortalecimento das
cadeias produtivas, aliado a ampliacdo da infraestrutura, assisténcia técnica e
beneficiamento local, pode aumentar a contribuicdo econémica da atividade e ampliar
seus beneficios sociais e ambientais (HOMMA, 2016).

Sob a perspectiva ambiental, os resultados reforcam que o extrativismo vegetal
constitui importante estratégia de conservagao da floresta amazénica. A valorizagao
econdmica dos produtos florestais ndo madeireiros favorece a manutencao da
cobertura vegetal e contribui para o desenvolvimento de modelos produtivos

compativeis com o uso sustentavel dos recursos naturais (SFB, 2022).
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Figura 23. Participacdo estimada do extrativismo no PIB municipal dos municipios do sul do
Amazonas entre 2019 e 2022. Os painéis séo referentes aos anos de 2019 (A), 2020 (B), 2021
(C) e 2022 (D).

7.6. Seguranga Alimentar e Nutricional: Fragilidade Institucional e Contexto Regional

Os indicadores de Seguranca Alimentar e Nutricional (SAN) evidenciam
fragilidades institucionais no estado do Amazonas (Figura 24). Apenas 37,1% dos
municipios possuem 6rgao gestor de SAN, percentual inferior a média da Regido
Norte (54,9%) e do Brasil (47,7%) (IBGE, 2024). Essa limitagao reduz a capacidade
dos municipios de implementar politicas publicas voltadas ao abastecimento
alimentar, a nutricdo e ao fortalecimento das cadeias produtivas locais.

Entre os municipios que possuem estrutura de SAN, predominam o6rgaos
vinculados a assisténcia social (14 municipios) e a educagao (9 municipios), enquanto
apenas seis estao associados as areas de agricultura e desenvolvimento rural. Esse
cenario evidencia a baixa integracao entre as politicas de seguranga alimentar e o
desenvolvimento das cadeias extrativistas, limitando o aproveitamento dos produtos
florestais em programas institucionais, como o Programa de Aquisi¢ao de Alimentos

(PAA) e o Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE).
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No contexto regional, 0 Amazonas ocupa a sexta posi¢cao entre os estados da
Regiao Norte quanto a propor¢ao de municipios com estrutura institucional de SAN
(40,3%), superando apenas o Acre (22,7%) e situando-se muito abaixo de estados
como Amapa (93,8%) e Para (75,7%). Esse resultado contrasta com o elevado
potencial extrativista do estado e demonstra a necessidade de maior articulagao entre
politicas de seguranga alimentar, desenvolvimento rural e valorizagdo dos produtos

da sociobiodiversidade.

Municipios com érgao gestor de Seguranca Alimentar e Nutricional Amazonas: escolaridade do titular do 6rgao gestor de SAN (2024)
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Figura 24. Indicadores de Seguranga Alimentar e Nutricional relacionados a gestdo municipal
e ao perfil dos titulares dos 6rgaos gestores de SAN na Regido Norte e Amazonas, em 2024.

A classificacdo da Escala Brasileira de Inseguranca Alimentar (EBIA) (Figura
25) mostra que, em 2023, 42,6% dos domicilios do Amazonas apresentavam algum
grau de inseguranca alimentar, percentual superior a média nacional (27,6%) (IBGE,
2024). Esse resultado evidencia a persisténcia de vulnerabilidades sociais no estado,
especialmente em areas rurais, onde a dependéncia dos recursos naturais é mais
acentuada.

Os dados da PNAD Continua de 2024 confirmam esse cenario ao posicionarem
o0 Amazonas entre os estados com maior incidéncia de inseguranca alimentar da
Amazébnia Legal, juntamente com Para e Roraima (IBGE, 2025). Embora tenha

ocorrido redugdo da inseguranga alimentar em ambito nacional, a Regido Norte
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permaneceu com 0s maiores percentuais do pais, sobretudo nas areas rurais,
realidade que caracteriza grande parte dos municipios do sul do Amazonas.

Esse contexto refor¢ca a importéncia do extrativismo vegetal para a seguranca
alimentar das populagbes tradicionais. Estudos realizados com comunidades
extrativistas de agai demonstraram que familias com maior produgdo e consumo de
alimentos oriundos dos sistemas extrativistas apresentam menores niveis de
inseguranca alimentar (SANTOS et al.,, 2021). Esses resultados corroboram os
achados desta pesquisa, indicando que produtos como acgai e castanha-do-para
desempenham papel estratégico tanto na geracaéo de renda quanto na alimentagao
das familias extrativistas.

A vulnerabilidade alimentar na Amazénia também esta associada a degradacao
ambiental, a perda de territérios e a reducdo da biodiversidade, fatores que
comprometem os modos de vida das populagdes tradicionais (REPAM, 2025). Nesse
contexto, o fortalecimento das cadeias extrativistas, aliado a protegdo dos
ecossistemas florestais e ao aprimoramento das politicas publicas, representa uma
estratégia relevante para promover seguranga alimentar, conservagédo ambiental e

desenvolvimento sustentavel na regido (HOMMA, 2014).
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Figura 25. Seguranca alimentar no Amazonas, segundo a classificacao da EBIA, em 2023.
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7.7. Analise Econbmica e Ambiental

Os boxplots das Figuras 22 e 23 evidenciam elevada heterogeneidade na
produgao e no valor econdmico dos produtos extrativistas. O acai e a castanha-do-
para apresentaram maior dispersdo dos dados e maior ocorréncia de valores
extremos, indicando que a produgao e a geragao de renda estdo concentradas em
poucos municipios, principalmente Humaita e Labrea. Esse padrao reflete diferencas
na disponibilidade de recursos, infraestrutura, organizagdo produtiva e acesso aos
mercados.

As diferencas entre os produtos também refletem suas caracteristicas
ecoldgicas e produtivas. A castanha-do-para e a copaiba dependem exclusivamente
de populacdes naturais e sdo mais sensiveis as condi¢gdes ambientais e climaticas. O
acai, por sua vez, pode ser explorado tanto em areas naturais quanto em sistemas
manejados, favorecendo maior volume de producgdo. A borracha apresentou menor
participacado produtiva, resultado associado as limitagdes de mercado e a perda de
competitividade da cadeia produtiva.

Sob a perspectiva econbmica, a maior variabilidade observada para o agai e a
castanha-do-para demonstra cadeias produtivas mais dinamicas e com maior
capacidade de geragao de renda. Entretanto, a ampla dispers&o dos valores evidencia
que esses beneficios ndo sao distribuidos de forma homogénea entre os municipios,
refletindo desigualdades estruturais na organizagdo da produgéo, no beneficiamento
e na comercializacado dos produtos florestais.

Além da importancia econd6mica, os produtos florestais ndo madeireiros
representam importante fonte de trabalho, renda e seguranga alimentar para
comunidades tradicionais, ribeirinhas e agricultores familiares. Nesse contexto, o
extrativismo fortalece os meios de vida locais e contribui para a permanéncia das
populagdes em seus territorios, associando desenvolvimento econdémico a
conservacao dos recursos naturais (EMBRAPA, 2014).

Do ponto de vista ambiental, os resultados reforcam que a manutencao da
cobertura florestal € condigcdo indispensavel para a continuidade da atividade
extrativista. Produtos como agai, castanha-do-para e copaiba dependem diretamente
da integridade dos ecossistemas, enquanto grande parte dessa produgao esta
concentrada em areas protegidas e Unidades de Conservagéo, fundamentais para a

conservacgao da biodiversidade e dos recursos florestais (SILVA et al., 2020).
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Quando realizado sob praticas de manejo sustentavel, o extrativismo constitui
importante estratégia de conservacao da floresta, ao gerar renda sem substituir a
vegetacdo nativa. Entretanto, limitagbes relacionadas ao manejo, infraestrutura,
agregacao de valor e acesso aos mercados ainda restringem o potencial econémico
dessas cadeias produtivas. Assim, o fortalecimento da assisténcia técnica, do
beneficiamento local e das politicas publicas voltadas aos produtos da
sociobiodiversidade mostra-se fundamental para ampliar os beneficios econédmicos,
sociais e ambientais do extrativismo no sul do Amazonas.

7.8. Aspectos Sociais, Climaticos, Tecnolégicos e de Politicas Publicas

Os indicadores econOmicos analisados nao representam integralmente a
importancia social do extrativismo vegetal. Em municipios como Manicoré, a
subsisténcia de comunidades ribeirinhas depende diretamente da coleta de produtos
como agai, castanha-do-para, tucuma e cacau, associados a agricultura familiar e ao
uso sustentavel da floresta (MONGABAY, 2022). Assim, a reduzida participagao do
extrativismo no PIB municipal ndo implica baixa relevancia para a economia das
familias locais.

O isolamento geografico das comunidades amazénicas também influencia o
desempenho das cadeias extrativistas. A dispersdo das populagdes ao longo de rios
e igarapés, associada as limitagdes de transporte e comercializagao, favorece o
consumo familiar e a comercializagdo em mercados locais, reduzindo a parcela da
producao registrada pelas estatisticas oficiais (FIOCRUZ, 2019).

O crescimento da producao de acai observado entre 2019 e 2024 pode estar
relacionado aos avangos tecnoldgicos promovidos pelo Projeto Prioritario do Acgai,
coordenado pelo IDAM. A expansao das areas cultivadas, a distribuicdo de mudas
melhoradas e a assisténcia técnica estimularam tanto o cultivo comercial quanto o
manejo de acaizais nativos, contribuindo para o aumento da produgdo estadual
(IDAM, 2026). Entretanto, a metodologia da PEVS/IBGE nao permite distinguir a
producao oriunda do extrativismo daquela proveniente de sistemas cultivados.

Limitacbes estruturais também influenciam o desempenho econémico das
cadeias extrativistas. A dependéncia de intermediarios, as dificuldades de transporte
e o reduzido beneficiamento local restringem a agregagcao de valor aos produtos
florestais, diminuindo a renda efetivamente apropriada pelos extrativistas (MARIN et
al., 2023; VINHOTE, 2014). Como a PEVS registra apenas o valor da produgéao
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comercializada, n&o é possivel estimar a distribuigdo dessa renda ao longo da cadeia
produtiva.

Os resultados também evidenciam a influéncia das condi¢des climaticas sobre
a producgao extrativista. A elevada variabilidade observada para a castanha-do-para,
especialmente em Humaita e Tapaua, coincide com a estiagem severa registrada em
2023, que comprometeu a floragdo das castanheiras e reduziu a produgao na safra
seguinte (EMBRAPA, 2024). Esse comportamento reforga que as mudancgas
climaticas ja produzem impactos mensuraveis sobre as cadeias extrativistas
amazénicas (BRANDAO et al., 2024).

Os resultados obtidos oferecem subsidios para o aperfeicoamento de politicas
publicas voltadas ao extrativismo. Instrumentos como a Politica de Garantia de Precos
Minimos para os Produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio) e os programas de
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) podem contribuir para ampliar a renda das
familias extrativistas, sobretudo em municipios de menor dinamismo econdmico,
como Apui, Pauini, Tapaua e Canutama, fortalecendo simultaneamente a
conservacgao da floresta e o desenvolvimento regional (CONAB, 2024; FAS, 2020).
8. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo demonstrou que o extrativismo vegetal permanece como uma
atividade estratégica para o desenvolvimento sustentavel na Mesorregiao do Sul do
Amazonas, desempenhando papel relevante na geracéo de renda, na conservagao
da floresta e na manutencdo dos modos de vida das populacdes tradicionais. A
integracdo de analises estatisticas multivariadas, indicadores socioecondmicos e
informacgdes sobre seguranga alimentar permitiu compreender a dinamica espacial,
temporal e econdmica das principais cadeias extrativistas do sul do Amazonas,
evidenciando que essa dinamica resulta da interagdo entre fatores territoriais,

produtivos, econdémicos e institucionais.

A primeira hipétese foi confirmada, uma vez que a producdo dos principais
produtos extrativistas apresentou distribuicdo espacial heterogénea entre os
municipios do sul do Amazonas. Humaita, Labrea e Manicoré constituiram o principal
polo produtivo regional, enquanto Apui, Pauini, Tapaua, Canutama e Novo Aripuana
apresentaram perfis produtivos mais heterogéneos e especializados. Esses
resultados demonstram que o extrativismo vegetal é fortemente condicionado por

diferencas territoriais e produtivas, refletindo a atuagdo combinada de fatores
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ambientais, logisticos e institucionais e reforcando a necessidade de politicas publicas

adaptadas as especificidades de cada municipio.

A segunda hipotese também foi confirmada, o valor econémico dos produtos
extrativistas apresenta comportamento distinto entre produtos e municipios e nao
depende exclusivamente do volume produzido. Enquanto o agai e a castanha-do-para
apresentaram maior associagao entre producao e valor econdmico, a copaiba e a
borracha mostraram maior sensibilidade as oscilacbes de mercado e as condi¢des de
comercializagcdo, evidenciando que o desempenho econOmico das cadeias
extrativistas é influenciado pelas caracteristicas especificas de cada produto e pelo
grau de agregacao de valor, o que explica por que produtos com menor volume fisico,

como a copaiba, podem gerar retorno econémico proporcionalmente elevado.

A terceira hipotese foi igualmente confirmada, ao evidenciar que os municipios
com maior diversificacdo da producdo extrativista apresentam maior contribuicao
relativa do extrativismo para a economia local. O agrupamento hierarquico e as
analises multivariadas mostraram que Humaita, Labrea e Manicoré, reunidos no
Grupo A1, concentram maior diversificagao produtiva e maior participacdo econdmica
conjunta do agai, da castanha-do-para e da borracha, favorecidos pela melhor
integracao logistica e pela maior presenca de infraestrutura de beneficiamento. Ja os
municipios do Grupo A2 apresentaram perfis mais especializados e heterogéneos,
reforcando que a diversificagao produtiva, mais do que o volume isolado de producao,

esta associada a maior relevancia econémica do extrativismo no @mbito municipal.

A quarta hipétese foi confirmada, uma vez que as técnicas de analise
multivariada permitiram identificar grupos de municipios com perfis produtivos
semelhantes, evidenciando padrdes territoriais distintos. A convergéncia entre os
resultados da Anadlise de Componentes Principais (PCA), do Escalonamento
Multidimensional Nao Métrico (NMDS) e do agrupamento hierarquico consolidou a
separagao entre o Grupo A1 (Humaita, Labrea e Manicoré) e o Grupo A2 (Apui,
Canutama, Novo Aripuana, Pauini e Tapaua), demonstrando que a organizagéo
territorial do extrativismo vegetal no sul do Amazonas resulta de diferengas estruturais

consistentes entre os municipios, € ndo de variagdes aleatorias na produgao.
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E por fim, a quinta hipétese foi confirmada, ao evidenciar que a produgao e o
valor econémico dos produtos extrativistas apresentam tendéncias temporais
diferenciadas entre municipios e produtos ao longo do periodo de 2019 a 2024.
Manicoré, Tapaua e Apui registraram tendéncias de crescimento estatisticamente
significativas, Labrea apresentou a unica tendéncia de declinio significativo da série,
e Humaita, apesar do elevado coeficiente angular negativo, ndo apresentou tendéncia
estatisticamente significativa, revelando alta variabilidade interanual associada a
oscilagbes pontuais de produgdo. Esses resultados confirmam que a evolugéo
temporal do extrativismo regional € heterogénea e nao segue um padrao unico entre

0S municipios.

Os resultados reforgcam os principios da bioeconomia amazbnica e da
governanga da sociobiodiversidade ao demonstrar que o extrativismo constitui uma
estratégia compativel com a conservacgéao da floresta, a manutengao da biodiversidade
e a geracao de renda. Entretanto, a analise dos indicadores socioeconémicos revelou
que essa atividade ainda convive com elevados niveis de vulnerabilidade social,
limitagdes institucionais e desafios relacionados a segurancga alimentar. Além disso, a
elevada variabilidade observada em algumas cadeias produtivas, especialmente da
castanha-do-para, evidencia que as mudancas climaticas tendem a exercer influéncia

crescente sobre a estabilidade da producao regional.

Embora apresente resultados consistentes, o estudo possui limitagdes
relacionadas a utilizacdo de dados secundarios. A base PEVS/IBGE nao permite
distinguir atividades extrativistas das agroextrativistas, inexistem indicadores
municipais padronizados de seguranga alimentar e os dados do PIB municipal
estavam disponiveis apenas até 2022. Ainda assim, tais limitagbes nao comprometem

a robustez das analises realizadas.

Como principal contribuigao cientifica, esta pesquisa evidencia que a dindmica
do extrativismo vegetal na Mesorregiao do Sul do Amazonas é resultado da interacao
entre fatores territoriais, produtivos, econdmicos e institucionais, € ndo de uma unica
dimensdo isolada. E essa interacdo combinada, e ndo apenas as caracteristicas
territoriais, ambientais e institucionais dos municipios, que explica a heterogeneidade
produtiva e econbmica observada entre os municipios do sul do Amazonas,
fornecendo informagdes que podem subsidiar o planejamento de politicas publicas

voltadas ao fortalecimento da bioeconomia amazénica. Recomenda-se que estudos
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futuros incorporem novas séries historicas, indicadores em escala comunitaria,
variaveis climaticas e informagdes sobre uso da terra, ampliando a compreensao dos
impactos das mudancas climaticas e da efetividade das politicas de valorizagdo da

sociobiodiversidade.

O extrativismo vegetal permanece como um dos principais pilares da
bioeconomia amazénica e uma alternativa estratégica para conciliar conservagao
ambiental, desenvolvimento territorial e inclusdo social. Seu fortalecimento dependera
da integracdo entre ciéncia, inovacdo e politicas publicas capazes de atuar
simultaneamente sobre os fatores territoriais, produtivos, econémicos e institucionais
que condicionam essa atividade, promovendo maior agregacdo de valor,
competitividade das cadeias produtivas e melhoria da qualidade de vida das

populagdes tradicionais.
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