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RESUMO

Esta dissertacao trata do emprego das ferramesbésogoldgicas no campo da fiscalizacao e
protecdo ambiental em Manaus. Toma como referéosianstrumentos relacionados a
captacao, ordenacao e uso de dados em sistemiggemttss capazes de fornecer subsidios
para a tomada de decisdes no planejamento de sist@naticas de protecdo ambiental. Para
tanto, a pesquisa teve como objetivo geral, esautum cadastro georreferenciado e analisar
a distribuicdo espacial dos crimes e infragces antis ocorridos na zona urbana de Manaus
no periodo de 2003 a 2007, visando subsidiar aigé&b de politicas publicas de comando e
controle ambiental na zona urbana do municipios Sdjetivos especificos foram estruturar
um cadastro georreferenciado dos crimes e infragdentais na zona urbana do municipio
de Manaus-Am, com base nos dados da Secretariacidainde Meio Ambiente (SEMMA) e
do Centro Integrado de Operacdes de Seguranca §I@R Secretaria de Estado da
Segurancga Publica do Amazonas (SESEG-AM); estudaaksar a distribuicdo espacial dos
crimes e infracbes ambientais segundo as zonasnetiiiva de Manaus por meio de
técnicas de sistema de informacg8es geogréaficasspasadiar o planejamento nas acdes e/ou
operacdes policiais dos 0rgaos responsaveis pelardo e controle ambiental. Este trabalho
foi desenvolvido por meio de dados obtidos no Cl@@éntro Integrado de Operagdes de
Seguranca) e na SEMMA (Secretaria Municipal de MAimbiente). Os resultados
foram expressos em dados trabalhados estatisticamespresentando as ocorréncias
agregadas em torno das categorias de acordo comi a°l9.605/98. As informacdes,
concernentes ao banco de dados do CIOPS tiveranasamiento na determinacdo das
coordenadas geograficas (lat/long), e em dadodivetaas chamadas para o numero
emergencial 190, gerando um conjunto coerentetenséico de dados incorporados ao
SIG para as analises pretendidas. A partir desadesy procedeu-se a elaboracdo dos
mapas para apresentar espacialmente as ocorrémegestradas de infragcbes e crimes
ambientais. O emprego dos dados georreferenciadlaspnapeamento teve por base o critério
de zoneamento administrativo do municipio de Maneam a estratificacdo por natureza e
sazonalidade. A partir da elaboracdo dos mapasnpar das técnicas de analise criminal ao
problema objeto da investigacdo, foi possivel ifleat a ocorréncia de crimes e infracdes
ambientais, maiores concentracdes desses eveltoalizacdo espaco-temporal. Os resultados
demonstraram que tais ocorréncias, uma vez egpact visualizadas, evidenciam areas
prioritarias a serem consideradas pelo planejamest@tégico e operacional. Este estudo
demonstra ainda a importancia e a necessidade déamoo de dados estruturado e
compartilhado, com base em ferramentas geotecroaéggue permitem programar a
politica ambiental com base na atuacdo integrada dmédos encarregados da
fiscalizacdo, controle e defesa do meio ambientereg3ultados demonstram que a
articulacéo entre as tecnologias e sistemas demafgio, acopladas a novas possibilidades de
monitoramento e posicionamento, como os satélitesparelnos GPS tornam possivel
aprimorar instrumentos de analise e interpretag@ocdmes e infracbes ambientais. Com o
mapeamento das ocorréncias, a visualizacao esperraite maior detalhamento dos dados
para subsidio do processo decisorio, reforcandapacidade fiscalizacdo, de controle e
protecdo ambiental, apresentando-se como uma femtangue deverd ser incorporada ao
processo de integracdo de todas as instituicoesdaepam efetivar as politicas ambientais em
Manaus.

Palavras-Chave: Meio ambiente; crimes e infragOegjeotecnologia



ABSTRACT

This dissertation deals with the use of geo taolhe field of surveillance and environmental
protection in Manaus. Refers to the instrumentsteel to the collection, sorting and data use
in intelligent systems able to provide supportdecision making in the systematic planning
of actions for environmental protection. Thus, eesh aimed at general, a register
georeferenced structure and analyze the spatifdibdison of environmental crimes and
violations occurring in the urban area of Manaushie period 2003 to 2007, to support the
definition of public policies to control and envmmental control in urban area of the
municipality. Its specific objectives were strudtgr a register of georeferenced
environmental crimes and violations in the urbanezof Manaus-Am, based on data from the
Municipal Secretary of Environment (Semmes) and @enter for Integrated Operations
Security (CIOPS) Department of State Public Segwiftthe Amazon (SESEG-AM), study
and analyze the spatial distribution of environmakrtimes and violations in the areas of
administrative Manaus through techniques of gedgcajinformation system to support
actions in the planning and operations of the pobodies responsible for command and
control environment. This work was developed ugilaga obtained in CIOPS (Integrated
Center for Security Operations) and the Semmes (dhal Secretariat of Environment). The
results were expressed in statistical work dafaesenting the aggregate occurrences around
the categories under the Law No. 9605/98. The mé#&tion concerning the database of
CIOPS were based on determining the geographiadouies (lat/long), and data on calls to
the emergency number 190, generating a systematicansistent set of data into the GIS for
analysis required . From these data, it is thegragmn of maps to make space for the events
recorded environmental violations and crimes. Tée af georeferenced data for the mapping
was based on the criterion of administrative zormhghe city of Manaus, with stratification
by type and seasonality. From the preparation gbsnasing the techniques of criminal
analysis to the problem object of research, it wassible to identify the occurrence of
violations and environmental crimes, higher coneditns of these events and spatio-
temporal location. The results showed that sucimtsysince spatially visualizadas, highlight
priority areas to be considered by the strategid aperational planning. This study
demonstrates the importance and the need for d@afsastructured and shared, geo-based
tools that allow to implement environmental polizgsed on the integrated action of bodies
responsible for monitoring, control and e protattid the environment. The results show that
the link between technology and information systeomipled with new opportunities for
tracking and positioning, such as satellites an® @évices makes it possible to develop tools
for analysis and interpretation of environmentaies and violations. With the mapping of
events, the display allows more detailed spatiala d@ benefit the decision-making,
strengthening the capacity fiscalizatoria of contmed environmental protection, presenting
as a tool that should be incorporated into thegnatiion process of all institutions that shall
carry out the environmental policies in Manaus.

Keywords: Environment; crimes and offenses; Swediskseotechnical
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CAPITULO |
1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

INTRODUCAO

Na histéria da humanidade a interacdo do homem a&aomatureza aconteceu quase
sempre de forma inadequada e inconsequente, causasdquilibrio ambiental em escala
global que se estende até os dias atuais.

O surgimento da espécie humana no planeta contrfara que a natureza tivesse um
ritmo de extincdo acelerado. A destruicdo e transigdo das espécies comecaram na pre-
historia e progrediu sucessivamente quando o horpassou a viver em comunidade,
consequentemente a destruicdo do meio ambientseun®entiddato, era proporcional as
necessidades dos seres humanos de cada épocadie.histo é, flora e a fauna nunca
deixaram de ser inadequadamente utilizadas pel@morAssim, como todo animal a espécie
humana, sempre precisou recorrer as outras esp@iiesis para extrair e transformar os
recursos encontrados em beneficios préprios pamadet as necessidades de abrigo, de

seguranca, e de sobrevivéncia (FERNANDEZ, 2000).

Da mesma maneira, 0s recursos naturais do Brasildm foram sobre explorados
brutal e irracionalmente desde a sua descobergungle o jornalista e escritor Eduardo
Bueno autor dos livros "A Viagem do Descobrimen®"'Naufragos, Traficantes e
Degredados”, durante os trinta primeiros anos apdsscobrimento do Brasil, os navios
portugueses que deixavam a Coldnia carregavam wss g@des com aproximadamente
trés mil peles de onca®anthera onca),600 papagaiogAmazona sp.p madeira que
seria, posteriormente, conhecida como Pau-Brasijp mome deu origem ao Pais

(BUENO, 1998).
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A partir da Revolucéo Industrial, no século XVHk agressdes contra a fauna, flora e
a poluicdo em geral se agravaram de tal formaodu@mem viu ser ameacada a sua propria
sobrevivéncia no planeta.

O desrespeito as legislacdes ambientais agravagarars a crescente intervencao do
homem sobre o meio ambiente no século XX, devidocscimento do consumo de
alimentos e descumprimentos de acordos interndsidimmados entre nagcdes com maior
potencial econémico, e principalmente em razédo vBn@ da tecnologia cada vez mais

concentrada em poder desses paises.

Os problemas enfrentados por uma sociedade nasfgseambientais aparecem
proporcionalmente com o crescimento populacionakd&éo. O governo deve agir também,

na mesma propor¢ao na prevencao desses problemas.

No caso do Amazonas, 0 crescimento da populacacomseqiente pressao sobre o
meio ambiente local ocorreu em dois periodos: proneom a chegada dos nordestinos no
periodo aureo da borracha entre 1840 a 1910, aqesqguiu com menor fluxo até o periodo
pés 22 guerra, retomando com maior intensidaddéwas de 1970 e 1980 com a implantacéo

de um novo ciclo de desenvolvimento econdmico nadés- Zona Franca de Manaus.

O fluxo migratorio ndo parou de crescer, conforrmgod dos ultimos dois censos (2000
e 2007) divulgados pelo Instituto Brasileiro de Gafia e Estatistica - IBGE (BRASIL, 2007),
resultando em diversos tipos de infracfes as lmiSieantais e agressdo ao meio ambiente,
principalmente na capital, sem que o Estado e/onidvhio, através dos 6rgaos responsaveis
pela protecdo ambiental, se preocupassem com qtaeefo estratégico urbano e politicas

publicas para enfrentar tais demandas.

Essa intervencao foi necessaria para efetivarsgmnsabilidades estatais inerentes a

garantia e promocao da qualidade de vida fixadaarvestituicdo Federal de 1988. Trata-se de
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direito elementar, considerando que néo se podedah qualidade de vida humana sem uma
adequada conservacao do ambiente (PRADO, 200%).p. 2

Apesar disso, constatou-se o descompasso entris@Essidoes legais e as politicas
publicas direcionadas a consecucao de garantiasiadas a qualidade de vida da populacéo.
Observa-se que um dos maiores problemas enfrentaa®syrandes cidades € o déficit
habitacional e saneamento basico, e isso € umgmnabéspecialmente grave em Manaus.

Esta cidade tem uma hidrografia peculiar, por estaravada na selva amazonica, o
que tem reflexos na disposicdo espacial e no tpangpacto ambiental decorrente da
expansao populacional da urbe, que ndo tem sidm@athada de acdes planejadas de
adequacao entre o crescimento demografico e arpagée de areas verdes localizadas no
perimetro urbano ou no entorno para onde se dirgessao da expansao de novas areas para
o desenvolvimento imobiliario.

Desse modo, a inexisténcia de politicas publicdstd@onais capazes de propiciar
moradias dignas a populacdo mais pobre, deixa raves as areas de preservacao
permanente (APP), e inclusive outras unidades dsetwacdo (UC), causando a extingao de

varios fragmentos de floresta existente na cidadgie ocorreu nas décadas de 80, 90 e 2000.

Em decorréncia, a escolha do tema |justifica-se mlalidade e relevancia,
considerando-se a necessidade dos oOrgdos de defdsantal apresentar solucbes para
preservacao dos poucos fragmentos de florestaaidparestaram na cidade de Manaus, com
excecao do fragmento do RIS (Batalhdo de Infantaria de Selva/CIGS (Ced&dnstrucéo de

Guerra na Selva), por se tratar de uma area ihtegnée protegida pelo Exército Brasileiro.

O mesmo tipo de tutela do patriménio ambiental séoverifica no caso de outros
fragmentos florestais, que necessitam de acdesapentes de fiscalizacdo, controle e
monitoramento, como é o caso dos fragmentos deetsilade Federal do Amazonas - UFAM,
do Parque Municipal do Mindu, da Reserva DuckeAs de Protecdo Ambiental - APA do

Taruma, do Lago do Puraquequara e trechos da Bie AR4010.
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A grande maioria destas areas estdo sofrendo uoegs® constante de ocupacao
irregular do solo, ameacadas pelas “invasfes” guisseminam em Manaus e seu entorno, a
inadequada utilizacdo vem causando principalmentedacdo drastica desses fragmentos
florestais através de acdes de desmatamento €@oldos cursos d’agua, com prejuizos néo
somente em termos de extingdo de varias espécitsuda e da flora urbana e da area de
transicdo da capital amazonense, como também, goagi@alidade de vida pelos impactos

decorrentes ao patriménio ambiental e cultural.

LIMA 2008 observouwjue a nivel urbano, no processo histérico da eideedManaus, as
florestas tropicais Umidas, vém sendo cada vez desisuidas pelos diferentes empreendimentos,
como as: invasfes pelo desborde demogréfico, iegaséonstrucbes de prédiocShopping
Center areas de lazer entre outras, levando a formgmieatos isolados e de tamanhos variaveis,

onde as condicdes de vida das espécies de falora sdo drasticamente alteradas.

A Reserva Florestal Adolpho Ducke (10.000 ha), cuestitui hoje a maior reserva de
floresta urbana e é uma das areas de floresta amazdelhor estudada, tem sido ameacada
pela expansdo da cidade de Manaus, que alcancau lisgites sul e oeste e ja esta
pressionando parte dos limites norte. Ao lesteretrito, a reserva permanece ligada a
floresta continua, elo que pode ser interrompido peescimento dos recentes assentamentos

humanos (LOUREIRO, 2002).

Portanto, a Reserva vem sofrendo um isolamento uglagelo crescimento
populacional urbano de Manaus. A preocupacdo néagure as “invasdes” ja chegaram aos
limites da Ducke, uma imensa fonte de recursosraiaipois faz parte de um fragmento da
floresta urbana mais importante do mundo, e sutegio requer intervencdo dos Orgaos

governamentais urgente.

Nesse sentido, varias modalidades de crimes ec@dsaambientais precisam ser

identificados, cadastrados, controlados, fiscabsade principalmente prevenidos pelos
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orgaos de defesa do meio ambiente. Segundo BARBZD®A, 0 processo de desmatamento
para algum tipo de empreendimento econdémico lem@dhéa a formacdo de fragmentos

florestais a que promove o desaparecimento de snesgaécies da flora e fauna.

Diante desses fatos, urge que o0 governo e a sdeiamtganizada criem mecanismos
de prevencao e defesa dos crimes e das infracObgerdams e ao patrimonio cultural,
indispensaveis a sobrevivéncia da espécie humarantqmdo um futuro adequado as

geracoes vindouras de amazonenses.

Todavia, essa garantia sO ocorrera se forem tondetasdes imediatas. E necessario
adequar os avancos tecnoldgicos e biotecnolégiqueservacdo da biodiversidade, através
de leis mais especificas, estruturando um sisteengegjuranca ambiental e um sistema
juridico voltado a cultura de protecdo ao meio amtd. Indispensavel, também,
desenvolver um sistema politico-governamental comptido com a reducéo das praticas

de biopirataria e de infragbes ambientais no paisneipalmente na Amazonia.

1. OBJETIVOS

1.1 Geral

Estudar a distribuicdo espacial dos crimes e ibfag@mbientais ocorridos na zona
urbana de Manaus no periodo de 2003 a 2007, vissmosidiar a definicdo de politicas

publicas de comando e controle ambiental na zdo@nardo municipio.

1.2. Especificos

a) Analisar as infragcbes ambientais na zona urbanadoicipio de Manaus-Am,
com base nos dados da Secretaria Municipal de Meibiente (SEMMA) e do Centro
Integrado de Operacdes de Seguranca (CIOPS) dat&earde Estado da Seguranca

Publica do Amazonas (SESEG-AM)
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b) Determinar a distribuicdo espacial dos crimes egifes ambientais segundo as
zonas administrativa de Manaus por meio de técmieagstema de informacdes geograficas
para subsidiar o planejamento nas acdes e/ou dj=gpliciais dos 0rgados responsaveis

pelo comando e controle ambiental.
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CAPITULO I
REVISAO DE LITERATURA

2.1 LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA

2.1.1 A Evolucdo Histérica das Constituicdes Bragira com Relacdo as Questbes
Ambientais

Em uma pesquisa exploratéria constatou-se que @B&itticoes brasileiras deram
tratamento diferenciado as questdes ambientaisoagolda historia. A Constituicdo do
Império, de 1824, ndo fez qualquer referéncia aén@atapenas cuidava da proibicdo de
indUstrias contrarias a saude do cidadao (art.. ¥®edida, precursoramente, trazia alguns
avancos para o contexto da época (MILARE, 2005).

A Constituicdo Republicana, 1891, atribuia compmtenegislativa a Unido para
legislar sobre as minas e terras. (art. 34). Parvaz, a Constituicdo de 1934 dispensou
protecdo as belezas naturais, ao patriménio histoartistico e cultural (art. 10, 1l e 148);
conferiu a Unido competéncia em matéria de riqudaasibsolo, mineracao, aguas, florestas,

caca, pesca e sua exploracéo (art. 5°) (MILARE5R00

A Carta de 1937, também se preocupou com a protgsianonumentos histéricos,
artisticos e naturais, bem como das paisagensaés lespecialmente dotados pela natureza
(art. 134); incluiu entre as matérias de competédai Unidao em legislar sobre minas, aguas,

florestas, caca, pesca e sua exploracdo (artcdiélpu ainda da competéncia legislativa sobre
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0 subsolo, aguas e florestas no art. 8, onde tanifa#ou da protecdo das plantas e rebanhos

contra moléstias e agentes nocivos (MILARE, 2005).

A Constituicdo de 1946, além de manter a defespattaménio histérico, cultural e
paisagistico (art. 175), conservou como competéidniao legislar sobre normas gerais da
defesa da saude, das riquezas do subsolo, das dgsdkorestas, caca e pesca.

Na Constituicdo de 1967 foi conservada a necessidadprotecdo do patrimoénio
histérico, cultural e paisagistico (art. 172, paadg Unico); conservando a Unido as
mesmas atribuicdes anteriores. Por sua vez, a dari®69, Emenda outorgada pela Junta
Militar & Constituicdo de 1967, cuidou da defesa patrimoénio histérico, cultural e
paisagistico (art. 180, paragrafo uUnico), manterak® competéncias previstas nha
Constituicio emendada (MILARE, 2005).

Analisando as ConstituicOes brasileiras, anteriards 1988, foi possivel observar que
algumas apresentavam tracos comuns:

a) a protecdo ao patrimonio histérico, paisagis@coultural do pais iniciou-se na
Constituicao de 1934;

b) a funcéo social da propriedade era constargdaxtos constitucionais, preceito que
nao tinha como finalidade, ou era insuficiente pargrotecdo efetivamente o patriménio
ambiental;

c) a protecdo do meio ambiente no texto constitatise deu especificamente de forma
global, os legisladores constituintes cuidaram dééria de maneira diluida e mesmo casual,
referindo-se separadamente de alguns de seus &smietegrantes (agua, floresta, caca

mineracao e pesca).

Para regular todos esses aspectos, surgiram ak@gs infraconstitucionais como o0s
Caodigos de aguas (1934), Florestal (Lei n°. 4.7/)1/6 de Caca (Lei n° 5.197/67); o de
Pesca (Dec-lei n° 221/67) e o de Mineracao (Deamte227/67). Mais tarde surgiram leis

especificas: a Lei de Responsabilidade por Danadebites (Lei n° 6.453/77); a Lei do
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Zoneamento Industrial nas Areas Criticas de PaduitiZei n° 6.803/80) e a Lei de

Agrotoxicos (Lei n°. 7.802/89) (MACHADO, 2006).

Mais recentemente, desenvolveu-se uma visao lwalistiomo sistema ecoldgico
integrado, orientando a elaboracédo da Lei da Palitlacional do Meio-Ambiente (Lei n°.
6.938/81). Seguindo essa evolucdo normativa, comomulgacdo da “Lei da natureza”,
como ficou conhecida a Lei dos Crimes Ambientaisi (h°. 9.605/98), o ordenamento
juridico deu um salto grande ao trazer inclusiveegponsabilidade das pessoas juridicas,
quando as infracfes dos crimes ambientais conanekizse, em lei ordinaria, texto até entao
com previsdo apenas constitucional (CF/88, art., 23°). Em 1995 criou-se a Lei da
Engenharia Genética (Lei n° 8.974/95), seguida dieersas instrucdes normativas
(MACHADO, 2006).

Na Carta Magna de 1988 (BRASIL, 2005) foi reservadocapitulo inteiro ao meio

ambiente e para analisa-lo faz-se necessarioccadigo,in vebis

Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente egiglamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial & sadia qualidadedde impondo-se ao Poder
Pudblico e a coletividade o dever de defendé-lo esgwéa-lo para as presentes e
futuras geracoes.

MACHADO (2006) analisou os conteados ambientaidattes no art. 225 da

Constituicdo de 1988 destacando:

1. O homem tem direito fundamental a condicdes ida satisfatérias, em um
ambiente saudavel, que lhe permita viver com dapede bem-estar, em harmonia
com a natureza, sendo educado para defender étaegsses valores. Como é de
se notar, encontra-se tal principio no caput dg@gécima transcrito, bem como nos
seu § 1°, VI, que diz competir ao Poder Piblicofipver a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizacdogalpkra a preservacdo do meio
ambiente". Trata-se de direito social e fundamedddiomem a saude e corolario do
Principio da Educagédo Ambiental.

2. O homem tem direito ao desenvolvimento sustehtéle tal forma que responda
equlitativamente as necessidades ambientais e dmwidamento das geracdes
presentes. Este € o denominado Principio do Dekémemto Sustentavel,
encontrado no caput do art. 225 (no trecho que"dipreserva-lo para as presentes
e futuras geracdes"), e definido como aquele quenti®& as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das figaragdes atenderem as suas
proprias necessidades" (conceito dado pela Comids@dial sobre meio ambiente,

em 1972, na Conferéncia Mundial de Meio AmbierfEstocolmo).
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3. Os paises tém responsabilidade por agbes ous@esiscometidas em seu
territorio, ou sob seu controle, concernente aossl@otenciais ou efetivos ao meio
ambiente de outros paises ou de zonas que estejandds limites da jurisdi¢cdo
nacional. Cria-se aqui uma responsabilizagdo deilreparagdo e/ou indenizagéo
para as agdes ou omissdes Estatais que resultgmmeuizo para o meio ambiente
de outros entes politicos soberanos. Pouco impiotar o0 agente causador € um
particular, o Estado onde esta localizado o potualo potencial poluidor, devera
responsabilizar-se pelo dano efetivo ou potencial.

4. Os paises tém responsabilidades ambientais canmmuas diferenciadas,
segundo seu desenvolvimento e sua capacidade. piddses pobres néo
podem direcionar uma parte sequer de seu patrimpaia aplicacdo na area
de preservagdo, prevengdo ou recuperagdo ambianta, vez que outros
graves problemas, como de saude, educacao e fosodams toda a nacgdo.
Assim, impossivel imputar-se grau de responsaldkdaéntico para entes que
estejam em situacOes diferentes. Trata-se do Pitcia Igualdade Material,
que deve reger as relagfes internacionais tambérm, pena de latente
injustica.

5. Os paises devem elaborar uma legislacdo nacionalespondente a
responsabilidade ambiental em todos os seus aspeCmnforme esbocado
anteriormente, o Brasil apenas iniciou sua atividddgiferante relativa a
protecdo efetiva do meio ambiente em meados de,1d8% a Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente, 0 que, a grosso modanda-se divisora de
aguas, dentro de nossa politica de elaboracao idealabientais, entre os
antigos regulamentos, que apenas se preocupavam aajoantidade de
recursos naturais existentes, e as novissimasdkeisrimes ambientais e de
regulamentacgéo de atividade biogenética, criadaga, nos anos 90. O que
interessa € que hoje se tem um arcabouco jurigigatirazoavel, faltando,
contudo, um melhor aparelhamento para um efetiviiciponento da ampla
gama de atividades descritas pelas leis.

6. Quando houver perigo de dano grave e irrevelsizefalta de certeza
cientifica absoluta nao deverda ser utilizada coafio para adiar-se a adocao
de medidas eficazes em funcéo dos custos, paradimpalegradacdo do meio
ambiente. Vislumbra-se aqui o Principio da Precaugéie, segundo Cristiane
Derani, "objetiva prevenir jA& uma suspeicdo de gmerbu garantir uma
suficiente margem de seguranca da linha de peBega.trabalho esta anterior
a manifestacdo do perigo". Esta expresso esteipimoa posi¢do asseverada
por nossa ConstituicAo Federal, art. 225, § 1° btnde se adotou a
obrigatoriedade da realizacdo do estudo de impawtbiental (EIA) para toda
atividade potencialmente causadora de degradacaceatal.

7. O Poder Publico e os particulares devem prevesirdanos ambientais,
havendo correcdo, com prioridade, na fonte causadencerra este item os
Principios da Prevencao e Participacao (CF, arb, 22put). O Principio da
Prevencao é um dos mais importantes do Direito A&mtail, haja vista que os
recursos naturais, uma vez destruidos, ou ndo esegoe recupera-los, ou
fica quase impossibilitado tal desiderato, deverdwer uma consciéncia
ecologica pré-formada na consciéncia de todos cqeem parte de uma
sociedade. Havendo o maleficio, sendo o meio anbhierm bem de uso
comum do povo, todos irdo sofrer, ainda que indireinte, os efeitos do ato,
sendo dever coletivo a participacdo na defesa gepvacdo do ecossistema.

8. Quem polui deve pagar e, assim, as despesakamss das medidas de
prevencdo, de reducdo da poluicdo e da luta comtraesma, devem ser
suportadas pelo poluidor. Trata-se do PrincipioPdduidor-Pagador, previsto
na CF/88, art. 225, § 8 2° e 3°: Trata-se do ppincique impde ao poluidor o
dever de arcar com as despesas de prevencdo, ¢épaea repressao da
poluicdo. Ou seja, estabelece que o causador dacpol e da degradacédo dos
recursos naturais deve ser o responsavel pringiplals conseqiiéncias de uma
acao (ou omisséao)".

9. As informagBes ambientais devem ser transmitigkel®s causadores, ou
potenciais causadores de poluigdo e degradaciatdaeaa, e repassadas pelo
Poder Publico a coletividade. O art. 220 da CF/8% nnforma que "a
manifestacdo do pensamento, a criagdo, a expressdoinformacéo, sob
qualquer forma, processo ou veiculo nao sofrerdalquer restricdo,



11

observado o disposto nesta Constituicdo", consiitpise direito difuso
inerente a sociedade brasileira, podendo, qualgierpovo, pelos meios
juridicos cabiveis, ante a falta de informacdo delguer artigo ligado ao
meio ambiente (produtos expostos a venda, comq sajae, etc...), requerer a
Administracdo Publica ou mesmo ao Judiciario, asvigiéncias que caibam
para o fiel cumprimento de tal dispositivo.

10. A participacdo das pessoas e das organizac@esgavernamentais nos
procedimentos de decisbes administrativas e nasagdiciais deve ser facilitada e
encorajada. A ninguém é negado o acesso ao Jiudliadte é o entendimento do
art. 5° XXXV, da CF/88 (a lei ndo excluird da ajmeéo do Poder Judiciario lesédo
ou ameaca a direito), que perfeitamente se coadomao principio em questao.
Fortalece-se com o que dispde o inciso XXXIV, '@&3,mesmo artigo 5°, dispondo
que a todos é garantido o direito de peticdo a@iPBdblico, em defesa de direito
ou contra ilegalidade ou abuso de poder, ou ainteiso LXXIII, que garante ao
cidad&o o direito a agdo popular, para, entre suirs, resguardar o patriménio
ambiental de quaisquer atos lesivos que o ponhanisem

Nao obstante, o paragrafo 4° do artigo 225 da Bogd&b Federal determina que a
"Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlanticgesra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a
Zona Costeira sdo patrimbnios nacionais, e suaagéio far-se-4, na forma da lei, nas condicdes
gue assegurem a preservacao do meio ambientesivecljuanto ao uso dos recursos naturais"
(BRASIL 2005).

Neste contexto, 0s principios constitucionais beaes estabeleceram linhas gerais
para a protecdo da biodiversidade e acesso a oscgsnéticos. Ressalta-se que ha
entendimento uniforme de que todos os ecossistbraadeiros, em sua totalidade, sao partes
do patrimdnio do pais e sua utilizacdo deve sé¢a fin conformidade com as normas que
implementam os principios constitucionais. Taiswmas infraconstitucionais, porém, devem
ser criadas para interpretar e controlar o meioi@mé para efetivar sua preservacao.

O governo brasileiro criou em dezembro de 1994 ogf@ma Nacional para a
Conservacdo e Uso Sustentavel da Diversidade Boalég PRONABIO, no ambito do
Ministério do Meio Ambiente e da Amazénia Legalnca funcdo precipua de sugerir linhas
de politicas nacionais, medidas legislativas e misg@s institucionais para o controle do
uso da biodiversidade do pais e para a exploragdeus recursos.

Apesar desses esforcos durante muitos anos paweas &s iniciativas originarias do

proprio governo que resultaram em propostas dedagsdiggais que visa a implementacao dos
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principios constitucionais. Os exemplos mais rexesfio os Corredores Ecologicos da Mata

Atlantica e o Corredor Ecolégico Central da Amaadni

2.2 LEI DE CRIMES AMBIENTAIS E A BIOPIRATARIA

2.2.1 A Lei de Crimes Ambientais — LCA

A Lei 9.605/98 (BRASIL, 1998) também conhecida cobm da Natureza, veio
regulamentar o artigo 225 da Constituicdo Fedezal @B8 visando cumprir e disciplinar a
protecdo juridica do meio ambiente e unificar adlegao penal em matéria ambiental,
caracterizando os crimes ambientais de forma mhkig,c passando ser o principal
instrumento de gestdo nas questdes ambientais.

Esse diploma legal divide-se em cinco grandesagwe crimes:

a) Crime contra a fauna;

b) Crimes contra a flora;

c) Da poluicéo e outros crimes ambientais;

d) Dos Crimes contra o ordenamento urbano e o pationéuitural;

e) Dos Crimes contra a administracdo ambiental

Dentre os crimes contra a flora, destaca-se o dasn@mto por ser um dos mais
devastadores crimes ambientais, pelo altissimongtdakede destruicdo dos ecossistemas,
levando plantas e animais a extincao, alterandooaslicdes climaticas, diminuindo as
incidéncias de chuvas, elevando a temperatura da, talterando o nivel de aguas
subterranea e superficial, provocando a desertifica outros maleficios ao planeta.

PRADO (2001) afirmou que o desmatamento € um dusda responsaveis pela
deterioracdo do solo, destr6i o equilibrio dos stemas e que, dificilmente, o
reflorestamento consegue restaurar o equilibriologéoo anterior e € impossivel

recompor a diversidade bioldgica perdida.
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Segundo SANTILLI (2005) a extracao irregular denpés de um determinado
local (principalmente as medicinais), frutos e setag caracterizam a conduta delituosa
da biopirataria, isto é, apropria-se de conhecimesfou recursos naturais de uma
determinada regido sem autorizacao.

N&o menos nocivo ao meio ambiente, dentro dos arimentra a flora, as
gueimadas constituem um dos crimes mais comunsaocao doencas respiratorias no
homem, além de poluicdo atmosférica e destruicasotin Esse tipo de acdo somente se
caracteriza como crime se nao for autorizada p@igdos competentes.

Geralmente os crimes ambientais estao relacionamosoutros crimes, a exemplo do
crime de queimadas e de poluicdo atmosférica, serskgundo consequéncia do primeiro,
além de estarem relacionados com o crime de desreata, 0 dgpenetrar em unidade de
conservacaa@om instrumentos proprios para exploracao de posdeitsubprodutos florestais
(art. 52 da LCA) ou datilizar moto serrgpara corte de arvordart. 51 da LCA).

Ao abordar o crime de poluicdo, oportuno fazerrésfeia ao conceito da Lei n°

6.938/81 que a define como sendo:

[...] degradacdo da qualidade ambiental resultalgeatividades que direta ou
indiretamente que prejudique a saude, a seguraageeen-estar da populacao; criem
condicdes adversas para atividades sociais e edcejrafetem desfavoravelmente a
biota e as condigbes estéticas ou sanitarias do ambiente e lancem matéria ou
energia em desacordo com os padrdes ambientaiekestalos (BRASIL, 1981).
Verificou-se que o conceito de poluicdo € amplbrarge todos os tipos de polui¢ao:
do solo, da agua, do ar, visual e sonoro. Ja o téatart. 54 da LCA, tipifica a acdo ou
omissdo em causar poluicdo de qualquer naturezaieeis tais que resultem ou possa
resultar em danos a saude humana, ou que provoouetalidade de animais ou destruicao

significativa da flora. O legislador visou proteg@armais diversos ecossistemas existentes no

Brasil dos efeitos devastadores da poluigcéo.
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A poluicdo atmosférica e do solo sdo as mais comisimeira se caracteriza pela
emissdo, no ar, de gases e produtos toxicos noavaseio ambiente, a segunda contamina a
terra pelos dejetos liquidos ou sdlidos das atdedandustriais, comerciais e humanas.

Outra modalidade de crime que a LCA faz mencaonéram patrimdnio, visando
a protecao, prevencao e a integridade do patrimartistico, histérico e arqueoldgico.
Um outro diploma legal, Decreto-Lei n° 25 de 198ijito mais antigo que a LCA, tras
a definicdo do que constitui o patriménio historecartistico nacional, trata-se de um:

Conjunto de bens moveis e imoveis existente no paigja conservacgdo seja
de interesse publico, que por sua vinculagéo asfatemoraveis da histéria do
Brasil, que por seu excepcional valora arqueoldgico etnogréfico,
bibliografico ou artisticd BRASIL, 2001).

A tutela € de proteger quaisquer alteracfes nataisticas do bem em questao,
mesmo que seja somente pichar ou grafitar monureentedificacdes, alids, esta é uma
das inovagdes da LCA que passa a vé-los como cifae.obstante, prever crime nos
atos de quem constroi em lugar em que a legislggapria ndo permite devido seu
valor intrinseco, de grandes interesses coletivesnocivos ao meio ambiente. Da
mesma forma, proibe a mineracao irregular ou deggleg com atividade de extracao
de minerais que sdo usados em larga escala naregdstcivil (pedra, areia, seixo, cal

argila, cascalho e outros).

Outro ponto positivo da LCA é o crime praticado ttana Administracao
Ambiental, isto €, o funcionario publico que tenfumcéo fiscalizadora e o dever de
fazer cumprir a lei, deixa por acdo ou omisséo xkecetar seu oficio com presteza e
lealdade. A inovacao da lei é proteger a admingétvae o meio ambiente dos maus
profissionais. Trata-se de crime prdoprio, ou sefanente pode ser autor desse crime o

funcionério publico.
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Outro modo de cometer esse crime é quem de quafquea deixar de cumprir
obrigacdes de relevante interesse ambiental, oechea dever legal ou contratual de
fazé-lo ou ainda, obstar ou dificultar acédo fiszadiora do poder publico no trato de
matérias ambientais.

2.2.2 A Biopirataria

Somente apdés um ano da conferéncia ecologica ae@aino Rio de Janeiro a
ECO-92 o termo biopirataria comecou a circular e da sociedade mundial, como
forma de alerta aos 6rgaos responsaveis das Nadgididas, que recursos bioldgicos e
conhecimento indigena estavam sendo apanhados entgaflos por empresas
multinacionais e instituicbes cientificas sem q@ecamunidades, que durante séculos
usam estes recursos e geraram estes conhecimeattisjpassem dos lucros oriundos
desses recursos ou conhecimentos.

Segundo a definicdo de DECICINO (2009, p. 1)

Biopirataria significa a apropriacdo de conhecimeatde recursos genéticos
de comunidades de agricultores e comunidades ind&g@or individuos ou

por instituicdes que procuram o controle exclusimmonopdlio sobre estes
recursos e conhecimentos.

Ainda em termos conceituais, a biopirataria, comf®ro Instituto Brasileiro de
Direito do Comércio Internacional, da Tecnologialdibbormacao e Desenvolvimento —

CITED apud BRUTI (2009, p. 1), consiste

[...] no ato de aceder ou transferir recurso geoéfanimal ou vegetal) e/ou
conhecimento tradicional associado a biodiversidadem a expressa
autorizacdo do Estado de onde fora extraido o secwu da comunidade
tradicional que desenvolveu e manteve determinasd@&cimento ao longo dos
tempos (pratica esta que infringe as disposicdaswantes da Convencao das
OrganizacBes das Nacdes Unidas sobre Diversidaddica). A biopirataria
envolve ainda a ndo-reparticdo justa e eqlitatieatre Estados, corporacdes e
comunidades tradicionais - dos recursos advindogxjdoracdo comercial ou
nao dos recursos e conhecimentos transferidos.

No Brasil ainda néo existe uma definicdo padraagesabtermo biopirataria e nédo

existe um diploma legal que a defina especificame&onimo crime, dificultando as acdes
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das autoridades policiais e judiciarias que as adram, principalmente, como infracdo
do Art. 29 da Lei n° 9.605/98, justamente o cringecdca que trata da protecao juridica
dos animais silvestres e aquéaticos.

Outra atividade que se confunde com a biopiratar@acomércio ilegal de animais
silvestres e aquaticos tipificados também, noga@sti29 8§ 1, Il e 30 da LCA, atividade
criminosa que movimenta o terceiro maior comeéieigal do mundo, perdendo apenas para o
trafego de armas e drogas o montante chega a dert#$ 20.000.000 (vinte milhdes de
dolares) por ano, sendo que o Brasil contribui 20&b desse total (ANTUNES, 2009).

O trafego de animais € uma das vertentes da biapaaque se constitui na
exploracdo, manipulacdo, exportacbes e/ou comizagdlo internacional de recursos
bioldgicos que contrariam as normas da Convenchie ddiversidade Bioldgica, disponivel
(BRASIL, 2009).

As ocorréncias de crimes ambientais sdo tratagéss prgados responsaveis pelo
monitoramento, controle e fiscalizacdo de formagdif todos tém uma metodologia propria
para armazenar e tratar os dados dessas ocorrései@s muitas das vezes, trabalhar
estatisticamente esses dados.

23 A ATUAQAO DAS POLICIAS MILITARES NA PROTECAO D O MEIO AMBIENTE
FRENTE A LEI 9.099/95

A Constituicdo Federal de 1988 (Art. 144, paragtgforeserva o exercicio da policia
ostensiva e a preservacao da ordem publica asdollitares (PM). Ocorre que as PMs de
todo o pais vem atuando também como policias flee® de mananciais por forca da
legislacao infraconstitucional, Decreto-Lei 6670#de julho de 1969, e por convénios com
outros 6rgados ambientais das trés esferas de go{leNRAZINNI, 1998).

Portanto, segundo o mesmo autor, ndo se pode gasafao texto constitucional,
como quer enxergar alguns integrantes da policid quristas e magistrados. A PM esta

organizada em todas as Unidades da Federacdo cgéavosorespecializados (Policia
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Ambiental). Ao exercerem a policia ostensiva, s&isaus integrantes os que primeiro tomam
o conhecimento da infragcdo administrativa e peded, se por lei ou convénio sdo investidos
de poderes para lavrar o auto de infracdo ambjemaala mais justo e l6gico considerar a
corporacdo militar como 6rgdo do Sistema NaciomaM®io Ambiente - SISNAMA, nos
termos do art. 6°, inc. IV da Lei 6.938 de 31.081.9
Nessa Otica, predomina o conceito extensivo deridatie policial, como afirmam

PAZZAGLINI FILHO et al. (1998, p. 5)

[...] serd possivel que todos os 6rgdos encarrsgadmstitucionalmente da
seguranca publica (art. 144 da CF.), tomando camiesto da ocorréncia, lavrem o
termo circunstanciado e remetam os envolvidos &ée&e@ do Juizado Especial, no
exercicio do ato de policia.

Ainda nesse sentido, ja se faz doutrina esta Ao do texto legal, conforme
conclusdo da Comisséao Nacional de Interpretacd®ida® 9.099, de 26 de dezembro de 1995,
sob a coordenacédo da Escola Nacional da Magisrainde claramente destaca: “A expressao
autoridade policial referida no artigo 69 compreegdem se encontra investido em funcgéo
policial, podendo a Secretaria do Juizado procedivratura do termo circunstanciado de
ocorréncia e tomar as providéncias previstas moidef artigo” (BRASIL, 1995).

Portanto, na combinacdo dos enunciados dos arb§oe 76 da Lei 9.099/95
(BRASIL, 1995), faz-se apenas a lavratura aper@a3.edmo Circunstanciado de Ocorréncias
(TCO) pela autoridade policial que tomou conhecitmetia ocorréncia - sem proceder,

portanto, a investigacéo criminal, dispensado mé#tizacdo da a autuacao sumaria.

Assim, a providéncia podera ser tomada pelo pbatédente da ocorréncia, até mesmo
na Secretaria do Juizado Especial Criminal. O $upréribunal Federal, com efeito, ja decidiu
gue soldado de policia, em policiamento de umaleida interior, “é a encarnagao mais presente
e respeitada da autoridade do Estado, a presun@gdicg € sempre no sentido de que ele age em

funcéo do Estado” (KOEMER JUNIOR, 2009, p. 1).
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Além da atividade tipica de policia administrativam a Policia Militar (Ambiental ou
Florestal), agindo como policia judiciaria ao laweamo circunstanciado (Lei 9.099 de 26.09.95,
art. 69) nos crimes de menor potencial ofensivos&a, aqueles cuja pena nao ultrapasse 02
(dois) anos (Lei 10.259 de 12.07.01, art. 2°, fmaico). O tema € polémico e encontra resisténcia,
principalmente por parte da Policia Civil. A junggéncia é escassa, porém ha julgado do
Superior Tribunal de Justica admitindo como coraetggdo da PM. Em regra geral, o Judiciario
vem aceitando o chamado Termo Circunstanciado de&cia (TCO) como documento habil &

proposta de transacéo ou mesmo de acéo penalipado3uEspeciais Criminais.

E necessario entender as competéncias de todaga@ssdjue atuam na fiscalizacéo
do meio ambiente, suas atividades especificas s&tariie distintas, mas entrelacadas.
Ressalte-se ainda que a partir de outubro de 188&lou-se uma nova ordem juridica no
pais, e com ela foram consagrados principios fuedtais em defesa de um Estado
democratico de direito. A Policia Militar competalém da policia administrativa da
manutencdo da ordem publica, a incumbéncia residaalpreservacdo do patriménio

ambiental brasileiro (LAZARINNI, 1998).

2.4 A RESPONSABILIDADE CIVIL E PENAL DAS INFRACOES AMBIENTAIS

2.4.1 Responsabilidade Administrativa do Infrator Anbiental

A Administracdo Publica se cerca de varios instntog normativos que sustentam
seus atos, a exemplo do art. 70 da Lei 9.605/98)edeomo sendo "Infracdo administrativa
ambiental toda acdo ou omissdo que viole as rggrédicas de uso, gozo, promocao,
protecao e recuperacao do meio ambiente”. A mesindélizou a competéncia constitucional
da Unido para elaborar uma norma geral sobre eacdd#s administrativas. A matéria esta

contida no Capitulo VI, que vai dos artigos 70 a 76
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Em se tratando das infragdes administrativas, gedesuplementada pelos Estados e
Municipios (artigo 24, § 2° da CF/88), desde que alierem a finalidade da norma geral
federal. Em face de reparticdo de competéncia,rfodestar previstas na legislacéo federal,
estadual ou municipal. Nesse sentido, o Codigo Antal do Municipio de Manaus — Lei n°
605/01 (MANAUS, 2001) complementa a legislacéo fabdeonceituando o auto de infracéao
como sendo o documento que “registra 0 descumptona norma ambiental e consigna a
sancao pecuniaria cabivel”.

SILVA (2003) define auto de infragcdo como sendaocumento pelo qual inicia-se o
processo administrativo no intuito de apurar atérisa, ou ndo, da infracdo ambiental”. As
sancdes costumam ser as mesmas para as trés gasisliess, porém um detalhe deve ser
ressaltado, o da exigéncia de lei prevendo a i@fr&ca sancdo, nos termos do. Principio da
Legalidade definido pelo artigo 5°, n° Il, CF/88.

As infracbes administrativas sdo apuradas em pmocesiministrativo proprio,
segundo critérios de ampla defesa e contraditobaervando-se as disposi¢cdoes da Lei e,
outro aspecto inovado pela Lei 9.605/98, foi o lestzcimento de prazos maximos para a
apuracao da infracdo ambiental (artigo 71).

Desta forma, verifica que o auto de infracdo é eapmicial de um processo
administrativo e/ou penal, é o documento pelo quadfrator ambiental toma ciéncias que
cometeu uma infragdo ambiental, respondendo-o fgeraei, pela sua agdo ou omissao.

Ressalta-se, conforme o artigo 70, 8 1°, que s@widades competentes para lavrar o
Auto de Infracdo Ambiental e instaurar processo iagdinativo, os funcionarios de orgaos
ambientais integrantes do SISNAMA, designados asuaividades de fiscalizacdo, bem como,

0s agentes das Capitanias dos Portos e do Minisigiarinha.

2.4.2 Responsabilidade Penal do Infrator Ambiental
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Todos os crimes tipificados na Lei Ambiental 9.8@5580 de acdo penal publica
incondicionada. No contexto da acdo e do processalpcom base nos apontamentos de
campo e da legislacéo, torna-se claro que todosrioes ambientais sdo de acdo publica

incondicionada, determinando o artigo 129 e incisoBI da Constituicdo Federal de 1988 que

Sao fungdes institucionais do Ministério Publico: promover, privativamente, a

acao penal publica, na forma da lei; (...) lll eqover o inquérito civil e a agao civil

publica, para protecdo do patriménio publico ealpdo meio ambiente e de outros
interesses difusos e coletivos (BRASIL, 2005).

Assim, para as infracdes penais de menor poteofgakivo (Lei 9.099/95), deveréo
ser preenchidos os Termos Circunstanciados pelosg® ambientais e encaminhados aos

Juizados Especiais Criminais.

2.5 LEGISLACAO ESTADUAL E MUNICIPAL

A Constituicdo Estadual do Amazonas no artigo&8belece que

Todos tém direito ao meio ambiente equilibradoemsial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade orddgeelefendé-lo e preserva-lo.

§ 1°. O desenvolvimento econdmico e social, nadodalei, devera ser compativel
com a protecdo do meio ambiente, para preservé&lalracdes que, direta ou
indiretamente, sejam prejudiciais a salde, a segaraee ao bem-estar da
comunidade, ou ocasionem danos a fauna, a floemc@adais ou a o ecossistema
em geral.

§ 2° Esse direito estende-se ao ambiente de ligbfitando o Poder Publico
obrigado a garantir essa acdo condicdo contra ggralgociva a salde fisica e
mental (AMAZONAS, 2005).

Como se verifica, a Lei Maior Estadual acompanha daserminagfes da
Constituicdo Federal brasileira de 1988, consicdhwam meio ambiente como patrimonio
natural e bem comum da sociedade, estabelecendalasedrotetoras que definem a
responsabilidade de agir do Estado como garansisedepropositos.

Ainda no ambito da legislacdo da Constituicdo HEstgdo artigo 237 estabelece

gue as condutas e atividades atentatdrias ao amente e de lesa-natureza, de que
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trata o art. 3°, 88 3° e 13, sujeitam os infratamessan¢des administrativas e penais,
independente da obrigacéo de restaurar os dansad@a Determina ainda, consoante o
disposto no § 6° que nos casos extremos de lasigjdficam os infratores, além das
sancoes administrativas, sujeitos as cominacoes e€ipenais (AMAZONAS, 2005).

No Amazonas, dentre os varios 6rgaos que atuantadoe indiretamente nas
questbes ambientais, a Policia Militar tem nos geadro a previsdo de um Comando de
Policiamento Ambiental (CPAmb.) por forcado Decré&stadual 27.637, de 30 de maio
de 2008, regulando a Lei Delegada n° 88, de 18ale de 2007 (AMAZONAS, 2008).

De acordo com o artigo 1° do citado Decreto, o Quinade Policiamento
Ambiental — CP Amb e o Batalhdo de Policiamento Aental — BPAmb, com
subordinacfes dentro da cadeia de comando da & dliittar do Amazonas, tém como
area de atuacao todo o territério do Estado do Amaz.

Por sua vez, a Lei n.° 3.262, de 30 de maio de 2@8uiu o Grupo Estratégico
de Combate a Crimes Ambientais — GECAM, definindmss finalidades, estrutura
organizacional, fixando o quadro de cargos comieglos e estabelecendo outras
providéncias, como parte da estrutura organizatidadnstituto de Protecdo Ambiental
do Amazonas — IPAAM. Nos termos do artigo 1° ddssia sua finalidade € atuar nas
areas criticas do Estado do Amazonas, mediante fioierde esquema de inteligéncia
visando coibir as acfes dos infratores ambientai®m ®ase no planejamento tatico
operacional (AMAZONAS, 2008).

A atuacdo do GECAM, nos termos do paragrafo Unicoadigo 1° da Lei n°
3.262/08, deve se dar em conjunto com a Secretiri&stado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SDS, a Policia Milda Estado do Amazonas, o Instituto
de Terras do Amazonas - ITEAM e instituicOes paesefederais e municipais.

Por sua vez, no ambito da legislacdo municipaleianl 671, de 04 de novembro

de 2002, regulamenta o Plano Diretor Urbano e Anteie(MANAUS, 2003), fixou as
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diretrizes para o desenvolvimento da Cidade de Msndispondo no artigo 7° sobre a
Estratégia de Qualificacdo Ambiental e Cultural Territério que tem como objetivo
geral “tutelar e valorizar o patrimoénio culturahatural de todo o Municipio de Manaus,
priorizando a resolucédo de conflitos e a mitigadégprocessos de degradacdo ambiental

decorrentes de usos incompativeis e das defici€@aaneamento.”

Ainda de acordo com o paragrafo unico desse arégobjetivo especifico dessa
estratégia referida, a “defesa dos ambientes riaturbanos e ndo-urbanos de interesse de

protecdo com disciplina do seu aproveitamento.”

Também no ambito dos conjuntos normativos munisipailLei n° 605, de 24 de
julho de 2001, instituiu o Codigo Ambiental do Maigio de Manaus, regulamentando a
atuacdo do Poder Municipal em conjunto com os @dade as instituicbes publicas e
privadas, para assegurar a preservacao, a condenedefesa, a melhoria, a recuperacéao
e o0 controle do meio ambiente ecologicamente diaiio (MANAUS, 2001).

O referido Codigo também faz alusdo aos princigemis da politica Municipal de
meio ambiente, dispondo sobre a obrigacdo de todoslefesa e preservacdo do meio
ambiente para as presentes e futuras geracoesefpaedentre os seus objetivos, preservar e

conservar as areas protegidas.

2.6  GEOTECNOLOGIAS APLICADAS NA PREVENCAO DOS CRIMES AMBIENTAIS

Geotecnologias, em termos conceituais, sdo “o otmjde tecnologias para coleta,
processamento, analise e disponibilizacdo de irdoém com referéncia geografica. As
geotecnologias sdo compostas por solucbebaware,softwaree peoplewareque juntos
se constituem em poderosas ferramentas para taheatizcisdo” (FATOR GIS, 2009).

Segundo MAXIMO (2004), a maneira mais difundida ohgroduzir dados
criminais em um SIG é através da geocodificacdo @uetal para 0 mapeamento da

criminalidade. O registro dos crimes se da quasepse através do endere¢o ou algum
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atributo locacional, e € esta a informacdo que pgerfazer a conexdo entre o banco de
dados e o mapa.

Mapas tematicos, segundo HARRIES (2007), referera-sartas elaboradas para
cada tema ou topico. Os mapas tematicos sdo devareade quase infinita e incluem
a maioria dos mapas mostrados pela midia. Os ntepa#icos podem ser quantitativos
gquando apresentam informacfes numeéricas, traduzmonimero de crimes em uma
area de responsabilidade de uma OPM (OrganizacéoiddVilitar). Os qualitativos
mostram dados n&do-numeéricos, como o tipo de utifinee distribuicdo dos recursos no
terreno ou caracteristicas vitimas e/ou criminasmno homem ou mulher, jovem ou
adulto, raca, religido, nacionalidade, naturaligadre outros dados.

Complementando a exposi¢cdo acima, CAMARA (1995yn@i que o mapa
tematico conte regides geograficas definidas porounmais poligonos, representando
determinada area como um espaco agricola ou fospacéica do uso do solo. E
elaborado a partir da coleta de dados em camperidts num sistema computadorizado

para sejam digitalizados e sejam processadas sifactaslas as imagens.

2.6.1 Sistema de Informag¢des Geograficas — SIG

SIG pode ser considerado como um conjunto de @eaiks voltado a captura,
armazenamento, integracdo, manipulacao, analissualizacdo de dados referenciados
da Terra(TAYLOR, 1991).

COSTA (2005) define um Sistema de Informac¢des G&as como sendo um
sistema que reune hardware, software, dados e glegssmado no propdsito de capturar,
gerenciar, manipular, analisar, modelar e visualtdados referenciados para o suporte
ao processo decisério nas atividades de gerencianegplanejamento.

Para GOODCHILD (1993), o SIG é uma tecnologia deppsito geral capaz de

manipular dados geograficos em formato digital gegeamder as seguintes necessidades:



24
1) pré-processar dados de grandes coletas paraiadies) a andlise, incluindo
operadores de conversdo, reformatacdo, mudanca dgec@o cartografica,
reamostragem e generalizacao;
2) permitir a analise e modelagem de dados, namasrcomo descricao,
integracdao, calibracao, prescricdo, e prospeccao;
3) realizar pos-processamento dos resultados,imtduoperacdes de formatacéo,

tabulacéo, geracéao, de relatérios e mapas.

Um SIG pode ser definido como um conjunto de fesatas para manipular
dados georreferenciados para armazenar, recupexasformar, analisar e manipular os

dados coletados do mundo real (ARONOFF, 1989 apAlARA; MEDEIROS, 1999).

Segundo MOREIRA (2003), a configuracdo béasica de Si@@ € composta de
cinco componentes independentes que, porém, estédigados e seriam: a) interface
usuario; b) entrada e integracdo de dados; c) esi¢i@ consulta e analise espacial; d)

visualizacéo e plotagem; e) banco de dados geagréfigura 1).

/ Interfacea
Entrada e Integr. [Consulta e Analise Visualizacao
Dados Espacial Plotagem
\ ' Geréncia Dados /
Espaciais

Banco de Dados

- x Geagriafico

Figura 1 - Estrutura geral de um Sistema de Informacdegf@éoas (SIG)
Fonte: CAMARA; QUEIROZ, 2008, p. 3.
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Encontrar um anico conceito de SIG é complicadaedmicdes sdo mais aceitas de
formas variadas, conforme a utilizacdo dos SIGsadecimento ou dominio. O Sistema de
Informacdes Geografica tem aplicabilidade em dagi&eas de conhecimento cientifico ou
dominio das atividades rotineiras do homem, enl#ss, ea gestdo dos recursos naturais,
gerenciamento e planejamento urbano, uso na gémgrad agricultura, na saude e na
seguranca publica (FERREIRA, 2008).

Mais recentemente, os 6rgdos do sistema de segupdibtica e privada tornaram-se
0sS novos alvos das geotecnologias visando divensiasabilidades, como o desdobramento
dos recursos humanos no terreno associados asgi&s fixas, planejamento e execucao do
patrulhamento regular e das operacdes especiamtaramento e analise das possivel rota de
fugas de criminosos, analise estatistica do paafizioléncia e da criminalidade, usando as
localizagbes geograficas das ocorréncias policias diversos tipos de policiamento tais
como: rodoviario, transito, ambiental, entre outros

Através da tecnologia computacionbaidware e softwarefomponentegssenciais
gue somados com dado e pessoal treinado sédo o®renips que formam o sistema o SIG e
esta freqlentemente associada a producdo e amiiseartografia. Em sentido amplo
ARONOFF (1989) apud FERREIRA (2008) define o SI® sa pelas suas potencialidades
computacionais, mas, também, pelo conjunto de gpesae meios manuais necessarios para

0 armazenamento, 0 acesso e a manipulacéo da afacngeorreferenciada.

Segundo MAGUIRE (1991) apud FERREIRA (2008), a cirstica mais importante
dos SIG reside no seu grande poder de andlisegmaistingue de qualquer dos outros

sistemas a exemplo do CAD.

O SIG analisa e integra os dados georreferenc@o outros sistemas, como
apresenta a Figura 2, dos quais é dependente,dstice, o SIG resulta da conjugacéo de

outras tecnologias e interliga ferramentas origaisade sistemas diferentes.

Gestao de Banco
de Dados
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Figura 2 — SIG e sua conexao com outros sistemas
Fonte: Adaptado de FERREIRA, 2008, p. 1.

2.7 O SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL - GPS

O Sistema de Posicionamento Global ou GPS tem rorige desenvolvimento
tecnolégico que conduziu ao avanco das técnicasridatacdo desenvolvidas a partir da
Segunda Guerra Mundial.

O salto tecnologico deu-se por conta do desenvehtionda eletrénica, envolvendo dois
sistemas, o “Loran”lgng range navigatioy) ou navegacao de longo alcance e o “Decca”, tendo
por fundamento o emprego de ondas de radio defratiéncia tendo como ponto emissor
estacoes fixas, captadas pelos veiculos em mowr(endes, navios) (PAZ; CUGNASC, 2008).

Esse sistema utilizava a modulacéo por pulsos (BM)gue uma onda eletromagnética
continua é transmitida ininterruptamente. Pulsp&lo®s de energia sdo emitidos, intercalados
por periodos longos de siléncio, isto €, sem qealttansmissao (BRASIL, 2008).

Esses sinais de radio eram detectados nos recepoee veiculos, e a analise do
intervalo de tempo entre 0 momento da sua emissda ecepcdo permitiam calcular a
distancia entre o emissor e receptor. A partirathecimento das distancias entre trés estacdes

emissoras em locais diferentes o receptor podaaleala sua posicdo (método da trilateracao).
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Eram métodos com certas limitacdes, pois 0 alcdnsesinais ndo além de algumas centenas
de quilémetros, o que ndo servia para navegacadtemmar (PAZ; CUGNASC, 2008).

Foi desenvolvido entdo o sistema “Omega”, que egame ondas de baixa freqiiéncia
tendo maior alcance, com emissdes baseadas emesstacalizadas em diversos pontos do
planeta (Noruega, Libéria, Havai, Estados Unidtigy Diego Garcia no Oceano indico,
Argentina, Australia e Japdo). Os inconvenientameas distorcdes geradas por interferéncias
elétricas e fendbmenos atmosféricos, além de prasiata recepcio decorrentes das diferencas
na topografia do planeta e das dificuldades emmidefom precisdo o posicionamento em
determinado momento (PAZ; CUGNASC, 2008).

Afirmam que todos esses métodos eram sistemasvedgagio hiperbdlica, que emprega
a medida da diferenca de distancias entre o p@ugptor e pontos ou estacbes de emissao,
permitindo tracar uma linha de posicéo (LDP) patemininar o posicionamento do receptor a

partir dos sinais eletrénicos captados.

Um avanco importante deu-se com a criacdo dosteataltificiais, uma nova era na
telecomunicacao iniciada com o lancamento do Sputpela Unido Soviética em 1957. Os
Estados Unidos responderam construindo os primsatadites com capacidade de reflexao de

sinais de radio (CUNICO, 2006).

Essa foi a base para o desenvolvimento Navy Navigation Satellite Systérou
“Transit, sistema de localizacdo baseado nas alterac@esinkis emitidos pela fonte quando
em movimento (efeito Doppler). Todavia, em raz&do réduzido numero de satélites
empregados, situados em uma Orbita muito baixautddvam a localizacao do receptor, e por
envolver o efeito Doppler relacionado ao movimetdoobjeto a precisdo estava aquém do
desejado (PAZ; CUGNASC, 2008).

Em razéo de tais inconvenientes, e acompanhan@sengolvimento tecnoldgico na
area da eletronica e das comunicacdes via satslitgju em 1973 um outro sistema de

navegacado e posicionamento, denominado Navigation Satellite with Time and
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Ranging Global Positioning Syst&nfNAVSTAR/GPS” ou apenas “GPS”, atendendo
inicialmente aos objetivos militares norte-amer@aumle um sistema capaz de fornecer a
posicao instantanea e a velocidade de um ponte sobuperficie terrestre, ou proximo a
ela.

Visando melhorar a precisdo de ataques e aprinmestema de defesa militar, o
sistema foi aprimorado para ser empregado na na#egavil (ANJOS; SANTOS, 2008).
O sistema é composto por uma constelacdo de 2#testdistribuidos em seis planos
orbitais (Figura 3), localizados aproximadamenB9@00 km de altitude (HASEGAWA et

al., 2008).

Figura 3 — Satélites estacionarios ao redor do planeta igtegram o Sistema de
Posicionamento Global (GPS).
Fonte: <www.popa.com.br/_2008/cronicas/gps/gps1mDgi2008.

Assim, o sistema pode ser definido como “um sistemaadio navegacdo que utiliza

satélites artificiais para determinar a posicao eelacidade de um objeto, fixo ou movel,
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situado em qualquer ponto sobre ou proximo a siggeeterrestre, em relacdo a um sistema de

referéncia” (BRASIL, 2008, p. 23).

O tempo para que a Orbita seja percorrida pelditsadéde cerca de 12 horas, de modo
que ele executa duas voltas por dia em torno deef@aO sistema GPS esta estruturado em
torno de 24 satélites que percorrem 6 Orbitasatites, a uma altura de 20.000 km da Terra, de
modo que ha sempre 4 satélites proximos de umndetio ponto da superficie terrestre,

formando essas trajetorias com o plano do Equaddngulo de 55° (PAZ; CUZNAC, 2008).

Esses satélites sdo monitorados continuamente giorda controle realizado a partir de
estacOes terrestres, localizadas em varios pootgdadeta, as quais transmitem os dados de
cada satélite para um centro de controle princilgalalizado nos Estados Unidos. Tais
informacdes, juntamente com os parametros dosiosldgs satélites sdo analisados e enviados
para os respectivos satélites por intermédio dmnastde superficie que transmitem os sinais na

banda S, no intervalo de freqiéncias entre 2 e 2 (SKOLNIK, 1970 apud BRASIL, 2008).

Os sinais emitidos pelos satélites sdo enviadosedaTonde sao captados por
equipamentos especiais (receptores GPS), possidlititdeterminar a posi¢ao 3D, que consiste
em determinar a posi¢cao do receptor a partir oh@gssde 4 satélites sintonizados ao mesmo
tempo, base de duas técnicas de calculo do posimEmo, por ponto ou relativo

(MONICO,1998).

O posicionamento refere-se a posicao de objetativiela um determinado referencial.
No método de posicionamento absoluto, as coordsrtlabjeto tém como referéncia o centro
da Terra, e no posicionamento relativo leva-se entaco deslocamento do objeto em relacéo
aos satélites estacionarios (BERNARDI; LANDIM, 2D02

O posicionamento absoluto ou por ponto requer umcolreceptor, sendo que a
posicdo do ponto é determinada em tempo real oyppiessada, método empregado

principalmente na determinacdo da posicdo de erabaes e para levantamentos
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especificos. Ja no posicionamento relativo é poepedo menos de dois receptores e de
dados emitidos por uma ou mais estacdes de refiardos Sistemas de Controle Ativos
(SCA), como a Rede Brasileira de Monitoramento @urd do Sistema GPS (RBMC)
(FORTES, 1997).

Desse modo, “Para realizar o posicionamento redatov usuario deve dispor de
dois ou mais receptores que rastreiem, simultane@an®s mesmos satélites” (como

demonstra a Figura 4) (POLEZEL; SOUZA; MONICO, 2p08

4. Uma vez conhecida a distancia
precisa-se conhecer a posi¢do do

satélite no espaco 5. As ondas de radio sé

retardadas ao pas:
pela ionosfera e pela
atmosfera terrestre

1. A base do
é atriangulag¢édo a
partir dos safélite

3. Para medir o tempo de
transmisséo press-se
de relégios acurad;

2. Para triangular medem-se
distancias utilizando o
tempo de transmissao de
uma onda de radio

Figura 4 — Sistema de posicionamento dos satélites e triag@o para determinar a posi¢cao
do usuario do GPS.

No caso do posicionamento em tempo real, faz-setianativa da posicao da
estacao de interesse no momento em que sdo resdiasdobservacdes, enquanto que no
posicionamento pos-processado a posi¢cdo é calceladam processamento as posi¢cées
dos pontos em que dados foram coletados posteriomdeta dos dados (HOFMANN-
WELLENHOF et alapud BERNARDI; LANDIM, 2002).

Um terceiro sistema é o DGPS envolvendo um rece@i®s estacionado numa

estacdo de referéncia para determinar correcoesatasienadas ou pseudo-distancias,
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transmitidas aos usuarios da estacdo que serdiguasi@ permitindo maior precisdo na
determinacao das posi¢cées (MONICO, 2000).

O emprego do DGPS ¢ indispensavel no caso de objatonovimento, ja que €&
empregado um receptor fixo em um ponto com coord@maonhecidas, enquanto que
outro se desloca ao longo de uma trajetoria dedage para a coleta de dados. Nesse
caso, a estacdo de referéncia deve estar situadapraximidades do local do
levantamento, para minimizar as distorcbes provasagela ionosfera nos dados

coletados com emprego de GPS de uma frequéncia @D, 1999):

Os sinais GPS, no seu caminho entre o satéliteandéema receptora, propagam-se na
atmosfera dinAmica, atravessando diferentes camgdaspossuem caracteristicas
bem distintas. A ionosfera, como um meio dispersifeta a modulagdo e a fase da
portadora, fazendo com que sofram, respectivamemteretardo e um avango
(LEICK, 1995 apud DAL POZ; CAMARGO, 2007, p. 278).

O posicionamento determinado a partir de satéki@solve a emissdo de sinais
eletromagnéticos, o setor de controle formado ptagdes terrestres responsaveis pelo
funcionamento destes satélites e do sistema coméodm e o0 segmento dos usuarios,
que sdo os receptores, captando os sinais envia@os satélites para o propoésito da
determinacéo de sua posicdo (PEREIRA, 2008).

Cabe ao segmento de controle acompanhar e contoimnuamente o sistema de
satélites, determinar o tempo GPS, calcular asec6as dos reldgios dos satélites e
atualizar periodicamente o modulo de navegacaosdodites. O controle é constituido
por cinco estacdes de monitoramento global (Figyrdocalizadas no Hawai (EUA),
Atol Kwajalein (Oceano Pacifico Norte), llha de gssion (Oceano Atlantico Sul), llha
de Diego Garcia (Oceano Indico Sul) e Colorado i8mwi(EUA); trés possuem antenas
gue permitem a transmissdo de dados para os satgliha Ascension, llha de Diego
Garcia e Atol de Kwajalein), enquanto que a estalgcontrole central esta situada em

Colorado Springs, Estados Unidos (BERNARDI; LANDIEDO02).
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Figura 5 — Segmento de controle e posicdo das estacOe®uicomamento
Fonte: BERNARDI; LANDIM, 2002, p. 9.

As estacdes terrestres captam os dados emitidos patélites e os enviam para a
estacdo de controle principal, onde sdo processados a producdo de efemérides,
parametros da correcao ionosférica e informacéatengpo, repassados pelos satélites as
estacdes transmissoras (MARTINS, 2004 apud BELORDD5).

Esses satélites ndo sdo geoestacionarios, quar, dde se situam numa posicao
fixa em relacdo a Terra, o que sO é possivel smaeecessem no plano equatorial. A
disposicdo dos satélites para determinar o posach@mto em qualquer ponto do planeta
nado pode ser assim, pois a cobertura integral esaélites em rotacdo em torno da
Terra de forma a garantir que cada um em sua opasse periodicamente sobre uma
estacdo de controle para emitir e receber dadaxackessa orbita (PAZ; CUGNASC,
2008).

O GPS oferece dois tipos de servico de posicionémmea SPS $tandard
Positioning Service — servico de posicionamento padrdo, gratuito spahivel para
qualquer usuario que possua o aparelho receptas, RPS Precise or Protected
Positioning Service— servico de posicionamento preciso para emppgos usuarios

militares ou civis autorizados (SOUZA; DIAS; SANTOZX)08).
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O desenvolvimento e o aperfeicoamento do GPS temedg repercussao em areas
como a geodésia (divisdo e medicao de terras) tegrafia (producdo de mapas), e 0
continuo aprimoramento do sistema permite maiocipé® e ajuste na determinacdo das

posicdes de veiculos e pessoas em terra, Nno anm&ano

Apesar disso, 0 sistema nao € imune a interferénaime podem ser néo-
intencionais, ou seja, devido a erros sistémicas® problemas decorrentes de emissdes
ndo controladas de outras fontes, como as emiskbesevisdo via satélite, transmissdes
de estagbes de radio FM, comunicacdes de radioasmdentre outros. Ja as
interferéncias intencionais envolvem transmissOetencionalmente planejadas para
provocar interrupcdes sisteméaticas nos canaisx® ftle dados do sistema, impedindo o
acesso aos codigos, ou alterando-os de maneiraaa iggprecisdes no posicionamento

obtido pelos usuarios (SOUZA; DIAS; SANTOS, 2008).

Apesar de tais deficiéncias, o0 GPS tem grandedatié também na determinacdo da
posicdo em caso de deslocamentos em diferentes daesuperficie terrestre, tanto quando
para a navegacdo e para os avides, permitindo dbtdvs precisos sobre rotas e areas
geograficas em um mapa digitalizado em um computdeldordo. O receptor GPS permite
determinar a posicdo do objeto ou veiculo em dasieato em tempo real, permitindo

acompanhar sua trajetéria e o caminho que objpéveorrer (ANJOS et al., 2008).

Ainda conforme esses autores, 0s sistemas de ng@grrestre podem ser
aplicados para acompanhar o deslocamento de veiadotransporte garantindo sua
protecdo contra roubos, e também para o controldedtocamento de veiculos militares,
aumentando a eficiéncia de servigos como policidmemnresgate, entre outros.

O sistema GPS tem relagdo com o Sistema de Inf@ondgeogréfica (SIG),
possibilitando a elaboracdo de mapas digitais empdereal de grande precisdo. Essa
interface otimiza o uso dos dados agilizando o ten obtencao e tratamento dos mesmos

para a construcdo de representacfes gréficas mgmrédicas. O GPS fornece os dados que
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sdo empregados na elaboracdo da analise espadis PEss, reduzindo o tempo e
aumentando a precisao das informacdes utilizadagrabalhos cartograficos (BERNARDI;

LANDIM, 2002).

2.7.1 Aplicacéo do GPS na coletas de dados de Crenembientais

O emprego do GPS na avaliacdo de crimes ambiezgtasassociado ao processo de
pericia dos ilicitos e também da delimitacdo peedss areas onde foram cometidos com uma
base de referéncias para a intervencao.

Essa tecnologia estd associada ao processo imieianodelagem do mundo real
envolvendo a formacéo de um banco de dados coniefutmacdes coletadas em campo que
servirdo para o desenvolvimento do sistema queréérabalhar o problema.

Para a eficiéncia do sistema de georreferenciameisendo oferecer o suporte a
decisédo, faz-se um levantamento das informacoeg @fécas sobre o local ou espaco onde o
evento ocorreu, com o emprego do GPS para demaoaprecisdo os pontos de referéncia:
estradas, rios, povoacdes, unidades de conservags indigenas, entre outros elementos
que permitirdo delinear precisamente a base es$mac@geografica que sera alvo das analises
para caracterizar o crime ambiental (PERSEGONA8R00

O conceito de modelagem ambiental esta diretamentellado ao emprego do GPS
nesse caso, expressando a obtencédo de informasfiesdas sobre a realidade ambiental
obtida in loco a partir das coordenadas geograficas que perndiimitar o ambito de
ocorréncia do crime ambiental, transformadas eorimicdes que irdo dar forma ao banco de
dados georreferenciados sobre o ilicito a partsudaespacializacao.

Enquanto as imagens de sensoriamento remoto permit@nitorar 0 pProcesso
ambiental, como mudancas na paisagem resultanteseteencdo humana na agricultura, na
formacdo de areas em processo de desertificacAoctmmo relativas a expansao do espaco

urbano ou areas submetidas a processo de queineades,outros eventos que marcam o
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espaco geogréafico e podem ser detectados portsst@iguipamentos de mensuragcdo com
grande grau de acuracia, como o sistema de poainiemo global serve para obter amostras
da distribuicdo desses atributos espaciais em wesas&lecionada ou espaco especifico, que
constitui aquele de analise para determinar seehoulicito ambiental, seu grau e outros

aspectos para sua caracterizacdo (FELGUEIRAS, 1999)

2.8 SENSORIAMENTO REMOTO

Verifica-se a convergéncia das idéias quanto aiithpoia do emprego dos recursos da
tecnologia da informacdo na area da segurancacpuldique se explica em principio pela
versatilidade dos aplicativos ja desenvolvidos a stilidade no propésito de analise e

compreensao das situacdes que deveréo ser trabslhad

SANTOS apud CORREA (2005) Diz que, a maior vantagenemprego dos sistemas
de informacdo para coleta e gestdo de dados enmfagds adequadas ao seu imediato
emprego, ndo estd somente nas possibilidades iofesguela tecnologia da informacédo, mas
também nos ganhos que podem ser obtidos com $uzagéto, a partir da inter-relagéo entre
produtos e sistemas envolvidos, ou seja, nos cukissnsumos utilizados. Esse emprego
representa a melhor relacédo custo-beneficio eal@edo a outras formas de trabalhar dados e
torna-los informacao atil (CASTELLS, 2006).

O sensoriamento remoto, acoplado a outros recursospo 0 sistema de
posicionamento global e um sistema de informac@egyrgficas, representam duas novas
possibilidade de estabelecer formas de intervemdoejada envolvendo conhecimentos
espaciais (ambiente fisico ou referéncias geo@gfiem termos de georreferéncia, por
intermédio do processamento de dados a partir doreym de recursos computacionais

(geoprocessamento). Este procura apresentar
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[...] o mundo real na sob forma computadorizadam cbases cartograficas
apropriadas e um sistema de referéncia preciso womconjunto poderoso de
ferramentas, passiveis de associagdo espacial calfarmimérico, que entre elas
destacam-se o Sistema de Informacdes Geografi&ls -e o Computer Aided
Design— CAD (ALVES; VIEIRA, 2007, p. 2).

Conceitualmente, o sensoriamento remoto correspanden processo sistematico de
obtencdo de dados acerca de determinado objetcalihdependendo de contato fisico com
0 mesmo (ROSA, 2003).

Em outra definicdo, “O termo sensoriamento remefere-se a obtencéo de dados, e
remoto, que significa distante, é utilizado porguebtencdo é feita a distancia, ou seja, sem o
contato fisico entre o sensor e a superficie tieergs.]” (FLORENZANO, 2002, p. 9).

O sensoriamento remoto tem fundamento em outrasoltegas acopladas ao
processamento e gerenciamento de informacdes, ftes de dados, tais como os satélites
(sensores orbitais) e fotografias aéreas (MELGAZIDY).

Nao bastam, porém, os recursos tecnolégicos, &cmionodelos sem a intervencdo do
elemento humano, dai a relevancia que assume ahiwabdlos dados envolvendo a andlise e
interpretacdo de técnicos, entendendo SILVEIRA 9190 22) que “uma situacdo geogréafica
supde uma localizacdo material e relacional (sisduacao), mas vai além porque nos conduz a
pergunta pela coisa que inclui 0 momento de sustieag@o e o seu movimento histérico.”

O objetivo do PDI € melhorar o aspecto visual deasdeicdes estruturais para o analista
humano e fornecer outros subsidios para a sugietacdo, inclusive gerando produtos que
possam ser posteriormente submetidos a outrosgseroentos (FONSECA et al., 2000).

O sensoriamento remoto tem especial aplicacdoquaas®a publica, visto que permite
conciliar as necessidades de informacdo, geop@oesdo e localizacdo em tempo real,
facilitando as operacdes de policiais e outrasdaiiles envolvidas. Por isso ganhou relevancia
0 emprego de recursos tecnoldgicos e métodos quet@e obter melhorias significativas de

desempenho nessas acdes (NERY, 2006).
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A construcéo de modelagens da realidade a passadaeferéncias permite desenvolver
parametros consistentes para determinar se aseiarénvolvidas podem sugerir determinadas
situacdes convergentes que evidenciam padrées/apgs ou ocorréncias monitoradas, o que
€ importante para melhor focalizacdo das acOeslaggmento e prevencdo da criminalidade.

O SIG além de fazer uma analise e integrar o sssttgndados georreferenciado, ele faz
um mapeamento dos dados estatistico sobre as mmagé&egistradas em determinada area
geografica, facilitando o planejamento e tomadal@®sdes, a partir do posicionamento das
ocorréncias nhum mapa que permite considerar aspe@ferenciais importantes para
compreender a dinamica das ocorréncias em suazbugid espacial, como concentracdo por
areas, além de permitir o cruzamento com dadosesmmomicos e demograficos obtidos a
partir do censo do Instituto Brasileiro de Geogragé Estatistica (IBGE) (CHIARA;

STORELLI, 2006).

2.8.1 O Sistema de Sensoriamento Remoto aplicado Aaalise dos Crimes Ambientais

Muitos crimes ambientais tém se tornado sofistisa@ovolvendo toda uma rede de
acdes criminosas, o crime ambiental geralmente lggtdo a outros tipos de crimes tais
como: grilagem de terras, trabalho escravo, desdamou contrabando e outros tipos de
fraudadores que atuam a frente dos criminosos mpnte ditos, que sdo aqueles que
atuam na extracao ilicita dos recursos florestalootras atividades, como areas de

garimpo em reservas indigenas e terras publicas.

PERAZONNI (2009) menciona como exemplo a rede c¢rava de extracao ilegal
de madeira no Mato Grosso, envolvendo madeireimisubados com despachantes,
atravessadores e/ou contabilistas e engenheirgsstis, forjando documentos para

habilitacdo de suas atividades ilegais.
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Nesse caso, segundo o autor, 0 sensoriamento réme&dmente um recurso essencial,
ao lado de outros meios de investigacdo ja trauki$y pois permite “a analise multi-
temporal de imagens de satélite das areas envslyidanstituindo em certos casos o0 Unico
meio de prova da materialidade dos delitos cometid@mbém se mostrou um recurso
fundamental para o planejamento e antecipacdogipsdidcas criminosas, por intermédio de
posturas proativas, baseadas na geracao independiennhformacfes e dados para serem

utilizados como ferramenta de acdes de inteligéncia

PRADO, BOIN e MENEGUETTE (2007) comenta sobre astagens do uso das
imagens obtidas por sensoriamento remoto, permoitgetar informacdes em tempo real e
evitam a necessidade de visiiasloco, de maneira que 0s crimes ambientais podem ser
visualizados e analisados a distancia e que o jplareato da intervencao seja feito de modo
mais sistematico e integrado confrontando as indgas obtidas com a legislacdo ambiental
e o0 confronto das situacdes detectadas com acépio do crime na lei antes da intervencao

da forca de protecdo ambiental.

No Mato Grosso, o Estado onde mais se desmataispfpaimplantado em 2006 o
Sistema de Deteccdo em Tempo Real (DETER), que egapmuma base digital
georreferenciada das propriedades rurais registraalaistema de licenciamento ambiental da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA). A mealdas imagens geradas pelo
sensoriamento remoto por satélite permite distmamiareas de desmatamento ilegal daquelas
que sao autorizadas. Além disso, nos casos em gesmatamento foi permitido, qualquer
excesso em relacdo ao autorizado também € visdalizieterminando-se de imediato a
extensdo do ato infracional a partir do dimensiagr@mda area atingida em confronto com a
que fora autorizada (MATO GROSSO, 2006).

Ainda de acordo com essa fonte, a partir dessasandb impacto ambiental da
atividade ilegal monitorada remotamente, € acionadfiscalizacdo para responsabilizar

criminalmente os infratores, agilizando o trabadno campo, pois o sistema permite integrar
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no processo de intervencdo, com as imagens foamepielo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), as acdes da Secretaria de Ed@addeio Ambiente (SEMA, do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e Policia Amhi&al, além de fornecer informacdes
para o0 acompanhamento dos Ministérios Publicogikata Federal.

Para a Amaz6nia como um todo o INPE utiliza dadws ghtélites Landsat, que passa
pela Amazoénia a cada 16 dias, e CBERS, que ati@@es=gido a cada 26 dias. Também sao
utilizados dados de um sistema de micro sataliteBMC, Spot e ResourceSat. A rede de
monitoramento remoto fornece imagens sobre as éesmatadas. Para antecipar-se a sua
ocorréncia, foi desenvolvido o Sistema de Detecg@oDesmatamento em Tempo Real
(DETER), que emprega imagens do satélite Terrgaldm em 1999 pelo Prograngarth
Observing SystenfEOS), e imagens fornecidas pelo sensor WFI dplisatCBERS-2,
fornecendo informacfes a cada 15 dias que sadocsada$i no Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAKIRPE, 2009).

Com esse sistema, tornou-se possivel identificavigmente areas de risco,
subsidiando o planejamento da fiscalizacédo e gmeastarias, onde o foco do desmatamento
esta apenas iniciando, de modo que a intervencagdbs dos fiscais e policiais ndo ocorre

mais apenas depois que a agressao ambiental j@&ocor
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CAPITULO Il

ANALISE DAS INFRACOES E CRIMES AMBIENTAIS NA CIDADE DE MANAUS
COM OS DADOS DA SEMMA E DO CIOPS NO PERIODO DE 2003A 2007

RESUMO

Neste capitulo, é apresentada a aplicacdo do Sistermformacédo Geogréafica no ambito da
atividade de policia ambiental, envolvendo suagioano espaco da prevencao e repressao
aos crimes e infracdes ambientais. Identifica-senodelos ja implantados com base nessa
ferramenta tecnolégica nas policias de diferens¢mdes, delineando como a geotecnologia
estd sendo atrelada. S&o apresentados os procéminraetodologicos, com materiais e
métodos, que permitiram elaborar um cadastro gyeeciado das infracfes e crimes
ambientais, desenvolvido com o intuito de fornesebsidios as politicas publicas de
prevencdo e supressdo da criminalidade ambientdtes urbana na cidade de Manaus.
Foram empregados dados obtidos no CIOPS (Centregiado de Operacbes de
Seguranca) e na SEMMA (Secretaria Municipal de M&mbiente). Os resultados séo
expressos em dados trabalhados estatisticament@esentando as ocorréncias
agregadas em torno das categorias de crimes ddacom a Lei n® 9.605/98. O subsidio
das informacoes, relativas ao banco de dados ddP§]Qoi estruturado para capturar
automaticamente as coordenadas geogréaficas (lgj/loassociado as informacdes
relacionadas as chamadas para o numero emergeb@yl gerando um conjunto

coerente e sistematico de dados incorporados ao @ as analises pretendidas.
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Demonstra-se a importancia e a necessidade de noolile dados capaz de receber e
permitir a saida de dados que possam serem estdatwe compartilhado, em torno de
ferramentas geotecnologicas a fim de permitir ¢ivede a politica ambiental na atuacao
dos o6rgaos encarregados da fiscalizacdo, controlefesa do meio ambiente em

Manaus.

3.1 INTRODUCAO

Os orgaos de defesa do meio ambiente, sediadostaddEdo Amazonas, sempre
agiram de maneira isolada, e com recursos (humamoateriais) limitados, tanto na forma
quantitativas quanto nas qualitativas. Essa fatmtbratividade facilita as acdes de infratores
ambientais.

A producdo de conhecimento e as inovacgfes tecmal®giada vez mais auxiliam os
orgéos de defesa ambiental, distribuindo e opematimando a¢gfes nesta area, além disso, a
falta de dados estatisticos confiaveis é uma graedieiéncia do planejamento de ac¢bes
policiais ambientais.

Segundo JUNQUEIRA JR. e LOCH (2008) dizem que

[...] para a realizacdo de um bom planejamentoer gate esteja inserido no ambito
municipal, regional ou nacional — faz-se necessariauxilio de mapas e dados
cadastrais. O cadastro técnico é um dos pilarestimlo de planejadores dos espacos
urbanos e rurais.

A busca da eficiéncia nas acdes preventivas e s&pes € um ideal perseguido
continuamente pelos comandantes, chefes ou disetqreracionais das diversas instituicdes
governamentais que atuam nas questbfes ambientanisc@es de fiscalizacdo ambiental
devem ser sempre proativas, educativas e inforagtiem o fito de reduzir as necessidades
de atuacdes repressivas.

As geotecnologias (SIG e GPS, Sensoriamento Renf@mpfotogrametria, entre

outras), vém sendo utilizadas nos ultimos anos conmortante ferramenta de gestdo e
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otimizacdo para o alcance das acdes preventivasré®siveis de governo, por combinar
processamento de dados com atributos de localizegdacial. Pois, € no espaco, e em um
periodo de tempo, que os fenbmenos criminais acemeO geoprocessamento pode ser
definido, sucintamente, como o tratamento de iném&o relacionado ao espaco geogréafico,
seja através de coordenadas, seja através de gmdeoen uso de recursos computacionais
VIERA (2002). Além de outros beneficios, essasafeantas possibilitam a elaboracdo de
mapeamento das ocorréncias policiais e possibfiizer analise das tendéncias de
comportamento criminais.

Com os recentes avancgos tecnoldgicos na area deiecida computacado, podem-se
produzir mapas digitais com mais frequéncia, aayile] rapidez e a um custo baixo. Os sistemas
computacionais responsaveis por este processo fanamados de CADCpomputer Aidded
Desigr). Apesar de ser uma poderosa ferramenta ela, apepaduz digitalmente o desenho

como ele é apresentado, ou seja, original, senmunglkonectividade com o espaco:

O emprego de SIG’s é particularmente interessant#aamejamento urbano, pois esse
sistema possibilita a superposi¢éo de informagéegrgficas, auxiliando na sintese de
informacdes, mostrando de grande utlidade paraealizagdo de analises

ecossistémicas, no apoio ao processo decisoriodefiracdo de novas politicas de

planejamento (DALTOE, 2006, p. 15).

No sistema SIG o mapeamento da criminalidade pexdéego com aquisicdo de dados
relacionados aos atributos geograficos, geralmaiétados no momento do registro do crime,
por um software proprio, que se da, quase sempexéa do endereco ou algum atributo de
localizagcéo, gerando a informacao que permite ax@mentre esse banco de dados e o mapa,
através de sistemas especificos de computadores.

Segundo CAMARA (1996) um SIG é composto pardware, softwaredado e pessoal
treinado: Hardware € um conjunto de equipamentos que compde a gastriitsica do

computador necessario para que o software possendeshar suas funcdes de processamento

dos dados e seus periféricqdofter, scanner mesa digitadora e etc.). 3aftwareé um
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conjunto de programas geridos por um sistema opedc capaz de fazer a coleta,
armazenagem, processamento e analise de dadoafgmsgr

Os dados sao as matérias prima que alimentam @@&tGitindo gerar a informacéo e
correspondem 80% do seu funcionamento. Para ta@oessita-se de investimento em
capacitacdo e treinamento de pessoal (usuarioigemie-comandantes) para maximizar o
potencial de uso de uma nova tecnologia, que temoaarincipais funcdes 1) producao de
mapas; 2) suporte para analise espacial de fenéen@ngeracao de banco de dados geografico.

No mundo globalizado em que vivemos qualquer eraggggada ou instituicao publica
gue quiser competir com a concorréncia ou prestaices de ponta, deve empregar de maneira
correta e eficiente todos os seus recursos. Eiggraa utilizacdo de geotecnologias se torna
indispensavel em um planejamento das acbes e/oagies rotineiras ou ndo, desencadeadas
pelos 6rgaos que compdem o sistema de seguranigzapub

Existem no mercado alguns softwares comerciais @@y seu custo elevado,
inviabilizam os projetos SIGs. Instituicdes comdPalicia Militar, que tem varios O0rgaos
compartilhados de planejamento e execucao, requenermontante substancial de recursos
financeiro para aquisicéo de licencas de uso des$@gres.

Entdo como usar a tecnologia na Policia Militar Aenkal para melhorar o desempenho
operacional? A saida € utilizasoftware livre (OpenGis) disponiveis por Instituicées
Governamental de Ensino e Pesquisa.

Entre as Instituicbes policiais no Brasil, a Paliklilitar do Estado de Minas Gerais € a
mais avancada nesse processo, utilizando as gelatgias para mapear e analisar a violéncia
urbana em seu territério. COSTA (2002) aponta seucomo sendo ferrramentas capazes de
revolucionar o planejamento das unidade operacgateipolicia militar do meio ambienta na
deteccédo de crimes e infracdes ambientais, sothoe én locais de dificil acesso.

O CRISP (Centro de Estudos sobre Crime e Segur&ugdica), reconhecido

nacionalmente e internacionalmente, desenvolve riampte trabalho nesse campo, usando



49
metodologias que servem de base para acdes deleattombate da criminalidade, inclusive
ambiental (POLICIA MILITAR DE MINAS GERAIS, 2004).

O exemplo dos policiais mineiros incentivou outcasporacdes policiais do Brasil
como as policias dos Estados do Ceara, ParaneR&80 e mais recentemente a policia do
Estado do Rio de Janeiro e Amazonas, a utilizdfzocemo ferramenta para analise criminal e
mapeamento das incidéncias de crimes em divertaakajplades, tais como: mapeamento de
areas de dominio de traficantes de drogas e desamumaitoramento das instalacdes fixas tipo
postos de policiamento ostensivo (PPO), delegadiaB), quartéis (QG), Instituicdes
Governamentais (IG), além de utilizar no planejaimelo patrulhamento regular, execucao de
operacOes especiais, analise de possiveis rofagaede criminosos, analise de concentracdes
de ocorréncias de acidentes de transito, agilizatendimento a chamadas de emergéncia e
analise estatistica do perfil da violéncia urbana.

O uso dessas tecnologias permitem atender assitamiess de estruturacdo de um
banco de dados geograficos com o maximo de detelttardas infracdes ambientais, de modo
a exibir as informacbes em mapas tematicos gecerefiados, constituindo um avancgo
tecnologico importante. Contudo, deve-se possbilito uso de ferramentas de
geoprocessamento nas rotinas de planejamento @es @geracionais de cada 6rgao

Estruturar um cadastro georreferenciado das ibdae crimes ambientais € 0 objetivo
neste trabalho, a fim de subsidiar politicas pébklide prevencéo e supresséo da criminalidade
ambiental na area urbana na cidade de Manaugauntlh os dados do CIOPS (Centro

Integrado de Operacdes de Seguranca) e da SEMMAe{8aa Municipal de Meio Ambiente).
3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Localizagéo e caracterizagéo da area de estud

A regido geogréfica de estudo foi a area urbamaddale de Manaus (Figura 1), capital

do Estado do Amazonas, esta situada a margem daqdar confluéncia do rio Negro e
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Solimdes, com os seguintes quadrantes de coordemmadgraficas: -3°04'02"; -2°9144"; -
3°1624; -3°05"44 de latitude sul e -60°00'16; -88°58"; -59°98'43"; -60°11'16” de longitude

oeste. A area urbana de Manaus se estende porr@77cirrespondendo 3,3% do territorio

municipal.
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Figura 6 - Area Urbana da Cidade de Manaus recorte da imaigesatélite Landsat 7
Fonte: Divisao de Processamento de Dados do INBIB. 2
3.2.2 Materiais Utilizados

» Os arquivos vetoriaisshapefilesda base cartografica da cidade de Manaus;

* As imagens de satélit€3uickBird -2004, fornecida pela Secretaria Municipal
Limpeza Urbana - SEMULSP;

» Dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente MSHR disponibilizado
em formato analdgico (autos de infracdo que gerapsotessos administrativo
pelo 6rgdo, aos infratores da legislacdo ambig¢héalin®. 605/2001) e remetidos
a Procuradoria Geral do Municipio para fins de aoba das multas aplicadas);

» Dados sobre os crimes ambientais da Secretariastidd da Seguranca
Publica — SESSEG (Policia Militar e Corpos de Boinois¢ disponibilizado
atraves da Gerencia de Estatistica do CIOPS;

» Software Microsoft Office Excel e Access 2003, aerew 32.0 e TerraSig
32.0;

» Laboratério de Geotecnologias — LABGEO - da FCAc(Fdade de Ciéncias
Agrarias) — UFAM;

* Receptores GPS tipo Garmim Etrex Vista;

» Veiculo leve (viatura tipo FRONTIER cabine dupla4io Batalhdo de Policia

Ambiental da Policia Militar do Estado do Amazonas)
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3.2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente, por meio de revisdo de literaturdsitar ao 6rgdo de Seguranca Publica,
obteve-se informacdes sobre o Sistema de SeguifAghca do Estado do Amazonas.
Segundo a Constituicdo Estadual de 1989, art. iht6&o |, o Sistema é composto pelos
seguintes 6rgaos:

» Policia Civil;

* Policia Militar;

» Corpos de Bombeiros Militar;

» Departamento Estadual de Transito.

O CIOPS é um 06rgédo que integra esse sistema e @artodas as ocorréncias
policiais produzidas a partir das ligacdes atersligelo servico emergencial, através do
numero telefénico 190.

Nesta primeira fase do estudo, os trabalhos forasemvolvidos em laboratorio
numa pesquisa exploratdria nos arquivos dos registle ocorréncia nos o0Orgao
responsaveis pela fiscalizacdo das ocorréncias rilees ambientais na cidade de
Manaus (SESSEG e SEMMA). Para tanto, analisou-seegistros de ocorréncias da
SESEG (Policia Militar e Corpos de Bombeiros Miljtapresentados em formato digital

em um banco de dados disponivel na geréncia ddstésta do CIOPS.

Na Secretaria Municipal Limpeza Urbana — SEMULSRIados foram coletados na
geréncia de geoprocessamento, onde se buscour eldrbiase cartografica de Manaus o0s
layersvetoriais e poligonais de arruamento, limites derbs e a divisdo administrativa da
cidade de Manaus dividida em seis zonas, ZonaCuliro-Sul, Zona Leste, Oeste, Norte e

Centro-Oeste, conforme Decreto n° 2.924, de 07gtestd de 1995.

Na Secretaria Municipal de Meio ambiente — SEMM#alessou-se os dados em

formato analdgico, distribuidos em 17 caixas deuianms, constando 20 a 27 processos
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por caixa, dados esses gerados pelo setor deitiscab e encaminhados a Procuradoria
Geral do Municipio (PGM) para fins de cobranca ¢uali das multas imposta pela

SEMMA aos infratores ambientais na esfera admiaista.

O Fluxograma (Figura 7) especifica as fases dedeithas neste trabalho:
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Figura 7 —Fluxograma da pesquisa
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3.2.3 Pré-Processamento do Banco de Dados do CIOPS

O banco de dados do CIOPS foi estruturado paraucaptutomaticamente as
coordenadas geogréficas (lat/long), de onde seinmugas chamadas para o numero

emergencial 190, oferecendo os recursos necesgaiadutilizacao no SIG.
o

Dados Chamada  Local Ocoméncia |Dadus[lmrrénc:a| Cumentériusl Diaria |

MARCOS CAVALCANTE I

ﬂlﬁi—m

FX

=TT

Mostrar no Mapa

ooz |

Atualiza Incidente

Unidnolocal -
L et o

Atualiza Incidente Cancelar

Figura 8 —Processo de captura dos dados da ocorréncia ronsist CIOPS
Fonte: CIOPS, 2008.

7z

Portanto, no processamento € necessario que o esiendo radio operador)
mande o sistema mostrar no mapa tais coordenadaggjéio atrelados a um endereco,
para que essa informacédo faca parte do banco desdgdrando assim um novo campo
na tabela, além dos j& existentes tais como: data/hlogradouro, bairro, zonas,
descricao das ocorréncias, tipo, natureza e artilézadas, entre outros. O objetivo foi

buscar a sazonalidade das ocorréncias de crimegeatais e sua distribuicdo espaco-

temporal.
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SOL. INF. QUE FOI ROUBADO POR INFRATORES NO REFERIDO
LOCAL. OS MESMOS ESTAVAM COM ARMA DE FOGO.

AGU_DAVTR 1457 ( 15°CICOM) CHDO DO CB SERGIO DA GAVIA
INFORMGU QUE CONTATOU COM O SOLICITANTE O GUAL RELATOU
0L AGUARDA A VTR NO LOCAL QUEE MOTORLSTA DO CAMINHO DA COCA COLA, ONDE FAROU O
. REFERIDO VEICULO NA RUA 4, BAIRRO ALFREDQ NASCIMENTG, E F0I
O0S: HAD INFORMOU A5 CARACTERISTICAS DOS ABORDADO POR DOIS INFRATORES EM UMA MOTOCICLETA FAR PRETA
PLACA VIRADA, AMEOS ARMADOS COM ARMA DE FOG0. 05 GLIIS

ANUNCIARAM 0 AQUBO SUBTRAINDO A IMPORTANCIA DE RS 4 030
QUATRO MIL REAIS EN DINHEIRO)

EM SEGUIDA EVADIRAM-SE TOMANDD RUMO IGNORADO

AREFERIDA G EFETUOU RONDAS NAS FROMIMIDADES. POREM SEN

ROUBO ROUBC EM VEICULO EXITO
AVITIMA FOI ORIENTADA A REGISTRAR O FATO NO DIF
-> |

24/ 4 /2009 2.44:00 =
/ 1344 = ] L ] ]
VITIMA: EVODIO INACKD BEZERRA, 31 ANOS. | MOTORISTA DA COCA-

04 - ARMA DE FOGO COLA)
END: RUA BRANCO E SILVA, 70, SANTA LUZIA

|’ Unid no lacal - =

Atualiza Inciderte; :

Unidnolocal =

AalizA Incidente [anrelar

Figura 9 —Processo de captura dos dados da ocorréncia ronsist CIOPS
Fonte: CIOPS, 2008.

Nesta etapa do trabalho foram processados os dkdG$sOPS, com a geracéo da
Tabela 1, das ocorréncias registradas com coor@snadsem coordenadas geogréficas
no sistema CIOPS.

Tabela 1

Registro anual das ocorréncias registradas contenadas
e sem coordenadas geograficas pelo sistema CIOPS

ANO REGISTROS COM COORD. REGISTROS SEM COORD. SOMA
2003 184.259 32.242 216.501
2004 192.860 59.286 252.146
2005 158.382 136.418 294.800

TOTAL 535.501 227.946 763.447

Fonte: CIOPS, 2008.
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Os dados foram estruturados (filtrados e classifisp na planilha do Software
Microsoft Office Excel 2003, excluindo-se 0s queo répresentavam as informacdes de

coordenadas geograficas (lat/long), porém, foramtadmlizados conforme mostra a Tabela 1.

El Microsoft Access - [Ocor_2002_a_2006 : Tabela] Q|§]EJ
i | Arquivo Editar  Exibir Inserr  Formatar  Registros  Ferramentas Janela  ajuda Digite UMa peraunta - o B X
LA = W W AN SRS T [ = - RN
incident_desc | armsl | typel | naturezal | loc_street  [loc_werified_stre loc_werified_streloc_werified_stre] loc_latitude [ loc_longitude | cor =]
| | SOLICITANTE | 30 110 280/ R. 21 R. 21 TARUMA OESTE -2,576235 B0, 028523
|| SOLICITANTE | 20 250 2730 R. 13 R.13 TARUNA OESTE -2 576225 -60,025811
| |um INFRATOR 30 110 280 AV, AYRTON £ AV, AYRTOM £ TARUMA OESTE | -2 976077 -B0 031669
| |INFORMADD C 20 110 28030 | TARUMA OESTE -2, 976076 -B0 031668
| |INFRATOR AGI 20 110 031 TARUMA OESTE -2, 576076 -B0,031665 INDIS
|| SOLICITANTE | 20 160 240 R. CENTRAL -2 574507 -60,025882 A GU—
| sEcuNDO C 20 10 890 BR 174 AV, C. MAT. B TARUMA OESTE | -2,972439 -B0 016172 FOI £
| |INFRATOR DE! 30 220 1960 BR 174 AN, MOT. B TARUMA OESTE -2,958439 -B0 033497 GU L
| |Una CIDADAE 20 1570 640 ER 174 AN, T MOT, B TARUMA OESTE -2,953231 B0 033786 AC
| |INFRATOR AR 30'/ 20 370 A 010 EST. MANAUS RESERVA FTL MORTE -2,548783 -60,015555 OCOI
| |INFRATOR aRT o 110 280 AM 010 EST. MANAUS RESERVA FTL NORTE -2 948782 -B0 015554
| |InF T 2070 4100 AM 10 | TARUMA OESTE -2,94B551 -B0 01388
I S50 Codlgo de 20 420 An 10 TARUMA OESTE -2,94E55, -50,013579
| |oc T|po 70 420 A% BOULEVAE | 995 999 A G
| |wal 140 1390 TALISMA . LESTE 999 999 OC
| INFRATOR TRE 20 2120 0 Ay BRASIL Reglstro Com CQESTE 299 993 A Gl
| |INFRATORES t 20 140 1390 BC. BORBA =] 995 0Ol
m| o 0 0 Coordenadas _ 599 999
| |INFRATORES » 30 240 300 BOLDO LESTE 999 999 OCC
| |DOIS SUSPEIT 20 4070 AL COSME FE T 995 993 OC. |
| |INFRATOR TR, - 110 280 NOVA ESPER, =] 995 IDEM
GU. DA VTR 1 2t 160 240 ESTANAVE  EST. DA ESTA COMPENSA  OESTE 999 999 A GU
O COdIQO de o i 999 999
SOLICITANTE 20 420/ R, 13 995 399
| A COMUNICA Natureza 610 810 R BEM TI VI Registro SempFeE CEE] CEETeTs
| |INFRATORES 20 370 B2 995 995 IDEM
INCENDIO EM 20 1280 1690 R. T ETE 999 999
| INFRATOR, AR 30 180 3940 AY FRANCISCH Coordenadas 995 399 A
|| A COMURNICAR 200 B10 510/ R BEM T1 I PR = B A R | e i ) TTORTE 958 988 0QC
|| CAMISA BRAN 20! 160 240 CARLOS MATF 995 999 A GU
| |INFORMADD C 20 160 240 SARAPO | 999 999 OCOl
|| SOLICITANTE | 40 190 4070 R.CT 999 999 -
Registro: 4| 4 [[T 7730 _b | M1 |k d= 48707 (Fikrado) ] | _»_I_J
Modo Folha de dados FLTR CAPS

! <4 Iniciar F'g. ARTIZO ESP... r-" Discao remov... r’ KINGSTOM (F1) ¥ nicrosoft Ac.. [—ﬁ teste : Banc,.

Figura 10 — Banco de dados do Access 2003, gerada pelo CIOPS
Fonte: CIOPS, 2008.

No Sistema CIOPS, existe uma falha estrutural dmectatura na natureza e
tipificacdo das ocorréncias com relacdo ao codignap e outras leis especificas, que
comprometeram a identificacdo e o0 agrupamento dasjo mostra a Figura 8. Na
classificacdo das ocorréncias registradas e queaggBesentadas na tabela abaixo, foram
selecionadas e agrupados somente as categorias sequessemelham com o0s crimes
ambientais previsto na Lei n°® 9.605/98:

1) Fauna: Atropelamento de animal, Busca/regate de animaptuCa de animal
(domestico e silvestre), Exterminio de insetosl&afeke cautela com animal;

2) Flora: Corte/Poda de arvore, Desmatamento de é&rea vertlecémdio em

Vegetacdo/Mato;
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3) Poluicdo: Produzir fumaca, Som Alto, Vazamento de produtogmmos e

Vazamento de produtos inflamaveis;

4) Ordenamento Urbano e o Patriménio Cultural (O.U.PC.): Pichar.

Tabela 2
Cddigos da natureza e tipo das ocorréncias doesambientais registradas no CIOPS
CODIGO NATUREZA ANO/QTD
Fauna 2003|2004| 2005
750 Busca / regate de animal 10 D6 18
840 Captura de animal (doméstico e silvestre) 30 | 280
1940 Exterminio de insetos(abelhas, vespas) 27 26 5
2140 Falta de cautela com animal (maus tratos comad) | 01 | 03| 02
SUB-TOTAL 68 49 | 106
Flora
1130 Corte / poda de arvore 70 63 74
1330 Desmatamento de area verde 01 |02 0
1660 Incéndio em Vegetacao/Mato 65 28 81
SUB-TOTAL 137 | 93| 155
Poluicao
4020 Som Alto (poluicdo sonora) 635 439 191
4370 Vazamento de produtos quimicos 0 01 02
SUB-TOTAL 635 | 440 193
Ordenacao Urbana e o Patrim6nio Cultural
3340 Pichar 224 | 167| 114
TOTAL 1.064| 748 | 568

Fonte: CIOPS, 2008.

3.2.4 Pré-Processamento dos Dados da SEMMA

Ao contrario do banco de dados do CIOPS, a SEMM@ di&punha de arquivos

digitalizados sobre as ocorréncias de infracOesetdis e elas foram cadastradas apenas por

enderecos de logradouros, e para tanto, foi netessgsenvolver um modelo de saidas de

dados que pudesse ser reconhecido por um softW@r@-gura 11).

Na SEMMA, o tema é tratado pela tutela da Lei Migacn® 605, de 24 de julho de

2001, que institui oCodigo Ambiental do Municipio de Manaus. A qualssifica as

infracbes ambientais com as seguintes categoriegogam selecionadas e agrupados como:

Art. 136 (infracdo LEVE); Art. 137 (infracdo GRAVEArt. 138 (MUITO GRAVE); Art. 139
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(GRAVISSIMA) e nesse trabalho, classificou-se asr@ncias que ndo se encaixam no

referido diploma legal, como OUTRASLEIS.

136_2005
~ LEIS_AP
N° | INFRATOR LOGRADOURO BAIRRO TIPIFICACA| DATA LG LAT LONG
14|Raimundo |Rua Rio Madeira, n°® 450 -|Adrian6polis Art. 136 06/08/2005|605/01 | -60,0074| -3,09899
Vieiralves
‘ 20|Vu|carlas ‘R. ABELARDO BARBOSA,275  |Aleixo |Art.136V |21/10/2005‘ ‘—59,9874‘ -3,08585
16|Igreja Rua Taruma, entre os n° 548 e|Centro Art. 136, 26/08/2005(605/01 |-60,0212| -3,12293

524

18|Francisco |Rua Nossa Senhora da|Cidade de Deus |Art. 136,V (01/09/2005|605/01 -59,9752| -3,00232
Conceigéo, n°. 1295

13|Ana Maria |Av. Pedro Bispo Massa c¢/ Rua|Cidade Nova | Art. 136,V |05/08/2005|605/01 | -59,9759| -3,03235
13-A, n° 01 - Cid

Figura 11 — Modelo criado para formagéo do Banco de Dados
Fonte: SEMMA, 2008.

O georreferenciamento das ocorréncias de infragfidsientais s6 foi possivel pela
geracdo de planilhas com dados necessarios pdegy@h. Nesta etapa, as planilhas foram
geradas inicialmente em formato Excel, onde foragamizados e receberam a formatacao
adequada. Posteriormente, foram transformados emafo .dbf para ser importado para o
banco de dados do software Terraview 3.2.0. Apdisddfinido o modelo de arquivo que
permite a entrada de novos atributos, o que pooleeyeem qualquer momento da elaboracéo

dos trabalhos.

3.2.5 Trabalho de Campo

Nesta etapa o objetivo foi rastrear as coordengeagraficas dos locais das infracdes
ambientais usando receptores GPS, para conhecgyaaia@izacdo dos dados da SEMMA

dentro das zonas administrativas de Manaus.

Outro obijetivo foi ratificar os dados das locali@es geogréaficas do sistema CIOPS e

verificar a sua confiabilidade.
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3.2.6 Estruturacdo do Cadastro Georreferenciado dadOcorréncias de Crimes e
InfracGes Ambientais

3.2.6.1 Criacdo de um banco de dados no ambi&R&EAVIEW 3.2.0

Nesta etapa foi criado um banco de dados chamadel@eCIOPS com sistema de

gerenciamento de banco de dados (SGDB) Accessrooaf@-igura 10).

%= Banco de Dados m
Operagdo
’7 = Conectar (% Criar
Tipo do Banco de Dados: I Access ;I
Servidaor: I
Porta: I
Usugrio: I
Senha: I

Diretdrio... | | DB -1

Mome do Banco de Dados: ISIG_CIOF‘S |

[T Checar Consisténcia no Banco de Dados

| oK I Cancelar | Ajuda |
A

Figura 12— Criagc&o do Banco de Dados no ambiente TERRAVIEXN03

Depois da modelagem do Banco de Dados e da cdagadmjeto, com as categorias e planos
de informagdes definidos, foram importados os wogude vetores e de raster para receberem
tratamentos dentro do sistema SIG. Foram mantida®gcoes iniciais dos dados secundarios, como

sistema LAT/LONG, modelo da terra SAD/69 e Longgtde origem “0 45 0 0.00”.
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% Importar M

i Amuivo... |E:I'EASE CARTOGRAFICA/zonas administrativas shp

Projecdo... | [Latlong/SADES

Mome do Plano de Informagdo: |zonas_administrativas

Ligagdo entre as Tabelas de Atibutos e Geometrias
{ + Automdtico ™ Selecionar Coluna ‘

Coluna de Ligagdo: | ENTITY -]

| OK | Conceien | iuda | |
. y

7|

Figura 13— Processo para Importar Dados Vetoriais e de Rastanbiente TERRAVIEW 3.3.0

Na criacdo do projeto foram criados os Modelos ddd3 resultando nas seguintes
Categorias de Modelo Cadastrais: Divisdo Administasade Manaus (Shp. das zonas Leste,
Oeste, Sul, Norte Centro-Sul e Centro-Oeste); Malharia (Shp. de Arruamento);
Ocorréncias de crimes ambientais registradas p8IPE periodo de 2003, 2004 e 2005;

Ocorréncias de infracbes ambientais da SEMMA n@oderde 2005, 2006 e 2007.

Apos a criacdo do Modelo de Dados, foram tambémdasi os Planos de Informacdes (PI)
para cada categoria. Para Divisao Administrativisldieaus, foi criado P1_DA Manaus; para Malha
Viaria foi criado o Pl_Arruamento; para Ocorréncides Crimes ambientais, foi criado os
PI_CONTRAFLORA_ 2003, P1_CONTRAFLORA 2004, P1_CONTRADRA_2005;
PI_CONTRAFAUNA_2003, PI_CONTRAFAUNA 2004, PI_CONTRAUNA_2005; PI_DA
POLUICAO 2003, PI_DAPOLUICAO 2004, Pl DAPOLUICAO @) PI_O.U.P.C_2003,

PI_O.U.P.C_2004, P|_O.U.P.C_2005.
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Para as ocorréncias de infracdes ambientais,ioicco PI_LEVE 2005, PI_LEVE_2006,
PI_LEVE 2007; Pl GRAVE 2005, Pl| GRAVE 2006, PI_GRA\Z007; PI_ MUITO
GRAVE_2005, PI_MUITO GRAVE_2006, PI_MUITO GRAVE_2ZNP|_GRAVISSINA 2005,
Pl_GRAVISSIMA_ 2006, Pl_GRAVISSIMA 2007 e PI_OUTRABIS_2005,
PI_OUTRASLEIS_2006, PI_ OUTRASLEIS_2007.

L e nTa o || S| M || S WS | NS | NN e e fae B e mTa || e | S S rome | mam e )T — =0 s ==

s
x|

Bancos de Dados
=& SIG_CIOPS mdb
& ARRUAMENTO1
- & GRAVEDS vy i
:gx:;gﬁ PLAN INFORMACOES, VISTA E TEMAS
E7 GRAVISSIMADS
- 5 GRAVISSIMAG
- 43 GRAVISSIMADY
- i LEVEQS
7 LEVEDS
- 7 LEVEDT
47 MGRAVEDS
7 MGRAVEDS
- i MGRVED?
- d# OUTRASLEISDS
- 57 OUTRASLEIS06

1| T |lE LIJ

o
El
Vistas/ Temas -
i [¥]INFRACHES

& [W]GRAVEDS

[T ARRUAMENTD1

LEVEDS
LEVEDS

,_
2
g

GRAVEDS
GRAVEDS
GRAVED7

MGRAVEQS -1l o
rl ;
3 F

INFRATOR LOGRADOURO BAIRRO TIFIFICAG DATA LEIS_AFLIC | LAT LONGE | object_id_22
1 I Carlos Venncio de Codoi Av. Ramos D., n§ 1126 - Amazonino Men | Amazonino Mendes | At 137, inc. VIII, X1 | 28/10/2006 | 60501 -b§.9585 303724 0
2 l R1F NFV GOMFS CAl ADOS - TECA CAL ADOS | Av Fduardn Rikeirn n& 171 - Camtrn Cantrn Art 137 VI 10ANR/2006 | RDAAN -RNN728 313330 1

INEEEREAQO

[EEEEEE

+ t
Quildmetros

*
=

o I

Figura 14 — Processo para Importar Tabela de ponstgpfilespara o ambiente TERRAVIEW
3.3.0

3.2.6.2 Georreferenciado das Ocorréncias de Crintefsacdes Ambientais

O georreferenciamento de todas as ocorréncias geeldacoletas das coordenadas
geogréaficas de forma automética no sistema CIO®P&/és da pessoa que opera o sistema,
atendendo as chamadas emergéncias, que em atoucomgpassa os dados para as viaturas
gue estdo no terreno fazendo o patrulhamento. @ssdarutos foram tratados na gerencia de
estatistica onde foi possivel extrair somente oaes ambientais relacionados na Tabela 2,

no periodo estudado, gerando vérias tabelas rédsrans anos e tipificacdo das ocorréncias
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contendo todos os dados de localizacdo e posteenioram importados para o sistema em
forma de representacdo pontual (PONTOS) que ranfeee a divisdo das seis zonas
administrativas que Manaus se divide. Com issoatobutos geograficos relacionados nas
planilhas foram importados para o ambiente do soBwTerraview 3.2.0. Os dados
secundarios da base cartogréafica de Manaus quareseatam em formato de arquivo “shp”
também foram importados para plataforma Terravia03

Para identificar localizacdo e visualmente no mapancidéncias de ocorréncias de
crimes e infracOes, eles foram representados potopocoloridos diferenciando: as
Categorias de crimes ambiental previsto na lei & Beriodos estudados:
Fauna/Flora/Polui¢cao/O.u.p.c. de 2003 (Caranja) ; Fauna/Flora/Poluicdo/O.u.p.c. de 2004

(Cor Amarela); e Fauna/Flora/Poluicdo/O.u.p.c. de 2005 (Cende).

Da mesma forma, foi visualizado no ambiente SlGne&léncias de ocorréncias de
crimes e infracbes as zonas administrativas de War@or cores, onde cada ano foi
representado por pontos coloridos: ano 2QG8anja), ano 2004(Amarelo) e ano de 2005

(Verde).

Nos poligonos que representam as zonas foram dalsaaitras cores, a fim de fazer
contraste com os pontos. Todos 0os mapas foramamofados na escala de 1: 250.000. Por
haver uma tabela de atributos agregada ao pomtssivel efetuar consultas por ocorréncia,

via tela (na imagem) ou pela prépria tabela (PAIZB02)

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Banco de Dados do CIOPS

Os graficos apresentados nesta etapa, transcregemegistros de ocorréncias

policiais do banco de dados do CIOPS, porém gquansgistema CIOPS foi concebido em
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julho de 2002, ndo foi observada a relacdo do ood@s ocorréncias de acordo com 0s
artigos de Lei n°® 9.605/98, os quais dividem-secatagoria de crimes contra a fauna e flora,
mineral, da poluicdo e contra a ordenacao urbanpagrimonio cultural. Contudo, a pesquisa
buscou agrupar os registros ocorréncias de criméseatais disponiveis no banco de dados
que se assemelham com a Lei acima citada, comormd#raa Tabela 2. Representando os

resultados obtidos por este trabalho nos grafibasa.

1200

1064
< 1000+ 02003 02004 m 2005
< 800 - 748
e 568
i o1 440
S 400+
= 193
~ 2000 63 49 106 137 g3 135

0 ~

FAUNA FLORA POLUICAO OUP.C

Figura 15 — Grafico da Distribuicdo dos Crimes Ambientaig j@2ategoria da Lei n°.
9.605/98 do Banco de Dados do CIOPS.

Observou-se que o0 ano de 2005 apresentou um aumeshtmategorias de crimes contra
afauna e flora em relagdo os outros anos e uma diminuigéo sweedssde o0 ano de 2003
nas categorias de crimesm@uicdo e Ordenacéo Urbana e Patrimonio Cultural.

A variacdo dos indices de ilicitos ambientais tegi®s no periodo de 2003 a 2005 nao
foi uniforme, conforme os dados tabulados esta#isiente e representados graficamente,
evidenciando uma evolugdo com relacdo aos crimesaca fauna e flora e um decréscimo
com relacdo aos crimes de poluicdo e O.U.P.C, ongoesignifica, necessariamente, maior
acao ofensiva por parte dos agentes fiscalizadpoeendo sugerir, pelo contrario, a maior
eficacia nos registros das ocorréncias por padeatktndentes e despachantes do CIOPS, pois
de nada adianta as geotecnologias, se nado, pali@r@mn os gestores nas suas tomadas de
decisdo por ocasido de um planejamento de empreg@gentes fiscalizadores do 6rgaos

responséaveis pelo controle e prote¢cdo ambiental.
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O SIG é usado do planejamento até a intervencgzaulalha ostensiva para detencéo
dos infratores ou criminosos onde eles estdo atyamgnentando a eficiéncia dos servicos
operacionais, reduzindo potencialmente operacasfeacia repressiva ou de resolucédo das
situacOes detectadas, que ocorrem pela escassex@iéncia de informacdes consistentes.

Para isso, é necessario que os o6rgdos de fis@izapntrole e defesa ambiental
estruturem seus bancos de dados com modelo devarque permite a entrada de novos
atributos de dados georreferenciados, o que pamteeo@m qualquer momento da elaboracéo
dos trabalhos colhidos no local da infracdo utildmferramentas geotecnoldgicas (GPS) e;

E fundamental que esses dados, gerados em um @nggidir das geotecnologias, que
os transforma em instrumentos estratégicos de jplaeato e acdo, sejam compartilhados
pelas demais instituicdes que atuam na fiscalizag@mtrole e defesa ambiental, criando-se
uma interface comum que possa viabilizar acéegratas como pressupde a politica

ambiental como resposta agil e eficaz na prevedgadlicitos contra ao meio-ambiente.

3.4.1 Crimes Contra a Fauna

Esse crime ambiental apresentou-se no ano de 2003maior incidéncia de registros,
idetificando a regido da zona SUL, com 33,82%. Rsmma forma, mas ao inverso, a zona
CENTRO-OESTE foi quem apresentou 0os menores regide incidéncias com 10,29%.

Ja nas zonas LESTE, OESTE e CENTRO-SUL os perdsrdseilam entre 11 a 13%.
Por ultimo, a zona NORTE apresenta um pequeno a@omeate 6% em relacao a zona

CENTRO-SUL.
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Figura 16 — Gréficos das incidéncias de ocorréncias de sremebientais segundo zona e
ano.

3.3.2 Crimes Contra a Flora

Essa categoria de crime ambiental apresentou-sar#as as zona SUL e CENTRO-
SUL os maiores percentuais corespondendo exaib@®2ada. Seguido da zona NORTE
do ano de 2005 que apresenta indice de 26,45%.

35 33.82
32.65
@ 20030 2004 @ 2005
30-
25- 2170 22.45
S 19.12 81
= 207 6.98 16, 18.37
S .98 16.04
& 13.24
h=] 4
2 15 11 11.76
816 10.29
104 ~2_8.49
5,
2
O T T
NORTE suL LESTE OESTE ~ CENTRO-SUL CENTRO-

OESTE

Figura 17— Graficos das incidéncias de ocorréncias de criamlientais segundo
zona e ano.

3.3.3 Crimes da Poluicéo

No grafico se observa que na zona LESTE a incid@acconstante em relacdo a este

crime, mantendo os percentuais de 26,14%; 24,326642% nos anos de 2003, 2004 e 2005
respectivamente.



67

Observou-se também, a zona CENTRO-OESTE como serglee nemor cometeu
crime desta categoria, mostrando uma queda suaeteside o ano de 2003.
Comparando os anos de 2003 e 2004 também houvean aomstancia nos

percentuais, com um pequeno aumento de 3,21%ona GENTRO-OESTE no ano de 2003
em relacéo a 2004.

357 3212 @2003 02004 m2005 3212
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0 T T
NORTE SuL LESTE OESTE  CENTRO-SUL CENTRO-
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Figura 18 — Gréficos das incidéncias de ocorréncias de eriambientais segundo zona e
ano.

3.3.4 Crimes Contra Ordenac&o Urbana e Patriménio @tural

Nessa categoria de crime ambiental a pixacao dacdesm registro de ocorréncias,

evidenciando, as zonas NORTE e CENTRO-SUL com resipercentuais nos trés anos
estudados.

J& na zona leste 0 ano de 2003 foi a regido que sealestacou em relacdo as outras
zonas.
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Figura 19 — Graficos das incidéncias de ocorréncias de eriambientais segundo zona e

ano.

3.4 CONCLUSAO

Analisando-se os resultados apresentados refereaogeximes ambientais segundo a
Zona Administrativa da cidade de Manaus, chegoassseguintes conclusdes:
Observou-se que o0 ano de 2005 apresentou um aunmestategorias de crimes contra
a Fauna e Flora em relacdo os outros anos e umauifdo sucessiva desde o ano de 2003
nas categorias de crimes de Poluicdo e Ordenad@mbe Patrimonio Cultural
Essas ocorréncias poderdo ser ainda menores, semasdantes ou dirigentes dos
orgaos de fiscalizacéo, controle e defesa ambidizelem uso das ferramentas de SIG e
Sensoriamento Remoto, as quais permitem a intefieeng plano da vigilancia antecipando-
se as acOes dos possiveis criminosos ambientaisngo concluir que:
1. Com as ferramentas SIG € possivel visualizar esggggporalmente os crimes e
infracbes ambientais, com o detalhamento ao nivebthas, bairros, ruas e becos
e vielas e etc.,
2.  Amplia o nivel de emprego operacional dos agengefssdalizacéo e controle,

com menor dispéndio financeiro, material e de maIhumanos.
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O planejamento da intervencdo para detencdo e @mtamento legal dos
infratores ou criminosos também é mais eficiente
As zonas mais densamente povoadas, principalmesie,LCentro-Sul e Sul,
as ocorréncias envolvendo crimes e infracbes ardien séo
significativamente maiores.
Trata-se de um indicativo importante para prioriaegas de intervencdo no

planejamento das acdes de fiscalizacéo, contioteveencdo ambiental.
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CAPITULO IV

DETERMINAR E  ANALISAR A DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS CRIMES E
INFRACOES AMBIENTAIS DA CIDADE DE MANAUS NO PERIODO DE 2003 A 2007

RESUMO

O presente capitulo foi elaborado no intuito deesgmtar um estudo e andlise da distribuicéo
espacial dos crimes e infracdes ambientais, tomsagmr critério as zonas administrativas de

Manaus, utilizando-se as técnicas de sistemas fdemiecdes geograficas que permitem

estabelecer o suporte do planejamento nas ac@espEmcoes policiais dos 6rgaos responsaveis
pelo comando e controle ambiental. S&o identifisadatécnicas de analise criminal, destacando-
se 0 uso do mapeamento como base para a consirigo plano visual agregando conjunto de

dados, cuja representagdo espacial, definindo goaéo concentracdo, possibilita empregar

técnicas de analise sobre os eventos represent8dos.apresentados os fundamentos de
construcao da pesquisa, identificando-se métoduateriais e 0os procedimentos que nortearam a
coleta, tabulacdo e empregos dos dados georratetesgara 0 mapeamento proposto, neste
caso envolvendo crimes e infracbes ambientais. i@rior de zoneamento utilizado, com a

estratificacdo por natureza e sazonalidade, pligaibpor meio da coleta de dados acoplada ao
emprego dos recursos de geotecnologia, a elabadagdmapas que serviram para delinear, com
emprego das técnicas de analise criminal ao preblaneto da investigacdo, a ocorréncia de
crimes e infracbes ambientais, maiores concengad@sses eventos e localizacdo espaco-
temporal. Os resultados demonstraram que taisémias, uma vez espacialmente visualidadas,
evidenciam areas prioritarias a serem considefalagplanejamento estratégico e operacional. A
melhor compreensdo da dindmica das ocorrénciasasstiwiada a possibilidade de trabalhar

adequadamente a coleta de dados em campo, e Bgpofiigdo para a sistematizacao das
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informacdes por meio dos SIGs deve ser feita iatelyyr as instituicbes envolvidas na

fiscalizacdo, controle e protecdo ambiental.

4.1 INTRODUCAO

Desenvolver instrumentos que mecam a credibilijat® a populacdo é um desafio
para as Instituicbes Publicas. Investimentos emirses humanos, novos equipamentos,
pesquisas e tecnologia sdo medidas fundamentas @amentar desempenho com a

finalidade de atingir as metas tracadas pela drdgdrgao.

Técnicas de andlise estdo diretamente ligadas mleecmento e a experiéncia do
profissional que, a partir de um objetivo definidobmete seus dados a um tratamento
especifico, para obter os resultados desejados. &sgtecto mostra que a qualidade dos
resultados de um SIG ndo esta ligada somente assafisticacio e capacidade de
processamento. Muito mais que isso, € proporciamalconhecimento e experiéncia do

usuario (HOLLER, 2008).

A producdo de conhecimento e as inovacdes tecmal®giada vez mais auxiliam a
operacionalizacdo e distribuicdo das politicas ipabl na area da seguranca publica. O
geoprocessamento vém sendo utilizadas, nos ultanos, como importante ferramenta de
gestdo e otimizacdo para o alcance das acOesvareatepressiva dos trés niveis de governo,
por combinar processamento de dados com atribuitofahlizacdo espacial. Pois € no
espaco, e em um periodo de tempo, que os fendrognosais acontecem.

O Cadastro Técnico Multifinalitario disp6es de mhacdes que
servem de base para as analises ambientais, adgiliza sua gestéo e
planejamento. O seu uso garante eficiéncia na lifisgdo, na
prevencdo dos acidentes ambientais, permitindo déamlacdes

educacionais no ambito da cultura de uso do soitase acdes de
prevencdo da degradagdo ambiental (DALTOE, 200B4)p
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Segundo VIEIRA (2002), o Geoprocessamento poddeferido, sucintamente, como
o tratamento de informacéo relativo ao espaco @éiogr seja através de coordenadas, seja
através de endereco, com 0 emprego de recursosutasignais.

A falta de dados estatisticos confiaveis € umadgateficiéncia do planejamento de
acOes policiais. As corporacdes policiais militades Brasil, apesar de serem instituicoes
centenarias, somente nos ultimos anos vém desemd¢uvsistemas de informacdo para
subsidiar as tomadas de decisdes a fim de melhar aecomunidade.

O levantamento estatistico de incidéncias de ogo@é policiais é um das
ferramentas bastante usado no planejamento nas @fgieoperacdes policiais.

Se a informagé&o geogréfica é Util em um contextoaterole do crime, normalmente
€ possivel representa-la em um mapa. Os dadosifieogrsobre a criminalidade ndo
sdo, em si, suficientes para criar um mapa sigiific, ja que estes devem ser
combinados com um mapa-base ou com outros dadossjtenem interessantes.
Todos os dias, no entanto, cresce a demanda paos tgebgraficamente capacitados”

a medida que negécios, governos e organizacbescaoma reconhecer o valor dos
mapas e da andlise espacial. (HARRIES, 2007, p. 49)

Segundo CAMARA et al. (1996), um SIG é composto ldware, software, dado e
pessoal treinado: Hardware € um conjunto de equeptoa que compde a estrutura fisica do
computador necessario para que o0 software possamgeshar suas funcdes de
processamento dos dados e seus periféricos (plsttanner, mesa digitadora e etc,.). Ja
Software € um conjunto de programas geridos posigtema operacional capaz de fazer a
coleta, armazenagem, processamento e analise de glaolgraficos.

Os dados séo as matérias prima que alimentam go8it@jtindo gerar a informacéo e
correspondem 80% do seu funcionamento. Para taetessita-se de investimento em
capacitacao e treinamento de pessoal (usuarioigemlie-comandantes) para maximizar o
potencial de uso de uma nova tecnologia, que temoqarincipais funcdes 1) producao de
mapas; 2) suporte para andlise espacial de fenéreeBp Geracdo de banco de dados

geogréfico.
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A analise criminal no Brasil esta apenas na sumaanais primitiva, a exemplos de outras
nacdes, com historia de desvendamento em crimiegdest e observacdes de peritos criminais séo

decisivas quando se alinham a tecnologias e ag@xpas de profissionais competentes.

Andlise criminal € um conjunto de técnicas e prouedtos cuja finalidade €
processar informacdes relevantes para a prevengda oepressao ao crime. Existem

basicamente trés tipos de analise criminal (SAO B®\2009):

a) Estratégica - voltada para a determinacédo déesdie delinqliéncia. Sua utilidade
principal € na area prevencéo policial;

b) Administrativa - € um meio de prover os gestal@sirea de seguranca publica de
informacdes sobre questdes sociais, geograficaspetcas, etc. que tenham relevancia para
0 enfrentamento da criminalidade;

c) Tatica - esse tipo de analise é geralmenteaditi no apoio a investigacao criminal,
principalmente quando existe um grande namero fdenracdes que devem ser trabalhadas
metodicamente. Outra utilidade da analise tatica descoberta de padrdes em crimes
repetidos owserial crime

DANTAS et al. (2009) colocam em evidéncia outramigas de analise avancada
abrangendo a Analise de Densidade de ocorréndendenenos (AD)ddensity analysijs ou
mancha de criminalidade como é conhecida na lirgumagolicial. Essa técnica tem sido
empregada em outras atividades antes mesmo dan&amigi do GIS. Nos Ultimos anos,
porém, tornou-se mais difundida embora ainda sejacebida como uma técnica
extremamente avancada, pois sua elaboracdo € o@pm@esim como seus resultados,

tornando mais dificil a sua interpretacéo e expéca

Ainda segundo esses autores, a AD é realizadanpanmiédio de conceito estatistico
aplicado ao mapeamento criminal, a chamada “estimade kernel’, ou método de

“suavizacdo de kernel”. Seu emprego no mapeanuemiinal, mediado por bases de dados
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integradas, visa demonstrar a densidade ou coacéntdos eventos, parte de um fenémeno,
em certo espaco e em determinado momento.

MCLAFFERTY apud DANTAS et al. (2009, p. 7) explwaue

O método é utilizado para produzir uma superfiei@ensidade criminal continua, a
partir de pontos de incidéncia criminal. O analianeca a utilizacdo do método a
partir de um mapa de pontos de ocorréncias crisif@imétodo de suavizacao de
Kernel resulta em uma espécie de ‘mapa meteoralbgjue mostra variagdes
geogréaficas na densidade ou intensidade do criiees Mo mapa tridimensional
representam areas de alta criminalidade (pontastgsiela criminalidade), enquanto
os vales representam areas de baixa criminalidédda vez mais, os analistas
criminais estdo empregando o método de suavizagdldednel para visualizar e
analisar padrées criminais [...].

Como vimos na definicdo de analise criminal podes®gcluir que o mapeamento
da criminalidade é uma das técnicas utilizadas patalista criminal para obter
informacdes necessarias ao planejamento operaceradministrativo que deve ser
usado para prevenir ou, se for o caso, reprimirriminalidade ¢ uma ferramenta
essencial de planejamento de uma instituicdo éstatprivada.

O objetivo deste trabalho é estudar e analisastildiiicdo espacial dos crimes e
das infracbes ambientais, segundo as zonas admaiivsis da cidade de Manaus, por
meio de técnicas de sistema de informacdes gecgsafpara subsidiar o planejamento
nas acdes e/ou operacdes policiais dos orgaosnedpeis pelo controle e fiscalizacéo

ambiental.

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Localizacao e caracterizacdo da area de edtu

A regido geografica de estudo foi area urbana dadei de Manaus (Figura 20) -
capital do Estado do Amazonas, com 0s seguintedrajt@s de coordenadas geograficas: -
3°04'027; -2°9144"; -3°1624; -3°05"44 de latitudwil e -60°00'16; -59°83"58"; -59°98'43"; -
60°11'16” de longitude oeste. A area urbana de Msnae estende por 377 Kmz2,

correspondendo 3,3% do territério municipal.
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Figura 20 —Localizagéo da area de estudo
Fonte: Autor.

4.2.2 Materiais Utilizados

» Os arquivos vetoriaisShapefilesda base cartografica da cidade de Manaus;

* As imagens de satélit€uickBird - 2004, fornecida pela Secretaria Municipal
Limpeza Urbana - SEMULSP;

» Dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente M8 disponibilizado
em formato analogico (autos de infragdo que gerapaotessos administrativo
pelo 6rgao, aos infratores da legislacdo ambi¢b&aln® 605/2001) e remetidos
a Procuradoria Geral do Municipio para fins de anba das multas aplicadas);

» Dados sobre os crimes ambientais da Secretariastidd da Seguranca
Publica — SESSEG (Policia Militar e Corpos de Boinois¢ disponibilizado
atraves da Gerencia de Estatistica do CIOPS;

« SoftwareMicrosoft Office Excel e Access 2003, Terraview®32 TerraSig 32.0;

» Laboratério de Geotecnologias — LABGEO - da FCAc(Fdade de Ciéncias

Agrarias) — UFAM;
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* Receptores GPS tipo Garmim Etrex Vista;

* Veiculo leve (viatura tipo FRONTIER cabine duplal4io Batalh&do de Policia

Ambiental da Policia Militar do Estado do Amazonas)

4.2.3 Procedimentos Metodoldgicos

A confeccdo dos mapas tematicos das incidénciasaleéncias de crimes e infracbes
ambientais segundo as zonas administrativa daei@hdonseqiéncia dessas acoes:

a) Coleta dos autos de infracdo expedidos pela SEMMesta etapa procedeu-se a
busca dos dados em formato analdgico, distribuéhosl7 caixas de arquivos, contendo
de 20 a 27 processos por caixa, dados esses gepmiossetor de fiscalizacdo e
encaminhados a Procuradoria Geral do Municipio (P@&a fins de cobranca judicial
das multas imposta pela SEMMA aos infratores anthisma esfera administrativa;

b) Organizacdo e transformacdo dos dados paraaligit nesta etapa, as
informacdes das infracbes ambientais obtidas nasuitan dos documentos foram
lancadas na base de dados inserida na Planilhd;Exce

c) Estruturacdo do cadastro georreferenciado damré&mcias de infracdes
ambientais — fase em que fora inseridos os atrtbute localizacdo referentes as
coordenadas geograficas (lat./long.) obtidas coemprego do aparelho receptor GPS,
permitindo a visualizacéo espacial das ocorréndaassilicitos;

d) Criacdo do banco de dados geografico das oaua€ndas infracbes
ambientais — nesta etapa as planilhas foram tramsftias no formato dbf permitindo a
entrada das informacdes no banco de dadesoftvareTerraview3.2.0;

e) Estudo e Andlise da distribuicdo espacial daadies ambientais — momento da
elaboracdo dos mapas tematicos, permitindo a vsigdb da distribuicdo espacial das
ocorréncias de infracbes ambientais, e com o awtdls ferramentas de software procedendo-

se a analise dessa distribuicéo;



78
f) Por ultimo, analisou-se o banco de dados gemgsafdo CIOPS e da SEMMA,
referentes as incidéncias dos crimes ambientaise smlponto de vista espacial utilizando
técnicas de sistemas de informacfes geografic&s.(S|

No Fluxograma da Figura 2 tém-se 0s passos queanarh as atividades descritas.

Coleta dos autos d¢
infracéo expedidog
pela SEMMA

A 4
Organizacédo e
transformacéo dos dados
para Digital em planilha

Microsof Exccel

l

Estruturacdo do Cadastygeorreferenciado
das ocorréncias dafracdes ambientais.

y

Criacao do banco de dados geografico das
ocorréncias de infracdes ambientais

y

Estudo e Andlise da distribuigdo espaco_temporal d
infracBes ambientais

11%

Fim

Figura 21—-Fluxograma da pesquisa

4.2.4 Pré-Processamento do Banco de Dados do CIOPS

Apos uma rapida analise verificou-se que o bancdades do CIOPS desperdi¢cou no

intervalo estudado 227.946 registros, 0 que cooredp a 29,86% do total dos registros do
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CIOPS no periodo estudado. Tal perda, por ser uomemuito grande, prejudicou a analise
espacial desses crimes, pois o0 hiato decorrerdant nos resultados da distribuicdo espacial

ja que, sem o atributo geogréafico, é impossivelalizar espacialmente.

Esses numeros informam que o banco de dados do SCK¥®& perdendo sua
caracteristica geografica, fator este que tornassipel trabalhar com o SIG.
Os dados disponiveis no banco de dados Access fesraturados (filtrados e

classificados) na planilha do software Microsofti€af Excel 2003 (Figura 3).

E Microsoft Access - [Ocor_2002_a_2006 : Tabela]

i ] Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda Digite uma pergunta - -8 X
LA = Weie W= e e A N SN TR | 5 e B RSN
incident_desc | armsi | typel | naturezal | loc_street [loc_verified_strdloc_verified_streloc_verified_strd loc_latitude | loc_longitude | cor«|
| | SOLICITANTE | 30 110 280 R. 21 R. 21 _TARUM}& OESTE -2.976235 -60,029523
| | SOLICITAMTE | 200 250 ZF3R.13 R. 13 _TARUM,& QOESTE -2 976225 -60,025811
| |UM INFRATOR 300 110 280 AN, AYRTON & A%, AYRTORMN 2 TARUMA |DESTE | -2 976077 -60,031669
| INFORMADO 20 110 260 30 TARUME, QOESTE -2 976076 -60,031668
| |INFRATOR AGI 20 110 a3 _TAF&’UM}& OESTE -2 976076 -60,03166S INDIS
| | SOLICITAMTE | 200 160 240 R. CENTRAL -2 974507 -60,025882 &4 GU—'
|| SEGUNDO C 20 10 8590 BR 174 Ay C.MOT. B TARUMA |DOESTE | -2 972439 -B0016172 FOI £
| INFRATOR DE! 30 220 1960 BR 174 A4, C. MOT. B TARUMA QOESTE -2.958439 -60,033457 GU L
|| Unda, C\DADA E 20 1570 G40/ BR 174 A COMOAT B TARUMA OESTE -2 953231 -R0 033758 AC
| INFRATOR ARt 300 20 370 A 010 EST. MANAUS RESERWA FTL NORTE -2.948783 -60,015555 OC Ol
| |INFRATOR ARE 300 110 280] Ak 010 EET MANAUS REEERWA FTL NORTE | -2 948752 -60,015554
| |INFRATOR FOI 10 2070 4100 A 10 TARUMA QOESTE -2 946551 -50,01388
SOLICITAMNTE | 30 20 420 A 10 TARUMA OESTE - 5 -

I A COMUNICAN 2 2 Ay, C. MOT. B TARUMA - =]
|0 COMUNICAR 40 70 420 AW BOULEWAF | | 999 AG
| WARIOS INFRA 20 140 1390 TALISMA | TANCREDO NE LESTE 993 993 OcC.
| INFRATOR TR 200 2120 0 AN BRASIL A BRASIL  COMPENZA  |OESTE 999 99948 GU
| |INFRATORES E 20 140 1390 BC. BOREBA | 984 993 0Col
li| 0 ] u] 999 995/
| |INFRATORES » 30 240 300 BOLDO R. BOLDO JORGE TEMEIFLESTE 999 999 OcC(
| |DOIS SUSPEIT 200 180 4070 AL COSME FE 999 992.0C. |
| |INFRATOR TRA 20 110 280 NOWA ESPERY | 999 999 IDEM
| GU. DANVTR1Z 200 160 240 ESTANANVE EST. DA ESTA COMPENSA | OESTE 999 999148 GU
N al a o | 999 999
| | SOLICITAMTE | 30 20 4200 R. 13 999 jeisizl
A COMUNICAN 200 510 510/ R BEM TI I R BEmM- TI- Wl CIDADE NOWA NORTE 999 983 OC
| |INFRATORES ¢ 200 20 FoB2 999 999 IDENM
[ INCENDIO EM 200 12680 1620 R. T R TAPAIOS _COLON\A ANTULESTE 999 999
| |INFRATOR, AR 300 180 3540 AW FRAMCISC 999 995, A
A COMUNICAN 20 610 B10/R BEM TI I R.BEM- TI- Wl CIDADE MNOWA NORTE 999 999 oc
|| CAMISA BRAN 20! 160 240/ CARLOS MATFE | | | 999 999 A GU
| INFORMADO C 20; 160 240 SARAPO | 999 999 0cal
|| SOLICITANTE | 40 190 4070/R.C7 999 999; -

Registro: 1] 4 [[T 7730 _» | M1 [p#]| de 48707 (Fikrado) Al | »
Modo folha de dados FLTR CAPS

[ = Discoremavi, | = KINGATON(FD P Microsoft Ac... | BB teste s Banc,..

7Z Iniciar. |G eRmisoes
Figura 22 -Tabela do banco de dados do Access.
Fonte: CIOPS, 2007.

B

No Sistema CIOPS, existem cddigos relacionais dedaccom a natureza e tipos de
crime, como mostra a Figura 3. Na identificacdo desrréncias registradas e que séo
apresentadas na tabela abaixo, foram selecionad@gupados somente as categorias de

crimes ambientais previsto na Lei n°® 9.605/98:
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1) Fauna: Atropelamento de animal, Busca/regate de animaptuCa de animal
(domestico e silvestre), Exterminio de insetosl&akke cautela com animal;
2) Flora: Corte/Poda de arvore, Desmatamento de area verdlecémdio em
Vegetacdo/Mato;
3) Poluicdo: Produzir fumaca, Som Alto, Vazamento de produtogmmos e
Vazamento de produtos inflamaveis;

4) Ordenamento Urbano e o Patriménio Cultural (O.U.PC.): Pichar.

Tabela 3
Cddigos da natureza e tipo das ocorréncias doesambientais registradas no CIOPS
CODIGO NATUREZA ANO/QTD
Fauna 2003|2004| 2005
750 Busca / resgate de animal 10 06 18
840 Captura de animal (doméstico e silvestre) 30 | 280
1940 Exterminio de insetos 2y 20 57
2140 Falta de cautela com animal (maus tratos comad) | 01 | 03| 01
SUB-TOTAL 68 | 49| 106
Flora
1130 Corte / poda de arvore 71 65 74
1330 Desmatamento de area verde 01 |02 0
1660 Incéndio em Vegetacao/Mato 66 28 81
SUB-TOTAL 137 | 92| 155
Poluicao
4020 Som Alto (poluicdo sonora) 635 439 191
4370 Vazamento de produtos quimicos 0 01 02
SUB-TOTAL 635 | 440| 193
Ordenacao Urbana e o Patrim6nio Cultural
3340 Pichar 224 | 167| 114
TOTAL 1.064| 748 | 568

Fonte: CIOPS, 2008.

4.2.5 Pré-Processamento dos Dados da SEMMA

Ao contrario do banco de dados do CIOPS, a SEMM@ didpunha de arquivos
digitalizados sobre as ocorréncias de infracOeseatdis e elas foram cadastradas apenas por
enderecos de logradouros, e para tanto, foi netesgsenvolver um modelo de saidas de

dados que pudesse ser reconhecido por um softwW@ar@=tgura 4).
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Na SEMMA, o tema é tratado pela tutela da Lei Migacn® 605, de 24 de julho de
2001, que institui oCodigo Ambiental do Municipio de Manaus. A qualssifica as
infracbes ambientais com as seguintes categordagam selecionadas e agrupadas como:
Art. 136 (infracdo LEVE); Art. 137 (infracdo GRAVEArt. 138 (MUITO GRAVE); Art. 139
(GRAVISSIMA) e nesse trabalho, classificou-se asr@ncias que ndo se encaixam no

referido diploma legal, como OUTRAS LEIS.

136_2005
Ne |INFRATOR LOGRADOURO BaRRO | PIHCACT paTa "E'S’EAP LAT | LONG
14|Raimundo |Rua Rio Madeira, n°® 450 -|Adriandpolis Art. 136 06/08/2005|605/01 | -60,0074| -3,09899
Vieiralves
20|Vulcarlas |R. ABELARDO BARBOSA,275 Aleixo Art.136 V 21/10/2005 -59,9874| -3,08585
16|Igreja Rua Tarum@, entre os n° 548 e|Centro Art. 136, 26/08/2005|605/01 |-60,0212| -3,12293

524

18|Francisco |Rua Nossa Senhora da|Cidade de Deus |Art. 136,V | 01/09/2005|605/01 -59,9752| -3,00232
Conceigéo, n°. 1295

13|Ana Maria |Av. Pedro Bispo Massa c¢/ Rua|Cidade Nova | Art. 136, V | 05/08/2005|605/01 |-59,9759| -3,03235
13-A, n°. 01 — Cid

Figura 23 — Modelo criado para formacéo do Banco de Dados
Fonte: SEMMA, 2008.

O georreferenciamento das ocorréncias de infragfidsientais so foi possivel pela
geracdo de planilhas com dados necessarios pdegy@h. Nesta etapa, as planilhas foram
geradas inicialmente em formato Excel, onde foragamizados e receberam a formatacao
adequada. Posteriormente, foram transformados emafo dbf para ser importado para o
banco de dados do software Terraview 3.2.0. A sefpiidefinido o modelo de arquivo que
permite a entrada de novos atributos, o que pooleeyeem qualquer momento da elaboracéo

dos trabalhos.

4.2.6 Trabalho de Campo
Nesta etapa o objetivo foi rastrear as coordengeagraficas dos locais das infracdes

ambientais usando receptores GPS, pa conheceraai@dzacdo dos dados da SEMMA
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dentro das zonas administrativas de Manaus. Outjetiwo foi ratificar os dados das

localizagcBes geograficas do sistema CIOPS e varificcua confiabilidade.

4.2.7 Estudo e Analise da Distribuicdo Espacial dddrimes e das Infracdes Ambientais

4.2.7.1 Criacao dos Mapas Tematicos

Para melhor estudar os crimes e infrac6es ambgrftainecessério direcionar os
trabalhos para elaborar os mapas tematicos de 2 @I®5, com os dados coletados no
CIOPS, apesar do Sistema CIOPS estar funcionadibedaesho de 2002, este trabalho,
analisou somente 0s anos acima citados, por motquee 0S outros anos nao
apresentavam registros sequenciais, 0os quais imn@udicar a analise desses dados,

conforme apresenta a Figura 5.

Os critérios abordados foram a Analise de Densiadlsdecorréncia de fendmenos
(AD) (density analysis ou mancha de criminalidade como € conhecidainguagem

policial.

Os primeiros procedimentos foram usar o MENU dévwsare TERRAVIEW
3.2.0 e eescolher a ferramenta ANALISE para produMAPA DE KERNEL, tornado
possivel a confeccdo dos mapas tematicos, queseptam os dados dos registros das
infracbes ambientais. Nesta etapa, foram aplicadosétodo de Analise de Densidade

de ocorréncia de fendmenos (ARjefsity analysis

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Mapeamento das infragdes ambientais
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A partir da confecgdo dos mapas teméaticos usantiecakas de Kernel, foi possivel
visualizar os crimes ambientais segundo o crit@# distribuicdo espacial nas zonas

administrativas de Manaus.

MAPA DE KERMNEL DOS REGISTROS DE OCORRENCIAS - AN 2003 N
WAPA DE KERMNEL DOS REGISTROS DE OCORRENCIAS - AND 2004

Quildmetros 8 Quildrmetras

MAPA DE KERNEL DCOg REGISTROS DE OCORRENCIAS - ANO 2005

Pardmetros do Kernel
Tema de Eventos : mest_bd_mon_2005
Raio adaptativo
Calculo:Densidade
Funcdo:Quartico

Yalores de Kernel
[]-0.1 ~ 78238.6
I:|73233.6 m 156477.2
I:l 156477.2 ~ 234715.8
o 7 14 21 -234715.3 n 3129544
‘ : y ! Bl 312954.4 ~ 391193.1

Quildmetros

Figura 24 — Mapas Tematicos dos anos 2003 a 2005 das ociaséle crimes ambientais.

Os resultados do mapeamento na Figura 22 informaenag maior incidéncia de
crimes ambientais ocorreu na Zona Sul, com vargedelais bem caracterizadas, de facil
identificacdo no mapeamento elaborado, como se nabspela distribuicdo espacial
representada cartograficamente pelo método de Keeredo a maior area de ocorréncia dos

ilicitos a Zona Sul, mesmo em 2004, ano de menar@&acia desse tipo de crime.
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A representacdo grafica obtida a partir da sisteagio e espacializacdo dos dados
com a visualizacdo no mapa de Kernel, evidenciaogamprego desse recurso fornece um
meio de analise compativel com as necessidadegateacdes para o processo decisorio no

planejamento, controle e protecdo ambiental.

MAPA DE KERNEL DAS INFRACOES GRAVISSIMA -2005 MaP4 DE KERMEL DAS INFRACOES GRAVISSIMA -2006

1] 7 14 21

Quildmetros Quilémetros

MAPA DE KERNEL DAS INFRAGOES GRAVISSIMA AND - 2007

Parametros do Kernel

Tema de Eventos : GRAVISSIMADG

Raio adaptativo

Calcule:Densidade

Funcdo:Quartico
Valores de Kernel

[ ]-0.1 ~m237.6

[ 237.6 ~ 475.2

[]475.2 w 712.9

B 712.9 ~ 950.5

I 550.5 ~ 1188.2

Quildmetros

e

Figura 25 — Mapas Tematicos das ocorréncias de infracbeseatals gravissimas (2005-
2007).

4.3.2 Mapeamento das Infragcbes Ambientais

O mapeamento das infracdes ambientais a partiredpstros de ocorréncias dos anos
2005 a 2007, permitiu obter uma visualizacdo desehtos significativos para a andlise dos
registros de dados sobre os ilicitos de diferetip@s no municipio de Manaus. A Figura 6

mostra 0 mapeamento das infracfes gravissimas pessdo.
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Os resultados mapeados informam que, entre 20@®& Bcorreram muitas variacdes
em relacdo as areas de maior predominancia dagdes ambientais. Nos anos de 2005 e
2006, o maior numero de delitos desse tipo ocareediona Centro-Sul, enquanto que no ano

de 2007 a incidéncia restringiu-se a Zona Leséeeas das Zonas Oeste e Centro-Oeste.

Com relacéo as infracbes muito graves, conforrmapeamento da Figura 24, observa-
se que as ocorréncias desse tipo de agressédo aamigiente foram maiores no ano de 2006,
com maior namero de registros nas Zonas Norte &2 LEsn 2005 e 2007, essas areas nao se

apresentaram como criticas, predominando as ooieEna Zona Sul de Manaus.

MAPA KERNEL DAS INFRACOES MUITO GRAVE - 2005 MAPA KERNEL DAS INFRAGOES MUITO GRAVE - 2006

Quildmetros Quildmetros

MAPA KERNEL DAS INFRAGOES MUITO GRAVE - 2007

Parametros do Kernel

Tema de Eventos : MUITO GRAVE 06
Raio adaptativo
Calculo:Densidade
Funcdo:Quartico

[]-0.1 w5112

[]511.2 » 1022.5 ¥
[]1022.5 ~ 1533.7 W$E
Bl 1533.7 ~ 2045.0

Il 2045.0 ~ 2556.3 s

Quildmetros

Figura 26 - Mapas Tematicos das ocorréncias de infragcbeseatais muito graves (2005-2007).

No que se refere as infracbes graves, a Figurar8sema o0 mapeamento das
ocorréncias registradas em 2005 estdo dispersdegas as Zonas do Municipio de Manaus,
com maior concentracdo nas Zonas Centro-Oesterd=gut e Sul. Em 2006 o padréo de

ocorréncias alterou-se radicalmente, com conceitdrade ocorréncias concentradas
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espacialmente nas Zonas Centro-Oeste, Centro-S@ule Em 2007, as ocorréncias

concentraram-se ainda mais, com area critica na %ah

MAPA KERNEL DAS IN FRACOES GRAVE - 2005
MAPA KERNEL DAS IN FRA(;C‘ES GRAVE - 2006

Quilémetros Quildmetros

MAPA KERNE]L DAS IN FRAGOES GRAVE - 2007

Quilémetros

Parametros do Kernel
Tema de Eventos : GRAVE (5
Raio adaptativo
Calculo:Densidade
Fung¢do:Quartico

Valores de Kernel

[]-0.1 ~884.2 I
[]884.2 ~ 1768.4

[]1768.4 ~ 2652.7 W £
B 2652.7 ~ 3536.9

Bl 3536.9 ~ 4421.2

Figura 27 - Mapas Tematicos das ocorréncias de infracbegeatals graves (2005-2007).

Quanto as infracbes leves, a Figura 9 apresenta cwnaentracdo maior de
ocorréncias nas Zonas Centro, Norte e Leste nos daa2005 e 2006, sendo que neste

altimo ano as incidéncias aumentaram nessas aeam) se pode visualizar nas areas em

verde de diversas nuances.
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MAPA KERNEL DAS INFRACOES LEVE - 2005 MAPA KERNEL DAS INFRACOES LEVE - 20006

g 18 27 0 9 18 27

Quilémetros Quilémetros

MAPA KERNE DAS INFRAGOES LEVE - 2007

Quilémetros

Parametros do Kernel
Tema de Eventos :LEVE 06
Raio adaptativo
Calculo:Densidade
Funcao:Quartico
Valores de Kernel
[ ]-0.1 ~ 2249
[]224.9 ~ 449.8 5
[]a49.8 ~ 674.8 W%E
Bl s74.8 ~ 899.7
Bl 599.7 ~ 11247 g

Figura 28 —Mapas Tematicos das ocorréncias de infracbes ataisi¢eves (2005-2007).

Em relagéo as infracdes relativas a outras lermocapresenta os dados da Figura 10,
0 mapeamento permitiu detectar que esse tipo deéooia € menos freqliente que outras

infragBes, com maior numero de casos em 2006 nassADeste, Norte, Centro-Sul e Sul.
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MAPA KERNEL DAS INFRAGOES OUTRAS LEIS - 2005 MAPA KERNEL DAS INFRAGOES OUTRAS LEIS - 2006

¢ { f
Quildmetros Quildmetros

MAPA DAS INFRACOES OUTRAS LEIS - 2007

0 9 18 27
L i L )

Quilémetros

Parimetros do Kernel
Tema de Eventos :OUTEAS LEIS 04
Raio adaptativo
Calculo:Densidade
Funcdo:Quartico

Valores de Kernel
[]-0.1 ~ 200.7

[]200.7 ~ 401.4
[]401.4 ~ 602.1

w E
I s02.1 ~ 802.8

I s02.8 ~ 1003.6 s

Figura 29 —Mapas Tematicos das ocorréncias de infracbes atalianuito graves (2005-
2007).

Verifica-se que, em todas as ocorréncias e tipomfiecoes as areas limitrofes do
Municipio de Manaus nas Zonas Oeste, Norte e L#bedemosntram apenas ocorréncias
esparsas, ou henhuma ocorréncia, o que pode #rricrao fato de serem areas com baixa
densidade populacional, portanto onde a pressaogtéafica sobre o meio ambiente é bem

menor ou inexiste ainda. Ao contrario, zonas massdmente povoadas, principalmente
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Leste, Centro-Sul e Sul, sdo também aquelas ondec@séncias envolvendo crimes e
infracbes ambientais de todos os tipos séo sigwivi@mene maiores, um indicativo
importante para priorizar areas de intervencéo lnoggamento das acdes de fiscalizacao,

controle e prevencao ambiental.

4.4 CONCLUSAO

Apds a discussdo dos resultados obtidos no presetialho, pode-se chegar as
seguintes conclusoes:

1. Verificou-se que o sistema estadual de seguramc@mazonas esta indo na
contramdo de direcdo da busca da eficiéncia dacsepvestado por falta de método padréo
de procedimento operacional do sistema CIOPS. t@nsésdesperdi¢cou no intervalo estudado
227.946 registros, o que corresponde a 29,86%tdbdos registros do CIOPS neste periodo.
Isso ocorre em razdo da falta de pessoal qualdigaara explorar todos o0s recursos
disponiveis no sistema quando, por exemplo, osadpees deixam de atrelar ao banco de
dados as informagfes das coordenadas geografcasoaéncias;

2. O emprego da geotecnologia, com a elaoracdcagasriematicos, é um importante
instrumento de sintese de informacdes agregadasinea estrutura visual que pode ser
facilmente compreendida, possibilitando que osodagosssam serem analisados e
interpretados por pessoas que ndo tenham muitoeconénto técnico, o que facilita seu
emprego por quaisquer usuarios, bastando que dondoeceitos basicos de informética.

3. A Localizacao das ocorréncias apresenta a gamtale pormenorizar com maior
riqueza de detalhes as &reas geograficas ondeeocas crimes e infragbes ambientais,
permitindo espacializar com maior preciséo o laEaintervencédo e nortear as tomadas de
decisdo no emprego operacional da tropa,;

4. Os mapas tematicos permitem demonstrar asspddeterritorio com seus

diferentes niveis de ocorréncia dos crimes e ififfacambientais auxiliando nas politicas



90
publicas desenvolvidas pelos 6rgaos de fiscalizag@trole e defesa ambiental na tomada
de decisdo quando estes tém que direcionar, deafomais acertada, suas acdes para as
localidades onde se torna necessaria a presenfarcas policiais;

5. As areas caracterizadas como de maior ocorrédeiacrimes ou infracoes
ambientais no municipio de Manaus sao também as sgeaisamente povoadas, percebendo-
se que pontos criticos que correspondem as zonas ncaior populacdo. Por isso o
mapeamento deve ser considerado um instrumentooggspara criar novas interfaces entre
as ferramentas de geotecnologia e as acOes codedenzom base nos resultados
espacialmente visualizados;

6. A Localizacdo das ocorréncias a partir do mapedmapresenta a vantagem de
definir espacialmente as areas criticas, conveegenti limitrofes entre diferentes tipos
delitos ambientais (crimes e infracbes), o que feranalisar e delimitar a dindmica das
variaveis envolvidas direta ou indiretamente e pess tendéncias observando-se padrées de

ocorréncia sazonais.
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CAPITULO V

CONCLUSOES

ANALISE DAS INFRACOES E CRIMES AMBIENTAIS NA CIDADE DE MANAUS
COM OS DADOS DA SEMMA E DO CIOPS NO PERIODO DE 2003A 2007

Analisando-se os resultados referentes aos crim@sieatais segundo a Zona
Administrativa da cidade de Manaus, chegou-se g@rstes conclusoes:

Observou-se que o ano de 2005 houve um aumentocategorias de crimes contra a
Fauna e Flora em relagdo os outros anos e umaulgamsucessiva desde o ano de 2003 nas
categorias de crimes de Polui¢do e Ordenacédo UsbBad&rimonio Cultural

Essas ocorréncias poderdo ser ainda menores, a@masdantes ou dirigentes dos
orgdos de fiscaliza¢do, controle e defesa ambidiaem uso das ferramentas de SIG e
Sensoriamento Remoto, as quais permitem a intefieeng plano da vigilancia antecipando-
se as acodes dos possiveis criminosos ambientaisngo concluir que:

1. Com as ferramentas SIG € possivel visualizar esjgagporalmente os crimes
e infragbes ambientais, com o detalhamento ao divelonas, bairros, ruas e
becos e vielas e etc.,

2. Amplia o nivel de emprego operacional dos agengefisdalizacéo e controle,
com menor dispéndio financeiro, material e de xaihumanos.

3. O planejamento da intervencdo para detencédo e @amtamento legal dos
infratores ou criminosos também é mais eficiente.

4. As zonas mais densamente povoadas, principalmeste,LCentro-Sul e Sul,
as ocorréncias envolvendo crimes e infracOes arndisen séo

significativamente maiores.
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5. Trata-se de um indicativo importante para prioridegas de intervencdo no

planejamento das acdes de fiscalizacéo, contioteveencdo ambiental.

DETERMINAR E  ANALISAR A DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS CRIMES E
INFRACOES AMBIENTAIS DA CIDADE DE MANAUS NO PERIODO DE 2003 A 2007

Apoés a discussdo dos resultados obtidos no presettalho, podemos chegar as
seguintes conclusoes:

1. Verificou-se que o sistema estadual de seguramc@mazonas esta indo na
contramdo de direcdo da busca da eficiéncia dacsepvestado por falta de método padréo
de procedimento operacional do sistema CIOPS.t@nsésdesperdi¢cou no intervalo estudado
227.946 registros, o que corresponde a 29,86%tdbdos registros do CIOPS neste periodo.
Isso ocorre em razdo da falta de pessoal qualdigaara explorar todos 0s recursos
disponiveis no sistema quando, por exemplo, osadpees deixam de atrelar ao banco de
dados as informagfes das coordenadas geografcasaaéncias;

2. O emprego da geotecnologia, com a elaoracdcagasriematicos, é um importante
instrumento de sintese de informacdes agregadasinea estrutura visual que pode ser
facilmente compreendida, possibilitando que osodagosssam serem analisados e
interpretados por pessoas que ndo tenham muitoeconénto técnico, o que facilita seu
emprego por quaisquer usuarios, bastando que domdaerceitos basicos de informatica.

3. A localizagdo das ocorréncias apresenta a gamiade pormenorizar com maior
riqueza de detalhes as &reas geograficas ondeeocas crimes e infragbes ambientais,
permitindo espacializar com maior preciséo o laEaintervencédo e nortear as tomadas de
decisdo no emprego operacional da tropa,;

4. Os mapas tematicos permitem demonstrar asspddeterritorio com seus
diferentes niveis de ocorréncia dos crimes e ififfacambientais auxiliando nas politicas

publicas desenvolvidas pelos 6rgédos de fiscalizag@role e defesa ambiental na tomada
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de decisdo quando estes tém que direcionar, deafomais acertada, suas acdes para as
localidades onde se torna necessaria a presenfarcas policiais;

5. As areas caracterizadas como de maior ocorrédeiacrimes ou infracoes
ambientais no municipio de Manaus sao também as sgeaisamente povoadas, percebendo-
se que pontos criticos que correspondem as zonas ncaior populacdo. Por isso o
mapeamento deve ser considerado um instrumentooggspara criar novas interfaces entre
as ferramentas de geotecnologia e as acOes codedensom base nos resultados
espacialmente visualizados;

6. A visualizacdo das ocorréncias a partir do magedo apresenta a vantagem de
definir espacialmente as areas criticas, conveegenti limitrofes entre diferentes tipos
delitos ambientais (crimes e infracbes), o que geranalisar e delimitar a dindmica das
variaveis envolvidas direta ou indiretamente e pess tendéncias observando-se padrdes de

ocorréncia sazonais.

RECOMENDAGOES

O CIOPS desempenha um papel importante para SeguRiblica do Estado do
Amazonas, sobretudo no campo da geoestatisticalogia de ponta na prevencao dos ilitos
penais, capaz de gerar informaces indispensdvgianejamento operacional das unidades de
execucao, proporcionando maior eficiéncia na gekidoecursos.

No entando, 0 governo necessita de agles voltatipacitacdo dos operadores do
sistema CIOPS a fim de aproveitar ao maximo essanfenta.

Como recomendacdes sugere-se que a Secretaridad® Ha Seguranca Publica faca
uma atualizagdo dos coédigos em relacdo a descdeablaturezas e Tipos de ocorréncia
existente no sistema, de forma atender as rearessdes do enquadramentos nas diversas

legislacbes penais que nortea o direito penal lbiasi de preferéncia que os codigo se
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apresentem com as mesma numeracdo dos artigos daggislacdo especifica conforme

modelo a segquir:

Tabela 4
Cadigos surgeridos da natureza e tipo das ocosdos crimes registradas no CIOPS
CODIGO
Art. Do Cadigo Penal NATUREZA TIPO
121 Homicidio Arma Branca e de Fogo
129 Leséo Corporal Grave / Média / Leve
155 Furto Comum / Qualificado
157 Roubo Em comercio / Veiculo
171 Faudes Contra Terceiros
240 Estupro
Fonte: Codigo Penal.
Tabela 5

Modelo de c6digos surgeridas para natureza edpocbrréncias dos crimes ambientais registradalRs.

CODIGO

NATUREZA

TIPO

01

Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécidaefaung
silvestre, nativa ou em rota migratéria, sem a dhe
permissao licenca ou autorizacdo da autoridade emmnie
ou em desacordo com a obtida,

&

Vi

Fauna

04

Vender, expor a venda, exportar ou adquirir, guanga e
cativeiro ou depdsito, utilizar ou transportar qvésvas
espécimes da fauna silvestre, nativa ou em rotaatoigg,
bem como produtos, subprodutos e objetos dela dwi
provenientes de criadouros nao autorizados ou sdevida
permissao, licenga ou autorizagdo da autoridadeetante;

J

n
Fauna

07

Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir oulanwanimais
silvestres, domésticos ou domesticados, nativaxoticos;

Fauna

18

Destruir ou danificar florestas consideradas desgrxe@cagq
permanente, mesmo que em formacdo, ou utiliza-la
infringéncia das normas de protecdo ambiental;

D

co Flora

21

Provocar incéndio em mata ou floresta;

Flora

23

Extrair, transportar sem prévia autorizacdo e licenciam

da autoridade competente, pedra, areia, cal ouquesal Flora

espécie de minerais;

24

Cortar ou transformar em carvdo madeira de degim

classificada por ato de Poder Publico, para firkustriais

Flora
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energéticos ou qualquer outra forma de exploracéo,
econdmica ou nao, em desacordo com as determinacdes
legais;

Receber ou adquirir, para fins comerciais ou imhist
madeira, lenha, carvdo e outros produtos de origegetal
sem exigir a exibicdo de licenca do vendedor, gaita pela
25 autoridade competente, e sem munir-se da via quer@le Flora
acompanhar o produto final fruto do beneficiaragnt
Vender, expor a venda, ter em depdsito, transpastar
guardar madeira, lenha, carvao e outros produtosrigem
26 vegetal, sem licenca valida para todo o tempo dgewn ol Flora
do armazenamento, outorgada pela autoridade contpgte

Fonte: Leis Especificas — 9.605/98.

As recomendacdes se estende para a Secretariaipdlidie Meio Ambiente que os
gestores estruturem e atualizem seus arquivoemato digital de forma que os dados
sejam capazes de serem absorvidos pelos softawgengdrocessamento.

Capacitar o corpo de agentes fiscalizadores pasw @ manuseio do aparelho receptor
GPS, para que os mesmo facam uso desse equipasrantampo a fim de coletar as
informacdes geométricas necessaria para fazer @amegmto das ocorréncias de infracédo
ambiental.

Na mesma linha de raciocinio, tdo quanto imporfantéazer cosntar no formulério do
Autos de Infragbes Ambiental (AIA) um espaco destm as anotacdes das coordenadas
geograficas colhida pelo GPS em campo, confornaetn@baixo do Boletim de Ocorréncias

Ambiental (BOA) do Batalh&o de Policia Ambiental.
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POLICIA MILITAR DO AMAZONAS

e COMANDO DE POLICIAMENTO AMBIENTAL
e BATALHAO DEPOLICIAMENTO AMBIENTAL
AMAZONAS "Batalhfio Amazonas"
BOLETIM DE OCORRENCIA AMBIENTAL

|Cnmunimpudeﬂmrréncia Palicial | |Ter1m(3ircurmam:iadn | |Priﬂ7uem Flagrante | |Gutrm

NE Ocorréncia CIOPS: [ne Auto Infraciio: [Hreio Ambiental:
COMUNICACAO

Data | | Huml | Origem |

01 - Local da Infracdo
End.[Rua, Av., Trav. Etc.) |

e | | Complemento | | Bairro | |CidadE|

Ponto de Referéncia

Coordenadas (GPS) [ | | W |

02 - Dominio [ UNIAD ] ] [ ESTADO [ | [MUNICIPIO] | [ PRIVADO

03 - Dano Ambiental Constatado

a) Crimes contra a Fauna
01 Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativa cu em rota migrataria, sem a devida permiss3o licenca

ou autorizacdo da sutoridade competente, ou em desacordo com a obtida;

Vender, expor & venda, exportar ou adquirir, guardar, ter em cativeire ou depasito, utilizar ou transportar ovos, larvas, espécimes da
04 [fauna silvestre, nativa ou em rota migratoria, bem come predutos, subprodutos e objetos dela eriundo, provenientes de criadouros ndg
autorizados ou sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade competente;

07| Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exdticos;

b) Crimes contra a Fauna Aqudtica efou Ictiolégica
10 |Provocar pela emissdo de afluentes, o perecimento de espécimes da fauna aguatica existente em rics, lagos, |agoas, acudes, igarapés;

12 |Fundear embarcactes ou lancar detritos de qualguer natureza em rios, igarapés, lagos, lagoas;

13 |Pescar em pericdos no qual 8 pesca seja proibida ou em lugares interditados por ordem competentes;

14 |Pescar quantidades superiores as permitidas, ou mediante a utilizac3o de aparelhos, petrechos, técnicas e metodos ndo permitidos;

15 |Transportar, comercializar, beneficiar ou industrializar espécimes proveniente da coleta, apanha e pesca proibida;

16 |Pescar mediante a utilizacSo de explosives ou substancias que, em contato com a 3gua, proeduzam efeito semelhante;

c) Crimes contra a Flora

18 Destruir ou danificar florestas consideradas de preservacdo permanente, mesmo que em formacdo, ou utiliza-la com infringéncia das|
normas de protecdo ambiental;

21 |Provocar incéndio em mata ou floresta;

23 |Extrair, transportar sem prévia autorizacdo e liceptiafMantg™dd dutbrdadE Tempetente, pedra, areia, cal cu qualguer espécie de minerd

24 Cortar ou transformar em carvdo madeira de lei, Bssim'elas=ificeada perato de Peder Publico, para fins industriais, energéticos ou

gualguer outra forma de exploracdo, econfmica ou ndo, emeEsacordo com as determinacfes legais;

a5 Receber ou adquirir, para fins comerciais ou industrizis, madeirs, lenha, carvio e gutros produtos de origem vegetal, sem exigir a

exibic3o de licenga dovendedor, outorgada pela autoridade competente, & sem munir-se da via que devera acompanhar o preduto

26 Wender, expor 8 vendsa, ter em depdsito, transportar ou guardar madeira, lenha, carvdo e outros produtos de origem wvegetal, sem

licenca valida para todo o tempo da viagem ou do armazensamento, outorsada pels autoridade competente;

29 | Destruir ou danificar florestas nativas cu plantadas ou vegetacdo protetora de rios, igarapés e lagoas objeto de especial preservacio;
30 |Comercializar motosserra ou utilizé-la em florestas e nas demais formas de vegetacdo, sem licengs ou registro da sutoridade competent

d) Poluentes e Agrotoxicos
Provocar poluicdo por langamento de residuos solidos, liguidos ou gasoso, detritos, oleos ou substancias oleosas em desacordo com a

ap

exigéncias estabelecidas em leis ou resulamentos;

47 |Executar pesquisa, lavra, ou extracdo de recursos minerais sem a competente autorizacdo, permissao, concessao ou licenca, ou em desd

44 |Transporte de produtes perigoses sem auterizacao do orgao competente e fora dos padries estabelecidos;

a7 Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualguer parte do territérioc nacional, estabelecimento, obras ou servicos|
potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizagdo dos 4rgdos ambientais competentes, ou contrariando as normas legaiz e

e) Da Mineragdo

Executar pesquiza, lavra ou extracdo de recursos minerais sem 8 competente autorizacdo, permissdo, concess3o0 ou licenca, ou em

48

desacordo com a obtida;

459 |Deixar de recuperar a area pesquizada ou explorads, nos termes ds autorizagdo, permizzdo, licenca, concesz8o0 ou determinacdo do
f) Crimes contra 0 Ordenamento urbano e Patrimonio Cultural

54|Fin|:har, grafitar ou por outro meio conspurcar edificagdo ou monumento urbanao;
g) Do Parcelamento do Solo

Dar inicio, de qualquer modo, ou efetuar loteamento cu desmembramento do solo para fins urbanos, sem autorizacao do orgdo plblico|

59

competente, ou em desacordo com as disposictes das normas pertinentes da UniSo, dos Estados e Municipios;
Dar inicio, de qualguer modo, ou efetuar loteamento ou desmembramento do solo para fins urbanos, sem = observanciz das|
determinagfes constantes do ato sdministrativo ds licengs;

h) Da Salubridade Publica

Wender, expor & venda produtos alimenticios inserviveis para o consumo humanao, fora do prazo de validade, ou sem sutorizacdo do

60

62
grgdo publico competente, ou em desacordo com as disposicdes das normas pertinentes da UniSo, dos Estados e Municipios;
i) Do Meio Ambiente do Trabalho

BE |Expor trabalhador a meio ambiente insalubre cu a condigdo desumanas de trabalho;

67 |Impor ao trabalhader atividade analoga a escrave ou a castigos corporais e impedir direito de ir ou wir.

il Mutrac Crimoc Amhicntaic
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Figura 30 —Modelo do Boletim de Ocorréncias Ambiental (BOA)RHtalhdo de Policia Ambiental do Amazonas.
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