UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM
PROGRAMA DE POS-GRAQUAQAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

LAIENE CABRAL MARTINS

ARQUITETURA PEDAGOGICA PARA A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA POR
MEIO DE TEMAS URBANOS AMAZONICOS

MANAUS
2026

S
%5

e&:

(N
-

® &



LAIENE CABRAL MARTINS

ARQUITETURA PEDAGOGICA PARA A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA POR
MEIO DE TEMAS URBANOS AMAZONICOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM), da Universidade Federal do Amazonas,
como requisito para obtencao de titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior

MANAUS
2026



Ficha Catalografica

Elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

M386a Martins, Laiene Cabral
Arquitetura pedagdgica para a aprendizagem de estatistica por
meio de temas urbanos amazdnicos / Laiene Cabral Martins. -
2026.
255f1. :il., color. ; 31 cm.

Orientador(a): Alberto Nogueira de Castro Junior .

Dissertacao (mestrado) - Universidade Federal do Amazonas,
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
MANAUS, 2026.

1. arquiteturas pedagogicas. 2. aprendizagem. 3. estatistica. 4.
temas urbanos amazénicos. |. Castro Junior, Alberto Nogueira de.
Il. Universidade Federal do Amazonas. Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica. Ill. Titulo




LAIENE CABRAL MARTINS

ARQUITETURA PEDAGOGICA PARA A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA POR
MEIO DE TEMAS URBANOS AMAZONICOS

Dissertacao apresentada ao Programa de Poés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM), da Universidade Federal do Amazonas,
como requisito para obtencao de titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matematica.

Este trabalho foi defendido e aprovado pela banca em 19/06/2026

BANCA EXAMINADORA

/A

Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior
Presidente da Banca

Prof. Dr. José Francisco de Magalhdes Netto
Membro Interno

D

/

[ Y A 3 /
s 2

I‘ /’
Prof. Dr. Crediné Silvade Menezes
Membro Exl_e;r‘m




DEDICATORIA

“Dedico este trabalho primeiramente a Deus, aos meus pais e as minhas irmas, pelo

amor, apoio e incentivo em todos os momentos da minha caminhada académica’.



AGRADECIMENTOS
“Consagre ao Senhor tudo o que vocé faz, e os seus planos serdo bem-sucedidos”
(Provérbios 16:3).

Agradeco primeiramente a Deus, por Sua infinita graga, cuidado e misericérdia,
que me sustentaram em cada etapa desta caminhada. Nos momentos de dificuldade,
foi n’Ele que encontrei forgas, esperanca e sabedoria para continuar.

A minha familia, expresso minha mais profunda gratiddo pelo amor, apoio,
incentivo e compreensao ao longo desta trajetoria. Cada palavra de encorajamento e
cada gesto de carinho foram fundamentais para que este sonho se tornasse realidade.

Aos meus amigos, agradego pela amizade sincera, pelas conversas, pela
motivagéo e por estarem presentes nos momentos mais desafiadores e também nas
conquistas alcancadas durante este percurso académico.

Aos irmaos em Cristo, deixo meu carinho e reconhecimento pelas oragdes, pelo
apoio espiritual e pelas palavras de fé que fortaleceram minha caminhada pessoal e
académica.

Ao meu orientador, agradeco a dedicagdo, paciéncia, confianga e pelas
valiosas contribuicdes para o desenvolvimento desta pesquisa. Sua orientagao foi
essencial para meu crescimento académico e profissional.

Ao Programa de Pods-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica,
agradeco pela oportunidade de formacao, pelos conhecimentos compartilhados e pelo
compromisso com a pesquisa e a educacgao.

A Universidade Federal do Amazonas (UFAM), minha sincera gratiddo por
proporcionar um ambiente de aprendizagem, pesquisa e desenvolvimento académico,
contribuindo significativamente para minha formacao.

Por fim, agrade¢o a todos que, de alguma forma, contribuiram direta ou
indiretamente para a realizagao desta dissertacdo. Esta conquista também pertence

a cada pessoa que caminhou comigo ao longo desta jornada.



RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo promover o protagonismo, a autonomia e a
cooperagao dos estudantes no desenvolvimento de competéncias e habilidades
estatisticas no Ensino Médio, utilizando temas urbanos amazdnicos como contexto de
aprendizagem. A proposta fundamentou-se na perspectiva das Arquiteturas
Pedagdgicas, articulando metodologias ativas, especialmente a Sala de Aula Invertida
e o Projeto de Aprendizagem, com principios construtivistas de Piaget e a pedagogia
problematizadora de Paulo Freire. A investigacao foi realizada em uma escola publica
estadual de Manaus, envolvendo estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Inicialmente,
foi conduzida uma experiéncia piloto que permitiu aperfeicoar o planejamento da
arquitetura pedagogica. Em seguida, ocorreu a aplicagédo experimental, estruturada
em etapas que incluiram diagndstico do contexto escolar, levantamento dos
conhecimentos prévios, desenvolvimento das intervengdes pedagdgicas, aplicagdo de
instrumentos de avaliagdo e analise dos resultados. A arquitetura proposta organizou
0 processo de ensino em trés grandes momentos: exploragéo inicial do contexto e dos
conhecimentos dos estudantes; desenvolvimento de intervengdes pedagdgicas
flexiveis, adaptadas as necessidades da turma; e avaliagdo continua da
aprendizagem, contemplando aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Essa estrutura permitiu integrar diferentes metodologias e recursos tecnolégicos
conforme os objetivos de aprendizagem. Os resultados evidenciaram que a proposta
favoreceu o desenvolvimento das competéncias estatisticas, ampliando o
protagonismo, a autonomia, a cooperagdo e o pensamento critico dos estudantes.
Também contribuiu para aproximar a Estatistica da realidade amazénica, tornando a
aprendizagem mais significativa por meio da investigacdo de problemas reais do
contexto local. Apesar de desafios relacionados ao tempo disponivel, ao acesso as
tecnologias e a resisténcia inicial dos estudantes, a arquitetura demonstrou potencial
para transformar o ensino de Estatistica em um processo mais investigativo,
participativo e contextualizado. Como principal contribuicdo, a pesquisa apresenta
uma arquitetura pedagdgica replicavel, suficientemente flexivel para ser utilizada nao
apenas na Estatistica, mas também em diferentes componentes -curriculares,
preservando sua estrutura investigativa e adaptando apenas as metodologias, os
conteudos e os problemas de estudo.

Palavras-chave: arquiteturas pedagogicas; aprendizagem; estatistica; temas
urbanos amazonicos.



ABSTRACT

This research aimed to foster student agency, autonomy, and cooperation in the
development of statistical competencies and skills at the high school level, using urban
Amazonian themes as a learning context. The proposal was grounded in the
perspective of Pedagogical Architectures, integrating active methodologies—
specifically the Flipped Classroom and Project-Based Learning—with Piaget’s
constructivist principles and Paulo Freire’s problem-posing pedagogy. The study was
conducted at a state public school in Manaus, involving second-year high school
students. Initially, a pilot experiment was carried out to refine the planning of the
pedagogical architecture. Subsequently, the experimental implementation took place,
structured in stages that included a diagnosis of the school context, an assessment of
prior knowledge, the development of pedagogical interventions, the application of
assessment tools, and the analysis of results. The proposed architecture organized
the teaching process into three main phases: an initial exploration of the context and
students' existing knowledge; the development of flexible pedagogical interventions
adapted to the class's needs; and continuous learning assessment, covering
conceptual, procedural, and attitudinal aspects. This structure allowed for the
integration of various methodologies and technological resources aligned with learning
objectives. The results demonstrated that the proposal fostered the development of
statistical competencies while enhancing student agency, autonomy, cooperation, and
critical thinking. It also helped bridge the gap between Statistics and the Amazonian
reality, making learning more meaningful through the investigation of real-world
problems within the local context. Despite challenges regarding time constraints,
access to technology, and initial student resistance, the architecture demonstrated the
potential to transform Statistics education into a more investigative, participatory, and
contextualized process. As its main contribution, the research presents a replicable
pedagogical architecture that is flexible enough to be used not only in Statistics but
also in other curricular subjects, preserving its investigative structure while allowing for
the adaptation of methodologies, content, and study problems.

Keywords: pedagogical architectures; learning; statistics; urban Amazonian themes.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Fluxo do processo de selec¢ao dos estudos (PRISMA 2009).................... 47
Figura 2 - Comparagéao entre ensino tradicional e sala de aula invertida .................. 60
Figura 3 - Etapas da sala de aula invertida ... 60
Figura 4 - Etapas da arquitetura pedagogica (AP) ... 67
Figura 5 - Etapas da Sala de Aula Invertida (representacao)......................ccc. 69
Figura 6 - Etapas do Projeto de Aprendizagem (PA) ... 73
Figura 7 - Etapas da Pesquisa...........cccoeeeiiiii 80
Figura 8 - Dupla realizando a construgéo do graficono app......ccccccevveevveveiieieennneen. 115
Figura 9 - Trio realizando a constru¢ao do grafico no app .....cccccceeveeeeeeeeiieiiieeeneee. 115
Figura 10 - Grafico elaborado pelos estudantes.............cccccceiiiiiiiiiiii 117
Figura 11 - Grafico elaborado pelos estudantes.............ccccoeviiiiiiiiiiii 117
Figura 12 - Estudantes elaborando o plano do projeto..........cccooooviviiiiiiiiiiiieiiieeeens 124
Figura 13 - Estudantes elaborando o plano do projeto..........cccooviiiiiiiiiiiiiiie, 124
Figura 14 - Estudantes realizando entrevistas.............cccccceiiiiiiiiiiiii 124
Figura 15 - Estudantes realizando entrevistas...........cccccccviiiiiiiiiiee 124
Figura 16 - Apresentacao dos resultados pelos estudantes...........cccccvvviiiiiiiinnnnns 125
Figura 17 - Apresentacéo dos resultados pelos estudantes...........cccoeevvevevieieenenn. 125
Figura 18 - Preenchimento do diario de bordo pelos estudantes.............c.cocuuneee. 125
Figura 19 - Mapa Menta da Exposigdo do Conteldo ..........ccccceevvvvvivvieiiiiiieeieeeeeee 167
Figura 20 - Dupla realizando a construgao do grafico no app.......ccccceevveveveeeeennnenn. 171
Figura 21 - Aplicativo Criar Grafico FACIl ... 173
Figura 22 - Grafico Elaborado pelos Estudantes no aplicativo........cccccccevvvveevvenene.n. 174
Figura 23 - Grafico Elaborado pelos Estudantes no aplicativo........cccccccoevvvevvvennn. 174
Figura 24 - Respostas da ENQUELE .........ccooiiiiiiiiiic e 177
Figura 25 - Respostas da Enquete ..o 177
Figura 26 - Exercicios Propostos na Pratica Convencional................ccccccovviiiiinnnn. 180
Figura 27- — Estudantes planejando os projetos de pesquisa...........ccccvveceieeeeeeeeenns 184
Figura 28 - Estudantes planejando os projetos de pesquisa...........ccccvvvvceiieieeeeeenns 184
Figura 29 - Estudantes fazendo entrevistas com os colegas ............cccccceevviiiiinnnnn. 185
Figura 30 - Estudante apresentando os resultados da pesquisa ........ccccccceeevveeeeenn. 186
Figura 31 - Respostas das ENQUEtES..........ooooiiiiiiiiiiiiiee e 189

Figura 32 - Respostas das EnqUetes...........ooooviiiiiiii e 189



Figura 33 - Respostas das EnNQUEteS..........cooooiiiiiiiiiiiieie e
Figura 34 - Arquitetura Pedagogica Replicavel: sintese da proposta de ensino

baseada na investigacdo € N0 CONtEXIO.........covvvuiiiiiii i



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Estratégia de Busca Utilizada (strings de busca)..........ccccccvevvvieeiinnneee. 46
Quadro 2 - Sintese dos referenciais tedricos e teorias dos estudos analisados........ 53
Quadro 3 - Sintese dos principais resultados dos estudos analisados...................... 55

Quadro 4 - Diferengas entre Projeto de Aprendizagem (PA) e Aprendizagem

Baseada em Projetos (ABP) .......ueiiiiiiie et 63
Quadro 5 - Organizacao das Atividades da Experiéncia Piloto (24/11/25) ................ 89
Quadro 6 - Organizacao das Atividades da Experiéncia Piloto (26/11/2025) ............ 90
Quadro 7 - Interesse dos estudantes pela disciplina de Estatistica ........................... 96
Quadro 8 - Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Estatistica................. 97
Quadro 9 - Desafios dos estudantes ao trabalhar em grupo............ccccuvvieeeiennnnnn. 100

Quadro 10 - Motivagao dos estudantes para aprendizagem em atividades em grupo

................................................................................................................................... 102
Quadro 11 - Percepgéao dos estudantes sobre o uso de tecnologias no aprendizado

................................................................................................................................... 106
Quadro 12 - Categorias de analise das respostas do pré-teste ..........cccovvvvvrrnnnnnnns 112
Quadro 13 - Temas e Questdes “TUA” escolhidas pelas equipes .........ccccceveeeennnnes 114
Quadro 14 - Respostas das Questdes Orientadoras das equipes..........ccccceeeeeeenne. 116
Quadro 15 - Plano do Projeto de cada Grupo ..............eeeeeeieeiiimiiieiiiniiiieiieeieneennennnnns 122

Quadro 16 - Comparacéao entre as Intervengdes Pedagogicas Desenvolvidas....... 128

Quadro 17 - Modificagbes do Planejamento das Atividades ao longo da Pesquisa 130

Quadro 18 - Atividades Realizadas na Pesquisa Experimental ................ccccceeee. 132
Quadro 19 - Interesse dos estudantes pela disciplina de Estatistica....................... 139
Quadro 20 - Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Estatistica............. 142
Quadro 21 - Desafios dos estudantes ao trabalhar em grupo............cccceeeeeeeeennnnn. 146

Quadro 22 - Motivagao dos estudantes para aprendizagem em atividades em grupo

................................................................................................................................... 148
Quadro 23 - Percepgéo dos estudantes sobre o uso de tecnologias no aprendizado

................................................................................................................................... 153
Quadro 24 - Conhecimento prévio dos estudantes em estatistica........................... 155

Quadro 25 - Percepc¢ao dos estudantes sobre a importancia da interpretagao de

graficos e tabelas No cotidiano.........ccooeeiiieiiiei i, 157



Quadro 26 - - Percepgao dos estudantes sobre conceitos de média, moda e

TS L= = TR PP 159
Quadro 27 - Categorias de analise das respostas do pré-teste..........ccccccvveeeeennnnes 165
Quadro 28 - Temas e Questdes “TUA” escolhidas pelas equipes .........cccccccvvveennneee 170
Quadro 29 - Respostas das Questdes Orientadoras das equUIpeS ...........uevvvvveeennnnes 172
Quadro 30 - Plano do Projeto de cada Grupo ..........coooeeiiiiiiiieiiee e e e 183

Quadro 31 - Relagbes entre Piaget, Freire e os Resultados da Arquitetura

PedagolgiCa.......ccooe i 212



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Principais dificuldades em Estatistica identificadas..............cccccceeeinnnnnnnn. 97
Grafico 2 - Ferramentas digitais utilizadas para a cooperagao ...........ccccceeeeeeiinnnnnnne 99
Grafico 3 - Desafios enfrentados pelos estudantes no trabalho em grupo .............. 101
Grafico 4 - Motivacao para a aprendizagem €m grupo ..............eeeeveeeremrrmmnrnnnnnnnnnnnns 103
Grafico 5 - Sintese dos resultados organizados em trés €iX0S ..........ccccvvvvvervvennnnnnns 105

Grafico 6 - Percepcao dos Estudantes quanto aos beneficios das tecnologias digitais

................................................................................................................................... 106
Grafico 7 - Categorias do Diario de Bordo (0 que aprenderam?)..........ccccvvvvvvvnvnnnns 118
Grafico 8 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?).........ccccccuvvvvvnnnnnes 118
Grafico 9 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)...........cccccuuu... 119
Grafico 10 - Categorias do Diario de Bordo (0 que aprenderam?) - PA................... 126
Grafico 11 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?) - PA.................. 126
Grafico 12 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?) - PA............. 126
Grafico 13 - Nivel de interesse dos estudantes em estatistica .............cccccvvvvnnnnnnns 140
Grafico 14 - Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Estatistica ............. 143
Grafico 15 - Ferramentas digitais utilizadas para a cooperagao ............ccccuvvvvvnnnnnns 145
Grafico 16 - Desafios enfrentados pelos estudantes no trabalho em grupo ............ 147
Grafico 17 - Motivagao para a aprendizagem €M grupo .........cceeeeereeiiurreeeeeeeaeennnnnns 149
Grafico 18 - Desafios no uso de tecnologias digitais para o estudo......................... 151
Grafico 19 - Sintese dos resultados organizados em trés €iX0S ..........ccccvvvvvvvennnnnns 152
Grafico 20 - Percepgao dos Estudantes quanto aos beneficios das tecnologias

[0 [To 1= TR 154
Grafico 21 - Conhecimento prévio dos estudantes em estatistica ...............cc.eeee 156
Grafico 22 - Percepcgao dos estudantes sobre a importancia da interpretagao de
graficos e tabelas N0 Cotidiano...............oeiiiiiiiiiii e 158

Grafico 23 - Percepcgao dos estudantes sobre conceitos de média, moda e mediana

................................................................................................................................... 160
Grafico 24 - Relagao entre estatistica e cotidiano ................evvvviiiiiiiiiiiiiiis 161
Grafico 25 - Calculos x Resultados em uma pesquiSa .............eeeeeeeueeueeeremennnnnnnnnnnns 163
Grafico 26 - Percepcgao dos estudantes sobre sua capacidade de analisar dados

divulgados NAs MIAIAS.......ccuuuiuiiiiei e 164

Grafico 27 - Categorias do Diario de Bordo (0 que aprenderam?).........ccccccuvvvvvnnnnns 175



Grafico 28 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?)........ccccccvvvvvnnnnes 175

Grafico 29 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)............cc....... 176
Grafico 30 - Desempenho dos estudantes na atividade proposta...........cccccceeeeenne. 181
Grafico 31 - Categorias do Diario de Bordo (0 que aprenderam?)...........ccccccuvvneeee 186
Grafico 32 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?) .........ccccceeeeeennee 187
Grafico 33 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)..................... 187
Grafico 34 - Contribuicao das metodologias utilizadas na AP...........cccccveeveeeeeennnnes 193
Grafico 35 - Experiéncia pratica na constru¢ao e analise de graficos...................... 194
Grafico 36 - Conhecimentos adquiridos sobre a unidade tematica Estatistica........ 195
Grafico 37 - Principais desafios na analise de dados.............cccuvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiians 196

Grafico 38 - Aplicagéo da Estatistica em problemas reais do contexto amazdnico.197

Grafico 39 - Compreenséo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,

[galeTo L= =N o 4= To [F=T o T- ) PP ERTTPP 199
Grafico 40 - Experiéncia do trabalho em grupo ..............eeevieiiiiiiiieiiieiiaanns 200
Grafico 41 - Desenvolvimento da autonomia..................eeeeeiiiiiiiiiiiiiieee 201
Grafico 42 - Respostas da AutoavaliaGa0.............uuuuerueiiimiiiiiiiiiiiiiiiineeeireeeeeeeneeenees 202

Grafico 43 - Respostas da Avaliagao da AP ..., 205



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Planejamento Inicial das Atividades durante a Pesquisa.......................... 81

Tabela 2 - Estudantes presentes nas atividades



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABP: Aprendizagem Baseada em Projeto.

AC: Aprendizagem Cooperativa.

AP: Arquitetura Pedagdgica.

AVA: Ambiente Virtual de Aprendizagem.

BDTD: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes.

BNCC: Base Nacional Comum Curricular.

CAPES: Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior do Ministério
da Educacao.

CEP/CONEP: Comité de Etica em Pesquisa e Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa.

GC: Grupo Controle.

GE: Grupo Experimental

INEP: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
MA: Metodologia Ativa

Oasisbr: Portal Brasileiro de Publicacées e Dados Cientificos em Acesso Aberto.
PA: Projeto de Aprendizagem

PCN: Parametros Curriculares Nacionais.

PICO: Populagéao, Interesse e Contexto.

PISA: Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes.

RCA: Referencial Curricular Amazonense.

RSL: Revisdo Sistematica da Literatura.

SAl: Sala de Aula Invertida

SEDUC-AM: Secretaria de Estado de Educacgéo e Desporto do Amazonas.



SUMARIO

1. INTRODUGAOD .......coeruirreeeneetressesessessesssessssssssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsen 20
1.1 DEFINIGAO DO PROBLEMA DE ESTUDO .......ccccveemeernenseeseessesssssssessssessesnes 20
1.2 QUESTOES NORTEADORAS ........ceceetereertrneeesssessssesessssesssssessssessssssssssssssssssens 23
1.3 OBUETIVOS ... e s s s s mmn e e s s s mmmn e s e e s e e e nn e s mmmnnnne s 23
1.3.1 ODJEtiVo Geral .....coooeeeeeee e 23
1.3.2 ODbjetivos ESPECIfiCOS ......ueiiiiiiiiiiie e 23
1.4 JUSTIFICATIVA . ...t errrssrr e e s s s s s sm s n e e e s s s smmnn e e e s e e e n s s mmmnnnnnes 24
2. FUNDAMENTAGAO TEORICA.......cooiierecienscsessessssesssssssssssssssssssssssssssssnas 27
2.1 O Processo de Construg¢ao do Conhecimento na Perspectiva de Jean
Piaget @ Paulo Freire ... 27
2.2 Arquiteturas Pedagédgicas e Aprendizagem Cooperativa: Definigoes e
CaracteristiCas ... —————— 29
2.2.1 Elementos que constituem a Arquitetura Pedagdgica (AP).................. 32
2.3 O Ensino e a Aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio: Competéncias
e Habilidades para a Formagao do Estudante............cccccniiiiiiiiiiiiiiinniinninnnnn, 34
2.4 Relagodes entre Freire e Piaget nas Dinamicas interacionista-
problematizadoras da Arquitetura Pedagoégica (AP) ......ccccceeerrerrccccccsccnccnnnnns 41
2.5 Trabalhos Relacionados.............cueemmeimmemmmeeeeeeeeeeeeee e 44
2.5.1 Elaborar a Questao de Pesquisa ............cccceeeeeiiiiieieeeeee 45
2.5.2 Realizar a Busca por Evidéncias ............ccccceeeiii 45
P T I 0o 1=3 = o (=0 B - T [ X 48
2.5.4 Analisar Criticamente os Estudos Incluidos..........cccccciiiiiiiiieeinnnnnnncnnnes 48
2.5.5 Apresentar os Resultados e Discuti-los...........coeemmmmmmmmmiminie 48
2.5.6 Apresentar de Forma Clara a Evidéncia Encontrada...............cccceeeemmnnneee. 55
2.5.7 Implicagoes dos Trabalhos Relacionados para o Estudo Proposto........... 55
3. CONCEPGAO DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP) PROPOSTA................ 57

3.1 ELEMENTOS CONSTITUINTES DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP)
PROPOSTA “APRENDENDO ESTATISTICA A PARTIR DO MEU CONTEXTO:

EXPLORANDO A REALIDADE LOCAL? .......coiceerrerrresssssssssnsnssssssssssssssssmssnnees 57
3.1.1 Dominio do conhecimento ... 57
3.1.2 Objetivos educacionais ...........cccoeeeeeeieiiiii e 57
3.1.3 ConheCimento PréVio .......ccooeieiiiiieeee e 59
3.1.4 Dinamicas interacionista-problematizadoras ............................. 59
3.1.5 Mediagbes pedagdgicas distribuidas..........ccccceeeeiei 63
3.1.6 Avaliagao processual e cooperativa das aprendizagens...................... 64

3.1.7 Suporte da Tecnologia Digital ....................cc 64



3.1.8 Momentos/possibilidades de aprendizagem...................cccoee. 64
3.1.9 Necessidades de suporte computacional .............ccccoeeeeieeieieeeee. 64
3.1.10 Dificuldades/peculiaridades da AP proposta ...........cccccoeeeieeeeeeee. 65

3.2 Fluxograma e Descricao das Etapas da Arquitetura Pedagégica proposta
“Aprendendo Estatistica a partir do Meu Contexto: Explorando a Realidade

o T - | 66
3.2.1 Exploragdo da EScola............ccoooeiiiiiiiie 68
3.2.2 Exploragao da Unidade Tematica..............cccceeeiiii 68
3.2.3 Teste Diagnostico € DeSempeno .........oooviiiiiiiiiiiee e 68
3.2.4 Intervencéo |: Sala de Aula Invertida .................cooo 68

3.2.5 Intervencéo II: Projeto de Aprendizagem “Temas Urbanos
Amazdnicos”, o que 0s dados NOS diZEM? .......vveceiiiiiiiieceee e 72
3.2.6 Aplicacao da Avaliacdo e Questionario ..........cccceeeeeeiiiiiiiiiee e, 75
4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.......ccccceerrererireeensseessssesssssessssssssssessenas 76
4.1 Abordagem da PesSqUiSa.........ccccceiiiniirniinsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 76
4.2 Modalidade da PeSqUISa .........ccccerremmmmmnciisrrrrrnnnmsssssssssssesssssssssssssssesssssnmssssssssns 76
4.3 Classificacao do Tipo da Pesquisa..........ccccerrrriinnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssns 77
4.4 Método da PeSqUISa ....ccceeeeeiiiiiiiiiiiececs s s s e rremsss s s s s s e s s e e s s e e s e e e e m s 77
4.5 Técnica da PesSqUISa........ccccccrirrrirriinssssssrcsssss s snnnnes 78
4.6 Local da PesqUISa........ccccoirriniinininnninnsis s snsssnns 78
4.7 PUDBIICO-AIVO ... s s e 78
4.8 Populagao € AMOSEIa .....c..euiiiiiiiiiriiceccsss e s sr s s s s s s e e s s s s e r e e nm s 78
8 St I o] 01U F= Vo= T JA SRR 78
4.8.2 Tamanho da AMOSIra........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
4.8.3 Criterios de SElECA0D........ccoeeiiiiiiee e 79
4.9 Etapas da Pesquisa Proposta........cccccccciiiiiiiiiriecceccniss e rre s ee s e s 80
4.9.1 Etapa (EXploratoria) ..........ooevvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
4.9.2 Etapa (DeSCrtiva) ......ccoviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
4.9.3 Etapa (Aplicagdes Experimentais) ...........coovvvvveviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 80
4.9.4 Etapa (EXplicativa) ........coovviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
4.10 Planejamento Previsto das Atividades durante a Pesquisa........ccccccuuuennnnn. 81
4.11 Técnicas para a coleta de dados..........cccccccmmrrrrriiirrsssserrr e 83
4.12 Instrumentos para a Coleta de Dados ..........cccccciirriinininninnsnssnssnsss s 84
4.13 Analise da PeSqUISA ...cceuuuuriiiiiiiiiriicecsss s s s rrremsss s s s e s e s s s e s s e s e e n e m s 85
4.13.1 Analise de CoNtEUO .......coevieeiiiiiiiiiee e e e 85
4.13.2 Analise Estatistica da Escala Likert ..., 85

41383 TADCIA. ... 86



4.13.4 Analise Interpretativa............ouuiiiiiiiiiiii 86

4.13.5 Grafico Informativo...........ooovmiiiiiii e 86
5. RESULTADOS.......ooiiiriiiiicisssmrnrerssssssssssssssss s e s s sssssssssssssssssssssssssssssnnnnsssssssssnsssnnns 88
5.1 RESULTADOS DA EXPRIENCIA PILOTO ......coceeeeerrmrrnneceenessseseseessssssssessassns 88
5.1.1 Exploragédo do Contexto ESCOIar.........ccccceeeiiiiiiiiiiiee e 93
5.1.2 Caracterizagao dos Estudantes ..................cccc 94
5.1.3 Exploragao da Unidade Tematica Estatistica............cccccvviiiiiiiinnnnnnnns 94
5.1.5 Caracterizagao dos estudantes em relagdo a aprendizagem
(oToTo] o1=T = 11VZ- ISP 98
5.1.6 Caracterizagao dos estudantes em relagdo ao uso de tecnologias
digitais da informagao ..., 103
5.1.7 Teste Diagnostico e Desempenho Inicial..........cccooooviviiiiiiiiiiininennn, 107
5.1.8 Intervencdo | — Sala de Aula Invertida .............cccooeeeeiiiiiiiiceieeeeeeeee, 112
5.1.9 Intervencao Il — Projeto de Aprendizagem..........ccccccovviiiiiiieeeneennnnne 121
5.2 RESULTADOS DA PESQUISA EXPERIMENTAL .......cooiiiiiiicceeerrereeessssensnnes 130
5.2.1 Exploragao do Contexto Escolar...........cccceeeeeiiiiii e, 136
5.2.2 Caracterizagado dos Estudantes ..........ccccoeeeeiei, 137
5.2.3 Exploracao da Unidade Tematica Estatistica.............cccccceeeeeeinin 137
5.2.4 Conhecimentos Prévios sobre estatistica.............ccccoeeeeeeeeeee 138
5.2.5 Caracterizagao dos estudantes em relagdo a aprendizagem
(ol o] 01T = 1 1177- 1 144
5.2.6 Caracterizagao dos estudantes em relagdo ao uso de tecnologias
digitais da iNfOrMaGCa0 ..........eeiiiiiiiii e 150
5.2.7 Teste Diagnoéstico e Desempenho Inicial............ccoooviiiiiiiiienn, 154
5.2.8 Abordagem Tedrica Convencional.............ccccuveeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 167
5.2.9 Intervencgao | — Sala de Aula Invertida...........ccccovvveiiiiiiiiee e 168
5.2.10 Abordagem Tedrica Convencional e Alternativa — Consideragbes ..178
5.2.11 Abordagem Pratica Convencional.............cccceeeeiieiiiiiiiiiiiiiieee e 179
5.2.12 Intervencao Il — Projeto de Aprendizagem (PA) ... 182
5.2.13 Consideracdes sobre a Pratica Convencional e Alternativa............. 191
5.2.14 Avaliagles FiNais .......cooeeeeieeeeeeeee 192
6. CONCLUSAO ......ccuetrireireessesse s e ese s e sss e ssesss e sae s ssesas e ssssassesassssesasnsssssasnsnnen 208
6.1 DISCUSSAO DOS RESULTADOS .......coeetiiecmsirscsnssesssssssesssessssssessssssssssssees 208
6.2 LIMITAGOES DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP) .....ccovrreerrrereerrseeennns 212
6.3 SUGESTOES PARA APLICAGOES FUTURAS ......cccceeeerrenreeneessesnesessesnsaens 213

6.4 CONSIDERAGOES FINAIS.........cocemrureeeerereresaseeseeesssss e e sesesssssssesesssssssssssnsees 215



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cocoeerererccessasesesesesssssesesessssssssesesssassnes 219

APENDICES........coesieteueieessestssesessssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssesssssssnssssnes 228
APENDICE A - Sintese dos Estudos Incluidos na (RSI)..........ccccevureerceererernene. 228
APENDICE B — Diario de CaAmPoO ......cccocieeiucminscnsssessssessssssessssssssssssssssssssssssssnss 231
APENDICE C - Questionario Inicial da ESCOIa ..........ccceeeeeeeruerernernsesessssesessnennns 232
APENDICE D - Questdes para a Sala de Aula Invertida (Antes da aula).......... 233
APENDICE E - Questdes para a Sala de Aula Invertida (Durante a aula)......... 235
APENDICE F — Diario de Bordo do EStudante ............c.ccceureeerneeesesessssesesssennns 236
APENDICE G - Plano do Projeto de Aprendizagem............ccccoceeerrureeceeresannenens 237
APENDICE H - Roteiro da | Roda de Conversa - Abordagem Tedrica.............. 238
APENDICE | - Roteiro da Il Roda de Conversa - Abordagem Pratica................ 239
APENDICE J - QUEStiONANio INICIal........cccceurueeerrreierrceenssceessesssssesssssessssesssssennss 240
APENDICE K - Pré-Teste (Avaliagio Diagnéstica de Aprendizagem) .............. 242
APENDICE L — Pés-teste (Avaliagdo de Aprendizagem).........ccoeceuremrecenserncsnnnes 244
APENDICE M — AutoavaliaGao da AP...........cccevveemruecrmssciessessssssesssssssssssssssssenss 246
APENDICE N - Questionario Final de Avaliagdao da Arquitetura Pedagégica

2 ) S 248
ANEXOS ... crssse e s s s s s s sss s s e e e e e s s e R e e e e e e e e e e annReeereeeaaannnnnnnnnennes 249
ANEXO 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).................... 249
ANEXO 2 — Termo de Assentimento — TA ... s 251

ANEXO 3 — Aprovagao do Comité de EtiCa.......cceeueuererererreneeresessssssesesesesssasseaens 253



20

1. INTRODUGAO
1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA DE ESTUDO

Com frequéncia discute-se a respeito das estratégias metodoldgicas que
devem ser incorporadas nas instituicdes educacionais, tanto para o ensino como para
a aprendizagem. Isso ocorre porque a abordagem tradicional, na qual o professor se
torna o unico detentor do saber, ainda tem prevalecido e preponderado nos conteudos
escolares ao longo dos anos (Oliveira; Oliveira; Santos, 2021).

Sendo assim, “[...] os métodos de ensino-aprendizagem precisam ser
atualizados, visto que os antigos ja ndo atendem mais as demandas educacionais”
(Silva et al., 2018, p.7). Tal atualizagao reflete diretamente nos papéis que professores
e estudantes desempenham no processo educativo, questdo que ja era discutida
desde a época da escola nova, quando filésofos, socidlogos e estudiosos buscavam
mudancgas sob os paradigmas educacionais impostos.

Mas por que essa discussao continua sendo relevante? Porque a sociedade
esta em constante transformagéo, com avangos nas areas da tecnologia, economia,
negocios, entre outros. Assim, é fundamental preparar os estudantes para o presente
e o futuro, oferecendo a eles as condi¢gdes necessarias para que possam tomar
decisdes proprias e atuar de forma independente.

Se no processo educativo ndo ha espacgo para essa formacgao autbnoma, como
sera possivel que os estudantes assumam um papel ativo em sua vida pessoal, social
e profissional?

Nesse sentido, diversas pesquisas tém sido realizadas utilizando metodologias
ativas, tecnologias digitais, materiais concretos, modelagens, dentre outros. Com o
intuito de potencializar a participagdo ativa dos estudantes em seu processo de
aprendizagem.

Tais abordagens visam maximizar a autonomia e o0 protagonismo dos
estudantes, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais como a
cooperacgao, a criatividade e a capacidade de resolver problemas (Piffero et al., 2020;
Bacich; Moran, 2018).

Sendo assim, a perspectiva da presente pesquisa nao ¢é diferente. E uma das
disciplinas em que a promog¢&do dessas habilidades € essencial, € a matematica,

especificamente no ensino médio, fase em que os estudantes se preparam para o
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mercado de trabalho, apesar de apresentarem grandes dificuldades nessa area do
conhecimento.

Pesquisas como os dados do PISA de 2022, publicados pelo INEP1 em 2023
em relacdo a area de matematica, apontaram que o Brasil apresentou um
desempenho meédio de 379 pontos em matematica, ou seja, 73% dos estudantes
registraram baixo desempenho nesta disciplina, considerado o padrdo minimo para
que os jovens possam exercer plenamente sua cidadania (Brasil, 2023).

Vale salientar que “Um dos desafios para a aprendizagem da Matematica no
Ensino Médio é exatamente proporcionar aos estudantes a visdo de que ela ndo € um
conjunto de regras e técnicas, mas faz parte de nossa cultura e de nossa histoéria”
(Brasil, 2018, p. 522).

Nesse sentido, a estatistica, enquanto unidade tematica da area de matematica
e suas tecnologias, apresenta-se como uma possibilidade para enfrentar esse desafio.
Isso permitiria que os estudantes tivessem a oportunidade de coletar e interpretar
dados que sejam relevantes para a compreensao do contexto ao seu redor, ao mesmo
tempo, que poderiam desenvolver competéncias e habilidades estatisticas que os
ajudariam a adquirir uma postura critica e reflexiva sobre sua realidade.

Uma vez que “Na contemporaneidade, grande quantidade de informacéao
contendo dados estatisticos € apresentada a populagdo, demandando do leitor o
conhecimento de conceitos basicos da Estatistica para sua leitura e compreensao”
(Silva; Sama, 2017, p. 289).

Assim, para alguém ser um cidadao critico, participativo nas decisbes da
sociedade, sugerindo opinides e solugdes, é indispensavel ter conhecimentos
estatisticos (Carvalho, 2001).

Propde-se trabalhar no decorrer do estudo no ambito da aprendizagem de
estatistica dentro do contexto amazbnico, especificamente, temas urbanos
amazobnicos, pois € um cenario propicio para se trabalhar a unidade tematica e faz
parte da realidade dos estudantes.

De acordo com Matos, Lemos e Batista (2016) esta € uma regido com uma rica
fauna e flora, na qual ocorrem enchentes e vazantes, temporada de chuvas e de

estiagem, interferindo significativamente nas atividades escolares dos estudantes.

' Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Disponivel em:

https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/acoes-internacionais/divulgados-osresultados-do-pisa-2022).
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Além disso, a regiao enfrenta particularidades socioeconémicas, culturais e
geograficas que influenciam o cotidiano dos estudantes. Assim, torna-se importante
articular propostas pedagodgicas que fagam com que eles compreendam as situagdes
que ocorrem em seu contexto.

Tendo em vista que, por meio dos conhecimentos estatisticos, é possivel tratar
diversos dados para construir o entendimento e melhorar a compreensao dos fatos
nas mais variadas areas e contextos (Silva; Oliveira; Paulino, 2024).

Vale destacar que em estatistica, o trabalho cooperativo pode ser um poderoso
recurso para desenvolver habilidades de resolu¢cao de problemas e de comunicagao
de resultados, fundamentais para que os estudantes compreendam a importancia do
conhecimento coletivo.

Além disso, trabalhar em grupo pode estimular a troca de ideias, a diversidade
de perspectivas e a construcido de solucdes criativas para problemas que envolvem
dados do cotidiano, como questdes ambientais, sociais e de saude, pois “Quando os
alunos trabalham em conjunto [...] produzem um conhecimento mais profundo e, ao
mesmo tempo, deixam de ser independentes para se tornarem interdependentes”
(Pallof; Pratt, 2002, p. 141).

Nesse cenario, surge a necessidade de investigar a seguinte questdo de
pesquisa: Como promover o protagonismo, a autonomia e a cooperagdo dos
estudantes no desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas a partir
dos temas urbanos amazénicos?

Em vista disso, esta pesquisa propde o0 uso de um paradigma alinhado a
integracao de novas abordagens do uso das tecnologias, as arquiteturas pedagodgicas
(AP) (Carvalho; Aragon; Menezes, 2005), pois elas “[...] funcionam metaforicamente
como mapas ao mostrar diferentes dire¢cdes para se realizar algo, entretanto, cabe ao
sujeito escolher e determinar o lugar para ir e quais caminhos percorrer” (Carvalho;
Nevado; Menezes, 2007, p.34), colocando os estudantes no centro do processo de
aprendizagem.

Nesse contexto, as arquiteturas pedagdgicas podem ser uma das
possibilidades para promover habilidades, como o protagonismo, a autonomia, a
cooperacgao e o desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas. Pelo fato
de serem estratégias metodologicas “abertas”, no sentido de permitir a integracao de
varias propostas de aprendizagem, a fim de que os estudantes possam adquirir

conhecimentos de maneiras diversificadas.
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Diante disso, a abordagem de arquiteturas pedagdgicas se apresenta como
potencialmente relevante para a aprendizagem de estatistica, especialmente no
cenario amazonico. Assim, sera possivel criar um ambiente educacional mais
dinamico e participativo, estimulando a reflex&do critica e a capacidade de resolugao

de problemas.

1.2 QUESTOES NORTEADORAS

As questdes norteadoras foram formuladas considerando a especificagcdo do

problema da pesquisa, assim, chegamos as seguintes questdes, sendo elas:

a) De que maneira podemos promover o protagonismo, a autonomia e a
cooperagao dos estudantes no desenvolvimento de competéncias e
habilidades estatisticas a partir dos temas urbanos amazonicos?

b) Como podemos desenvolver atividades voltadas para a aprendizagem
cooperativa de estatistica no contexto dos temas urbanos amazdnicos, com
foco nas competéncias e habilidades estatisticas?

c) De que forma analisaremos as contribui¢cdes, os desafios e as limitagdes da

arquitetura pedagodgica no processo de aprendizagem de estatistica?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral
e Promover o protagonismo, a autonomia e a cooperagdo dos estudantes no
desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas, a partir de temas
urbanos amazonicos.
1.3.2 Objetivos Especificos
e Conceber uma arquitetura pedagodgica para apoiar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades estatisticas a partir de temas urbanos amazdnicos;
e Desenvolver atividades voltadas para a aprendizagem cooperativa de
estatistica no contexto dos temas urbanos amazobnicos, com énfase nas

competéncias e habilidades estatisticas;
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e Analisar as contribuicdes, os desafios e as limitagdes da arquitetura

pedagogica no processo de aprendizagem de estatistica.

1.4 JUSTIFICATIVA

A utilizagao das tecnologias torna-se essencial no processo educativo, pois elas
oferecem acesso a diversos recursos e ferramentas que aprimoram o ensino e a
aprendizagem, possibilitando a personalizacdo do aprendizado, ajustando-se as
necessidades de cada estudante e favorecendo maior interagao e participagéao entre
eles.

Além disso, “o trabalho com as midias tecnoldgicas insere diversas formas de
ensinar e aprender, e valoriza o processo de producdo de conhecimentos” (Parana,
2008, p. 66).

E uma das areas em que os estudantes apresentam grandes limitagdes € a
matematica, especificamente, a unidade tematica estatistica, como a dificuldade em
“pensar ou raciocinar estatisticamente, mesmo que tenham facilidades com calculos,
tem preocupado os pesquisadores envolvidos nessa linha de investigagao” (Campos
et al., 2011, p.477).

Assim, a integracdo de tecnologias no processo educacional pode ampliar
significativamente as possibilidades de aprendizagem em estatistica, como o uso de
softwares de planilhas eletronicas, ferramentas de visualizagdo de dados e ambientes
digitais interativos.

Ainda mais, tais recursos desenvolvem o raciocinio estatistico, permitindo que
os estudantes se utilizem das tecnologias para explorar os dados e se concentrar mais
no raciocinio e menos no calculo (Garfield; Gal, 1999).

Sob outro angulo, Lopes (2008) destaca que nas investigagdes estatisticas os
alunos tornam-se capazes de organizar dados, construir, representar tabelas e
graficos com ou sem a utilizagdo da tecnologia.

Vale ressaltar que o ensino de estatistica € importante para os estudantes
desde os primeiros anos de escolaridade, pois ela possibilita a eles a capacidade de
organizar, interpretar e comparar dados para tirar conclusdes (Sturion et al., 2018;
Lopes, 2008). Além disso, compreender a importancia da tecnologia para a analise de

dados prepara os discentes para suas futuras carreiras profissionais.
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Em concordéancia, Neres e Cantanhéde (2016, p.60) destacam que estatistica
€ uma disciplina essencial na atualidade, pois “[...] representa uma parcela do
conhecimento humano essencial, para que o sujeito desenvolva capacidades que
seréo exigidas ao longo de sua vida social e profissional”.

Apesar da importancia do ensino e da aprendizagem de estatistica, o que tem
prevalecido nas escolas € um ensino com muitas lacunas, prejudicando a formagéao
dos estudantes, principalmente em “[...] sua capacidade critica de compreenséo, de
analise e interpretagdo de dados de graficos e de indices sociais e econbémicos”
(Sturion et al., 2018, p. 79).

Concordantemente, Campos et al. (2011) enfatizam que os estudantes
possuem um pré-conceito com a estatistica, acreditando que esse tdpico ndo passa
de numeros, formulas e calculos. Além disso, eles possuem dificuldades com a coleta
de dados, abordagens de interpretagédo e na habilidade de comunicagao escrita.

Assim, torna-se importante trabalhar com alternativas diversificadas para
minimizar essas dificuldades. E uma das possibilidades de utilizar os recursos
tecnolégicos integrando aspectos pedagogicos para o processo de ensino e
aprendizagem de estatistica € por meio das arquiteturas pedagdgicas, pois elas nédo

seguem:

[...] as formas de trabalho tradicionais baseadas no aporte de novas
informagdes e exercicios repetitivos, fechados e factuais. Elas pressupbem
uma postura ativa, envolvendo pesquisa, atividades interativas, autorais, com
apoio em suportes informaticos e abordagens problematizadoras por parte do
professor. Esses componentes atuam de forma a provocar, por um lado,
desequilibrios cognitivos e, por outro, suportes para as reconstrugdes
(Menezes; Castro; Aragén, 2021, p. 4).

Logo, a aprendizagem cooperativa faz parte das arquiteturas pedagogicas,
possibilitando trabalhos em grupos com objetivos compartilhados, no qual os
estudantes auxiliam-se mutuamente na constru¢cdo do seu conhecimento, emergindo
assim, habilidades e competéncias (Torres; Irala, 2014).

Essa perspectiva vai de encontro com as habilidades propostas pela BNCC
(2018), onde os estudantes podem adquirir a habilidade de interpretar e analisar
dados publicados pela midia, além de fazer pesquisas, com énfase em dados
estatisticos.

A partir disso, o foco principal proposto pela BNCC (2018) para o ensino médio

.(D:
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[...] a construgdo de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade.
Nessa fase, [...] os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos
processos de investigagcao, de construgdo de modelos e de resolugao de
problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar,
representar, argumentar, comunicar €, com base em discussoes e validagdes
conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representagcdes e
procedimentos cada vez mais sofisticados (Brasil, 2018, p. 519).

Isso implica a relevancia da pesquisa, pois ela podera contribuir socialmente
no sentido de proporcionar aos estudantes a aquisicdo de conhecimentos, habilidades
e competéncias concernentes ao topico de estatistica, de forma a possibilitar
aplicagdes desses em suas atividades cotidianas, bem como, nas tomadas de
decisdes, que refletirdo na sociedade, ou seja, as atitudes dos estudantes poderéo
influenciar no desenvolvimento da sociedade.

Quanto as contribuigdes cientificas da pesquisa, ela possibilitara a ampliagcao
de ideias e reflexdes dos professores e pesquisadores para futuras pesquisas e
trabalhos voltados para outros niveis de ensino, o que resultara no aperfeigoamento
do estudo e em melhorias no processo de ensino e aprendizagem.

Vale destacar que uma das caréncias atualmente no meio académico € a falta
de pesquisas cientificas e trabalhos voltados para a tematica em questao, que busque
ultrapassar o tradicionalismo e incorporar na pratica pedagogica abordagens, que
apesar de terem sido idealizadas ha muito tempo, foram aperfeicoadas e renovadas
com o passar dos anos.

Diante desse cenario, ha fortes indicagdes para se trabalhar com a proposta
em questao, tendo em vista que os estudantes terdo a oportunidade de exercerem um
papel ativo no processo de aprendizagem, refletindo na propria sociedade e em sua

comunidade local.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 O Processo de Construgdao do Conhecimento na Perspectiva de Jean Piaget
e Paulo Freire

Em qualquer processo de ensino e aprendizagem, deve-se ter a compreensao
dos modelos epistemoldgicos e pedagdgicos adotados durante esse percurso. No
caso da presente pesquisa, ela baseia-se nas perspectivas de Piaget (1973) e Freire
(1996) em relagdo as suas convergéncias e aproximagdes no que diz respeito ao
processo de construgdo do conhecimento.

O modelo epistemoldgico proposto por Piaget (1970) chama-se epistemologia
genética. O autor define a epistemologia genética como o estudo das origens e do
desenvolvimento do conhecimento, enfocando como as estruturas cognitivas se
formam e se transformam ao longo da vida, especialmente durante a infancia.

Assim, ela objetiva explicar o desenvolvimento dos processos biolégicos e
cognitivos, baseando-se na inteligéncia e na construgdo do conhecimento, com o
intuito de descobrir como as pessoas formam seus conhecimentos e quais sdo os
métodos e etapas que eles empregam para isso, seja em grupo ou de forma individual
(Padua, 2009).

Para Piaget (1973, p. 71), “(...) a primeira fungado do conhecimento é ser uma
assimilagao, no sentido precisamente de uma interagcao entre o sujeito e o objeto”.
Sendo que, “Os conhecimentos ndo partem, com efeito, nem do sujeito (...) nem do
objeto (...), mas das interagdes entre sujeito e objeto” (Ibidem, 1973, p. 39-40).

Isso significa dizer que em uma sala de aula, o professor pode propor aos
estudantes praticas pedagdgicas diversificadas, como por exemplo, um experimento,
indagando-os, fazendo-os refletirem, estimulando-os, promovendo nesse ambiente a
interagdo entre as ideias prévias dos alunos (sujeito) e as propriedades dos materiais
(objeto).

Por conseguinte, os estudantes assimilam novos conceitos, construindo um
entendimento mais profundo sobre a pratica realizada. Essas abordagens
oportunizam os estudantes a aplicarem suas hipoteses, exemplificando como o
conhecimento emerge da relagdo entre sujeito e objeto, em vez de ser apenas uma

transmissao de informacgoes.
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Vale salientar que "A assimilagdo nao se reduz (...) a uma simples identificacao,
mas € construcéo de estruturas ao mesmo tempo que incorporagéo de coisas a essas
estruturas" (Piaget,1996, p. 364).

Assim, o conhecimento € um processo, ou seja, uma agao continua que ao
longo do tempo vai se moldando e se constituindo. Em cada fase do desenvolvimento,
o ser humano adquiri diferentes formas de interagir com o meio, possibilitando a
ampliacdo do conhecimento.

Nesse contexto, especificamente, no cenario educacional, os estudantes
constroem de forma ativa seu conhecimento em um processo de aprendizagem, no
qual as interagbes entre sujeitos s&o essenciais para seu desenvolvimento.

Além disso, o professor nesse ambiente deve possibilitar atividades
colaborativas e diversificadas para instigar os estudantes a reflexdo, criagédo e
indagacao.

Tratando-se de Freire (1996, p. 44) em relagao a construgao ou a produgao do
conhecimento, ele afirma que isso “[...] implica o exercicio da curiosidade, sua
capacidade critica de “tomar distédncia” do objeto, de observa-lo, de delimita-lo, de
cindi-lo, de "cercar” [...] de comparar, de perguntar”.

O autor ainda destaca que a autonomia se constitui por meio de varias experiéncias,
as quais possibilitam aos estudantes a tomada de decisoes e atitudes.

O educador deve “[...] assegurar um ambiente dentro do qual os alunos possam
reconhecer e refletir sobre suas proprias ideias; aceitar que outras pessoas
expressem pontos de vista diferentes dos seus [...]" (Freire, 1996 apud Jofili, 2002, p.
196), pois ensinar €& criar situagdes ou possibilidades para a construgdo do
conhecimento.

Nesse sentido, ao se trabalhar com as arquiteturas pedagdgicas e
aprendizagem colaborativa, os estudantes conseguem construir seus proprios
conhecimentos por meio da interagdo mutua (Littleton; Hakkinen, 1999). Ja que as
arquiteturas pedagodgicas se baseiam na concepgao construtivista de aprendizagem
de Piaget (1947) e na pedagogia da pergunta de Freire (2011) (Aragén, 2016).

Assim, essas abordagens relacionam-se com as perspectivas de Piaget (1973)
e Freire (1996), no sentido de possibilitar aos estudantes a aquisicéo de protagonismo,
pois “[...] elas sdo necessarias para ajudar na autonomizagao dos estudantes até que
eles desenvolvam mecanismos de autonomia na aprendizagem” (Carvalho; Nevado;

Menezes, 2005, p. 40). Ademais, elas
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[...] pressupdem, ainda, que, para compreender, € preciso criar 0s
instrumentos cognitivos para tal. Nessa perspectiva, a interagéo sujeito-meio
(o que inclui a interagéo sujeito-sujeito) desempenha um papel fundamental,
Oou seja, € necessario agir sobre o0 mundo, a partir de agbes fisicas e/ou
mentais, para que a construgdo ocorra. Essa construcdo é potencializada,
segundo Piaget (1998), quando o sujeito encontra um espago de agao
autbnoma (selfgovernment) e de construgdo conjunta (cooperativa)
(Menezes; Castro; Aragon, 2021, p.4).

Além disso, na arquitetura pedagodgica, "o educador precisa despertar no
educando o espirito de busca, a sede pela descoberta, da imaginagao criadora e da
insatisfacdo fecunda no dominio do saber" (Japiassu, 1983, p.46).

Vale mencionar que no contexto atual, as tecnologias digitais podem ser
suportes na construgdo de arquiteturas pedagoégicas que tenham um enfoque na
cooperagao, uma vez que os ambientes virtuais de aprendizagem podem ampliar as
possibilidades de interacdo entre os estudantes em diferentes ambientes,

principalmente no contexto amazdnico.

2.2 Arquiteturas Pedagogicas e Aprendizagem Cooperativa: Definicoes e
Caracteristicas

O desenvolvimento tecnolégico vem progredindo em diversos contextos da
sociedade ao longo dos anos, inclusive, na educagao. Nesse ambito, a tecnologia tem
transformado a relagdo entre estudantes e docentes no processo de ensino e
aprendizagem.

Assim, a utilizagcdo de plataformas digitais, aplicativos, recursos multimidia,
dentre outros tem modificado o ambiente escolar tradicional, expandindo o acesso ao
saber, tornando o ensino e a aprendizagem mais interativa e dinamica.

Além disso, metodologias ativas e ambientes virtuais de aprendizagem tém
ganhado destaque no processo educativo, impulsionando diversas pesquisas que
exploram estratégias nas quais o aluno assume um papel ativo e protagonista na
construgcao do conhecimento.

Desse modo, € importante destacar as diferengcas entre arquiteturas
pedagogicas (APs), metodologias ativas (MAs) e ambientes virtuais de aprendizagem
(AVAs), uma vez que, embora relacionados, sao diferentes no processo educacional.

Logo, as arquiteturas pedagogicas referem-se a uma das vertentes do uso das
tecnologias, que tem contribuido para mudangas no ambiente escolar, tendo em vista

que elas sao:
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Estruturas de aprendizagem realizadas a partir da confluéncia de diferentes
componentes: abordagem pedagdgica, software educacional, internet
inteligéncia artificial, Educagao a Distancia, concepgdes de tempo espago. O
carater dessas arquiteturas pedagdgicas € pensar a aprendizagem como um
trabalho artesanal, construido na vivéncia de experiéncias e na demanda de
acéo, interacdo e meta-reflexdo do sujeito sobre os dados, os objetos e o
meio ambiente  sécio-ecoldgico. Seus pressupostos  curriculares
compreendem pedagogias abertas capazes de acolher didaticas flexiveis,
maleaveis, adaptaveis a diferentes enfoques tematicos (Carvalho; Nevado;
Menezes, 2005, p.39).

Ja as metodologias ativas correspondem a estratégias de ensino centradas no
estudante, nas quais ele assume um papel protagonista na construgdo do
conhecimento, como destacam Moran (2015).

Por fim, os ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) sao plataformas
tecnologicas que mediam e apoiam processos educativos, permitindo a interagao
entre estudantes, professores e conteudo em espacos digitais (Vieira; Luciano, 2005).

Em sintese, arquiteturas pedagdgicas sao estruturas para o processo
educativo, as metodologias ativas sao estratégias no processo educativo e os
ambientes virtuais de aprendizagem sao suportes para o processo educativo.

Assim, as arquiteturas pedagogicas “[...] oferecem uma concepc¢ao integrada
dos aspectos pedagogicos e tecnolégicos na construgdo de proposta inovadora no
campo das tecnologias educacionais” (Menezes; Castro; Aragén, 2021, p. 1).

Nesse sentido, tanto as perspectivas pedagodgicas e tecnoldogicas séao
contempladas no processo educacional. Isso torna-se essencial, uma vez que os
estudantes tém acesso diariamente a instrumentos tecnoldgicos.

Dessa forma, essa abordagem podera promover um ambiente educativo
centrado no aluno, onde o conhecimento é construido de maneira ativa e
contextualizada, ao mesmo tempo que estimula a curiosidade e o pensamento critico,
incentivando o aluno a questionar, refletir e se envolver.

Vale destacar que o papel do professor é crucial nesta abordagem, pois ele
permite a mediacio para a problematizacao e fornece suporte para as reconstrugdes.
Além disso, ele auxilia os alunos a entenderem suas préprias questdes e pode
estimular a busca por respostas para essas questbes, em um processo de
aprimoramento constante do conhecimento (Menezes; Castro; Aragén, 2021).

De acordo com Carvalho, Nevado e Menezes (2005) essas concepgdes se
integram em cinco principios pedagdgicos, sendo eles: (1) educar com o objetivo de

encontrar  solugdes para problemas concretos do dia a dia;
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(2) educar para que os individuos possam converter informagdes em conhecimentos;
(3) educar para promover a criagdo, a comunicagao e a utilizacdo de diversas
linguagens; (4) educar para o desenvolvimento da autonomia e da cooperacgao;
(5) educar para fomentar individuos questionadores e reflexivos.

Além disso, elas presumem atividades cooperativas em sua estrutura, visto que
a interagcdo no processo de aprendizagem € essencial na construgdo do
conhecimento. De acordo com Menezes, Castro e Aragén (2021), as arquiteturas
pedagogicas devem favorecer a criagdo de ambientes interativos, colaborativos e
problematizadores, nos quais a aprendizagem se da pela troca, pela escuta e pelo
trabalho conjunto em torno de um objeto comum de estudo.

A cooperacgao, nesse contexto, vai além do simples trabalho em grupo. Ela
implica interdependéncia positiva, ou seja, os estudantes aprendem juntos, assumindo
responsabilidades compartilhadas e construindo significados a partir do dialogo, da
argumentacao e da validagdo mutua. Isso esta diretamente relacionado ao que Piaget
(1973) denomina como descentralizagao do pensamento, fundamental para o avango
cognitivo, e ao que Freire (1996) defende como ato coletivo de construgcéo do saber.

As mediagbes pedagdgicas distribuidas, conforme propdem Carvalho, Nevado
e Menezes (2005), tornam a cooperagao ainda mais potente, pois envolvem
momentos em que todos os sujeitos do processo, inclusive os estudantes assumem
papéis ativos, como revisores, explicadores ou coautores de produgdes. Assim, a sala
de aula transforma-se em um espago de convivéncia investigativa, onde a
aprendizagem estatistica € compreendida como processo dialdgico, coletivo e situado.

Nesse sentido, a arquitetura pedagogica aqui proposta estrutura-se em
dindmicas cooperativas, como rodas de conversa, projetos de investigagao estatistica
em grupo e socializagao de resultados, em que os estudantes ndo apenas constroem
0 conhecimento juntos, mas também desenvolvem habilidades sociais e cognitivas
fundamentais, como o respeito a diversidade de ideias, a empatia argumentativa e a
escuta ativa. A cooperagdo, portanto, € concebida como fator pedagdgico, ético e
formativo na aprendizagem de Estatistica no contexto amazénico.

Vale destacar a diferenga entre colaboragdo e cooperagao. A aprendizagem
cooperativa € um método em que os alunos colaboram no processo de aprendizado,
funcionando como parceiros uns dos outros e com o docente, com o objetivo de

adquirir conhecimento sobre um objeto especifico (Smyser, 1993).
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Em suma, colaborar ¢é construir junto, sem divisdo rigida e
cooperar € dividir tarefas para chegar juntos ao objetivo. Além disso, a organizagao
de atividades nesse contexto € imprescindivel, uma vez que € necessario documentar
as criagcdes individuais, promover a socializacdo delas, coordenar as atividades,
recuperar de forma eficaz as informagdes geradas e refletir sobre o resultado. Logo,
podemos perceber que o ambiente escolar deve se diversificado e nao tradicional,

pois os papéis dos professores e estudantes modificam-se nesse processo.

2.2.1 Elementos que constituem a Arquitetura Pedagdgica (AP)

A arquitetura pedagdgica possui alguns elementos essenciais que a
constituem, conforme Menezes, Castro e Aragon (2021, p.5-6) ela deve ser concebida

pelos seguintes aspectos:

2.2.1.1 O dominio do conhecimento: O tema a ser explorado é sugerido pelo docente
e/ou estudantes, ajustado de acordo com as particularidades curriculares, os
interesses do grupo e as metas da arquitetura. Ao lidar com arquiteturas, é
imprescindivel a especificidade disciplinar, que tende a se expandir devido ao dialogo
necessario entre diversas areas ou areas de conhecimento para a construgao de

qualquer conhecimento.

2.2.1.2 Os objetivos educacionais: Sao estabelecidos com base em propostas
curriculares que vao além de uma simples seleg¢ao de conteudos, levando em conta a
utilizacdo de pedagogias abertas que permitem a utilizagcado de didaticas adaptaveis,
flexiveis e ajustaveis a variados enfoques tematicos. A construgao e reformulacéo dos
objetivos e percursos de aprendizagem pelo grupo durante a elaboragdo de uma
arquitetura é possivel, pois a flexibilidade € um elemento essencial da concepg¢ao de

arquitetura pedagdgica.

2.2.1.3 O conhecimento prévio dos estudantes sobre este dominio: Uma proposta de
arquitetura pedagogica deve sempre levar em conta que o aluno sempre possuira
algum conhecimento relacionado ao tema em estudo, seja diretamente ou

indiretamente. Assim, deve-se proporcionar oportunidades para que cada um possa
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incorporar esse conhecimento ao trabalho, permitindo que ele seja expandido,

aprofundado ou contestado.

2.2.1.4 As dindmicas interacionista-problematizadoras: Devem ser levadas em conta
para a criagao individual e conjunta de objetos tangiveis e/ou simbdlicos que auxiliem
nas pesquisas e reflexdes sobre o campo em estudo. A elaboragao de uma AP pode
incluir tanto o desenvolvimento de taticas de interacao especificas para um contexto
especifico, quanto a reutilizacdo de roteiros de dinamicas ou métodos cooperativos

de aprendizado, como os abordados por Castro e Menezes (2011).

2.2.1.5 Mediag¢des pedagogicas distribuidas: Apesar das dinamicas interativas ja
permitirem a troca de pontos de vista e a producgao colaborativa, € importante ressaltar
agdes especificas onde os participantes atuam com o objetivo de proporcionar
oportunidades para que os demais participantes reflitam sobre o processo de criagao,
com o objetivo de proporcionar oportunidades de desequilibrios e reconstrugbes
(Aragon, 2016). Além do papel do docente, que normalmente ja é considerado, ao
elaborar a AP, o educador pode incluir momentos em que os alunos atuem como
mediadores, como por exemplo, atuando como revisores das produgdes individuais

de seus colegas.

2.2.1.6 Avaliagao processual e cooperativa das aprendizagens: Considerando a
natureza da pedagogia ativa, que produz artefatos (tanto tangiveis quanto simbdlicos),
que sao documentados e acumulados ao longo do processo, a avaliagdo deve ser
centrada neles, de preferéncia resultando em novos produtos, que séo o resultado da
avaliacdo. A avaliacdo é o alicerce para momentos valiosos de aquisicdao de
conhecimento, que devem ser experimentados ndo somente pelo docente, mas

também com a participacéo ativa dos alunos.

2.2.1.7 Suporte da tecnologia digital: O desenvolvimento de atividades nao precisa
ocorrer em um espago unico e em tempo real, como a sala de aula, permitindo
registros acessiveis a qualquer momento e lugar. E fundamental considerar a
privacidade em determinados momentos, limitando o acesso as produg¢des conforme
as estratégias pedagogicas. A mediagao deve ser facilitada e o acesso aos resultados

pode ser restrito conforme a concepg¢ao educacional. Professores e alunos precisam
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de suporte para organizar o ambiente de aprendizagem, automatizando tarefas
repetitivas com tecnologia. A participagao dos alunos deve ser monitorada e registrada
para analises futuras. Além disso, o uso de técnicas de inteligéncia artificial pode
ajudar a ampliar a participacéo, reduzindo restri¢coes.

2.3 O Ensino e a Aprendizagem de Estatistica no Ensino Médio: Competéncias
e Habilidades para a Formagao do Estudante

O ensino médio ¢é a ultima etapa da educacgéao basica, onde os conhecimentos
e aprendizados do ensino fundamental sdo aprofundados e ampliados. E neste
periodo que os estudantes devem adquirir competéncias e habilidades que os
prepararao para o ingresso na universidade ou no mercado de trabalho.

Nessa perspectiva, Berbel (2011, p. 29) retrata que a condicdo essencial para
o estudante “[...] ampliar suas possibilidades de exercitar a liberdade e a autonomia
na tomada de decisbes em diferentes momentos do processo que vivéncia,
preparando-se para o exercicio profissional futuro” € o empenho dele para adquirir,
compreender e escolher novas aprendizagens.

Assim, o aprendizado efetivo nesta fase € crucial, pois eles serdo capacitados
para serem cidadaos conscientes, a fim de atingirem suas metas e entrarem no mundo
profissional, repleto de desafios e concorréncia. Para tanto,

O ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criagado de estratégias, a comprovacgao, a
justificativa, a argumentagao, o espirito critico e favoregam a criatividade, o trabalho
coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca
na propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios (PCN, 1997, p.26).

E uma das formas de isso acontecer, podera ser por meio de atividades
voltadas para a unidade tematica estatistica, mais precisamente, o desenvolvimento
de habilidades como a autonomia, o protagonismo, a cooperagdao e competéncias e
habilidades estatisticas.

Para isso, precisamos entender o que é considerado competéncia e habilidade.
Logo, tem-se que, “[...] competéncia é definida como a mobilizagado de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno

exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 08).
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Ja as habilidades podem ser entendidas como capacidades ou praticas que os
estudantes devem adquirir por meio do ensino de conceitos, conteudos e processos,
garantindo o desenvolvimento das competéncias especificas de cada componente
curricular (Ibidem, 2018).

Tanto as habilidades como as competéncias recomendadas pela BNCC, visam
a formacéo integral do estudante, a fim de que ele consiga ir “[...] além da cognigéo
[...] desenvolver atitudes de autoestima, de perseveranga na busca de solugdes e de
respeito ao trabalho e as opinides dos colegas, mantendo predisposigéo para realizar
agdes em grupo” (Ibidem, 2018a, p. 530).

Em relacdo a aprendizagem de Matematica no ensino médio, ela € uma das
disciplinas mais relevantes, nao sé por ser cobrada em diferentes vestibulares ou
trabalhos, mas pelo fato de serem conhecimentos que fazem parte do cotidiano dos

estudantes. Alias,

[...] a Matematica é eficaz para qualquer pessoa, fato que justifica sua
presenga no curriculo escolar de todo o cidadao, é uma ciéncia importante no
ensino, mas é importante esclarecer que esta disciplina n&o se limita apenas
para a preparagao de um profissional para a area de trabalho, mas sim como
nas ciéncias humanas, também tem grande importancia no desenvolvimento
social dos educandos [...] (Lopes, 2011, p.4)

Em concordéncia, Conceigao et al (2016, p.98) afirmam que “O conhecimento
matematico € um dos degraus para ascensao social, sendo a escola responsavel por
sua construgao”.

Assim, as competéncias especificas de matematica e suas tecnologias para o
ensino médio, sao:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagcdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questbes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
consolidar uma formagao cientifica geral;

2. Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes
para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia
social, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica;

3. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos - Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacao das solugdes propostas, de modo a construir argumentagao
consistente;

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacao matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagao de resultados de
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problemas, de modo a favorecer a constru¢gdo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico;

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias como
observagéo de padrdes, experimentacgdes e tecnologias digitais, identificando
a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na
validagéo das referidas conjecturas (Brasil, 2018, p.523).

As habilidades dos estudantes do ensino médio para a disciplina de Matematica
estdo organizadas segundo as seguintes unidades de conhecimento: numeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica (Brasil, 2018). A
presente pesquisa se delimitara no tépico de estatistica.

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os estudantes
tém oportunidades nao apenas de interpretar estatisticas divulgadas pela midia, mas,
sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as medidas de
tendéncia central, e de comunicar os resultados obtidos por meio de relatdrios,
incluindo representacdes graficas adequadas” (Brasil, 2018, p. 518).

Assim, ela é um dos campos da Matematica que deve ser trabalhada desde os
anos iniciais do ensino fundamental até o ensino médio. Sendo requeridas
competéncias como a “capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados
para obter e fundamentar conclusdes, que é a grande base do desempenho de uma
atitude cientifica” (Lopes, 2008, p.61).

Vale destacar que em 2005, a American Statistical Association (ASA)
(Associagao Estatistica Americana) aprovou um documento denominado Guidelines
for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE) (Diretrizes para
Avaliacdo e Instrugdo em Educagdo Estatistica), que propde que o ensino de
Estatistica deve estimular o desenvolvimento de trés competéncias: o letramento
estatistico, o0 pensamento estatistico e o raciocinio estatistico.

O letramento estatistico ou literacia é definido por Monteiro (2005), como um
processo que estimula o pensamento critico do leitor ao interpretar graficos
estatisticos, analisando os elementos presentes na construgao da interpretagéo, como
os conhecimentos matematicos, o contexto de referéncia e as exemplificagdes
utilizadas.

Em concordancia, Campos et al. (2011) enfatiza que o letramento estatistico
inclui habilidades basicas e importantes que podem ser usadas no entendimento de
informacgdes estatisticas, como capacidades de organizar dados, construir e

apresentar tabelas e trabalhar com diferentes representag¢des dos dados.
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Assim, o letramento estatistico refere-se a capacidade do estudante de analisar
criticamente informacgdes veiculadas pela midia, bem como de conduzir pesquisas,
interpretando dados coletados e avaliando os resultados obtidos.

Para Gal (2002) o letramento estatistico € composto por elementos do
conhecimento (habilidades de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento
matematico, conhecimento do contexto, questionamentos criticos) e elementos de
disposicao (crencgas e atitudes, postura critica).

Logo, o desenvolvimento dessas habilidades € essencial para os estudantes,
pois comtemplam nao apenas a leitura de dados, mas também a interpretacao critica
das informagdes, resultando consequentemente em uma postura critica e consciente
de suas decisdes.

incorporagao do letramento estatistico critico no Ensino Médio € um passo
essencial para a formacgao de cidadaos capazes de interpretar dados, tomar decisdes
fundamentadas e participar ativamente da sociedade. Segundo Gal (2002), o
letramento estatistico envolve ndo apenas o conhecimento técnico de conceitos
estatisticos, mas também a habilidade critica de interpretar, questionar e julgar
informacdes baseadas em dados.

Essa perspectiva amplia a compreenséo tradicional da estatistica, deslocando
o foco do simples calculo para a analise contextualizada e critica das informacgdes. No
Ensino Médio, essa abordagem torna-se ainda mais relevante diante da complexidade
crescente dos conteudos e da exposicao dos estudantes a dados em diferentes midias
e contextos sociais.

Campos et al. (2011) reforcam que as orientagdes curriculares brasileiras vém
caminhando para uma valorizagao do raciocinio estatistico como parte da formacéao
integral dos estudantes. O ensino de estatistica, portanto, deve ir além da transmissao
de técnicas e férmulas, promovendo uma compreensao critica sobre como os dados
sao produzidos, manipulados e utilizados para sustentar argumentos.

Isso se alinha com a proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que inclui Probabilidade e Estatistica como unidade tematica, embora nem sempre de
maneira articulada e contextualizada. Para que esse potencial formativo seja
plenamente realizado, € necessario que os docentes compreendam as implicacoes
de um ensino voltado para o letramento estatistico critico, como defendem Gal (2021)

e a Associacgao Brasileira de Estatistica (Louzada et al., 2015).
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O texto de Rangel et al. (2024), com base na leitura combinada entre a BNCC
e o relatério GAISE (Bargagliotti et al., 2020), evidencia que, embora a BNCC
contemple habilidades relacionadas a realizacdo de pesquisas e organizacdo de
dados, a efetiva promocédo do letramento estatistico depende da intencionalidade
pedagogica dos professores.

A analise mostra que muitas das habilidades da BNCC tém paridade apenas
condicional com as do GAISE, o que significa que, para se atingir o letramento
estatistico critico, € necessaria uma mediag¢ao docente que incentive a formulacéo de
perguntas investigativas, a analise critica dos dados e a contextualizagdo das
conclusdes. Essa lacuna refor¢a a urgéncia de formar professores para trabalhar com
metodologias investigativas e interdisciplinares.

Nesse contexto, a proposta de integrar o letramento estatistico critico no Ensino
Médio pode ganhar forga ao adotar o modelo do GAISE como referéncia, que propde
uma aprendizagem progressiva em trés niveis, iniciante, intermediario e avancado e
um processo investigativo com quatro etapas (PRPIE): formulagdo de perguntas,
coleta de dados, analise e interpretacdo dos resultados.

Ao alinhar as habilidades da BNCC com as etapas e niveis do GAISE, os
educadores podem planejar intervengdes didaticas mais robustas e coerentes,
capazes de desenvolver competéncias estatisticas alinhadas as demandas do século
XXI. Essa articulagdo contribui para dar sentido aos conteudos trabalhados,
favorecendo a construcdo do pensamento critico e a autonomia intelectual dos
estudantes.

Referente ao pensamento estatistico, Campos (2007, p. 100) afirma que “em
sintese, o pensamento estatistico, envolve a compreensao do porqué e do como sao
realizadas as investigacdes estatisticas”.

Assim, ao se envolverem em praticas que incentivem uma postura investigativa
e critica diante das diversas situagdes da realidade, os estudantes seréo estimulados
a tomar decisdes e a propor solugcdes baseadas em evidéncias, desenvolvendo,
assim, o pensamento estatistico.

Ademais, o pensamento estatistico possibilita compreender os principios que
sustentam as investigagdes estatisticas, a natureza da variagdo e o uso adequado de
métodos de analise, como resumos numéricos e representacdes graficas (Campos et
al., 2011).
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Quanto ao raciocinio estatistico, Franklin et al. (2007, p. 10) afirma que ele
envolve “a compreensdo dos processos de investigagdo estatistica, desde a
formulacao de perguntas até a analise e interpretagcao de resultados”.

Em contrapartida, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 119) destacam que
“O raciocinio estatistico envolve fazer interpretacdes sobre dados, representacdes
graficas, construgao de tabelas”.

Assim, percebe-se que o raciocinio estatistico ndo se limita apenas a execugao
de procedimentos técnicos, mas envolve uma compreensdo mais ampla e integrada
dos processos de investigacéo e analise de dados.

Ainda mais, o raciocinio estatistico é importante, pois contribuira para os
estudantes estarem aptos para compreender as informagdes estatisticas e saber
investiga-las criticamente (Garfield; Gal, 1999).

Em sintese, o letramento estatistico (leitura critica) refere-se ao
desenvolvimento de habilidades criticas para interpretar, analisar e compreender
informagdes estatisticas das mais diversas areas.

Ja o pensamento estatistico (compreensdo dos processos) implica a
capacidade de compreender os principios das investigagbes estatisticas, a variagao
dos dados e o uso adequado de métodos de analise.

E o raciocinio estatistico (articulagéo e analise profunda das informagdes) vai
além da execugéao de procedimentos, abrangendo a interpretacéo integrada de dados,
representagcbes graficas e construgbes de tabelas, além da andlise critica dos
resultados.

Tais competéncias conforme Campos et al. (2011) ndo sao ensinadas por meio
da instrucao direta, mas devem ser desenvolvidas por meio de atitudes. Assim,
Campos (2007) sugere algumas agdes para que os estudantes alcancem essas
competéncias e habilidades, como: trabalhar com dados reais, relacionar os dados ao
seu contexto, o professor deve orientar os estudantes para que eles interpretem seus
resultados, além de permitir que os estudantes trabalhem juntos (em grupo) e que uns
critiquem as interpretag¢des de outros, ou seja, favorecer o debate de ideias entre eles
e promover julgamentos sobre a validade das conclusdes.

Nesse sentido, a BNCC aborda algumas habilidades especificas da estatistica
que condizem com as competéncias e habilidades ja citadas nos paragrafos anteriores

e podem ser trabalhadas de acordo com Campos (2007), sendo as seguintes:
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* (EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de
comunicacgao, identificando, quando for o caso, inadequagbes que possam
induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas;
* (EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados
coletados ou de diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo
ou nao, apoio de recursos tecnolégicos, e comunicar os resultados por meio
de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de tendéncia
central e das de disperséo.;

* (EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
diferentes tipos de agrupamento de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas como o diagrama
de arvore;

* (EM13MAT311) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da
probabilidade de eventos aleatérios, identificando e descrevendo o espago
amostral e realizando contagem das possibilidades;

* (EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
probabilidade de eventos em experimentos aleatérios sucessivos;

* (EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,
que envolvem calculo e interpretagdao das medidas de tendéncia central
(média, moda, mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia e
desvio padrdo);

* (EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos
amostrais, discretos ou néo, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar
implicagcdes no calculo de probabilidades (Brasil, 2018, p.525-533).

Diante disso, o ensino de Estatistica pode oferecer ferramentas para que os
estudantes compreendam os dados sobre desmatamento, saude publica, produgéo
agricola, entre outros temas do contexto amazénico. Isso reforga a importancia de um
curriculo contextualizado, que dialogue com os saberes locais.

Assim, para atingir essas habilidades e competéncias, é crucial incorporar a
tecnologia ao aprendizado de Estatistica, uma vez que ela possa intensificar ainda
mais essas aprendizagens, facilitando a formacao de conceitos estatisticos de
maneira intuitiva e exploratoria.

Perante esse contexto, podemos observar que tais habilidades e competéncias
podem ser trabalhadas e desenvolvidas por meio de uma proposta de arquitetura
pedagdgica e aprendizagem cooperativa dentro do contexto em que os estudantes
estdo inseridos.

Assim, existe a necessidade de se trabalhar o ensino e a aprendizagem de
estatistica de forma mais integrada e pratica tanto com a tecnologia como com o
cenario amazonico, possibilitando aos estudantes a oportunidade de ndo apenas
compreendam os conceitos tedricos, mas também os aplicar em situagdes do seu

cotidiano.
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24 Relagoes entre Freire e Piaget nas Dinamicas interacionista-
problematizadoras da Arquitetura Pedagégica (AP)

A proposta de arquitetura pedagdgica “Aprendendo Estatistica a partir do meu
contexto: explorando a realidade local” ancora-se nas contribui¢cdes tedricas de Jean
Piaget e Paulo Freire, cuja concepcao de aprendizagem ativa, significativa e dialogica
oferece um sélido alicerce para praticas inovadoras no ensino da estatistica.

Esses autores sao fundamentais para a constru¢gao de uma proposta centrada
no estudante, que respeita sua autonomia, estimula o pensamento critico e reconhece
a importancia do contexto sociocultural na formagao do conhecimento.

De Piaget (1970), adota-se o principio da epistemologia genética, segundo o
qual o conhecimento ndo € uma mera transmissdo de informagdes, mas uma
construgao ativa do sujeito em interagdo com o meio.

Nessa perspectiva, a aprendizagem ocorre a partir da assimilagdo e
acomodacio de novos conteudos aos esquemas mentais existentes, especialmente
quando o sujeito é confrontado com desequilibrios cognitivos que desafiam sua
compreensao da realidade.

Assim, desequilibrio cognitivo € um conceito central na teoria de Piaget (1970),
refere-se ao estado de conflito interno que ocorre quando o individuo se depara com
uma informagdo, experiéncia ou situagdo que nado pode ser explicada ou
compreendida com base nos esquemas mentais que ele ja possui.

Em outras palavras, o desequilibrio cognitivo acontece quando ha uma ruptura
entre 0 que o sujeito ja sabe (esquemas prévios) e aquilo que ele encontra no
ambiente, o que o obriga a reorganizar seu pensamento para restabelecer o equilibrio.

Esse processo € essencial para a aprendizagem e o desenvolvimento
intelectual, pois motiva o sujeito a buscar novas formas de compreender o mundo.

Segundo Piaget (1970), o ser humano passa por um constante ciclo de
equilibragdo, que se da em trés etapas principais: (i) equilibrio inicial, quando o sujeito
consegue compreender uma situagdo com base nos esquemas que ja possui; (ii)
desequilibrio cognitivo, quando algo novo desafia esses esquemas; (iii) reequilibrio,
quando, por meio da assimilagao e da acomodagéo, o sujeito modifica seus esquemas
ou cria, atingindo um novo patamar de compreensao.

No campo educacional, provocar o desequilibrio cognitivo de maneira

intencional e orientada € uma estratégia poderosa, pois incentiva os estudantes a
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sairem de uma postura passiva e a se envolverem ativamente na constru¢édo do
conhecimento. Ao se depararem com situagdes-problema, dados contraditérios ou
desafios contextualizados, como propde a arquitetura pedagodgica deste trabalho, os
alunos entram em processo de reestruturagdo mental, o que amplia sua capacidade
de analise, reflexdo e raciocinio logico.

Na arquitetura pedagogica proposta, a sala de aula invertida e o projeto de
aprendizagem atuam como dispositivos que provocam esses desequilibrios, ao
apresentar aos estudantes situagdes-problema contextualizadas no espago
amazodnico urbano.

Ao manipularem dados reais, construirem graficos, interpretarem informacgdes
estatisticas e interagirem com seus pares, os estudantes sao levados a reorganizar
seus esquemas mentais, vivenciando processos de equilibragédo progressiva, conceito
fundamental no pensamento piagetiano.

Além disso, o trabalho cooperativo entre os estudantes favorece o processo de
descentralizagdo do pensamento egocéntrico, outro conceito central em Piaget,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia intelectual e do raciocinio légico-
matematico. Como destaca Piaget (1970, p. 31), “a cooperagdo é um dos fatores
essenciais na construcao do pensamento légico, pois permite a confrontagao de
pontos de vista e a tomada de consciéncia dos préprios raciocinios”.

Vale salientar que o pensamento formal também é trabalhado na proposta, ele
refere-se a capacidade de realizar operagdes mentais abstratas, hipotéticas e
sistematicas. Nesse estagio, o sujeito desenvolve a habilidade de: (i) raciocinar
logicamente sobre situagbes n&o vividas ou nao concretas; (ii) formular e testar
hipbteses; (iii) utilizar proposigdes, argumentos e inferéncias logicas; (iv) planejar
estratégias e prever consequéncias com base em dados; (v) trabalhar com variaveis
e abstragdes (como estatisticas, algebra, l6gica proposicional etc.).

E nesse nivel que o individuo é capaz de usar o que Piaget chama de raciocinio
hipotético-dedutivo: ele é capaz de partir de uma hipotese e deduzir possiveis
consequéncias, testando-as sistematicamente.

Vale ressaltar que “A operacao formal se distingue da operagao concreta pelo
fato de aplicar-se ndo mais a objetos manipulaveis, mas a proposic¢oes, isto é, a ideias”
(Piaget, 1970, p. 57).

Na proposta, o pensamento formal se manifesta, por exemplo, quando os

estudantes: (i) coletam dados sobre um problema real; (ii) analisam diferentes
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variaveis e suas relagdes; (iii) constroem graficos e interpretam medidas estatisticas;
(iv) formulam hipoteses (“A maioria das enchentes urbanas ocorrem em bairros com
baixa arborizacao”) e testam-nas com dados concretos; (v) tomam decisdes baseadas
na interpretagéo critica da realidade.

Essas atividades exigem que o estudante transite entre o concreto (dados
reais) e o abstrato (interpretacdo matematica), justamente o que caracteriza o estagio
do pensamento formal.

Portanto, o desenvolvimento do pensamento formal é tanto um objetivo quanto
um caminho metodoldgico nesta arquitetura pedagdgica. Ao promover situagdes que
exigem raciocinio légico, analise de dados e tomada de decisdes baseadas em
hipbteses, a proposta fortalece as estruturas cognitivas compativeis com essa etapa
do desenvolvimento, como desejava Piaget.

Por sua vez, Freire (2011) traz contribui¢gdes decisivas para a dimensao ética,
politica e cultural da pratica pedagogica. Em sua concepgéo de educacao libertadora,
0 processo de aprendizagem deve partir da realidade concreta dos educandos,
valorizando seus saberes prévios e estimulando a leitura critica do mundo por meio
da pedagogia da pergunta, do didlogo e da problematizagao.

A arquitetura pedagogica em questdo incorpora esses principios ao propor
atividades que emergem de temas geradores vinculados ao cotidiano amazénico,
como enchentes urbanas, doencas sazonais e desmatamento, os quais sao
investigados estatisticamente pelos proprios estudantes.

Assim, a Estatistica deixa de ser apenas um conteudo técnico para tornar-se
uma ferramenta de leitura e intervengao sobre o mundo, favorecendo a construgao de
uma consciéncia critica e cidada.

Segundo Freire (1996, p. 27), “ensinar exige respeito aos saberes dos
educandos” e, nesse sentido, a proposta estimula o protagonismo juvenil, a autoria no
processo de pesquisa e a mobilizagdo da curiosidade epistemoldgica, conforme
defende o autor. O projeto de aprendizagem, em especial, configura-se como espago
dialégico e investigativo em que os estudantes planejam, executam e socializam suas
descobertas, fortalecendo o compromisso social da aprendizagem.

A articulacéo dos referenciais de Piaget e Freire materializa-se nas dindmicas
interacionistas adotadas: sala de aula invertida e projeto de aprendizagem. Ambas
promovem o deslocamento do foco da aula expositiva para uma légica investigativa,

cooperativa e participativa. Os estudantes deixam de ser receptores passivos de
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conteudo para se tornarem agentes do conhecimento, com apoio de recursos digitais
e da mediagao pedagogica do professor.

Assim, o professor-pesquisador, atua ndo como transmissor, mas como
mediador de conflitos cognitivos e incentivador do pensamento critico, assumindo o
papel de facilitador da aprendizagem (Piaget, 1970; Freire, 2011).

Ao integrar os conceitos de equilibragdo, descentralizagado, problematizagao e
dialogo, essa arquitetura pedagdgica promove um ensino de Estatistica que é ao
mesmo tempo cognitivamente desafiador e socialmente comprometido, respeitando

as particularidades da realidade amazodnica.

2.5 Trabalhos Relacionados

Em relacdo ao tépico de trabalhos relacionados, optamos por realizar uma
revisao sistematica da literatura (RSL), do tipo integrativa, com abordagem qualitativa
descritiva, essa abordagem possibilita observar, descrever e classificar os dados, a
fim de reunir o conhecimento produzido sobre a tematica investigada (Pereira et al.,
2018).

Além disso, esse tipo de pesquisa oferece uma sintese de evidéncias
associadas a uma estratégia de intervencgao particular, utilizando métodos claros e
sistematicos para busca, anadlise critica e resumo das informagdes escolhidas
(Mancini; Sampaio, 2007).

Vale salientar que a revisao integrativa é “[...] um método que tem a finalidade
de sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre um delimitado tema ou questao,
de maneira sistematica e ordenada, com o objetivo de contribuir para o conhecimento
desse tema ou questao” (Roman; Friedlander, 1998, p. 109).

Assim, torna-se fundamental realiza-la, tendo em vista a possibilidade de
fazermos uma avaliagdo abrangente e rigorosa da literatura atual existente sobre o
tema, identificando padrdes, lacunas e inconsisténcias nas evidéncias disponiveis.

Sendo assim, seguimos as etapas propostas por Ganong (1987). Estas etapas
de forma sucinta compreendem: 1° - Elaborar a questao de pesquisa; 2° - Realizar a
busca por evidéncias; 3° - Coletar os dados; 4° - Analisar criticamente os estudos
incluidos; 5° - Apresentar os resultados e discuti-los; 6° - Apresentar de forma clara a

evidéncia encontrada.
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2.5.1 Elaborar a Questao de Pesquisa

Para estabelecemos a questdo de pesquisa, utilizamos a estratégia PICO
(acrénimo para populagao, interesse e contexto), onde os critérios de inclusdo foram
descritos de acordo com a: P (Populacao): professores do ensino médio, professores
do ensino fundamental, estudantes do ensino médio, estudantes do ensino
fundamental; | (Interesse): arquiteturas pedagodgicas; Co (Contexto): ensino,
aprendizagem, educagao basica. Partindo deste ponto, a questdo de pesquisa que
norteia o desenvolvimento deste tdpico é: Quais estudos ja foram realizados utilizando
as arquiteturas pedagodgicas no ensino e aprendizagem na educacdo basica, em
revisdo de literatura cientifica no periodo de 2019 a 20237

Dessa maneira, o objetivo da revisao foi identificar os estudos que ja foram
realizados utilizando as arquiteturas pedagogicas no ensino e aprendizagem na

educacao basica nos ultimos 5 anos.

2.5.2 Realizar a Busca por Evidéncias

A busca por evidéncias envolveu o portal de periédicos CAPES,
especificamente, a base de dados Web Of Science e Scopus, assim como o Google
Scholar, BDTD e Oasisbr, o motivo se deu pelo fato de ambas possuirem estudos
completos de periddicos concernentes ao estudo proposto.

Optou-se por utilizar somente trés palavras-chave nas bases de dados que
correspondem ao principal assunto abordado, visto que o objetivo do estudo é
encontrar pesquisas de diferentes areas do conhecimento cientifico que utilizam essa
abordagem na educagao basica. Além disso, elas foram pesquisadas tanto em inglés

LTS M

(“pedagogical architectures”, “teaching”, “learning”) como em portugués (“arquiteturas
pedagogicas”, “ensino”, “aprendizagem?”).

As buscas foram realizadas nos estudos publicados nos ultimos cinco anos, ou
seja, contemplando o periodo de 01 de janeiro de 2019 a 31 de dezembro de 2023,
utilizando dois operadores booleanos AND e OR, além dos filtros: 2019-2023, inglés

e portugués.
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2.5.2.1 Estratégia de Busca (strings)
O quadro 1 abaixo mostra a representacdo da estratégia de busca (strings)
utilizada em cada base de dados, assim como a quantidade total de artigos

encontrados e a quantidade apés a aplicagao dos filtros.

Quadro 1 - Estratégia de Busca Utilizada (strings de busca)

Base de dados Estratégia de Busca (strings) Total encontrado  Filtros Total apos
filtro

Google Scholar (“arquiteturas pedagodgicas”) 1.300 2019-2023 427
AND (“ensino” OR Inglés e
“aprendizagem”) portugués.

BDTD (“arquiteturas pedagdgicas”) 65 2019-2023 24
AND (“ensino” OR
“aprendizagem”)

Web Of Science (“pedagogical architectures”) 6 2019-2023 1
AND (“teaching” OR “learning”)

Scopus 31 2019-2023, 13
(“pedagogical architectures”) inglés,
AND (“teaching” OR “learning”) portugués.

Oasisbr (“arquiteturas pedagodgicas”) 143 2019-2023, 45
AND (“ensino” OR inglés,
“aprendizagem”) portugués.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

2.5.2.2 Critérios de Inclusao

Utilizamos como critérios de inclusdo: artigos de periddicos, teses e
dissertagdes publicados entre 2019 e 2023, indexados nas bases de dados: Google
Scholar, BDTD, Web Of Science, Scopus e Oasisbr, publicados nos idiomas inglés e
portugués e que apresentassem no ‘“titulo”, “palavras-chave” ou no “resumo” as

palavras-chaves: “arquiteturas pedagogicas”, “ensino”, “aprendizagem”.

2.5.2.3 Critérios de Exclusao

No que diz respeito aos artigos de exclusao, foram: cartas; artigos de opiniao;

comentarios; publicacbes duplicadas; dossiés, TCC; documentos oficiais de
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programas nacionais e internacionais; relatos de experiéncia, estudos de reflexao,
relatorios de gestdo; documentos oficiais de programas nacionais e internacionais;
livros; monografias. Foram excluidos capitulos de livro, cartas editoriais e artigos

duplicados e estudos que nao trabalhavam com a educacéao basica.
2.5.2.4 Procedimento de Selecgéo dos Estudos Utilizando o Prisma 2009 Flow Diagram

Em relacdo a selecdo dos estudos nas bases de dados previstas, foram
encontrados um total de 1.545, com a aplicacido dos filtros encontrou-se 510. Apds
isso, realizamos a leitura do titulo e do resumo e escolhemos 12 estudos, que foram
submetidos aos critérios de inclusdo e exclusdo, o procedimento de analise dos
artigos consistiu na leitura completa dos artigos obtidos, considerando apenas aqueles
que se encontravam alinhados com o objetivo da pesquisa. Destes, 7 estudos foram

elegiveis para a revisédo e 5 foram eliminados.

Figura 1 - Fluxo do processo de selecao dos estudos (PRISMA 2009)

Registros identificados por meio de pesquisa Registros adicionais identificados por
o o banca de dados: outras fontes
3 Google Scholar (n= 1.300) Google Scholar (n=0)
g BDTD n = 65) BDTD (n=10)
b \:’\-t‘b Of Science (n=6) Web Of Science (n=10)
£ :‘:C()FIIJ::‘-[H=3[] Scopus (n=0)
- Oasisbr (n= 143) Orasishbr (n =10}
Total: in= 1.545)
— v
Registros apos aplicacdo dos filtros
(=427 + 24+ 1 + 13 +45=510)
5
= ¥
=
Registros apos duplicacdo removida Registros excluidos
(n=382 +22+ 1+ 10+ 42 =457) e (m=379+ 19+0+6+4] =445)
— 3
Registros selecionados Artigos de texto completo excluidos
3 (n=3+3+1+4+1=12) —» com motivos. (acesso restrito)
= (n=0+0+1+4+0=5)
=
3 ¥
Artigos de texto completo avaliados para
elegibilidade
N=3+3+0+0+1=T)
g x
2 . ) .
2 Estudos incluidos na sintese
E qualitativa
M=3+3+0+0+1=7)

Fonte: Elaborado pelo autor no Prisma 2009 Flow Diagram (2024)
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2.5.3 Coleta de Dados

Em relacdo a coleta de dados, utilizamos o gerenciador de referéncias
académicas, o software Zotero (versdo 5.0.80) para arquivarmos os estudos
selecionados. Por se tratar de uma reviséo integrativa de literatura com abordagem
qualitativa descritiva, a analise critica dos estudos incluidos sera realizada na forma

de narrativas com base na analise dos dados encontrados.

2.5.4 Analisar Criticamente os Estudos Incluidos

Para analise dos estudos que fizeram parte da revisao foi realizada a leitura
exaustiva dos trabalhos na integra, com o objetivo de constatar a aderéncia ao objetivo
do estudo. Para uma melhor compreensao dos achados construimos uma sintese dos
estudos incluidos na revisao (Apéndice A). Dessa forma, 7 estudos foram analisados
criticamente para responder a questdo norteadora da pesquisa e alcangar o objetivo

proposto.

2.5.5 Apresentar os Resultados e Discuti-los

O resultado da revisédo sistematica integrativa apontou que os estudos onde
utilizou-se as arquiteturas pedagogicas no ensino e aprendizagem na educagao
basica nos ultimos 5 anos foram apenas 7 (sete), sendo 4 (quatro) artigos e 3 (trés)
dissertagdes, todas realizadas no Brasil. Vale salientar que havia 4 (quatro) estudos
na base de dados Scopus e 1 (uma) na Web Of Science, porém eram pesquisas
restritas e ndo podiamos ter acesso, devido a isso foram excluidos, como ja
mencionado no processo de selegcdo no prisma.

Assim, podemos perceber que poucas pesquisas vém sendo realizadas
utilizando as arquiteturas pedagdgicas na educagao basica, elas “limitam-se” ao
ensino superior e cursos de pés-graduacao, no qual muitas pesquisas vém sendo
realizadas nesses niveis, conforme observamos enquanto pesquisavamos.

As pesquisas revelaram diferentes aplicacbes praticas das arquiteturas
pedagogicas, como: na resolugao de problemas a partir do jogo Minecraft (A1); como
projetos de aprendizagem (A2); utilizada para potencializar a aprendizagem das
operagdes de adicdo/subtracdo e multiplicagdo/divisdo (A3); como revisdo por pares

e investigagdo em grupo (D1); como dinamicas colaborativas (D2); na estrutura do
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ambiente virtual de aprendizagem (AVA) (D3); criada com o propésito de guiar a
construcao colaborativa (A4).

Diante disso, podemos perceber que as aplicagdbes das arquiteturas
pedagogicas tém como foco metodologias interativas e colaborativas, a fim de
possibilitar a troca de conhecimentos, assim, o aprendizado € adquirido por meio da
troca de conhecimentos e individualmente.

No (A1) o objetivo proposto pelos autores era compreender as potencialidades
da insergao das tecnologias digitais no contexto educacional e verificar o percurso
cognitivo de resolugédo de problemas desenvolvido pelos estudantes, isso seria feito
por meio de uma arquitetura pedagdgica em que se utilizava o jogo Minecraft como
ferramenta pedagdgica.

Segundo Papert (1980), em sua teoria da aprendizagem construtivista, as
criangas constroem conhecimento ativamente quando interagem com ambientes
ricos, como o proporcionado pelo Minecraft, favorecendo o desenvolvimento de
habilidades em um contexto ludico e pratico.

Em relacdo ao (A2) o objetivo do estudo era produzir evidéncias que
permitissem outro olhar sobre a pratica e sobre as criancas em relagédo a promogao
de autonomia, de forma colaborativa, tornando os saberes coletivos, no qual uma das
formas dessa promogao foi utilizar a arquitetura pedagogica: projeto de aprendizagem.

Vale salientar que os projetos de aprendizagem s&o uma forma eficaz de
engajar os alunos em atividades praticas que integram diferentes areas do
conhecimento, conforme Vygotsky (1978) o contexto social e colaborativo na
aprendizagem, além da aplicag&o de projetos educacionais pode ser vista como uma
maneira de estimular o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas, bem
como a autonomia dos estudantes.

Referente ao (A3) a finalidade era investigar as dificuldades das operagdes de
adicado/subtracdo e multiplicagao/divisao junto a professores de uma rede de ensino e
propor uma arquitetura pedagogica para potencializar a aprendizagem das operagdes
basicas.

De acordo com os autores “A combinagao de abordagens pedagdgicas com o
uso das tecnologias digitais, em especial a internet e inteligéncia artificial, com o
objetivo de potencializar a aprendizagem e dando autonomia aos alunos sao
estruturas de aprendizagem chamada de Arquitetura Pedagdgica (AP)” (Corradi;
Menezes, 2019, p. 905).
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Assim, a utilizagdo de arquiteturas pedagogicas para ensinar as operacgdes
basicas da matematica reflete uma abordagem centrada na pratica e na
personalizagcao do ensino e das préprias arquiteturas, ou seja, sendo possivel utiliza-
la em diferentes areas de conhecimentos.

Na (D1) os autores tinham como objetivo propor o uso de um conjunto de
recursos tecnoldégicos para o ensino de Ciéncias através de uma arquitetura
pedagdgica que estimulasse a interacao entre os alunos de forma cooperativa, com o
objetivo de desenvolver nos mesmos habilidades sociais e cognitivas do componente
curricular de Ciéncias Naturais.

Eles utilizaram a revisdo por pares e a investigacdo em grupo, permitindo que
os estudantes aprendessem uns com o0s outros e desenvolvessem habilidades
criticas. A teoria sociocultural de Vygotsky (1978) apoia essas abordagens, sugerindo
que o aprendizado € um processo mediado socialmente e que a interacdo com os
outros € essencial para o desenvolvimento cognitivo.

Na (D2) o principal objetivo foi descrever o processo de construgdo de uma
arquitetura pedagodgica para ampliagdo da autonomia por meio do exercicio do
didlogo, buscando a associagdo de diferentes pontos de vista fazendo emergir
habilidades e competéncias que gerassem autonomia e elevassem o potencial da
cooperagao no processo educacional.

Os autores utilizaram na proposta da arquitetura pedagodgica dinédmicas
colaborativas, essa abordagem se alinha com a teoria de aprendizagem social de
Bandura (1977), que enfatiza a importancia do aprendizado por observagao e
interacdo social, elas também estimulam a construgdo coletiva de conhecimento,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades de trabalho em equipe,
comunicacgao e liderancga.

Na (D3) o objetivo foi investigar uma forma de sistematizar a formacao de
conceitos cientificos para alunos com DIS (distor¢gdo idade-série). A abordagem foi
estruturada em uma arquitetura pedagdgica (AP) que tem como premissa a formagéao
de conceitos cientificos.

autores utilizaram ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), uma forma de
ampliar o acesso ao conhecimento e de flexibilizar o processo de ensino. A teoria do
conectivismo de Siemens (2005) destaca a importancia das redes de conhecimento e

a aprendizagem através de conexdes digitais.
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Os AVAs permitem a criagao de ambientes interativos e colaborativos, onde
alunos podem acessar recursos educacionais, interagir com colegas e professores e
construir conhecimento de forma independente e colaborativa.

No (A4) os autores tinham como objetivo descrever um processo de construgao
colaborativa de material utilizando o paradigma de ‘Arquiteturas Pedagdgicas’, que
pressupde equilibrar componentes fundamentais como concepgéo pedagogica forte,
sistematizacdo metodoldgica e suporte tecnoldgico que possibilite aos estudantes
disporem de atividades cognitivamente instigantes e contemplem multiplos caminhos
e abordagens.

A construgao colaborativa de conhecimento € um processo no qual os alunos
trabalham juntos para explorar, investigar e solucionar problemas, criando um
ambiente de aprendizagem ativo e participativo. Dewey (1938) defendeu que a
educacado deve ser baseada em experiéncias praticas e no trabalho em grupo,
proporcionando aos alunos oportunidades para aplicar o conhecimento de maneira
significativa.

Perante o contexto, as pesquisas refletem uma integragdo de praticas
pedagogicas modernas com teorias educacionais fundamentais, onde a utilizagéo de
tecnologias, jogos, e metodologias colaborativas sdo baseadas em teorias de
aprendizagem que enfatizam a importancia da interagdo social, da construgéo ativa
de conhecimento e do desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais.
Assim, as diversas aplicagcdes mencionadas no texto evidenciam a versatilidade e o
potencial das arquiteturas pedagdgicas no contexto educacional atual, alinhadas com
abordagens tedricas que favorecem a aprendizagem significativa e o desenvolvimento
integral dos estudantes.

Das 7 (sete) producdes, 4 (quatro) foram destinadas a area de conhecimento
de ciéncias, contemplando as disciplinas de ciéncias da natureza, biologia, quimica e
fisica, apenas 1 (uma) foi destinada a disciplina de matematica e 2 (duas) de
conhecimentos diversos do ensino fundamental. Além disso, 2 (dois) estudos foram
realizados a nivel médio, 2 (dois) a nivel fundamental anos iniciais e 3 (trés) niveis
fundamental anos finais.

A partir disso, percebemos que a area de ciéncias tem sido mais explorada em
termos de inovagdes pedagdgicas e arquiteturas pedagdgicas de ensino. Isso pode
refletir uma tendéncia em priorizar areas que possuem muita experimentagao e

desenvolvimento de tecnologias, como € o caso das ciéncias naturais, onde os
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recursos digitais, como simuladores de experimentos ou plataformas interativas,
podem ser mais facilmente aplicados.

Por outro lado, as arquiteturas pedagogicas sao utilizadas apenas em uma
producgao relacionada a disciplina de matematica, o que indica que essa area esta
menos explorada no que diz respeito a implementacdo dessas arquiteturas. Isso é
relevante, pois a Matematica € uma disciplina frequentemente associada a
dificuldades de aprendizagem por parte dos alunos, o que é corroborado pela
observacao de que muitas vezes os estudantes enfrentam desafios para compreender
conceitos abstratos e l6gicos, talvez a escassez de propostas pedagogicas nesse
campo pode ser um dos fatores que contribui para essas dificuldades.

Em relagcio aos niveis de ensino, observamos uma distribuicdo equilibrada, no
que tange esses estudos, isso pode indicar que as arquiteturas pedagogicas estao
sendo aplicadas de maneira mais diversificada, mas com um foco predominante nos
anos finais do ensino fundamental. Talvez seja pelo fato de que, durante esse periodo,
os alunos comegam a enfrentar desafios mais complexos em diversas disciplinas, o
que exige uma abordagem pedagdgica diferenciada.

Vale destacar a escassez de arquiteturas pedagdgicas aplicadas a Matematica,
isso pode refletir uma resisténcia a inovagdo nesse campo, onde as praticas
tradicionais de ensino, como resolugcdo de exercicios e memorizacdo de férmulas,
ainda prevalecem.

Muitos estudos, como os de Sweller (1988) sobre a teoria da carga cognitiva,
indicam que a falta de adaptacado das estratégias de ensino a capacidade cognitiva
dos alunos pode contribuir para a dificuldade de aprendizagem de conceitos
matematicos.

Vale salientar que todos os estudos trabalharam com a abordagem qualitativa
em sua metodologia, do tipo experimentais, participantes e estudo de casos, devido a
varias razdes que estao relacionadas a natureza da aprendizagem, aos objetivos dos
estudos e as caracteristicas dessas arquiteturas.

Deve ser pelo fato de que as arquiteturas pedagodgicas se referem ao
planejamento e a organizacdo de ambientes de aprendizagem, sejam eles fisicos ou
virtuais, essas configuragbes dependem de diversos fatores que podem ser dificeis
de medir quantitativamente, como: interagdes sociais, motivagdo, engajamento e

mudangas no comportamento e atitudes dos estudantes ao longo do tempo.
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Por isso, métodos qualitativos s&o mais adequados para captar a complexidade
desses fendmenos e entender como os alunos experienciam e interagem com as
arquiteturas pedagogicas em contextos reais.

Em relagdo ao referencial tedrico abordado nos estudos, verificamos que o (A1)
trabalhou com Inhelder, Cellérier e Piaget, o (A2) e a (D2) abordaram Jean Piaget e
Paulo Freire, a (D3) referenciou Lev s. Vygotsky, a (D1) baseou-se em Jean Piaget, o
(A3) fundamentou-se em Gérard Vergnaud e o (A4) sustenta-se em Paulo Freire e Lev
s. Vygotsky.

Assim, podemos observar que os principais tedricos que sao trabalhados nas
arquiteturas pedagogicas, sao: Jean Piaget, Paulo Freire e Lev s. Vygotsky. Logo, a
presenca constante de Piaget, Freire e Vygotsky nas arquiteturas pedagdgicas reflete
o carater transformador e construtivo da aprendizagem, no qual esses teoricos ajudam
a embasar praticas pedagodgicas que favorecem o desenvolvimento cognitivo, a
cooperagao e a autonomia dos alunos, essenciais para o sucesso de qualquer

abordagem pedagdgica inovadora.

Quadro 2 - Sintese dos referenciais tedricos e teorias dos estudos analisados

Teéricos Abordados Teorias
Jean Piaget (1996) A Teoria da Epistemologia Genética
Paulo Freire (1996) A Pedagogia da Autonomia
Lev s. Vygotsky (1991) e (1998) A Dindmica Sdécio- Interacionista;
A Abordagem Histérico-Cultural.
Inhelder e Cellérier (1996) As Microgéneses Cognitivas
Gérard Vergnaud (1996) A Teoria dos Campos Conceituais

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Quanto aos resultados das pesquisas, elas apontaram que a arquitetura
pedagogica foi eficaz ao promover desequilibrios cognitivos, incentivando os alunos a
superarem dificuldades e a ressignificarem suas agbes. Além disso, houve um
aumento na autonomia dos estudantes, que se tornaram mais cooperativos e
conscientes do uso de tecnologias para a aprendizagem.

Além do mais, a comparacao entre diferentes formas de aplicagdo indicou que

0 uso de suporte computacional melhorou a aprendizagem dos alunos
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significativamente, também foi eficaz no desenvolvimento de competéncias
especificas na area de ciéncias, com os alunos criando conteudos como videos e
sites, interagindo e debatendo em ambientes virtuais.

Vale ressaltar que a aplicagdo de arquiteturas pedagogicas favoreceu o
aumento do rendimento dos alunos, sendo uma alternativa eficaz para alunos com
distorcado idade-série, especialmente na construgao de conceitos cientificos.

Em sintese, as pesquisas evidenciaram que as arquiteturas pedagogicas sao
eficazes na promogao da autonomia, cooperagao e aprendizagem dos alunos, mas
apontam a necessidade de ajustes nos formatos propostos para otimizar a experiéncia
de ensino.

Alguns estudos também apresentaram recomendacdes para melhorias das
aplicacdes das arquiteturas pedagdgicas futuras, como: a expansao para outras areas
do conhecimento, a adaptagdo para o ensino a distancia, a readequagao da carga
horaria dos professores, a sele¢gao de outras estratégias de leitura tal como imagens

e hiperlinks, pois permitiria a ampliagao dos resultados e aprofundamento da tematica.
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Quadro 3 - Sintese dos principais resultados dos estudos analisados

BASE DE TIPO DE TITULO AUTORES ANO AREA DE NIVEL DE APLICAGOES PRATICAS
DADOS ARQUIVO CONHECIMENTO ENSINO DAS AP’S
Artigo Arquitetura Muriel Lago, 2019 Resolugéo de Ensino Arquitetura Pedagodgica de
(A1) Pedagégica de Rosane Aragén Problemas envolvendo  Fundamental — Resolugdo de Problemas a
Resolugéo de areas de conhecimento  Anos Finais partir do Minecraft
Problemas em um do nivel fundamental
Jogo Digital
Artigo Construindo Lucinéia E. 2019 Areas de conhecimento  Ensino Arquitetura Pedagoégica:
(A2) Autonomia num  Happeck, do nivel fundamental: Fundamental — Projetos de Aprendizagem
Ambiente Crediné Silva interesse do aluno 5° ano
GOOGLE Cooperativo: de Menezes
SCHOLAR Estagdes de
Aprendizagem e a
Coletividade  dos
Saberes
Artigo Uma Arquitetura  Genilson 2019 Matematica: Operagdes  Ensino Arquitetura Pedagdgica para
(A3) Pedagégica para  Gomes Corradi, de adigdo/subtracdo e Fundamental- potencializar a aprendizagem
aprendizagem de Crediné S. de multiplicagao/divisao Séries Iniciais das operagdes de
matematica Menezes adicdo/subtragao e
baseada na Teoria multiplicagéo/divis&o.
dos Campos
Conceituais
Dissertacéo Uma Arquitetura  Jéssicada Cruz 2021 Ciéncias Naturais:  Ensino Revisdo por pares e
(D1) Pedagdgica para o Chagas Enfase em Fisica Fundamental: 9° investigagdo em grupo
Ensino de Ciéncias Ano
Dissertacéo Arquitetura Jocelino 2021 Ciéncias: Biologia, com  Ensino Médio: 3° Dinamicas Colaborativas
(D2) Pedagégica para  Pereira Junior Enfase em Ecologia. Ano
Ampliagéo da
BDTD Autonomia de
Aprendizagem no
Ensino de Ecologia
Dissertagao Uma  Arquitetura  Shirleide Souza 2020 Ciéncias da Natureza: Ensino Ambiente Virtual de
(D3) Pedagogica para a  Xavier Conceitos Cientificos Fundamental: 8°  Aprendizagem (AVA)
Formagao de Ano
conceitos
cientificos em
alunos com
distorcéo idade-
série
Artigo Construgdo de uma  Jocelino 2021 Associada a area de Ensino Médio: 1° A Arquitetura criada com o
(A4) Arquitetura Pereira Junior, conhecimento: Biologia, Ano Propésito de guiar a
OASISBR Pedagdgica para a  Alberto Castro Quimica, Geografia. Construgdo Colaborativa

Compreensdo do
Aquecimento
Global

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

2.5.7 Implicagoes dos Trabalhos Relacionados para o Estudo Proposto

A partir da analise dos artigos e dissertagcdes selecionados na reviséo

sistematica, foi possivel identificar uma lacuna significativa na concepcéo de

arquiteturas pedagdgicas voltadas especificamente para a area de conhecimento da

Matematica na educacao basica.

Embora haja avancos em outras areas, como as Ciéncias Naturais, observa-se

que as propostas direcionadas ao ensino de Matematica ainda sdo escassas ou pouco

exploradas em contextos especificos, como o0 amazénico.
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Os estudos analisados demonstram que a adog¢ao de arquiteturas pedagogicas
contribui de maneira positiva para a aprendizagem, promovendo maior engajamento
dos estudantes, desenvolvimento de competéncias colaborativas e fortalecimento da
autonomia.

Além disso, tais estudos oferecem suporte tedrico e metodoldgico relevante
para a pesquisa em questao, reforcando a pertinéncia de se desenvolver propostas
voltadas para o processo de aprendizagem que valorize o protagonismo dos
estudantes e considere seu contexto.

Nesse sentido, as implicagdes dos trabalhos revisados orientam a concepcéao
de uma arquitetura pedagogica que integre metodologias ativas, recursos
tecnologicos e estratégias colaborativas, com o objetivo de tornar o ensino de

Estatistica mais significativo e contextualizado para os estudantes.
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3. CONCEPGAO DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP) PROPOSTA

A arquitetura pedagdgica proposta € concebida a partir dos pressupostos
tedricos de Jean Piaget e Paulo Freire, ja discutidos nos paragrafos anteriores, cujas
contribuigcdes oferecem bases fundamentais para uma pratica educativa centrada no
sujeito, no contexto e na construgao ativa do conhecimento.

Alinhada ao objetivo geral do estudo “Promover o protagonismo, a autonomia
e a cooperagao dos estudantes no desenvolvimento de competéncias e habilidades
estatisticas, a partir dos temas urbanos amazdnicos”, essa concepgao busca articular
aspectos do construtivismo piagetiano, que valoriza o desenvolvimento cognitivo por
meio da interagdo com o meio, com os principios da pedagogia freiriana, que defende
uma educacéo dialdgica, critica e contextualizada.

Dessa forma, a arquitetura pedagdgica visa fomentar a autonomia, o
protagonismo e a cooperagao dos estudantes, ao mesmo tempo em que respeita e
valoriza o contexto local, construindo pontes entre o conhecimento estatistico e a

realidade vivenciada pelos estudantes na regiao amazodnica.

3.1 ELEMENTOS CONSTITUINTES DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP)
PROPOSTA “APRENDENDO ESTATISTICA A PARTIR DO MEU CONTEXTO:
EXPLORANDO A REALIDADE LOCAL”

3.1.1 Dominio do conhecimento

Conhecimentos referente a area do conhecimento de Matematica e suas
tecnologias no Ensino Médio: Competéncias Especificas e Habilidades da unidade
tematica Estatistica. Especificamente, os objetos de conhecimento do 2° ano: “Analise
de dados estatisticos representados por meio de diferentes diagramas e graficos”
(SEDUC-AM, p. 324) e “Planejamento do método estatistico e execugao da pesquisa
amostral, interpretando suas medidas (tendéncia central e dispersao)” (Amazonas, pg.
149).

3.1.2 Objetivos educacionais

Os objetivos educacionais desta proposta estdo fundamentados nos objetos de

conhecimento e conteudos descritos em documentos normativos que orientam o
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curriculo da educacgao basica, tais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
o Referencial Curricular Amazonense (RCA) e a Proposta Curricular e Pedagégica do
Ensino Médio da Secretaria de Estado de Educacao e Desporto Escolar do Amazonas
(SEDUC/AM).

De acordo com a Proposta Curricular da SEDUC-AM (2020, p. 324), destaca-
se como objetivo a analise de dados estatisticos representados por meio de diferentes
diagramas e graficos. Complementarmente, o RCA (2020, p. 149) propde o
planejamento do método estatistico e a execugdo de uma pesquisa amostral, com a
devida interpretacdo das medidas de tendéncia central e de dispersao.

No que se refere as competéncias, esta proposta contempla, conforme a BNCC
(BRASIL, 2018, p. 530), a Competéncia Geral 4, que visa a compreensao e utilizagao,
com flexibilidade e fluidez, de diferentes registros de representacdo matematica, como
os algébricos, geométricos, estatisticos e computacionais, aplicados na resolugao de
problemas e na comunicagao dos resultados, favorecendo o desenvolvimento do
raciocinio matematico.

Do ponto de vista regional, considera-se a Competéncia Especifica 2 do RCA
(2020, p. 149), que propde a participagdo dos estudantes em agdes investigativas
voltadas aos desafios do mundo contemporaneo, com vistas a tomada de decisdes
éticas e socialmente responsaveis.

Tal competéncia prevé a mobilizagao e articulacdo de conceitos, procedimentos
e linguagens da Matematica na anadlise de problemas sociais relacionados, por
exemplo, a saude, a sustentabilidade e as implicagdes da tecnologia no mundo do
trabalho. No que diz respeito as habilidades, destacam-se duas principais.

A primeira € a Habilidade EM13MAT409, prevista na BNCC (Brasil, 2018, p.
531), que orienta a interpretacdo e comparacgao de conjuntos de dados estatisticos
por meio de diferentes representacdes graficas, como histograma, boxplot e grafico
de ramos e folhas, reconhecendo aquelas mais apropriadas para a analise em
questao.

A segunda é a Habilidade EM13MAT202, constante no RCA (2020, p. 149),
aplicavel a todas as séries do Ensino Médio, que propde o planejamento e a realizagao
de pesquisas amostrais sobre temas relevantes.

Essa habilidade envolve a coleta de dados em fontes diretas ou diversas, bem

como a apresentagdo dos resultados em relatérios que contenham graficos e a
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interpretacdo de medidas de tendéncia central e de dispersdo, como amplitude e

desvio padrao, com ou sem o uso de recursos tecnologicos.

3.1.3 Conhecimento prévio

Saberes, experiéncias e nogdes que os estudantes ja possuem, mesmo que de
forma intuitiva, informal ou nao sistematizada sobre a coleta, organizacéo,
interpretacédo e analise de dados. Como por exemplo: nogdes intuitivas de média e
porcentagem, como ao dizer que “a média da turma foi 6” ou que “a chance de chover
é de 70%”, leitura basica de graficos e tabelas em contextos variados, como
reportagens, redes sociais e boletins escolares.

Esses conhecimentos sdo construidos ao longo da vida, tanto dentro quanto
fora da escola, por meio de vivéncias cotidianas, da midia, da internet, de conversas

em casa e até mesmo de experiéncias anteriores em sala de aula.

3.1.4 Dindmicas interacionista-problematizadoras

3.1.4.1 Sala de Aula Invertida

A primeira abordagem interacionista a ser discutida € o modelo de sala de aula
invertida. Trata-se de uma metodologia ativa que propde a reorganizagao das praticas
pedagdgicas tradicionais, transferindo a exposigao tedrica de conteudos, geralmente
realizada em sala de aula, para momentos fora da sala. Dessa forma, o tempo em
sala é destinado ao desenvolvimento de atividades praticas, tais como debates,
discussdes, trabalhos colaborativos, simulagdes, entre outras estratégias que
favorecem a aprendizagem significativa.

Nesse formato, os estudantes assumem o papel de sujeitos ativos e
protagonistas de sua prépria aprendizagem, enquanto ao professor cabe a fungéo de
mediador e orientador dos processos formativos. Para que essa dindmica ocorra de
maneira eficaz, € fundamental que os materiais de estudo sejam disponibilizados
previamente, permitindo aos alunos o acesso, a leitura e a compreensdo dos
conteudos propostos (Valente, 2014).

Corroborando essa perspectiva, Bergmann e Sams (2016) sintetizam a

esséncia da sala de aula invertida ao afirmarem que ela se fundamenta na inversao
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da logica tradicional do ensino: os estudantes se apropriam dos conteudos tedéricos
em casa e, no ambiente escolar, dedicam-se a realizagdo de atividades praticas, a
resolucao de exercicios e ao esclarecimento de duvidas, com o apoio do professor.
A Figura 2 apresenta, de maneira esquematica, a distingdo entre o modelo
tradicional de ensino e a proposta de sala de aula invertida, evidenciando as

transformacgdes no papel de professores e estudantes nesse novo arranjo pedagdgico.

Figura 4 - Comparagéao entre ensino tradicional e sala de aula invertida
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Fonte: Schneiders (2018)

Na pesquisa trabalhou-se a sala de aula invertida na perspectiva de Schneiders

(2016), para a abordagem de definigbes e calculos da tematica. A qual constitui-se em

trés momentos: antes da aula, durante a aula e depois da aula, conforme a figura 3.

Figura 7 - Etapas da sala de aula invertida
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No primeiro momento, anterior ao encontro em sala, o professor tem a
responsabilidade de elaborar e disponibilizar os materiais de estudo, de modo que os
estudantes possam acessa-los e se familiarizar com os conteudos previamente.
Conforme destaca Valente (2014), essa etapa requer o uso de recursos tecnoldgicos
acessiveis, garantindo equidade no acesso a informagao e permitindo que todos os
estudantes possam se engajar de maneira efetiva no processo de aprendizagem.

No segundo momento, correspondente ao tempo em sala de aula, ocorre a
socializacdo e a aplicacdo dos conhecimentos. Essa etapa € caracterizada pela
realizacédo de atividades colaborativas, desenvolvidas preferencialmente em grupos,
com a participacdo ativa do professor e dos alunos. Bergmann e Sams (2016)
destacam que tais praticas devem ser conduzidas em um ambiente que estimule a
cooperacgao, o dialogo e a construgdo conjunta do saber.

O terceiro e ultimo momento, que ocorre apds a aula, destina-se a avaliagao da
aprendizagem e ao desenvolvimento de atividades complementares, podendo
também marcar o inicio de um novo conteudo. Munhoz (2015) enfatiza que essa etapa
€ essencial ndo apenas para a verificacdo do desempenho dos estudantes, mas
também para a analise critica do processo como um todo, fornecendo subsidios
importantes para o planejamento das a¢des pedagogicas subsequentes.

A adogao da metodologia da sala de aula invertida, nesta pesquisa, justifica-se
por seu potencial em promover uma aprendizagem mais ativa, significativa e centrada
no estudante.

Ao inverter a logica tradicional do ensino, essa abordagem amplia o
protagonismo discente, favorece a autonomia na organizagao dos estudos e qualifica
o tempo em sala de aula para interagdes mais profundas, resolugao de problemas e
consolidacao dos saberes.

Ademais, possibilita ao professor um acompanhamento mais proximo das
dificuldades e progressos dos estudantes, fortalecendo seu papel como mediador do
processo educativo. Essa dindmica esta em consonancia com o0s pressupostos
construtivistas que fundamentam esta investigagao, contribuindo para a construgao
de uma pratica pedagdgica mais dialogica, reflexiva e colaborativa, especialmente
relevante no ensino de conteudos que exigem compreensdo conceitual e aplicagao

pratica, como é o caso da tematica abordada.
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3.1.4.2 Projeto de Aprendizagem

A segunda dinamica interacionista sera um “projeto de aprendizagem”, uma
estratégia ou metodologia de ensino que parte de questdes e problemas do cotidiano
dos estudantes, considerados significativos, além de possibilitar a integragdo com
outras areas do conhecimento e o trabalho colaborativo (Hernandez; Ventura, 1998;
Moran, 2015).

Vale destacar que os projetos de aprendizagem, quando aplicados ao ensino
de Matematica, ndo apenas permitem a constru¢do do conhecimento de maneira
contextualizada, como também favorecem o desenvolvimento de competéncias
essenciais, tais como a resolugao de problemas, o pensamento critico e a cooperagao
entre os alunos (Valente, 2002; Bacich; Moran, 2018).

Essa abordagem estd alinhada a teorias pedagodgicas que valorizam a
aprendizagem ativa e o protagonismo discente, como a teoria construtivista de Piaget
(1970), segundo a qual a construgdo do conhecimento ocorre por meio de
experiéncias praticas e interagdes com o meio. Isso reforga a ideia de que os projetos
de aprendizagem possibilitam aos estudantes vivenciar os conteudos de forma
significativa e aplicavel a sua realidade (Freire, 1996).

Adicionalmente, essa metodologia dialoga com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza uma formacao integral do estudante,
contemplando dimensdes cognitivas, socioemocionais e culturais.

Vale ressaltar, ainda, a diferenga entre projetos de aprendizagem (PA) e
aprendizagem baseada em projetos (ABP). Ela esta na origem da proposta, no papel
desempenhado por alunos e professores e na forma como o conhecimento é
construido ao longo do processo educativo (Hernandez; Ventura, 1998; Saviani,
2003).

A aprendizagem baseada em projetos (ABP), também conhecida como project-
based learning, € uma metodologia ativa que propde a resolugdo de problemas
complexos por meio do desenvolvimento de projetos interdisciplinares, com objetivos
bem definidos e prazos determinados (Barrows, 1996).

Embora envolva a participacao ativa dos estudantes, a ABP geralmente parte
de temas e desafios previamente propostos pelo professor, buscando articular teoria
e pratica de forma integrada. O quadro abaixo mostra as principais diferengas entre

essas abordagens.



63

Quadro 4 - Diferengas entre Projeto de Aprendizagem (PA) e Aprendizagem

Baseada em Projetos (ABP)

Caracteristicas Projeto de Aprendizagem @Aprendizagem Baseada em Projetos
(PA) (ABP)
Origem do tema Escolhido pelos alunos Definido pelo professor (com ou sem

colaboragao dos alunos)

Enfase Processo investigativo e Produto final e aplicacdo pratica do
formativo conhecimento
Papel do aluno Protagonista, autor do Participante ativo
percurso
Papel do Mediador e facilitador da Planejador, orientador e avaliador
professor aprendizagem
Base tedrica Piaget, Vygotsky, Hernandez =~ Dewey, Barrows, metodologias ativas
Avaliacao Processual e formativa Baseada em desempenho, entrega de

produto e apresentacéao
Fonte: Elaborado com base em Hernandez (1998); Moran (2018); Bacich e Moran (2018) (2025).

Diante disso, percebeu-se que ambas as abordagens valorizam o trabalho
investigativo e o protagonismo discente, a principal diferenga reside na origem do
tema e no grau de autonomia concedido aos estudantes. Enquanto o projeto de
aprendizagem permite que os alunos escolham o que e como investigar, a ABP tende
a oferecer uma estrutura previamente definida pelo professor.

Para o presente estudo, o motivo da escolha da abordagem de projeto de
aprendizagem como umas das dinamicas interacionista, se deu pelo fato de sua
capacidade de respeitar os saberes locais € de fomentar uma aprendizagem mais

significativa, dialogica e autbnoma, o que vai de encontro com o objetivo do estudo.

3.1.5 Mediagbes pedagdgicas distribuidas

As mediagbes pedagogicas foram feitas tanto de maneira presencial como
virtual, utilizou-se a tecnologia para as interagdes nao presenciais. O pesquisador foi
o préprio “professor”, sendo assim, foi o “professor-pesquisador-regente”. Ao ocupar
simultaneamente esses lugares, o professor-pesquisador-regente nao apenas aplica
a arquitetura pedagogica, mas também a observa, analisa, reflete e reconstroi, a partir

do seu fazer pedagdgico em sala de aula.
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Como professor-regente, € o responsavel por planejar, mediar e avaliar as
agdes educativas, assumindo uma postura de facilitador da aprendizagem, conforme
propdéem Piaget (com a ideia de construgcéo ativa do conhecimento) e Freire (com a
valorizag&o do dialogo e da autonomia).

Ele organiza situagbes de aprendizagem que estimulem o protagonismo
estudantil e promovam a investigagdo estatistica contextualizada, incentivando os
estudantes a interagirem com os dados do seu territério amazonico.

Como pesquisador, observa o desenvolvimento da arquitetura pedagogica em
tempo real, registrando com intencionalidade os processos, interagdes, produgdes e
desafios vivenciados pela turma. Seu olhar é analitico e reflexivo, buscando
compreender os efeitos da proposta sobre a aprendizagem dos estudantes, bem como
aprimorar sua propria pratica docente. Trata-se, portanto, de uma pesquisa com a

pratica e sobre a pratica.

3.1.6 Avaliagao processual e cooperativa das aprendizagens

As avaliagbes de aprendizagens foram somativas, no sentido de comtemplarem
as atividades propostas na “sala de aula invertida”, as rodas de conversas, o pré-teste,
0 pos-teste, os produtos elaborados no “projeto de aprendizagem”, a avaliagao da

arquitetura pedagdgica e as autoavaliagdes.

3.1.7 Suporte da Tecnologia Digital

Os suportes computacionais e dispositivos mobveis utilizados foram:
smartphones, notebooks, cAmeras para o registro das atividades. Além disso, utilizou-

se o0 whatsapp para as interagdes remotas.

3.1.8 Momentos/possibilidades de aprendizagem

Tanto o modelo de “sala de aula invertida” como o “projeto de aprendizagem”
poderdo possibilitar momentos de aprendizagem e construcdo de conhecimentos
pelos estudantes. Assim como as rodas de conversas.

3.1.9 Necessidades de suporte computacional
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Para a efetivagcdo das dinamicas interacionistas propostas nesta arquitetura
pedagodgica, especialmente a sala de aula invertida e o projeto de aprendizagem ¢
imprescindivel garantir o acesso a tecnologias digitais basicas que possibilitem tanto
a comunicagao quanto a construcéo e apresentagcao do conhecimento.

Nesse sentido, as principais necessidades de suporte computacional incluem:
dispositivos médveis (smartphones ou tablets), para que os estudantes possam
acessar videos, realizar pesquisas, registrar dados e participar de interagbes em
tempo real; computadores ou notebooks com acesso a internet, utilizados para a
tabulacdo de dados, construgdo de graficos (em programas como Excel, Google
Planilhas ou GeoGebra) e produgcdo de materiais (slides, videos, relatorios);
aplicativos e plataformas digitais, como WhatsApp (para comunicagao e envio de
materiais), YouTube (para compartilhamento e visualizacdo de videos educativos),
além de ferramentas de videoconferéncia como Zoom ou Google Meet, quando
necessario; recursos audiovisuais complementares, como projetor ou TV com entrada
HDMI, caixas de som, fones de ouvido e cameras, quando disponiveis, para auxiliar
nas apresentacgodes e registros das atividades pedagogicas.

Esse conjunto de suportes computacionais € essencial para garantir a fluidez,
acessibilidade e equidade na implementagao da proposta, além de potencializar a

autonomia dos estudantes na busca e sistematizagédo de informagdes.

3.1.10 Dificuldades/peculiaridades da AP proposta

A implementagdo desta arquitetura pedagodgica pode enfrentar algumas
dificuldades e peculiaridades, especialmente por seu carater inovador, dialégico e
contextualizado.

Entre os principais desafios estdo: desigualdade no acesso as tecnologias, pois
nem todos os estudantes devem possuir dispositivos moveis com internet ou tém
acesso facil a computadores, o que pode comprometer sua participacdo nos
momentos prévios da sala de aula invertida ou na pesquisa digital do projeto de
aprendizagem; resisténcia inicial dos estudantes, pois a transicao de uma abordagem
tradicional para metodologias ativas pode gerar inseguranga, desconfianga ou
desmotivagao, especialmente se os sujeitos ndo estiverem habituados a praticas de
autonomia e protagonismo; necessidade de maior tempo para planejamento e

mediacdo, uma vez que a complexidade das acbes, a articulagdo dos recursos
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tecnologicos e a personalizagdo do acompanhamento exigem uma carga de

planejamento pedagdgico significativa por parte do professor-pesquisador.

3.2 Fluxograma e Descrigdao das Etapas da Arquitetura Pedagodgica proposta
“Aprendendo Estatistica a partir do Meu Contexto: Explorando a Realidade
Local”

A concepc¢ao da arquitetura pedagogica proposta nesta pesquisa originou-se
de um processo reflexivo fundamentado nas demandas da aprendizagem de
Estatistica, considerando o contexto dos estudantes, no caso, os temas urbanos
amazodnicos aliados aos referenciais tedricos do construtivismo e das metodologias
ativas.

O desenho da proposta contemplou tanto a viabilidade de sua implementagao
no contexto escolar quanto a intencionalidade pedagdgica de promover
aprendizagens cooperativas e centradas no estudante.

Além disso, a arquitetura pedagdgica foi organizada com elementos fixos e ndo
fixos, permitindo sua adaptacao a diferentes realidades escolares, sem comprometer
a coeréncia interna nem os objetivos formativos.

Essa flexibilidade possibilita sua replicagao em outras areas do conhecimento,
respeitando as especificidades de cada campo e contexto. Assim, sua configuragao
pode ser facilmente ajustada a diferentes métodos, conteudos e publicos-alvo.

Nesse processo, o0 professor seleciona a unidade tematica a ser trabalhada,
conduz as exploragdes iniciais e, a partir delas, defini as intervengdes possiveis, sejam
metodologias ativas, elaboracdo de produtos, oficinas, entre outras. Posteriormente,
realiza-se a avaliagao da arquitetura pedagogica, que deve ser processual e somativa,
ocorrendo em momentos distintos e de forma coerente com as intervengdes adotadas.

Na proposta, destaca-se a importancia de iniciar a arquitetura pedagogica pelas
exploracdes iniciais, contemplando tanto informagdes sobre a escola (apoio da
gestao, estrutura e recursos disponiveis) quanto dos estudantes (idade, opinides,
habitos, conhecimentos etc.), além de um diagndstico inicial da tematica com a turma.

Esse levantamento é fundamental para orientar as definigdes gerais e o0s
elementos estruturantes, possibilitando o planejamento de agées mais adequadas ao

publico-alvo.
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A decisdo de estruturar a proposta em duas intervencdes principais foi
cuidadosamente planejada, garantindo tempo habil para sua execugao dentro do
calendario escolar e da carga horaria disponivel, além de permitir ao professor o
desenvolvimento posterior de outras agdes derivadas da proposta inicial.

A primeira intervengao, a sala de aula invertida, foi escolhida pelo seu potencial
de estimular o protagonismo estudantil ainda antes do momento presencial, ao exigir
que os estudantes se apropriem de conteudos tedricos de maneira autbnoma.

Essa escolha esta alinhada aos principios construtivistas que fundamentam a
pesquisa, deslocando o foco da transmissao unidirecional de conteudo para a
mobilizagao ativa do conhecimento pelo estudante.

A segunda intervencao, o projeto de aprendizagem, amplia a complexidade da
agao pedagdgica ao inserir os estudantes em uma dinamica investigativa, coletiva e
dialégica, que articula competéncias cognitivas, socioemocionais e praticas,
indispensaveis ao trabalho com dados estatisticos contextualizados.

Diante disso, o fluxograma apresentado a seguir detalha as etapas dessa
arquitetura pedagdgica e oferece uma visdo sistémica e articulada das agdes
propostas, garantindo maior clareza na compreensao e na execugao por parte dos

professores e demais envolvidos no processo educativo.

Figura 10 - Etapas da arquitetura pedagogica (AP)
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3.2.1 Exploracao da Escola: Realizou-se um levantamento inicial da escola para
verificar seu interesse em participar da pesquisa, assim como a disponibilidade de
estrutura e recursos necessarios para a realizagao do estudo (Apéndice C). Apds isso,
conversou-se com os professores da disciplina de Matematica, com o intuito de
discutir a respeito de qual deles gostaria de participar da pesquisa e sobre a turma
que seria aplicada. Além disso, verificou-se os horarios e dias que poderia ser

realizada no ambiente escolar.

3.2.2 Exploragédo da Unidade Tematica: Realizou-se um levantamento inicial com os
estudantes, com o intuito de verificar idade, conhecimentos e opinides quanto a
unidade tematica estatistica, como também a respeito de atividades realizadas por

meio de aprendizagem cooperativa e o uso de recursos tecnologicos (Apéndice J).

3.2.3 Teste Diagnostico e Desempenho: Aplicou-se um pré-teste (Apéndice K) com os
estudantes sobre a unidade tematica estatistica, a fim de identificar quais os
conhecimentos prévios os alunos possuiam em relagcao a tematica. Isso para fazer um
comparativo com o pos-teste (Apéndice L) sobre o quanto a proposta da pesquisa

pode auxilia-los a ampliar o conhecimento sobre a estatistica em sua realidade.

3.2.4 Intervencgao |: Sala de Aula Invertida

A abordagem do conteudo se deu por meio da metodologia ativa “Sala de Aula
Invertida”, na perspectiva de Schneiders (2016). O qual constitui essa metodologia em
trés momentos: antes da aula, durante a aula e depois da aula.

Sendo assim, o objeto de conhecimento foi a “Analise de dados estatisticos
representados por meio de diferentes diagramas e graficos”.
(Seduc-AM, p. 324). A proposta também contemplou a competéncia 4 (Seduc-AM,
p.530) no qual os estudantes precisam

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugao e comunicagao de resultados de problemas, de modo a favorecer
a construcao e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Quanto os objetivos educacionais, eles visam a aquisicdo da habilidade de
“Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes

diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos e folhas,
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reconhecendo os mais eficientes para sua analise (EM13MAT409)” (Brasil, 2018,
p.531).

Figura 13 - Etapas da Sala de Aula Invertida (representagao)
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Fonte: Autores (2024)

3.2.4.1 Antes da Aula: Nesse momento solicitou-se que os estudantes pesquisassem
materiais, como: videos explicativos curtos, infograficos e exemplos resolvidos que
expliqguem a construgdo e para que servem o0s principais tipos de representacdes
graficas, como histograma, grafico de caixa (box-plot) e grafico de ramos e folhas,
dentre outros. Além disso, criou-se um grupo com os estudantes no WhatsApp, com
o intuito de compartilhar e arquivar o material pesquisado por eles. Vale salientar que
foi requerido que para a aula pratica os estudantes trouxessem as seguintes

informagdes (Apéndice D).

3.2.4.2 Durante a Aula: O segundo momento foi dedicado a exploragéo pratica. Os

estudantes, organizados em duplas e trios, coletaram entres os colegas as
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informacgdes solicitadas no documento (questdes “TUA”). Assim, com base nesses
dados reais, as equipes construiram diferentes tipos de graficos estudados, utilizando
o aplicativo grafico facil.

Vale destacar que apds as constru¢des dos graficos eles fizeram as devidas
reflexdes e analises. Ou seja, como eles colheram essas informagdes e construiram
o grafico.

Durante essa etapa, o professor-pesquisador atuou como mediador,
incentivando o debate, a reflexdo critica e a leitura sobre a construgdo dos graficos.
Foram feitas perguntas orientadoras as equipes (Apéndice E).

Essa dinamica visou desenvolver a competéncia 4 da BNCC, promovendo o
uso flexivel e significativo de diferentes registros de representacdo matematica, além

de incentivar a comunicagdo matematica e o pensamento estatistico.

3.2.4.3 Depois da Aula: O ultimo momento foi destinado a sistematizagdo do
conhecimento e avaliagdo reflexiva. Os estudantes elaboraram um relatorio,
descrevendo o processo de construgédo dos graficos, a analise dos dados obtidos e a
justificativa para a escolha do grafico mais adequado a situagéo analisada. O relatério
foi entregue em formato escrito. Além disso, cada estudante tinha um “diario de bordo”
(Apéndice F), para relatarem no fim de cada atividade: o que aprenderam, como

aprenderam e para que aprenderam.

3.2.4.4 Dialogo com Piaget e Freire

Essa intervencédo dialoga diretamente com os principios teoricos de Piaget, ao
considerar o estudante como sujeito ativo da prépria aprendizagem. Ao serem
incentivados a pesquisar previamente os conteudos, relacionando-os com situagbes
do cotidiano amazébnico, os estudantes constroem o conhecimento por meio de
processos de assimilagcdo e acomodacao.

Durante a aula, ao manipularem dados reais e representagbes graficas, os
alunos vivenciam situagdes de conflito cognitivo e cooperagao, fundamentais para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia intelectual. Além disso, a
interacdo entre pares e a mediacdo do professor favorecem a troca de saberes,
fortalecendo o carater construtivista da proposta.

Sob a perspectiva Freire, essa intervengao representa uma pratica pedagogica

que valoriza o didlogo com a realidade concreta dos estudantes, partindo de temas
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geradores como chuvas, doengas sazonais € acesso a agua potavel, elementos
diretamente ligados ao contexto urbano amazénico.

Ao incentivar que os alunos tragam dados de sua comunidade, analisem
criticamente as informacdes e escolham as melhores formas de representacao
grafica, a proposta promove o protagonismo discente e rompe com a logica da
educacao bancaria. A reflexao sobre os dados coletados e a construgao dos graficos
tornam-se instrumentos de leitura do mundo, permitindo que os estudantes
compreendam e problematizem suas vivéncias por meio da linguagem matematica,
em uma pratica que une conteudo, criticidade e compromisso social.

A metodologia da sala de aula invertida constitui uma base estruturante para o
desenvolvimento do projeto de aprendizagem, atuando como uma verdadeira matriz
de articulagcdo pedagdgica. Isso ocorre porque ela favorece a preparagéo ativa dos
estudantes antes das aulas, com acesso prévio a conteudos e estimulo a curiosidade
investigativa.

Ao pesquisar sobre diferentes tipos de graficos e representar dados com base
em situagdes reais de sua vivéncia, os alunos ndo apenas adquirem repertorio
conceitual, mas desenvolvem autonomia e senso critico, elementos fundamentais
para que possam conduzir, posteriormente, as etapas de uma pesquisa estatistica.
Essa antecipacdo dos saberes, proposta na etapa “antes da aula”, favorece a
formulacéo de questdes significativas e o planejamento reflexivo de investigagdes no
projeto.

Durante a aula, os aprendizados consolidados com a sala de aula invertida
ganham corpo nas praticas cooperativas e na manipulagao concreta de dados, o que
fortalece habilidades como organizacdo, andlise e representacdo estatistica. A
dindmica em duplas e o uso de ferramentas digitais aproximam os estudantes do
processo investigativo que sera aprofundado no projeto de aprendizagem, onde
trabalhardo em equipes maiores, planejando e executando pesquisas amostrais.

Assim, a experiéncia prévia com coleta, construcéo e analise de graficos serve
como campo de experimentacao e formagao de competéncias praticas, alinhando-se
diretamente a habilidade (EM13MAT202) e as etapas do modelo PRPIE (Problema;
Reunir dados; Processar dados; Interpretar e Explicar).

Por fim, a etapa “depois da aula”, com a producido de relatérios, sinteses
criativas e diarios de bordo, consolida o protagonismo discente e o pensamento

reflexivo, que sdo ampliados no projeto. Nesse sentido, a sala de aula invertida nao



72

apenas antecipa conteudos e metodologias, mas cria as condi¢des necessarias para
que os estudantes atuem como sujeitos ativos na produgao do conhecimento.

A matriz de articulagéo entre as duas intervengdes ¢é tecida pelo protagonismo,
pela contextualizagdo dos temas e pelo didlogo com a realidade amazénica,
permitindo que a aprendizagem estatistica se torne critica, cooperativa e socialmente

comprometida, como propdem os referenciais de Piaget e Freire.

3.2.5 Intervencao Il: Projeto de Aprendizagem “Temas Urbanos Amazdnicos”, o que

os dados nos dizem?

Nesta segunda intervencgao, foi apresentado a turma que eles desenvolveriam
um projeto de aprendizagem, o qual foi realizado em equipes. O conteudo abordado
esta relacionado ao objeto de conhecimento previsto no referencial curricular
amazonense (Amazonas, p. 149), que trata do “Planejamento do método estatistico e
da execucao de uma pesquisa amostral, com a devida interpretagcao das medidas de
tendéncia central e de dispersao”.

A proposta também se alinha a competéncia 2 do mesmo documento, que
orienta a participagédo dos estudantes em agdes investigativas voltadas a desafios do
mundo contemporaneo, promovendo a tomada de decisbes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas sociais como os relacionados a
saude, sustentabilidade e impactos da tecnologia no mundo do trabalho. Tais agbes
devem mobilizar e articular conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

A habilidade trabalhada sera a “EM13MAT202”, que contempla todos os anos
do ensino médio e orienta o planejamento e a execug&o de pesquisas amostrais sobre
temas relevantes, com uso de dados coletados diretamente ou em diferentes fontes,
apresentando os resultados por meio de relatério, graficos e interpretacdo das
medidas de tendéncia central e de dispersao (como amplitude e desvio padrao),
utilizando ou n&o recursos tecnoldgicos.

A turma foi organizada em dois grupos, compostos por nove estudantes cada,
totalizando cerca de 18 participantes. A formagao dos grupos foi livre, realizada pelos
proprios estudantes. Cada equipe elaborou um plano de investigagao, definindo

claramente os elementos que compds o projeto, como a questdo de pesquisa,
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planejamento e coleta de dados, organizacdo, analise e interpretacdo dos dados,
sintese e comunicacgao (Apéndice G).

A partir desse planejamento, os estudantes foram orientados a desenvolver
todas as etapas da pesquisa estatistica, promovendo uma aprendizagem ativa,
contextualizada e cooperativa.

O GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education/
Diretrizes para Avaliagao e Instrugdo em Educacao Estatistica) propde que o ensino
de estatistica se organize em quatro etapas investigativas (PRPIE- Problema; Reunir
dados; Processar dados; Interpretar resultados; Explicar conclusées). Assim, o projeto

de aprendizagem alinhado ao modelo contemplou as seguintes etapas.

Figura 16 - Etapas do Projeto de Aprendizagem (PA)
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Fonte: Autores (2024)

3.2.5.1 Formulacéao da questéao investigativa (Alinhado a etapa 1 do PRPIE — Formular
pergunta estatistica de interesse coletivo): Cada grupo escolheu um tema especifico
e atual para realizar a sua investigagdo. Vale salientar que esses temas fazem parte
do contexto em que eles estao inseridos. Além disso, este topico partiu de reflexdes e
discussdes em grupos. O professor-pesquisador foi 0 mediador nessa interacao. Vale
salientar que o professor-pesquisador deu algumas sugestbes de temas, mas os
estudantes tiveram autonomia para escolherem ou propor outros, contanto que esteja
dentro do recorte proposto “temas urbanos amazdnicos”, como “Chuvas, alagamentos

", o«

e enchentes urbanas”; “Doencas sazonais (dengue, malaria, viroses)’, “Sensacgao

térmica e temperaturas extremas”, “Acesso a agua potavel e saneamento basico”,

“‘Desmatamento urbano e arborizagdo”. Assim, os grupos construiram a questao que
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gostariam de responder com a pesquisa, ou seja, 0 que eles gostariam de saber ao

fazerem a investigacdo com base em seu tema? Considerando o recorte abordado.

3.2.5.2 Planejamento e coleta de dados (Etapa 2 do PRPIE — Coletar dados relevantes
com critérios éticos e validagdo): Com base nas informag¢des da primeira etapa, os
grupos tragaram ideias de como trabalhar a tematica em seu ambiente escolar, tendo
como publico-alvo seus colegas de classe. Nesse momento, eles elaboraram
questionarios com perguntas (fechadas e abertas). Assim, os estudantes colheram os

dados da sua pesquisa.

3.2.5.3 Organizagao, andlise e interpretacédo dos dados (Etapa 3 e 4 do PRPIE —
Analisar e interpretar os dados com base no contexto): Os estudantes organizaram os
dados coletados utilizando word. A construgéo dos graficos foi realizada no aplicativo
grafico facil e por meio de cartazes. A partir da tabulacao e sistematizagcéo dos dados,
os alunos analisaram e discutiram os resultados, tecendo opinides e promovendo
reflexdes criticas. Durante esse processo, eles criaram tabelas, elaboraram graficos

de colunas, setores, histogramas e boxplots.

3.2.5.4 Sintese e comunicagao: Os resultados foram apresentados por meio de
cartazes, escolha dos grupos. Além disso, cada estudante tinha um “diario de bordo”,
para relatarem no fim de cada atividade: o que aprenderam, como aprenderam e para

que aprenderam.

3.2.5.5 Dialogo com Piaget e Freire

A intervencéao dialoga fortemente com os principios construtivistas de Piaget,
ao propor que os estudantes elaborem hipodteses, planejem estratégias, coletem e
analisem dados sobre temas contextualizados. Essa abordagem estimula o
desenvolvimento do raciocinio logico, da autonomia intelectual e do pensamento
reflexivo, elementos centrais na teoria piagetiana.

Ao vivenciarem todas as etapas de uma pesquisa estatistica, desde a
formulacao de problemas até a apresentacao dos resultados, os alunos constroem o
conhecimento de maneira ativa e significativa, por meio da interagdo com o meio e da
cooperagao com os colegas, o que favorece o processo de equilibragdo cognitiva e o

desenvolvimento de estruturas mentais mais complexas.
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Sob a perspectiva de Freire, essa intervencdo representa uma pratica
emancipadora, pois parte da realidade vivida pelos estudantes, os temas urbanos
amazodnicos, para promover uma investigacao critica e transformadora. Ao permitir
que os alunos escolham os temas, construam as questdes de pesquisa e proponham
estratégias de agao, a proposta valoriza o dialogo, o protagonismo e a autonomia,
principios centrais da pedagogia freiriana.

Além disso, ao analisar problemas reais, como acesso a agua potavel, doengas
sazonais e desmatamento urbano, os estudantes exercitam a leitura critica do mundo
e compreendem que o conhecimento matematico pode ser instrumento de
conscientizagao e intervengao social. Assim, o projeto de aprendizagem torna-se um
espaco de construgao coletiva do saber, no qual a estatistica é vivida de forma critica,

contextualizada e ética.

3.2.6 Aplicagao da Avaliacao e Questionario: Aplicagao do pds-teste sobre a unidade
tematica e do questionario objetivo baseado na escala likert referente a arquitetura

pedagogica (Apéndice N) e autoavaliacao reflexiva (Apéndice M) (Google Forms).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta segao estao todos os procedimentos metodoldgicos que foram utilizados
no decorrer do desenvolvimento e aplicagdo da pesquisa proposta, bem como o
embasamento tedrico de cada um deles, isso para a melhor compreensao do estudo.

Assim, os topicos a serem abordados serdo: abordagem da pesquisa,
modalidade da pesquisa, classificacdo do tipo da pesquisa, método da pesquisa,
técnica da pesquisa, local da pesquisa, publico-alvo, populagdo e amostra, critérios
de selecao, riscos, beneficios, etapas da pesquisa proposta, elementos constituintes
e etapas da arquitetura pedagodgica (AP), planejamento das atividades a serem
realizadas durante a pesquisa na escola, técnicas para a coleta de dados,
instrumentos para a coleta de dados, analise da pesquisa e o cronograma das etapas

da pesquisa.

4.1 Abordagem da Pesquisa

Em face da implementagao de uma proposta voltada para a concepg¢ao de uma
arquitetura pedagogica para a aprendizagem cooperativa de estatistica, a partir de
temas urbanos amazdnicos a nivel médio, utilizou-se a abordagem qualitativa.

A perspectiva dessa abordagem baseia-se em Minayo (2003, p. 22), no qual
“[...] a abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados das acdes e
relagdes humanas, um lado nao perceptivel e ndo captavel em equagdes, médias e
estatisticas”.

Vale salientar que, apesar do resultado da pesquisa ser qualitativa, utilizou-se
alguns instrumentos e analise de dados quantitativos, considerando que o conjunto
de dados tanto quantitativos como qualitativos ndo se opdem, ao contrario, eles se

complementam, interagindo dinamicamente (Ibidem, 2003).

4.2 Modalidade da Pesquisa

Referente a modalidade da pesquisa, ela foi experimental. De acordo com Lara

e Molina (2011, p.21) esta “[...] € um método cientifico de observagao dos fatos ou
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fendmenos naturais, sob condi¢des particulares estabelecidas pelo pesquisador [...]
permiti comparar o efeito de duas ou mais condi¢des ou tratamentos [...]” perante o
objeto de pesquisa.

Assim, foi feita uma comparagéo entre duas abordagens (tedricas e praticas),
uma convencional e uma alternativa (arquitetura pedagogica). Essa experimentagao
foi realizada em uma mesma turma, no qual os estudantes fizeram parte tanto do
grupo controle (GC) como do grupo experimental (GE).

Vale salientar que na abordagem teorica convencional as aulas foram
tradicionais, através de abordagem expositiva, explicativa e dialogada, tendo como
recursos: quadro e pincel. Assim como, a pratica convencional. Nesse processo, 0
professor tornou-se o protagonista e o Unico transmissor de conhecimentos.

Ja na abordagem alternativa, aplicou-se a arquitetura pedagdgica “Aprendendo
Estatistica a partir do Meu Contexto: Explorando a Realidade Local”’. Essa abordagem
inverte os papéis na metodologia tradicional, pois os estudantes tiveram a

oportunidade de serem protagonistas, autbnomos e ativos.

4.3 Classificagao do Tipo da Pesquisa

Levando em consideracao o objetivo geral e os especificos da pesquisa, ela
esta classificada em descritiva. Esse tipo de pesquisa, de acordo com Cajueiro (2015,
p.16), “descrevem as caracteristicas de uma determinada populagédo ou fenbmeno, ou

ainda a relagao entre as variaveis da pesquisa”.

4.4 Método da Pesquisa

O método da pesquisa utilizado foi o0 método indutivo “[...] cuja aproximagao
dos fenbmenos caminha geralmente para planos cada vez mais abrangentes, indo
das constatacdes mais particulares as leis e teorias (conexao ascendente)” (Marconi;
Lakatos, 2017, p 106).
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4.5 Técnica da Pesquisa

Referente a técnica adotada na pesquisa, tem-se que ela se deu por meio de
uma observagao participante de carater sistematico, consiste na estruturacdo de
questdes de interesse do pesquisador, de forma planejada e estruturada, além do
mesmo participar ativamente na pesquisa, uma juncao de definicbes baseadas em
Marconi e Lakatos (2013).

Vale destacar que as anotagdes dessas observagdes foram feitas por meio de
um diario de campo (Apéndice B), “[...] um instrumento [...] que permite o registro das
informagdes, observagdes e reflexdes surgidas no decorrer da investigagdo ou no
momento observado” (Gerhardt; Silveira, 2009, p. 76). Além das anotag¢des, foram

realizadas gravacdes durantes as rodas de conversas (enquetes) e das praticas.

4.6 Local da Pesquisa

Quanto ao local da pesquisa, ela foi realizada na Escola Estadual Engenheiro
Arthur Soares Amorim, uma escola publica estadual de Manaus, localizada na rua:
Caribe, numero 60, nucleo 16, bairro Cidade Nova, CEP: 69049-140.

4.7 Publico-Alvo: Estudantes do 2° Ano do Ensino Médio.

4.8 Populacao e Amostra

4.8.1 Populacéao

A escola publica participante desta pesquisa possui 6 (seis) turmas do 1° ano,
5 (cinco) turmas do 2° ano e 5 (cinco) turmas do 3° ano, composta por 4 (quatro)
professores que lecionam matematica, cada turma com aproximadamente 30 a 40

estudantes.

4.8.2 Tamanho da Amostra
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A expectativa de amostra era de 30 estudantes, totalizando n = 30 pessoas,
mas apenas 18 estudantes participaram. Os componentes da amostra foram

determinados considerando os critérios de selecgao.

4.8.3 Critérios de Selegao

Os critérios de inclusdo para o estudo foram: estudantes do 2° ano do ensino
médio, com idades entre 15 e 17 anos, que estejam matriculados na instituigao
educacional selecionada e desejam participar da pesquisa. Além disso, era necessario
que o termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo 1) estivesse assinado pelos
pais ou responsaveis. E os de exclusao, foram estudantes que nao assinarem o TCLE

e nao serem frequentes nas intervengoes.

4.8.3.1 Riscos

Compreendemos que todas as pesquisas que envolvem seres humanos
apresentam riscos, assim como esta em particular. Contudo, os riscos desta pesquisa
foram reduzidos ao minimo. Portanto, os riscos deste estudo podem incluiram: o
constrangimento dos alunos em relagao a dificuldade em colaborar com os colegas, e

o bullying poderia ter surgido, mas nao ocorreu.

4.8.3.2 Beneficios

Quanto aos beneficios, os estudantes foram contemplados com a participagao
em uma proposta de arquitetura pedagogica que contemplava a aprendizagem
cooperativa de estatistica, a partir dos temas urbanos amazbnicos. Assim, os
estudantes adquiriram conhecimentos em relacao ao topico de estatistica de maneira
contextualizada com a sua realidade, utilizando recursos tecnolégicos nesse
processo. Isso preparou o estudante para o trabalho cooperativo, ampliando sua

autonomia e protagonismo.
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4.9 Etapas da Pesquisa Proposta

4.9.1 Etapa (Exploratéria): Nessa etapa foi definido os seguintes topicos: a tematica,
a delimitacdo da pesquisa, a questdo de pesquisa, os objetivos, as questdes

norteadoras, a abordagem, o levantamento bibliografico e o local da pesquisa.

4.9.2 Etapa (Descritiva): Nessa etapa construisse a estrutura de uma proposta de
arquitetura pedagogica (AP) (6) para a aprendizagem cooperativa de estatistica, a
partir dos temas urbanos amazénicos, a fim de conceber uma arquitetura pedagogica
para apoiar o desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas, a partir

dos temas urbanos amazoénicos.

4.9.3 Etapa (Aplicagdes Experimentais): Nesta etapa aplicou-se o questionario inicial,
o pré-teste e a arquitetura pedagdgica desenvolvida, a fim de desenvolvermos
atividades voltadas para a aprendizagem cooperativa de estatistica no ambito dos
temas urbanos amazénicos, com énfase nas competéncias e habilidades estatisticas.

Além disso, as aulas tradicionais também serao realizadas.

4.9.4 Etapa (Explicativa): Nessa etapa aplicou-se o pos-teste, um questionario
baseado na escala likert, para a avaliagado da arquitetura pedagogica. Analisou-se 0
pré e o pos-teste, os diarios de bordos, as autoavaliagdes, as observacgdes realizadas
por meio do diario de campo, assim como os videos gravados nas atividades, todas
as interacdes fora da sala de aula e os produtos elaborados na “sala de aula invertida”
e no “projeto de aprendizagem”, com o intuito de analisarmos as contribui¢des, os
desafios e as limitagdes da arquitetura pedagdgica no processo de aprendizagem de

estatistica. Sinteticamente, tem-se:

Figura 19 - Etapas da Pesquisa

3 Etapa
(Aplicagoes
Experimentais)

1 Etapa 2 Etapa 4 Etapa

(Explicativa)

(Exploratéria) (Descritiva)

Fonte: Autores (2024)
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4.10 Planejamento Previsto das Atividades durante a Pesquisa

Em relacdo as atividades presencial e virtual, a pesquisa orientou-se conforme o

cronograma abaixo:

Tabela 1 - Planejamento Inicial das Atividades durante a Pesquisa

Etapas Atividades H/aula Detalhamento das Responsavel Local
Atividades
1 Apresentacao 1h/aula Entregar os documentos | Pesquisadora Presencial-
sintética do Projeto (TCLE, TA). No préximo dia Sala de Aula
de Pesquisa para a recolher os documentos e
turma, assim como verificar os participantes que
dos documentos. fardo parte da amostra da
pesquisa.
2 Aplicacao do | 1h/aula O Questionario sera Objetivo e | Pesquisadora Presencial-
Questionario Inicial Subjetivo, ele contempla 15 Sala de Aula
(quinze) questdes
relacionadas  a Unidade
Tematica
Estatistica/Aprendizagem
Cooperativa/ Uso de
Tecnologias digitais.
3 Aplicagdo do Pré- | 1h/aula O pré-teste sera uma | Pesquisadora Presencial-
Teste avaliagdo de desempenho Sala de Aula
inicial, ele contém 8 (oito)
questdes subjetivas sobre a
unidade tematica estatistica.
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Abordagem Tedrica | 2h/aula Essa etapa ocorrera através | Professor Presencial-
Convencional de uma sequéncia didatica | Regente Sala de Aula

expositiva, explicativa e

dialogada, tendo como

recursos: quadro, pincel e livro

didaticos. Nessa abordagem, o

professor torna-se o

protagonista e o Unico

transmissor de

conhecimentos.
Abordagem Tedrica | 1h/aula- Essa abordagem sera feita em | Pesquisadora Virtual-Fora da
Alternativa (1 | virtual 3 fases: antes da aula | (Mediadora) Escola/
Intervengéo): Sala | 1h/aula- (whatsapp - Fora da Escola), Presencial-
de Aula Invertida presencial durante a aula e depois da Sala de Aula

aula. O detalhamento desse

momento estd no tdpico

(6.2.4).
1 Roda de | 1h/aula Nessa etapa conversaremos | Pesquisadora Virtual-Fora da
Conversa com os estudantes sobre a escola/Zoom
(Comparagéao entre abordagem convencional e a ou Meet
as abordagens abordagem alternativa, a fim
tedricas) de compararmos essas

praticas. Questbes reflexivas

serdo levantadas e os

estudantes poderao participar

(Apéndice H).
Pratica 2h/aula- Nessa etapa o professor da | Professor Sala de Aula
Convencional Presencial turma passara exercicios e | Regente
(Exercicios e problemas para os estudantes
Problemas) resolverem.
Pratica Alternativa | 1h/aula Nessa etapa os estudantes | Pesquisadora Zoom ou Meet/
(Projeto de | Virtual escolheréao um tema | (Mediadora) Laboratorio
Aprendizagem- 2 | 1h/aula- especifico para investigarem,
Intervencgéao) Presencial assim como suas estratégias.

Todas as escolhas serao feitas
pelos estudantes
E).

(Apéndice
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9 2 Roda de | 1h/aula Na segunda roda de conversa | Pesquisadora Fora da
Conversa virtual refletiremos sobre a pratica escola/Zoom
(Comparagéao entre convencional e a pratica Meet
as abordagens alternativa, comparando-as e
praticas) discutindo sobre os pontos

positivos e negativos dessas
experiéncias (Apéndice I).
10 Aplicagcdo do Pods- | 1h/aula O pos-teste sera uma | Pesquisadora Presencial-
Teste avaliagdo de desempenho final Sala de Aula
e opiniao, ele contém 8 (oito)
questdes subjetivas sobre a
unidade temédtica estatistica
abordada por meio da
arquitetura pedagdgica.

11 Aplicagao do | 1h/aula O questionario sera baseado | Pesquisadora Presencial-
Questionario sobre na escala likert. Ele contém 8 Sala de Aula
a Arquitetura (oito) questdes referentes as
Pedagdgica (AP). praticas alternativas aplicadas

(Arquitetura Pedagdgica).
12 Aplicagao das | 1h/aula O questionario possui 8 (oito) | Pesquisadora Virtual/Google
Autoavaliagdes questdes referentes a Forms
participagdo dos estudantes
na arquitetura pedagodgica.
16h/aula

Fonte: Autores (2024)

4.11 Técnicas para a coleta de dados

Em relacéo as técnicas, utilizou-se para o levantamento e coleta de dados, a
pesquisa bibliografica, pesquisa documental e de levantamento.

Quanto a pesquisa bibliografica, de acordo com Gil (2008) esta pesquisa &
elaborada a partir da analise e interpretacdo do conteudo de materiais como livros,
artigos de periodicos, e textos da Internet, levando ao pesquisador buscar ideias
relevantes ao estudo, com registro confiavel de fontes.

Ja a pesquisa documental, conforme Marconi e Lakatos (2013, p. 48-49) afirma

que sua caracteristica “[...] € que a fonte de coleta de dados esta restrita a



84

documentos, escritos ou nao, constituindo o que se denomina de fontes primarias”

sendo que elas podem ser feitas quando o fato ocorre ou depois.

4.12 Instrumentos para a Coleta de Dados

Em relacdo aos instrumentos para a coleta de dados da pesquisa, foram os
seguintes:

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica, com o objetivo de
identificar em livros, artigos, teses e dissertagdes teorias ou ideias dos trabalhos a
respeito da tematica em questdo, bem como sua delimitagao.

ApOs isso, aplicou-se um questionario objetivo e subjetivo para os estudantes
do ensino médio (Apéndice H). De acordo com Gil (1999, p.128), ele pode ser definido
‘como a técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de
questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crengas [...] e etc.”.

Por conseguinte, aplicou-se um pré-teste (Apéndice |). Segundo Silva e
Rodrigues (2009, p. 36) o pré-teste é um “[...] teste diagndstico [...]" que tem como
finalidade avaliar o desempenho dos estudantes em relagéo a determinado conteudo.

Em seguimento, utilizou-se ao final da pesquisa um pds-teste (Apéndice J). De
acordo com Arend e Pino (2017) o pds-teste é um teste aplicado ao final da abordagem
dos conteudos de uma determinada disciplina, a fim de comparar o desempenho dos
estudantes em relagéo ao pré-teste.

Utilizou-se também, dois questionarios baseados na escala likert (Apéndice K
e X), sendo uma autoavaliagado sobre a participagdo dos estudantes no estudo e o
outro sobre a avaliacdo da AP. Este instrumento é “[...] um método mais simples de
construir escalas de atitudes, que ndo requer especialistas” (Marconi e Lakatos, 2013,
p. 109).

Além disso, as gravagdes das intervengdes, as observagdes feitas no diario de
campo, diario de bordo e os produtos elaborados nas intervencbes foram

consideradas como instrumentos para a coleta de dados.
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4.13 Analise da Pesquisa

4.13.1 Analise de Conteudo

Quanto a analise da pesquisa, utilizou-se a analise de conteudo, na perspectiva
de Bardin (1977, p.19) “A analise de conteudo € uma técnica de investigagao que tem
por finalidade- a descri¢ado objetiva, sistematica e quantitativa do conteudo manifesto
da comunicacao”. Ela se divide em trés etapas: pré-analise, a exploragao do material
e o tratamento dos resultados por meio da inferéncia e da interpretacdo. Ela foi
utilizada para a analise do pré-teste e pds-teste, assim como do questionario inicial.

Na pré-analise, organizou-se o material que foi analisado e definiu-se como a
analise seria feita, ou seja, fez-se a leitura flutuante dos instrumentos, escolheu-se
quais deles seriam analisados, estabeleceu-se os objetivos da analise e definiu-se os
critérios de codificagao.

A exploracdo do material foi feita mediante a codificagdo, classificacdo e
categorizagao do conteudo do material, ou seja, colocar em pratica o que foi planejado
na prée-analise.

Ja o tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao, foi fase em que se
analisou os dados organizados, fazendo interpretagdes e conclusdes com base nas

categorias construidas.

4 .13.2 Analise Estatistica da Escala Likert

A escala likert é baseada na escala de Thurstone, porém um método mais
simples de construir escalas de atitudes, que n&do necessita de especialistas. Suas
etapas de acordo com Marconi e Lakatos (2013, p. 109-110) sao:

Elaboragdo de muitas proposi¢cdes consideradas importantes em relagao a
atitudes ou opinides, que tenha relagdo direta ou indireta com o objetivo a ser
estudado.

Estas proposicdes sdo apresentadas a certo numero de pessoas que indicarao
suas reacgodes, anotando os valores 5, 4, 3, 2, 1, que corresponderdao a: completa
aprovagao, aprovagao, neutralidade, desaprovagao incompleta, desaprovagao.

Cada pessoa recebe uma nota global, que € o resultado da soma dos pontos

individuais obtidos.
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Analisam-se as respostas de modo que se determinem quais as proposi¢coes
que alcangaram valores diferentes para as pessoas, com soma total de pontos alta e
baixa; os itens respondidos (classificados) de igual forma pelos individuos de alta e
de baixa contagem sao eliminados.

Assim, na pesquisa utilizou-se as seguintes reagdes para os estudantes
escolherem, sendo elas: (1) Discordo totalmente; (2) Discordo parcialmente; (3) Nem

concordo, nem discordo; (4) Concordo parcialmente; (5) Concordo. totalmente

4.13.3 Tabela

Utilizou-se a tabela para analisar as informacbes coletadas por meio da
observagéao participante sistematica, através do diario de campo, segundo Marconi e
Lakatos (2013, p. 188) “Tabela € uma forma de disposi¢cao grafica das séries, de
acordo com determinada ordem de classificacdo. Seu objetivo € sintetizar os dados

da observagéo, tornando-os mais compreensivos”.

4.13.4 Analise Interpretativa

A perspectiva da pesquisa esta de acordo com Lakatos e Marconi (2010, p.
152) considerada uma “[...] atividade intelectual que procura dar um significado mais
amplo as respostas, vinculando-as a outros conhecimentos [...] significa a exposi¢céao
do verdadeiro significado do material apresentado [...]".

Enfatizamos que, de posse dos resultados obtidos nos instrumentos de coleta
de dados, realizou-se a selecdo, codificagcdo e tabulacdo das informagdes para
analise.

Os documentos referem-se a “[...] qualquer registro escrito que possa ser usado

como fonte de informagao” (Alves-Mazzotti; Gewandsznadjer, 1998, p. 169).
4.13.5 Grafico Informativo
Utilizou-se também graficos informativos, “[...] cujo objetivo é dar ao leitor ou ao

investigador um conhecimento da situagao real, atual, do problema estudado ou de

interesse” (Marconi; Lakatos, 2013, p. 193).
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Diante disso, a analise em geral foi qualitativa, apesar de serem utilizadas
analises estatisticas, pois ambos podem ser muito uteis para compreendermos os
diversos problemas educacionais, podendo enriquecer a compreensdo desses
processos (Gatti, 2004).

Perante o contexto, foi possivel desenvolver todas as etapas previstas na

pesquisa, com algumas modificagbes e adaptagdes, conforme tépico posterior.
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5. RESULTADOS
5.1 RESULTADOS DA EXPRIENCIA PILOTO

Antes da aplicacao definitiva da pesquisa, foi realizada uma experiéncia piloto
da Arquitetura Pedagdgica intitulada “Aprendendo Estatistica a partir do Meu
Contexto: Explorando a Realidade Local”, no Centro Educacional Arthur Virgilio Filho,
uma escola estadual de Manaus-AM.

Essa etapa teve como objetivo testar preliminarmente a organizagcdo das
atividades, os instrumentos de coleta de dados e a viabilidade metodolégica da
proposta, bem como identificar possiveis ajustes necessarios antes da implementagao
da pesquisa principal.

Embora a experiéncia piloto ndo estivesse prevista no planejamento inicial da
pesquisa, sua realizagao tornou-se necessaria em fungcado da necessidade de avaliar,
em contexto real, a aplicabilidade da arquitetura pedagdgica proposta, especialmente
considerando as especificidades do publico-alvo, as condi¢des institucionais e as
limitagoes de tempo e infraestrutura escolar.

Dessa forma, a experiéncia piloto configurou-se como uma etapa estratégica
de refinamento tanto metodolégico como do planejamento, contribuindo para maior
rigor e consisténcia da pesquisa.

A experiéncia ocorreu nos dias 24 e 26 de novembro de 2025, em uma turma
do 2° ano do Ensino Médio, especificamente o 2° ano “06”, com a participagéo de 12
estudantes regularmente matriculados e assiduos.

O contexto escolar apresentava caracteristicas semelhantes aquelas previstas
para a aplicagao definitiva da pesquisa, ou seja, os estudantes tinham acesso a
internet e possuiam dispositivos méveis, o que favoreceu a analise da adequacgao da
proposta pedagdgica.

O desenvolvimento da experiéncia piloto permitiu a realizagdo parcial das
atividades previstas na arquitetura pedagdgica, totalizando 4 horas/aula, envolvendo
momentos de exploracdo do contexto, interagdo cooperativa e uso de recursos
tecnologicos.

No entanto, nao foi possivel concluir todas as etapas planejadas, em virtude de
limitagBes institucionais e operacionais, como a reorganizagado do calendario escolar,
a reducdo das horas/aula disponibilizadas e a impossibilidade de acompanhamento

continuo no campo empirico.
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Diante dessas condigdes, os dados produzidos nessa etapa nado foram
considerados para a analise final da pesquisa, sendo utilizados exclusivamente para
aperfeicoamento da arquitetura pedagdgica e dos procedimentos metodoldgicos.

Ainda assim, a experiéncia mostrou-se extremamente relevante, pois
possibilitou identificar ajustes necessarios, tais como: (i) adequacédo do tempo
destinado as atividades; (ii) reformulagao da aplicacdo dos instrumentos de coleta de
dados; (iii) reorganizacdo das dindmicas cooperativas; (iv) maior clareza nas
orientagdes fornecidas aos estudantes e (v) redefinicdo da sequéncia didatica das
intervencgoes.

Conforme o planejamento, houve necessidade de readequacédo do
cronograma, principalmente devido a diminuicdo das horas/aula disponiveis,

conforme descrito a seguir.

Quadro 5 - Organizagao das Atividades da Experiéncia Piloto (24/11/25)

Data: 24/11/2025

H/aula Atividade Atividade Realizada Tempo Clareza das
Prevista Adequado? orientagoes das
atividades?
1h/aula | Apresentagéo Apresentacao sintética | O tempo | Os documentos
sintética do Projeto | do Projeto de | planejado para | estavam claros, os
de Pesquisa paraa | Pesquisa para a | essa atividade foi | estudantes
turma, assim como | turma, assim como | suficiente. compreenderam 0
explicagao dos | dos documentos (TA E que se esperava
documentos (TA E | TCLE). deles.
TCLE).

*Foi colido whatssap,
nome e email dos
estudantes. Um grupo
no Whatsapp foi feito
para o momento
“‘Antes da Aula’ da
Sala Invertida, no qual
0s estudantes e
professor pesquisador
deveriam postar
videos sobre o objeto
de conhecimento
previsto, para o]
momento “durante a
aula” no dia
26/01/2026.

Fonte: Autores (2025)
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Na primeira hora/aula, foi realizada a apresentagao sintética do projeto de
pesquisa, bem como a explicacdo dos documentos éticos (Termo de Assentimento —
TA e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE). O tempo previsto mostrou-
se suficiente e os estudantes demonstraram compreenséo clara sobre os objetivos da
pesquisa e o papel que desempenhariam.

Nesse momento também foram coletadas informagdes de contato (WhatsApp,
nome e e-mail) e foi criado um grupo no WhatsApp, utilizado como suporte para o
momento “Antes da Aula”, caracteristico da metodologia da “Sala de Aula Invertida”.
Nesse espaco, estudantes e professora-pesquisadora compartilhariam videos e
materiais relacionados ao objeto de conhecimento, que seriam explorados no
encontro seguinte.

Apesar da entrega dos documentos, os termos n&do foram assinados pelos
responsaveis, o que impossibilitou a utilizagao formal dos dados para fins de pesquisa,

configurando definitivamente essa etapa como experiéncia piloto.

Quadro 6 - Organizacao das Atividades da Experiéncia Piloto (26/11/2025)

Data: 26/11/2025

(Presencial)

foi suficiente.

H/aula Atividade Prevista Atividade Tempo Clareza das
Prevista Realizada Adequado? orientagoes das
H/aula atividades?
Realizada
1h/aula Aplicacao do | Aplicagao do | O tempo | Os documentos
(Presencial) Questionario Inicial Questionario Inicial planejado para | estavam  claros,
1h/aula essa atividade | os estudantes

compreenderam o
gque se esperava
deles.

diminuicao das
horas/aulas

dadas pelo
professor, o0
tempo teve
que ser

reduzido.

1h/aula Aplicacdo do Pré- | Aplicagdgo do Pré- | O tempo | As questdes
(Presencial) Teste Teste planejado para | estavam claras e
essa atividade | os estudantes
13h:10min as seria conseguiram
13h:20min suficiente, mas | responder as
(Presencial) devido a | questdes.
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2h/aula
(Presencial)
Oh/aula

Abordagem Tedrica
Convencional

Nao Ocorreu

1h/aula-virtual
1h/aula-
Presencial

13h:20 as
14h:00
(Presencial)

Abordagem Tedrica
Alternativa (1
Intervengdo): Sala
de Aula Invertida

Abordagem Tedrica
Alternativa (1
Intervengdo): Sala
de Aula Invertida

*ANTES DA AULA
*Questdes (Temas
Urbanos
Amazobnicos — TUA)
e videos sobre o
objeto de
conhecimento.

**Construir o grafico
das respostas no
app (gréfico facil) em
duplas e salvar as
imagens.

*Questdes de
Orientagéo +
Relatério (Audio).

*Diario de Bordo

1h/aula (Zoom

1 Roda de Conversa

Nao Ocorreu

ou Meet) (Comparagéo entre
Oh/aula as abordagens
tedricas)
2h/aula Pratica Nao Ocorreu
Oh/aula Convencional
(Exercicios e
Problemas)

1h/aula-virtual
1h/aula-
Presencial

14h:00 as
15h:30
(Presencial)

Pratica Alternativa

(Projeto de
Aprendizagem- 2
Intervencgéo)

Pratica Alternativa

(Projeto de
Aprendizagem- 2
Intervencéo)

*Planejamento  do

P.A (dois grupos);
*Construgao dos
instrumentos de
coleta;

*Colher as respostas
e apresentar os
resultados

*Diario de Bordo
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1h/aula (Zoom | 2 Roda de Conversa | Nao Ocorreu
ou Meet) (Comparagéao entre
Oh/aula as abordagens

praticas)
1h/aula Aplicagdo do Pods- | Nao Ocorreu
(Presencial) Teste
Oh/aula
1h/aula Aplicacao do | N&ao Ocorreu
(Presencial) Questionario sobre a
Oh/aula Arquitetura

Pedagdgica (AP).
1h/aula Aplicagao das | Nao Ocorreu
(Virtual/Google | Autoavaliagdes
Forms)
Oh/aula

Fonte: Autores (2025)

No segundo dia, foram desenvolvidas as atividades previstas para a aplicagéo
dos instrumentos diagnosticos e das intervengdes pedagdgicas. Inicialmente, foi
aplicado o questionario inicial, cujo tempo previsto mostrou-se adequado, com boa
compreensao das questdes por parte dos estudantes.

Em seguida, ocorreu a aplicagao do pré-teste, cujo tempo precisou ser reduzido
em funcéo da diminuicdo das horas/aula concedidas pelo professor da turma. Ainda
assim, os estudantes conseguiram responder as questdes, indicando clareza no
instrumento.

A abordagem tedrica convencional, bem como as rodas de conversa, praticas
convencionais, pos-teste, questionario avaliativo da arquitetura pedagogica e
autoavaliagbes, ndo puderam ser realizadas, devido as limitacbes de tempo e
logistica.

Por outro lado, foram concretizadas as intervengdes alternativas, que
constituem o nucleo da Arquitetura Pedagdgica proposta: (i) Intervencéo | — Sala de
Aula Invertida: os estudantes, organizados em duplas e trios, construiram graficos a
partir de dados coletados na sala de aula com os colegas, utilizando o aplicativo
grafico facil, registrando o processo em audio (questbes orientadoras) e no diario de

bordo; (ii) Intervengao Il — Projeto de Aprendizagem (PA): os estudantes planejaram
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pesquisas, elaboraram instrumentos de coleta de dados, coletaram respostas entre
os colegas e apresentaram os resultados por meio de graficos e exposigao oral
(videos).

As fases efetivamente concretizadas da Arquitetura Pedagodgica foram: (i)
Exploragado do contexto escolar; (ii) Exploracdo da unidade tematica Estatistica; (iii)
Aplicacdo do teste diagndstico; (iv) Intervencdo | (Sala de Aula Invertida); (v)
Intervencao Il (Projeto de Aprendizagem).

A seguir, sdo apresentados os resultados provenientes desses momentos e

seus detalhamentos.

5.1.1 Exploragao do Contexto Escolar

No levantamento inicial realizado junto a gestao escolar, buscou-se identificar
o interesse institucional e as condigdes para participagdo na pesquisa. A escola
manifestou interesse em participar do estudo.

Quanto ao nivel de ensino ofertado, a instituicdo oferece ensino médio integral
e educacao de jovens e adultos — EJA no periodo noturno, sendo o foco da pesquisa
direcionado ao 2° ano do ensino médio.

Em relagao a disponibilidade para execugao das atividades, a escola informou
que as agdes poderiam ocorrer no turno vespertino, conforme organizagao interna e
disponibilidade dos professores e turmas.

No que se refere a infraestrutura tecnoldgica, a instituicao declarou que possuia
acesso a recursos tecnologicos, como computadores e internet, para o
desenvolvimento de atividades pedagogicas que demandem o uso dessas
ferramentas.

Apesar disso, no periodo de aplicacdo da pesquisa, os laboratérios nao
estavam sendo utilizados e a internet ndo estava acessivel para os estudantes, o que
dificultou as atividades, entretanto, os estudantes tinham dados moveis e celular, o
que possibilitou a execugéo da proposta.

A gestao escolar também indicou existéncia de professores ou colaboradores
para auxiliar no desenvolvimento da pesquisa, porém, apenas um professor de

matematica auxiliou.
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Entre os possiveis desafios apontados para a implementagdo da pesquisa,
destacam-se tempo, organizagao dos professores e falta de internet no periodo da

pesquisa.

5.1.2 Caracterizacao dos Estudantes

A experiéncia piloto contou com 12 estudantes, com idades entre 16 e 18 anos,
sendo 5 do sexo feminino e 7 do sexo masculino. Para fins de organizagcéo e
preservagao da identidade, os participantes foram identificados pelo codigo E

(Estudante), seguido de numeragao de 1 a 12.

5.1.3 Exploragao da Unidade Tematica Estatistica

Realizamos um levantamento inicial com os estudantes, com o intuito de
verificarmos idade, conhecimentos e opinides quanto a unidade tematica estatistica,
como também a respeito de atividades realizadas por meio de aprendizagem

cooperativa e o0 uso de recursos tecnolégicos (Apéndice J).

5.1.4.1 Conhecimentos Prévios sobre estatistica

Ao serem questionados sobre o contato prévio com a unidade tematica
Estatistica, 7 (58,3%) estudantes afirmaram ja ter tido algum contato, enquanto 5
(41,7%) relataram néo ter tido contato prévio.

Tal resultado indica que, embora a maioria dos estudantes reconheca a
Estatistica como parte do curriculo escolar, uma parcela significativa ainda demonstra
desconhecimento, evidenciando fragilidades na abordagem do conteudo ao longo da
trajetéria escolar.

Tal dado reforga a necessidade de propostas pedagogicas que tornem o ensino
da Estatistica mais contextualizado, significativo e conectado a realidade dos
estudantes.

Quanto a familiaridade com conceitos e calculos estatisticos, conforme
apresentado no grafico 2, observa-se que a maioria dos estudantes demonstra um
nivel médio de familiaridade com conceitos basicos da Estatistica, como média,

mediana e moda.
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Dos 12 participantes, 5 (41,7%) estudantes situaram-se nessa categoria,
indicando que possuem algum contato prévio com esses conteudos, embora esse
conhecimento n&o seja plenamente consolidado.

Por outro lado, os dados revelam que uma parcela significativa dos estudantes
apresenta baixa ou nenhuma familiaridade com conceitos estatisticos.
Especificamente, 2 (16,7%) estudantes declararam possuir baixa familiaridade,
enquanto 3 (25%) estudantes afirmaram nao ter nenhuma familiaridade com esse tipo
de conteudo.

Esse resultado evidencia que quase metade dos participantes encontra-se em
uma condicdo de fragilidade conceitual, o que pode comprometer tanto a
compreensao dos conteudos quanto a capacidade de interpretar informacgdes
estatisticas presentes em situagdes do cotidiano.

Apenas 2 (16,7%) estudantes indicaram possuir alta familiaridade com
conceitos e calculos estatisticos, o que reforca a ideia de que o dominio mais
aprofundado da Estatistica ainda é restrito a um numero reduzido de alunos. Esse
dado sugere que o ensino desse conteudo, embora presente no curriculo, nem
sempre tem promovido uma aprendizagem significativa e duradoura.

De modo geral, a distribuicdo dos dados no grafico aponta para um cenario em
que o ensino da Estatistica ocorre de forma heterogénea, com niveis variados de
compreensao entre os estudantes, reforcando a necessidade de praticas pedagdgicas
que ultrapassem a mera execuc¢ao de calculos, priorizando a compreensao conceitual,
a contextualizagcao e a aplicagéo pratica dos conhecimentos estatisticos.

Nesse sentido, a arquitetura pedagogica proposta mostra-se pertinente, ao
buscar articular conceitos estatisticos a situac¢des reais do contexto dos estudantes,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento estatistico e da literacia estatistica.

Quanto a participagdo em atividades de aprendizagem cooperativa
relacionadas a Estatistica, conforme apresentado no grafico 3 observa-se que a 8
(66,7%) estudantes afirmou néo ter participado previamente desse tipo de atividade,
enquanto apenas 4 (33,3%) estudantes relataram experiéncias anteriores.

Isso mostra que a aprendizagem cooperativa associada ao ensino de
Estatistica ainda é pouco explorada no contexto escolar dos participantes, reforcando
a pertinéncia da AP, que busca integrar praticas cooperativas como estratégia para

favorecer a compreensao conceitual e 0 engajamento dos estudantes.
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As respostas sobre o interesse pela Estatistica revelam um cenario
predominantemente marcado por baixo interesse ou desconhecimento da area,
embora alguns estudantes reconhegam sua importancia e demonstrem afinidade com

graficos e aplicagbes matematicas.

Quadro 7 - Interesse dos estudantes pela disciplina de Estatistica

E1 “Ainda n&o descobri de forma clara”.

E2 “Né&o tenho interesse em Estatistica”.

E3 “E baixa, porque eu normalmente acho facil, mas todo ano eu preciso relembrar, porque é um
conteudo que eu sempre esquego’.

E4 “Baixo”.

E5 “Eu néo tenho muito interesse”.

E6 “Eu gosto de estatistica, quando o assunto é matematico e estatistico, eu gosto muito”.

E7 “Em nenhum momento’.

E8 “Graficos”.

E9 “Pouco, mas compreendo que é uma coisa essencial na nossa vida”.

E10 | “Né&o tenho’.

E11 | “N&o tenho interesse porque eu ndo sei o0 que é isso, porém posso buscar a ter.”

E12 | “Nenhum”’.

Fonte: Autores (2025)

Quanto ao interesse pela unidade tematica Estatistica, observa-se que a
maioria dos estudantes demonstra baixo ou nenhum interesse pelo conteudo. Dos 12
participantes, 8 (66,7%) estudantes relataram desinteresse total ou baixo interesse,
enquanto apenas 2 (16,7%) estudantes manifestaram interesse positivo, associado
principalmente a aspectos especificos, como o uso de graficos. Outros 2 (16,7%)
estudantes indicaram um interesse ainda indefinido, relacionado ao desconhecimento
da area.

Tais dados sugerem que o desinteresse pela Estatistica esta fortemente
associado a falta de compreensao conceitual e de contextualizacdo do conteudo,
reforcando a necessidade de abordagens pedagdgicas que tornem a aprendizagem
mais significativa, contextualizada e préxima da realidade dos estudantes, como
propde a AP nesta pesquisa.

Referente as dificuldades enfrentadas na aprendizagem de Estatistica, os
dados indicam que a maior parte dos estudantes apresenta obstaculos relacionados
a compreensao conceitual e ao desconhecimento do conteudo, seja pela dificuldade
em entender os conceitos, seja pela auséncia de contato prévio com a unidade
tematica. Destacam-se ainda dificuldades procedimentais, especialmente

relacionadas a medidas e porcentagens.
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E1 “Sobre medidas”.

E2 “Nunca nem participei disso”.

E3 “Apenas relembrar o contetdo, e tem vezes que eu confundo’.

E4 “Entender”.

E5 “S6 na parte de bater cabega’.

E6 “Néo tenho muitas dificuldades com estatistica, s6 um pouco’.

E7 “Diversas dificuldades”.

E8 “Fazer porcentagens”.

E9 “Muitas, tenho dificuldades na compreensao e falta de didatica do professor”.
E10 | “Nenhuma, porque eu ndo tenho convivio’.

E11 | “Porque eu ndo sei o que é estatistica, isso é a minha dificuldade”.
E12 | “Néao sei”.

Fonte: Autores (2025)

Esse cenario mostra que as dificuldades nao se restringem aos célculos, mas

envolvem a falta de compreenséao do significado da Estatistica, bem como limitagdes

na forma como o conteudo é abordado em sala de aula. Isso evidencia a necessidade

de praticas pedagogicas que promovam maior clareza conceitual, contextualizagdo e

participacdo ativa dos estudantes. De forma categodrica, podemos observar os

resultados do quadro no grafico abaixo.

Grafico 2 - Principais dificuldades em Estatistica identificadas

Nenhuma dificuldade [ 1
Poucas dificuldades - 1
Muitas dificuldades [ I 2
N&ao sabe / ndo conhece estatistica _ 3

Dificuldades especificas de contetido (medidas,

porcentagem. confusdo com conteddo et IR >

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Autores (2025)

Diante desse cenario, observa-se que a maior parte das respostas (41,7%) se

refere a dificuldades especificas relacionadas a conteudos, como medidas e calculo

de porcentagens. Esse resultado indica que uma parcela significativa dos estudantes

reconhece obstaculos em tdpicos pontuais da Estatistica, especialmente na

compreensao e aplicagcéo de conceitos que exigem interpretacao e calculo.
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Além disso, 25% dos estudantes afirmaram nao saber ou n&o conhecer o que
€ estatistica, evidenciando uma lacuna conceitual importante em relagdo ao proprio
significado e aplicacdo desse campo do conhecimento. Tal dado pode indicar que o
contato com conteudos estatisticos ainda ocorre de forma limitada ou pouco
contextualizada no processo de ensino.

Por outro lado, 16,7% dos estudantes relataram apresentar muitas dificuldades
com o conteudo, demonstrando um nivel mais elevado de inseguranga em relacao a
aprendizagem da disciplina. Em contraste, uma pequena parcela dos participantes
indicou ter poucas dificuldades (8,3%), enquanto outros 8,3% afirmaram n&o possuir
dificuldades, embora um dos estudantes tenha associado essa resposta ao fato de
nao possuir contato ou convivéncia com o conteudo.

Em linhas gerais, os resultados sugerem a necessidade de estratégias
pedagogicas que favoregam a compreensdo conceitual da Estatistica e promovam
atividades mais contextualizadas e significativas, possibilitando aos estudantes
relacionar os conteudos com situag¢des do cotidiano e, consequentemente, reduzir as

dificuldades identificadas.

5.1.5 Caracterizacao dos estudantes em relacédo a aprendizagem cooperativa

Quanto a participagdo em atividades de aprendizagem cooperativa, conforme
ilustrado no grafico 5, observa-se que 11 (91,7%) dos participantes afirmou ja ter
participado de atividades como trabalho em grupo ou projetos em equipe, seja na
escola ou em outros contextos. Apenas 1 (8,3%) estudante relatou nao possuir esse
tipo de experiéncia.

Podemos observar que as praticas cooperativas ja fazem parte do percurso
escolar da maioria dos estudantes, ainda que nem sempre estejam articuladas de
forma sistematica ao ensino da Estatistica. Isso vai ao encontro do que a AP propde,
buscando estruturar e qualificar essas experiéncias cooperativas, integrando-as de
maneira intencional ao processo de ensino e aprendizagem estatistica.

Em relacéo a frequéncia com que os estudantes se sentem confortaveis para
trabalhar em grupo, observa-se que a maioria relata sentir-se confortavel “as vezes”,
correspondendo a 5 estudantes (41,7%). Outros 3 (25%) estudantes afirmaram sentir-
se sempre confortaveis, enquanto 2 (16,7%) estudantes indicaram sentir-se

confortaveis frequentemente.



99

Por outro lado, uma parcela menor dos participantes demonstrou baixa
predisposi¢cdo ao trabalho em grupo, com 1 (8,3%) estudante relatando sentir-se
confortavel raramente e 1 (8,3%) estudante afirmando nunca se sentir confortavel
nessa modalidade de trabalho.

Esses dados indicam que, embora o trabalho em grupo seja uma pratica
recorrente no contexto escolar, o nivel de conforto dos estudantes varia, reforgando a
importancia de estratégias pedagdgicas que promovam seguranga, participacao
equitativa e mediacao docente nas atividades colaborativas.

Tratando-se das ferramentas digitais utilizadas para a cooperagéo entre
colegas, conforme apresentado no grafico 7, observa-se que o WhatsApp é a
ferramenta mais utilizada pelos estudantes, sendo mencionada por 8 (66,7%)
participantes, o que evidencia sua centralidade como meio de comunicagdo e

organizagao de atividades em grupo.

Grafico 5 - Ferramentas digitais utilizadas para a cooperagao
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Fonte: Autores (2025)

Outras ferramentas digitais aparecem com menor frequéncia, como “outros”
recursos, citados por 3 (25%) estudantes, e o Google Classrom, mencionado por 1
(8,3%) estudante. Nao houve registro de uso do Google Drive ou do Microsoft Teams,
0 que indica um uso ainda limitado de plataformas educacionais voltadas
especificamente a producdo cooperativa e ao compartilhamento sistematizado de
materiais.

Tal cenario sugere que, embora os estudantes fagam uso frequente de

tecnologias digitais para comunicagéo, ha espago para ampliar o uso pedagdgico de
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ferramentas cooperativas mais estruturadas, aspecto contemplado na Arquitetura
Pedagdgica proposta.

A partir da questdo aberta “Quais desafios vocé enfrenta ao trabalhar em
grupo?”, foi possivel identificar diferentes dificuldades enfrentadas pelos estudantes
durante atividades cooperativas. As respostas foram organizadas em categorias

analiticas, permitindo uma compreensao mais sistematizada do fenémeno.

Quadro 9 - Desafios dos estudantes ao trabalhar em grupo

E1 “Raramente em socializar, mas a dificuldade maior é na concordancia de ideias”.

E2 “N&o vou com a cara de pessoas que nao ajudam no trabalho, tirando isso ta bom”.

E3 “Nervosismo na hora de apresentar o trabalho, no processo de fazer o conteudo,
alguns colegas néo ajudam e as vezes nao responde ou da opinido.”

E4 “Desinteresse de integrantes”.

E5 “Eu ndo gosto muito de falar e ndo consigo apresentar direito”.

E6 “Em falar com o grupo”.

E7 “Muitos problemas”.

E8 “Redes sociais e jogos”.

E9 “Sao pensamentos e pessoas de diferentes opiniées”.

E10 | “Opiniao”.

E11 | "Vergonha, timidez, e as vezes falta de companhia dos colegas”.

E12 | “Um pouco de timidez”.

Fonte: Autores (2025)

A categoria mais recorrente refere-se a timidez, vergonha e dificuldade de fala,
mencionada por 5 (41,7%) estudantes. As respostas indicam inseguranga para se
expressar, dificuldade em socializar e receio de apresentar trabalhos em publico,
aspectos que podem comprometer a participagdo ativa nos grupos e a construgéo
coletiva do conhecimento.

Outra categoria significativa diz respeito a falta de cooperacao e desinteresse
de alguns integrantes, apontada por 2 (16,7%) estudantes. Esse desafio evidencia
problemas relacionados ao engajamento desigual nos grupos, a auséncia de
compromisso coletivo e a sobrecarga de tarefas para poucos estudantes, o que pode
gerar conflitos e desmotivagao.

O conflito de opinides aparece como desafio para 3 (25%) estudantes, que
destacam divergéncias de pensamento e dificuldades de concordancia entre os
membros do grupo. Esse aspecto revela a necessidade de desenvolver habilidades
de didlogo, escuta e negociagao, fundamentais para praticas colaborativas efetivas.

Em menor frequéncia, surgem desafios relacionados as distragdes provocadas

por redes sociais e jogos, mencionados por 1 (8,3%) estudante, e aos problemas
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gerais nao especificados, citados por outro, indicando dificuldades mais difusas no
trabalho em grupo.

Em sintese, os resultados mostram que os desafios enfrentados pelos
estudantes ndo se restringem a aspectos cognitivos, mas envolvem fortemente
dimensbdes socioemocionais e relacionais. Esses dados reforgam a importancia de
arquiteturas pedagogicas que promovam nao apenas a aprendizagem de conteudos,
mas também o desenvolvimento da comunicagdo, da cooperagcdo e da
responsabilidade coletiva no contexto escolar.

O grafico apresenta a distribuicdo dos principais desafios relatados pelos
estudantes ao trabalhar em grupo. Observa-se que a timidez e a dificuldade de fala
constituem o obstaculo mais frequente, seguidas pela falta de cooperacao e pelo
desinteresse de alguns integrantes. Os conflitos de opinido e as distracbes aparecem
com menor incidéncia, indicando que as dificuldades socioemocionais e relacionais

tém maior impacto nas praticas colaborativas.

Grafico 8 - Desafios enfrentados pelos estudantes no trabalho em grupo
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Fonte: Autores (2025)

A questao “Vocé se sente mais motivado a aprender quando trabalha em grupo
em comparagéao a atividades individuais? Justifique sua resposta” teve como objetivo
compreender as percepgdes dos estudantes em relagdo a motivagdo para a
aprendizagem, especialmente no que diz respeito ao trabalho em grupo e as

atividades individuais.
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Quadro 10 - Motivagao dos estudantes para aprendizagem em atividades em grupo

E1 “Néo muito”
E2 “Acredito que em grupo, pois vai ter perguntas ou respostas diferentes de cada pessoa, e vai
ser mais facil de compreender e ter conhecimentos”.

E3 “Depende, pois tem vezes que me atrapalho mais em grupo, mas outras vezes eu acho legal
a maneira como eu aprendi o conteudo”,

E4 “As vezes, dependendo do assunto”.

E5 “Na real, eu ndo me sinto muito motivado, porque eu ndo gosto de falar com as outras
pessoas”.

E6 “Néo, porque eu penso melhor trabalhando sozinho”.

E7 “Pra mim é normal”.

E8 “Néo respondeu”.

E9 “Né&o, pois atrapalha’.

E10 | “Sim, pois me sinto mais motivada em diversas ajudas”.

E11 | “Sim, pois busco prestar aten¢do nos colegas que estao juntamente comigo no grupo”.
E12 | “Nao”.

Fonte: Autores (2025)

A andlise das respostas permitiu identificar cinco categorias distintas. A primeira
refere-se aos estudantes que se sentem mais motivados a aprender em grupo,
representando 3 (25%) participantes. Esses estudantes destacam a troca de ideias, a
diversidade de perguntas e respostas e o apoio mutuo como fatores que favorecem a
compreensao dos conteudos e ampliam o aprendizado.

A segunda categoria contempla os estudantes que se sentem mais motivados
ao trabalhar individualmente, totalizando 2 (16,7%) participantes. Para esse grupo, o
trabalho coletivo € percebido como um elemento que atrapalha a concentragao, sendo
o estudo individual associado a maior organizagédo do pensamento e autonomia no
processo de aprendizagem.

A terceira categoria corresponde aos estudantes cuja motivacdo depende do
contexto, também com 2 (16,7%) participantes. As respostas indicam que o interesse
e 0 engajamento variam conforme o conteudo trabalhado, a dindmica do grupo e a
forma como a atividade é conduzida, evidenciando que a motivagédo nao é fixa, mas
situada.

Destaca-se ainda um grupo significativo de estudantes que relatam pouca ou
nenhuma motivagcdo para aprender, independentemente da metodologia adotada,
sendo 4 (33,3%) estudantes afirmaram nao se sentir motivados, associando esse
sentimento, em alguns casos, a dificuldade de interag&do social ou ao desconforto em

Se expressar em grupo.
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Por fim, houve 1 (8,3%) resposta neutra ou ausente, indicando indefinicdo ou
falta de posicionamento claro em relagcdo a motivacdo para aprender. Tais dados

podem ser observados no grafico abaixo.

Grafico 11 - Motivagao para a aprendizagem em grupo
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Fonte: Autores (2025)

O gréfico apresenta a distribuicdo das percepg¢des dos estudantes quanto a
motivacdo para a aprendizagem. Observa-se maior concentragdo nas categorias
‘pouca ou nenhuma motivacdo” e “mais motivado em grupo”, evidenciando a
diversidade de experiéncias e preferéncias dos estudantes. Os resultados indicam que
estratégias pedagogicas diversificadas podem contribuir para ampliar o engajamento
€ a motivagao no processo de aprendizagem.

Diante disso, os resultados revelam que a motivagao dos estudantes € marcada
por forte heterogeneidade, sendo influenciada tanto por fatores pedagoégicos quanto
por aspectos socioemocionais, como timidez, insegurancga e dificuldades de interagao.

Assim, ha a necessidade de arquiteturas pedagodgicas flexiveis, que conciliem
momentos de aprendizagem colaborativa com espagos de trabalho individual,

respeitando os diferentes perfis e ritmos dos estudantes.

5.1.6 Caracterizagcdo dos estudantes em relagdo ao uso de tecnologias digitais da

informacéao

Com o objetivo de compreender o perfil dos estudantes quanto ao uso de

tecnologias digitais da informagdo e comunicagao, foi realizado um levantamento
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diagndstico buscando identificar a frequéncia de acesso, os recursos mais utilizados
e as possiveis contribuicdes dessas ferramentas para o processo de aprendizagem.

Essa etapa mostrou-se relevante para o planejamento das atividades
pedagogicas propostas na pesquisa, especialmente por envolver o uso de
metodologias ativas e recursos digitais como suporte ao ensino de Estatistica.

A partir das respostas obtidas, realizou-se uma sintese dos dados coletados,
apresentada por meio dos graficos das figuras a seguir, possibilitando uma analise
geral das condigdes tecnoldgicas e dos habitos digitais dos participantes.

Os dados indicam que todos os 12 participantes (100%) possuem acesso a
internet em casa, demonstrando que o grupo investigado nao apresenta limitagdo de
conectividade doméstica. Esse resultado é relevante, pois indica condigdes favoraveis
para o uso de recursos digitais em atividades educacionais.

Em relagédo a posse de dispositivos, observa-se que 11 participantes (91,7%)
responderam que possuem dispositivos proprios, enquanto 1 participante (8,3%)
afirmou n&o possuir. Isso sugere que, embora o acesso a internet seja universal no
grupo, ainda existe uma pequena desigualdade quanto ao acesso individual aos
equipamentos.

Considerando o total de 12 participantes, os dados referentes a frequéncia de
uso de dispositivos tecnoldgicos indicam que 5 estudantes (41,7%) afirmaram utilizar
tecnologias sempre, 3 estudantes (25,0%) relataram utilizar frequentemente, 2
estudantes (16,7%) informaram utilizar as vezes, 1 estudante (8,3%) declarou utilizar
raramente e 1 estudante (8,3%) indicou nunca utilizar.

Esses resultados evidenciam que a maior parte dos participantes apresenta uso
constante das tecnologias digitais, demonstrando familiaridade com ferramentas
tecnoldgicas, aspecto relevante para o desenvolvimento das atividades propostas na
pesquisa.

No que se refere aos principais desafios enfrentados no uso das tecnologias,
observa-se que 10 estudantes (83,3%) apontaram as distragbes como a principal
dificuldade. Além disso, 1 estudante (8,3%) indicou dificuldades técnicas, enquanto 1
estudante (8,3%) mencionou outros fatores. Destaca-se que nenhum participante
(0%) apontou problemas relacionados ao acesso aos recursos tecnologicos ou a falta

de habilidades para utiliza-los.
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Diante disso, nota-se que o principal obstaculo n&o esta relacionado ao acesso
ou a competéncia digital, mas sim ao uso pedagogico e a concentragao durante as
atividades.

Os resultados mostram que o grupo investigado apresenta boa infraestrutura
tecnoldgica, com acesso a internet e ampla posse de dispositivos. Isso cria um cenario
favoravel para a implementacdo de metodologias ativas mediadas por tecnologias
digitais, especialmente no contexto educacional.

Entretanto, o fato de as distragcdes aparecerem como principal desafio indica a
necessidade de estratégias pedagogicas que orientem o0 uso consciente das
tecnologias. Esse aspecto reforga a importancia do planejamento didatico, com
atividades estruturadas e objetivos claros.

Além disso, a pequena parcela de estudantes sem dispositivo préprio
demonstra que ainda € necessario considerar estratégias inclusivas, como o0 uso

compartilhado de equipamentos.

Grafico 14 - Sintese dos resultados organizados em trés eixos
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Fonte: Autores (2025)

Nesse grafico, a categoria Infraestrutura apresentaria valores elevados,
indicando que os participantes tém acesso adequado as tecnologias. A categoria uso
também apresentaria valores altos, mostrando frequéncia significativa de utilizacao.

Ja a categoria dificuldades destacaria a predominéncia das distragbes como

fator limitante. Essa organizagao facilita a interpretacado geral dos dados e evidencia
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que o desafio ndo esta no acesso, mas na qualidade pedagdgica do uso das
tecnologias.

Com o objetivo de compreender a percepcao dos estudantes acerca dos
beneficios das tecnologias digitais para o aprendizado, foi realizada uma questéao
aberta, permitindo que os participantes expressassem suas opinides de forma livre.

Quadro 11 - Percepgao dos estudantes sobre o uso de tecnologias no aprendizado

E1 “Ter acesso a informacbes de primeira mao de fontes confiaveis”.

E2 “Respostas rapidas’.

E3 “Acesso rapido a informagées”.

E4 “Conteudo infinito, precisando so escrever o tema”.

E5 “E muito mais facil de descobrir algo que nés queremos”.,

E6 “Mais rapido para achar conteudo”,

E7 “A dificuldade do adolescente de querer aprender”,

E8 “O estudo pretende promover o protagonismo, a autonomia e a cooperagdo dos
estudantes no desenvolvimento de competéncias e habilidades’.

E9 “Videoaulas para o aprofundamento dos contetidos”.

E10 | “Conhecimento’.

E11 | “Podemos aprender varias coisas nas tecnologias, porém na minha opinido é melhor
aprender através de pessoa/pessoalmente”.

E12 | “Dificuldade dos jovens em querer aprender”,

Fonte: Autores (2025)

As respostas foram organizadas por aproximacao de sentidos, possibilitando
identificar tendéncias relacionadas ao uso pedagodgico das tecnologias, ao acesso a
informacao e aos desafios associados ao processo de aprendizagem.

A partir dessa organizagao, elaborou-se uma sintese interpretativa apresentada
no quadro anterior e sistematizada no grafico a seguir, permitindo uma visao geral das
principais percepg¢des dos estudantes sobre o uso das tecnologias digitais no contexto

educacional.

Grafico 17 - Percepgao dos Estudantes quanto aos beneficios das tecnologias digitais
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A andlise das respostas evidencia que 7 estudantes (58,3%) associam o uso
das tecnologias digitais principalmente ao acesso rapido a informacgéo, destacando
aspectos como facilidade de pesquisa, rapidez nas respostas e diversidade de
conteudos disponiveis.

Por outro lado, apenas 2 estudantes (16,7%) relacionaram as tecnologias a
aspectos pedagogicos mais estruturados, como autonomia, cooperagido e
aprofundamento conceitual, indicando que essa compreensao ainda aparece de forma
menos frequente.

Além disso, 2 estudantes (16,7%) mencionaram desafios motivacionais,
apontando dificuldades relacionadas ao interesse dos jovens em aprender, enquanto
1 estudante (8,3%) destacou a preferéncia pela aprendizagem presencial, apesar de
reconhecer as contribuigbes das tecnologias.

De maneira geral, os dados indicam que os estudantes percebem as
tecnologias digitais principalmente como ferramentas de busca de informagdes,
reforcando o papel da internet como suporte para pesquisas escolares.

Entretanto, o numero reduzido de respostas relacionadas a metodologias de
aprendizagem sugere que o uso das tecnologias ainda esta mais associado ao acesso
ao conteudo do que ao desenvolvimento de processos pedagdgicos estruturados.

Além disso, a presencga de respostas ligadas a motivagdo evidencia que a
tecnologia, por si s6, ndo garante aprendizagem, sendo fundamental a mediagéo

didatica intencional no desenvolvimento das atividades.

5.1.7 Teste Diagndéstico e Desempenho Inicial

O pré-teste foi aplicado com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca de conceitos basicos de Estatistica, bem como suas
percepgdes sobre o0 uso e a interpretacdo de dados no cotidiano.

Participaram da avaliagdo diagnéstica 12 estudantes, identificados de E1 a
E12, cujas respostas permitiram compreender o nivel inicial de familiaridade com o
tema e possiveis lacunas conceituais que justificam a implementacdo da proposta

pedagogica.
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5.1.7.1 Conhecimento prévio sobre estatistica

Na primeira questdo, que investigava se os estudantes ja haviam ouvido falar
em Estatistica e o que compreendiam sobre esse termo, observou-se que a maioria
apresentou baixo nivel de familiaridade com o conceito. Parte dos estudantes afirmou
nunca ter ouvido falar no termo ou nao lembrar de seu significado (E2, E7, E8, E11 e
E12). Outros demonstraram algum contato superficial, mas com compreenséo limitada
(E1, E4, E5 e E10).

Apenas um estudante apresentou uma definicAo mais estruturada,
relacionando Estatistica a conceitos como porcentagem, média, moda e graficos (E3).
Houve também uma tentativa de explicacdo que associa estatistica a ideia de
probabilidade ou chance de ocorréncia de eventos (E6), indicando uma compreensao
parcial do conceito.

Esses resultados sugerem que, embora alguns estudantes tenham tido contato
indireto com elementos da Estatistica em contextos escolares, o dominio conceitual
ainda é incipiente, reforcando a necessidade de abordagens pedagdgicas que
contextualizem e aprofundem esses conhecimentos.

Na segunda questao, buscou-se compreender se os estudantes reconhecem a
importancia da interpretacdo de graficos e tabelas no cotidiano. As respostas
indicaram que poucos estudantes conseguiram explicar de forma clara essa
relevancia.

Alguns participantes associaram o uso de graficos e dados a situagbes
escolares ou avaliagdes (E3), enquanto outros relacionaram a resolugao de desafios
cotidianos ou a compreensédo de informagdes diversas (E1 e E6). Um estudante
mencionou a utilizacdo de dados para acompanhar o desempenho de um time
esportivo (E5), demonstrando uma possivel aplicagao pratica da Estatistica.

No entanto, a maioria afirmou n&o saber responder ou ndo compreender a
utilidade desses instrumentos (E2, E7, E8, E9, E10, E11 e E12). Esse resultado
evidencia que a interpretacao de representacdes graficas ainda nao é percebida pelos
estudantes como uma habilidade fundamental para a leitura critica de informacodes

presentes na sociedade.
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5.1.7.2 Compreensao dos conceitos de média, moda e mediana

A terceira questao investigou a compreenséo dos conceitos de média, moda e
mediana. Os resultados indicaram grande dificuldade conceitual entre os
participantes.

A maioria dos estudantes declarou ndao saber explicar esses conceitos ou nao
ter estudado o conteudo anteriormente (E2, E5, E7, E8, E9, E10, E11 e E12). Alguns
deixaram a questdo em branco ou apresentaram respostas muito superficiais.

Destaca-se apenas a resposta do estudante E3, que apresentou uma
explicagao relativamente adequada dos trés conceitos, descrevendo corretamente a
média como a soma dos valores dividida pela quantidade de dados e a moda como o
valor que mais se repete.

Embora tenha demonstrado duvida em relagao a mediana, o estudante indicou
compreender que envolve a organizagdo dos dados e identificagdo de um valor
central. Esse resultado evidencia que os conceitos fundamentais da Estatistica

descritiva ainda nao estio consolidados na maioria dos estudantes.

5.1.7.3 Experiéncia com pesquisas e coleta de dados

Na quarta questdo, os estudantes foram questionados sobre experiéncias
anteriores com pesquisas ou projetos que envolvessem coleta de dados. Observou-
se que a maioria dos participantes relatou nao ter participado de atividades dessa
natureza ou nao se recordar de experiéncias semelhantes (E2, E5, E7, E8, E10, E11
e E12).

Alguns estudantes mencionaram experiéncias simples ou indiretas, como
responder questionarios ou preencher informagdes pessoais (E3), enquanto outros
apresentaram respostas vagas ou pouco detalhadas (E4).

Esses dados sugerem que os estudantes possuem pouca experiéncia pratica
com processos de investigagao e coleta de dados, o que reforca a importancia de

atividades pedagogicas que envolvam pesquisa e analise de informagdes.
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5.1.7.4 Possibilidades de aplicagédo da Estatistica no contexto local

Na quinta questdo, buscou-se identificar se os estudantes conseguem
relacionar a Estatistica com problemas ou situagdes presentes em seu bairro ou
cidade. As respostas indicaram que poucos estudantes conseguiram apresentar
exemplos concretos.

Um dos estudantes destacou a necessidade de investigar demandas da
comunidade, como a auséncia de servicos bancarios em determinado bairro (E3).
Outro mencionou problemas ambientais e estruturais, como acumulo de lixo e
condi¢cbes do asfalto (E4). Também houve referéncia a aspectos comerciais, como a
presenca de mercados (ES).

Entretanto, grande parte dos participantes afirmou ndo saber responder ou
deixou a questdo em branco, evidenciando dificuldade em associar 0 uso da
Estatistica a analise de problemas sociais e comunitarios.

Na sexta questdo, os estudantes avaliaram sua participacdo em atividades
colaborativas. As respostas indicaram percepc¢des variadas.

Alguns estudantes afirmaram contribuir de forma significativa com ideias e
decisdes em trabalhos em grupo (E1, E3 e E10). Outros relataram participacao
moderada ou eventual (E2, E4 e E11). Também houve estudantes que indicaram baixa
participagédo ou pouca afinidade com esse tipo de atividade (E5, E7 e E12).

Esses resultados demonstram que ha diferentes niveis de engajamento em
atividades colaborativas, aspecto relevante para o desenvolvimento de propostas

pedagogicas baseadas em aprendizagem cooperativa.

5.1.7.5 Importancia dos calculos ou da interpretagao dos resultados

Na sétima questdo, os estudantes foram convidados a refletir sobre o que
consideram mais importante em uma pesquisa com dados: realizar os calculos ou
compreender os resultados.

Observou-se que alguns estudantes atribuiram maior importancia a
interpretacdo dos resultados, argumentando que compreender o significado dos
dados é essencial para tirar conclusées (E1, E3, E4, E7 e E10). Por outro lado, alguns

destacaram a importancia dos calculos como base para a obtencgao de resultados (E2
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e E5). Um estudante destacou que ambos os aspectos sdo importantes no processo
de analise de dados (E12).

Apesar das divergéncias, as respostas indicam que parte dos estudantes
reconhece a relevancia da interpretacdo dos dados, ainda que ndo domine

plenamente os procedimentos estatisticos.

5.1.7.6 Capacidade de analisar informagdes estatisticas na midia

Por fim, a oitava questao investigou se os estudantes se consideram capazes
de analisar informagdes estatisticas divulgadas em jornais e redes sociais. As
respostas revelaram que poucos estudantes se sentem seguros para realizar essa
analise.

Alguns participantes afirmaram ter certa capacidade de interpretacéao,
especialmente quando confiam na fonte da informagdo ou quando os dados sao
simples (E1, E3 e E4). Entretanto, a maioria demonstrou inseguranca ou dificuldade
em compreender esse tipo de informacéao (E2, ES, E7, E8, E9, E10, E11 e E12).

Esse resultado reforca a necessidade de desenvolver competéncias de
letramento estatistico, fundamentais para que os estudantes possam interpretar
criticamente dados apresentados em diferentes meios de comunicagao.

No geral, os resultados do pré-teste evidenciam que os estudantes apresentam
conhecimentos limitados sobre conceitos fundamentais de Estatistica, bem como
dificuldades em interpretar dados e relacionar esse conhecimento a situagbes do
cotidiano.

Também se observou pouca experiéncia prévia com atividades de investigagao
e coleta de dados, além de insegurangca na andlise de informagdes estatisticas
presentes na midia. Por outro lado, algumas respostas indicam percepgdes iniciais
sobre a importancia da interpretagao dos resultados e do trabalho colaborativo.

Esses achados reforcam a relevancia da implementacao de uma arquitetura
pedagdgica voltada a aprendizagem colaborativa de Estatistica, capaz de promover o
desenvolvimento do pensamento estatistico, da analise critica de dados e da
aplicacdo desses conhecimentos em contextos reais, especialmente no contexto

amazonico.
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Quadro 12 - Categorias de andlise das respostas do pré-teste

Questéao Categoria de analise Descricéo Estudantes

Q1 Desconhecimento do | Estudantes que afirmam nunca ter | E2, E7, ES8, E10,
conceito ouvido falar ou ndo saber o que é | E11, E12

estatistica.
Conhecimento superficial | Reconhecem o termo, mas nao | E1, E4, E5
conseguem explicar claramente.
Conhecimento conceitual | Relacionam Estatistica a conceitos | E3, E6, E9
como média, porcentagem e
graficos.
Q2 Nao reconhece aplicacdo | Nao sabe explicar a importancia de | E2, E7, E8, E9, E10,
graficos e tabelas. E11, E12
Reconhece aplicagcédo | Relaciona graficos com situagcdes | E1, E3, E5, E6
basica escolares ou do cotidiano

Q3 Nao compreende os | Nao sabe explicar média, moda ou | E1, E2, E5, E7, ES,
conceitos mediana. E9, E10, E11, E12
Compreenséo parcial Explica parcialmente algum conceito | E3, E6

estatistico.

Q4 Sem experiéncia em | Nunca participou ou ndo lembra de | E2, E5, E7, E8, E10,
pesquisa atividades de coleta de dados. E11, E12
Experiéncia limitada Ja respondeu questionarios ou | E1, E3, E4, E6, E9

participou de alguma coleta de
dados.

Q5 Nao relaciona estatistica | Ndo consegue indicar situagdes do | E1, E2, E6, ES8, E9,
ao contexto social bairro ou cidade. E10, E11, E12
Relaciona com problemas | Aponta problemas sociais ou | E3, E4, E5, E7
locais urbanos  que poderiam ser

estudados.
Q6 Participagao ativa Demonstra engajamento em | E1, E3, E10
atividades em grupo.
Participagdo moderada Participa ocasionalmente. E2, E4, E11, E12
Baixa participagao Pouco envolvimento ou dificuldade | E5, E7, E8, E6
em trabalhar em grupo.

Q7 Valorizagéo da | Considera mais importante | E1, E3, E4, E7, E10
interpretacao compreender os resultados
Valorizagao dos céalculos | Considera os calculos mais | E2, E5

importantes.
Integracdo dos  dois | Reconhece a importancia de ambos. | E12
aspectos

Q8 Seguranga na | Considera-se capaz de analisar | E1, E3, E4, E11
interpretacéo dados estatisticos.

Inseguranca ou | Afirma ndo conseguir interpretar. E2, E5, E7, ES, E9,
dificuldade E10, E12

Fonte: Autores (2025)

5.1.8 Intervencgao | — Sala de Aula Invertida

5.1.8.1 Antes da Aula

Nesse momento pedimos que os estudantes pesquisassem materiais, como:

videos explicativos curtos, infograficos e exemplos resolvidos que explicassem a
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construcdo e a importancia dos tipos de representagdes graficas, como histograma,
grafico de caixa (box-plot) e grafico de ramos e folhas, dentre outros. Além disso, criou-
se um grupo com os estudantes no WhatsApp, com o intuito de compartilhar e arquivar
o0 material pesquisado.

Vale salientar que os estudantes trouxeram para a aula pratica as seguintes
informagdes (Apéndice D). Entretando, devido ao tempo reduzido, isso nao foi
possivel. As questdes dos “Temas Urbanos Amazdnicos — TUA” foram trabalhados na
prépria sala de aula (durante a aula), ou seja, eles perguntaram para os proprios
colegas e nao para alguém da familia, o que estava previsto.

As interagdes no whatsapp foram reduzidas a perguntas simples e objetivas,
como: “amanha que vai ser a pesquisa?” ndo houve participacéo dos estudantes nas
postagens de videos ou algo relacionado ao objeto de conhecimento, apenas a
professora pesquisadora postou alguns videos e pediu que eles assistissem para o
momento “durante a aula” no dia posterior. As figuras dos mesmos € os links estao

descritos abaixo. Os videos, baixados do TikTok e postados, foram:

Video 5 - Tipos de Graficos Video 2 - Tipos de Graficos (detalhado)

Vocé sabe como
usar cada tipo de
grafico?

sao recomendados quando
vocé

TikTok

Link: https://vt.tiktok.com/ZSmaEaaGf/ Link: https://vt.tiktok.com/ZSmaoM5Ke/

5.1.8.2 Durante a aula

No dia posterior da etapa “antes da aula”, os estudantes foram questionados
se haviam assistido os videos, apenas alguns responderam que sim, os demais nao,
podemos perceber o desinteresse, pois como observado no questionario inicial, todos
tinham acesso a internet em sua residéncia e acesso ao celular. Acredito que isso

deve ter ocorrido devido ao fato do tempo, pois seria no dia seguinte a intervengao.


https://vt.tiktok.com/ZSmaEaaGf/
https://vt.tiktok.com/ZSmaoM5Ke/
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Como as questdes da TUA ndo haviam sido respondidas em casa devido ao

tempo, eles individualmente questionaram uns aos outros, ou seja, cada qual tinha um

questionario. Apos isso, os estudantes trabalharam em duplas e trios, com autonomia

para escolha dos grupos. Sendo 2 trios e 3 duplas.

ApOs a organizagao das equipes, a professora pesquisadora pediu que cada

qual escolhesse uma tematica e uma questao da TUA para fazerem um grafico no app

grafico facil, analisarem o melhor tipo de grafico para apresentar os resultados da

questdao escolhida e apresentarem um relatorio (audio) a partir das questdes

orientadoras e imagem do grafico criado.

Equipe
1 Trio

2 Trio

1 dupla

2 dupla

3 dupla

Quadro 13 - Temas e Questdes “TUA” escolhidas pelas equipes

Tema

TUA 1. Chuvas, alagamentos
e enchentes urbanas

TUA 3. Sensacgdo térmica e
temperaturas extremas

TUA 2. Doencgas sazonais
(dengue, malaria, viroses)

TUA 3. Sensacao térmica e
temperaturas extremas

TUA 2. Doengas sazonais
(dengue, malaria, viroses)

Questao “TUA”
Com que frequéncia ocorrem alagamentos no seu bairro
durante o periodo de chuvas?
() Nunca
() Raramente
() As vezes
() Sempre
Em quais horarios do dia vocé sente mais calor?
() Manha
() Meio-dia
() Tarde
() Noite
A escola ou comunidade faz campanhas de prevengao
contra a dengue e outras doengas?
() Sim, com frequéncia
() As vezes
Vocé acha que os dias estdo mais quentes do que antes?
Isso te atrapalha em qué?

Nos ultimos dois anos, houve muitos casos de dengue,
malaria ou outras viroses no seu bairro?

() Sim

() Nao

() Nao sei

Fonte: Autores (2025)

Ap0Os a escolha dos temas e das questdes pelas equipes, eles juntamente com

suas equipes foram coletar os dados da sua questao com os colegas, ja que todos ja

haviam respondidos e coletados os dados individualmente, s6 que agora, focaram

junto com sua equipe em uma questao especifica para trabalhar o grafico.
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Assim, com as respostas em mao, eles escolheram os graficos, enquanto eles

trabalhavam juntos, a professora pesquisadora fez algumas perguntas orientadoras.

Figura 22 - Dupla realizando a construgao do grafico no app

Fonte: Autores (2025)

Figura 25 - Trio realizando a construgao do grafico no app

Fonte: Autores (2025)
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A professora pesquisadora atuou como mediadora, incentivando o debate, a
reflexdo critica e a leitura sobre a construcdo dos graficos. Foram feitas perguntas
orientadoras as duplas (Apéndice E). Essa dindmica visou desenvolver a competéncia
4 da BNCC, promovendo o uso flexivel e significativo de diferentes registros de
representacdo matematica, além de incentivar a comunicagcdo matematica e o

pensamento estatistico. Abaixo tem as perguntas e as respostas das equipes.

Quadro 14 - Respostas das Questdes Orientadoras das equipes

Equipe | O que os | Qual grafico | Existe algum | Como vocés | Se vocés
dados da sua | facilita mais a | padrao ou | podem apresentassem
dupla revelam | comparagao tendéncia melhorar a | seu grafico
sobre o tema | entre as | visivel no | clareza das | para outra
estudado? categorias? grafico que | informagdes | turma, o que

Por qué? vocés do seu | ela entenderia
criarem? grafico? a partir dele?

1 Trio Escolhemos de | Sim, uma | Colocaria Que os
“‘Alagamentos e | de Pizza. | resposta se | mais imagens | alagamentos
enchentes Porque tem | sobressaiu. e ocorrem
urbanas. Os | poucas informagdes. | bastante.
dados informacdes.
mostraram que
muitos s&o os
€asos No nOsso
cotidiano e no
municipio. 33%
responderam
que sim”.

2 Trio Tipo de Pizza. Se tivesse | Que a tarde é
O nosso tema é | Porque é | Sim, as | mais pessoas | mais calor, foi o
o0 horario de | melhor. respostas. ia ficar mais | que as pessoas
pico do calor. E bonito 0 | responderam.
mais calor a grafico.
tarde para as
pessoas  que
responderam.

1 dupla De Pizza. | Sim Mais As campanhas
Os resultados | Porque é informagdes. | ocorrem s6 as
mostraram que | simples. vezes.
as vezes que
tem
campanhas.

2 dupla | O nosso tema é | Escolhnemos de | Sim Mais A maioria dos
sensagao Coluna. Porque informagdes. | dias é quente.
térmica e | é mais facil para
temperaturas nos.
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extremas. Ele
mostra que a
sensagao

térmica no
cotidiano, todos
os dias tipo, que
a maioria dos
dias é quente.
O calor afeta

muito a
populagao.

3dupla | “A nossa | “A gente | “O “nado sei” se | “Simplificando | “Que  metade
questao é sobre | escolheu o | repete”. mais os | das pessoas
doencgas e | grafico de dados, que
casos de | rosquinha, deixando responderam a
dengue, porque era mais mais nossa pergunta
malarias e | bonito”. explicito”. ndo sabem”.
viroses no
bairro e muitas
pessoas
falaram que ndo
sabem”.

Fonte: Autores (2025)

Vale salientar que a ideia inicial era que os estudantes escolhessem algum
recurso ou aplicativo para fazerem o grafico, mas como n&o houve interesse deles, a
professora pesquisadora teve que escolher algum viavel e acessivel, sendo o

aplicativo grafico facil.

Figura 31 - Gréfico elaborado pelos Figura 28 - Grafico elaborado
estudantes pelos estudantes

14:10 ©H®
6 de dengue, malsna ou

-

IUVAS

ALAGAMENTOS E ENCHENTES URBANAS EM

Fonte: Autores (2025) Fonte: Autores (2025)
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5.1.8.3 Depois da Aula

O ultimo momento foi destinado a sistematizagdo do conhecimento e avaliagao
reflexiva. 1sso ocorreu por meio das questdes orientadoras e do diario de bordo. Os
estudantes relataram o processo de construgdo dos graficos, a analise dos dados
obtidos e a justificativa para a escolha do grafico mais adequado a situagao analisada.
Assim, ao término da atividade cada estudantes relatou no “diario de bordo”: o que
aprenderam, como aprenderam e para que aprenderam.

E importante destacar que o objetivo era que essa sistematizacdo ocorresse
por diferentes estratégias, como: cartazes, podcast etc., mas devido ao tempo néo foi
possivel. A partir das respostas do diario de bordo dos estudantes (E1-E12), foi
realizada uma analise qualitativa categorial, organizando as informacbées em trés
eixos: 0 que aprenderam, como aprenderam e para que aprenderam, conforme a

proposta do instrumento.

Grafico 19 - Categorias do Diario de Bordo (o que aprenderam?)

2 = Construgao de
Gréficos e
Porcentagem
= Estatistica e Dados
3 7
m Caracteristicas dos
graficos

Fonte: Autores (2025)

Grafico 21 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?)

= Atividades Praticas

1
2
5 = Trabalho em Grupo

= Mediagao do
Professor

= Tecnologias Digitais

Fonte: Autores (2025)
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Gréfico 23 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)

= Aplicagao Futura

1 5 = Interpretacéo de
Informacgodes

= Aprendizagem de
Matematica

= Nao souberam
explicar

Fonte: Autores (2025)

A analise do diario de bordo evidencia que os estudantes desenvolveram
principalmente conhecimentos relacionados a construgdo de graficos e ao uso de
porcentagem, conteudos fundamentais para o desenvolvimento do letramento
estatistico. Observa-se também que o aprendizado ocorreu predominantemente por
meio de: (i) atividades praticas; (ii) trabalho cooperativo; (iii) mediagao docente; (iv)
uso pontual de tecnologias digitais.

Tais dados indicam alinhamento com metodologias ativas, aspecto coerente
com propostas pedagdgicas voltadas ao protagonismo estudantil. Entretanto, algumas
respostas mostram dificuldade em explicar a finalidade do aprendizado, o que sugere
a necessidade de reforgar a etapa de reflexdo metacognitiva nas atividades.

Além disso, embora a atividade tenha envolvido recursos digitais, poucos
estudantes mencionaram explicitamente o uso da tecnologia, indicando que o foco

deles esteve mais no produto (grafico) do que no processo tecnoldgico.

5.1.8.4 Consideragdes Finais da Intervencéo | — Sala de Aula Invertida

A intervengao baseada na metodologia da sala de aula invertida possibilitou a
realizacdo de uma experiéncia pedagdgica voltada ao desenvolvimento do
pensamento estatistico dos estudantes, especialmente no que se refere a leitura,
interpretac&o e construgao de graficos a partir de dados coletados no proprio contexto
escolar.

Embora o planejamento inicial previsse uma participagdo mais ativa dos
estudantes na etapa “antes da aula”, por meio da pesquisa e compartilhamento de

materiais no grupo de WhatsApp, essa participagéao foi limitada, sendo necessario que
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a professora pesquisadora assumisse maior protagonismo na disponibilizagdo dos
recursos didaticos.

Mesmo com essa limitagdo, a etapa durante a aula mostrou-se significativa
para o processo de aprendizagem, pois promoveu momentos de interagao,
cooperacgao e discussio entre os estudantes.

O trabalho em duplas e trios favoreceu a troca de ideias e a construgao coletiva
do conhecimento, especialmente na escolha do tipo de grafico mais adequado para
representar os dados coletados.

Nesse processo, a mediacao da professora pesquisadora foi fundamental para
orientar a analise dos resultados, incentivar a reflexdo critica e estimular a
interpretacédo dos dados.

Outro aspecto relevante foi a utilizacdo de temas urbanos amazoénicos (TUA)
como base para a atividade, o que permitiu aproximar o conteudo estatistico da
realidade vivenciada pelos estudantes.

As tematicas abordadas, como alagamentos, sensacgédo térmica e doengas
sazonais, contribuiram para que os alunos percebessem a Estatistica como uma
ferramenta importante para compreender fenbmenos presentes em seu cotidiano.

Na etapa apos a aula, a sistematizagdo por meio do diario de bordo permitiu
identificar evidéncias de aprendizagem relacionadas principalmente a constru¢ao de
graficos e ao uso de porcentagens.

Além disso, os registros indicaram que o aprendizado ocorreu, sobretudo, por
meio de atividades praticas, interacdo entre colegas e mediagdao docente,
caracteristicas associadas as metodologias ativas de ensino.

Entretanto, alguns desafios foram observados ao longo da intervengdo, como
0 baixo engajamento na etapa preparatéria, a necessidade de maior orientagcado na
escolha de ferramentas digitais e a dificuldade de alguns estudantes em explicitar a
finalidade do conhecimento construido. Esses aspectos indicam a importancia de
ampliar estratégias que fortalecam o protagonismo estudantil e a reflexdo sobre o
processo de aprendizagem.

Sob uma perspectiva geral, a intervencao evidenciou que a utilizagao da Sala
de Aula Invertida, articulada ao uso de tecnologias digitais e a temas contextualizados
da realidade amazdnica, pode contribuir para tornar o ensino de Estatistica mais

significativo.
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A experiéncia também reforca a importancia da mediagdo pedagdgica e da
aprendizagem cooperativa como elementos essenciais para o desenvolvimento do

letramento estatistico dos estudantes.

5.1.9 Intervencgao Il — Projeto de Aprendizagem

Na segunda intervengdo, os estudantes desenvolveram Projetos de
Aprendizagem a partir de temas do contexto local, como calor no bairro e transporte
publico. Os grupos demonstraram elevado grau de autonomia, tanto na escolha dos
temas quanto na elaboracao das perguntas, coleta de dados, construgéo de graficos
e apresentacao dos resultados.

Os dados indicam que essa intervengao favoreceu: (i) protagonismo estudantil;
(i) desenvolvimento da autonomia; (iii) articulagao entre Estatistica e realidade local,
(iv) fortalecimento do trabalho cooperativo.

Nesta segunda intervengdo, foi relatado a turma que eles teriam que
desenvolver um projeto de aprendizagem, o qual seria realizado em equipes. O
conteudo abordado estava relacionado ao objeto de conhecimento previsto no
referencial curricular amazonense (Amazonas, p. 149), que trata do “Planejamento do
método estatistico e da execugdo de uma pesquisa amostral, com a devida
interpretacdo das medidas de tendéncia central e de dispersio”.

A proposta também se alinha a competéncia 2 do mesmo documento, que
orienta a participacao dos estudantes em acgdes investigativas voltadas a desafios do
mundo contemporaneo, promovendo a tomada de decisbes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas sociais como os relacionados a
saude, sustentabilidade e impactos da tecnologia no mundo do trabalho. Tais agdes
devem mobilizar e articular conceitos, procedimentos e linguagens préprios da
Matematica.

A habilidade trabalhada foi a “EM13MAT202”, que contempla todos os anos do
ensino médio e orienta o planejamento e a execugdo de pesquisas amostrais sobre
temas relevantes, com uso de dados coletados diretamente ou em diferentes fontes,
apresentando os resultados por meio de relatorio, graficos e interpretacdo das
medidas de tendéncia central e de dispersdao (como amplitude e desvio padrado),

utilizando ou nao recursos tecnologicos.
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De forma mais especifica, dois grupos de 6 componentes foram formados, os
proprios estudantes se dividiram em grupos e escolheram seus parceiros. Abaixo,
consta os planos de cada grupo. Cada equipe elaborou um plano de investigacao,
definindo claramente os elementos do projeto, como a questdo de pesquisa,
planejamento e coleta de dados, organizacéo, andlise e interpretacdo dos dados,
sintese e comunicacgao (Apéndice G).

A partir desse planejamento, os estudantes foram orientados a desenvolver
todas as etapas da pesquisa estatistica, promovendo uma aprendizagem ativa,
contextualizada e cooperativa.

O GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education/
Diretrizes para Avaliagao e Instrugdo em Educacao Estatistica) propée que o ensino
de estatistica se organize em quatro etapas investigativas (PRPIE- Problema; Reunir
dados; processar dados; interpretar resultados; explicar conclusdes). Assim, o projeto

de aprendizagem alinhado ao modelo comtemplou as seguintes etapas.

Quadro 15 - Plano do Projeto de cada Grupo

PLANEJAMENTO PLANO A PLANO B
Nome dos Componentes e | E1, E4, E5, E8, E3, E11. E2, E6, E7, E9, E10, E12.
Fungdo no Grupo (n&o
relataram):

Qual o tema do seu projeto de | CALOR NO BAIRRO SANTA | TRANSPORTE PUBLICO.
investigacao dentro do recorte | ETELVINA E NAS
“temas urbanos amazénicos”? | RESIDENCIAS.

3)Qual a questto de | O CALOR NO BAIRRO E | TRANSPORTE LOTADO
investigacao sobre a tematica | ESPACOS VERDES. HORARIO.

escolhida? (1. Formulagao da
Questao Investigativa)

E
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4)Quais estratégias vocés vao
utilizar para coletar
informacdes e desenvolver o
projeto  (levantamento de
dados, publico-alvo,
questionarios, entrevistas)?
(2. Planejamento e Coleta de
dados)

ENTREVISTAR AS PESSOAS
COM PERGUNTAS E ANOTAR
AS RESPOSTAS.

*Perguntas  elaboradas pelo
grupo:
1. O CALOR DIFICULTA

ATIVIDADES DOMESTICAS NO
DIAADIA?

( )SIM-10

( )NAO-2

2. 0 BAIRRO POSSUI ESPACOS
VERDES PARA AMENIZAR O
CALOR?

CRIANDO PERGUNTAS
OBJETIVAS.

*Perguntas  elaboradas pelo
grupo:

1. VOCE PERCEBE A FALHA NO
APLICATIVO DE ONIBUS
SOBRE O HORARIO E A
LOCALIZACAO?

( )NAO-4

( )SIM-8

2. COM QUE FREQUENCIA
VOCE PEGA ONIBUS LOTADO?

( )SIM -2
( )NAO-10 ( )SEMPRE-2
() FREQUENTEMENTE - 0
( )ASVEZES -2
() RARAMENTE -7
(_ )NUNCA- 1
5)Como vocés iram organizar, | FAZER PERGUNTAS DE SIM OU | CRIANDO GRAFICOS.

analisar e interpretar os | NAO E ANOTAR OS DADOS
dados? (3. Organizagéo, | PARA COLOCAR EM UM
Andlise e Interpretacdo dos | GRAFICO.
dados)
6)Como vocés iram | VAMOS APRESENTAR | APRESENTACAO ORAL.
apresentar os resultados do | ATRAVES DE UM GRAFICO.
projeto? (4. Sintese e
Comunicagéo)
RESULTADOS GRAFICO 1. O CALOR | NA PRIMEIRA PERGUNTA:
APRESENTADOS DIFICULTA ATIVIDADES | “WVOCE PERCEBE A FALHA NO
DOMESTICAS NO DIAA DIA? APLICATIVO DE ONIBUS
—— SOBRE O HORARIO E A
© M e N0 LOCALIZACAO?”, QUATRO
PESSOAS RESPONDERAM

GRAFICO 2. O BAIRRO POSSUI
ESPACOS VERDES PARA
AMENIZAR O CALOR?

pergunta 2

@ sIM ¢ NAO

QUE NAO E OITO PESSOAS
RESPONDERAM QUE SIM.

E NA SEGUNDA PERGUNTA:
“COM QUE FREQUENCIA VOCE
PEGA ONIBUS LOTADO?” DUAS
PESSOAS RESPONDERAM
QUE SEMPRE, DUAS PESSOAS
RESPONDERAM AS VEZES,
OITO RESPONDERAM
RARAMENTE.

Fonte: Autores (2025)
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Figura 37 - Estudantes elaborando o Figura 34 - Estudantes elaborando o

plano do projeto plano do projeto

: ‘)’i

Fonte: Autores (2025) Fonte: Autores (2025)
Figura 40 - Estudantes realizando Figura 43 - Estudantes realizando
entrevistas entrevistas

Fonte: Autores (2025) Fonte: Autores (2025)
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Figura 49 - Apresentagao dos Figura 46 - Apresentagao dos

resultados pelos estudantes resultados pelos estudantes

Fonte: Autores (2025) Fonte: Autores (2025)

A partir do novo diario de bordo (E1-E12), foi realizada a mesma analise
qualitativa categorial, organizando as respostas nos trés eixos: o que aprenderam,

como aprenderam e para que aprenderam.

Figura 52 - Preenchimento do diario de bordo pelos estudantes

Fonte: Autores (2025)



Gréfico 25 - Categorias do Diario de Bordo (o que aprenderam?) - PA

7\
‘

Fonte: Autores (2025)

= Elaboracgao de
Perguntas

= Construgéo de
Gréficos

= Coleta de
informacgoes

= Nao souberam
responder

Gréfico 27 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?) - PA

2\

= Trabalho em Equipe

= Atividades Praticas

= Didlogo

= Ndo souberam
responder

Fonte: Autores (2025)

Grafico 29 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?) -

DA

1

= Pesquisas Futuras
3 5 = Vida
cotidiana/profissional
= Conhecimento Geral
= Ndo souberam
responder

3

Fonte: Autores (2025)
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Tal cenario mostra que os estudantes avangaram principalmente na etapa
inicial do ciclo estatistico, especialmente na formulagdo de perguntas e na coleta de
dados, 0 que demonstra evolugdo em relagcédo a atividade anterior, que estava mais
focada na construgcédo de graficos. Observa-se também que o aprendizado ocorreu
predominantemente por meio de: (i) trabalho em equipe; (ii) atividades praticas; (iii)
dialogo entre os estudantes.

Esses elementos caracterizam o uso de metodologias ativas, favorecendo o
protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. Outro aspecto relevante
€ que parte dos estudantes conseguiram relacionar o conteudo a vida cotidiana e
futura atuacédo profissional, indicando desenvolvimento de significado para o
aprendizado. Entretanto, a presenca de respostas como “nao sei” reforca a
necessidade de ampliar momentos de sistematizacao e reflexdo sobre o que foi

aprendido.

5.1.9.1 Consideracgdes Finais da Intervencéo Il — Projeto de Aprendizagem

A segunda intervengdo, fundamentada na metodologia de Projetos de
Aprendizagem, possibilitou ampliar o envolvimento dos estudantes com o conteudo
estatistico, favorecendo uma abordagem mais investigativa e contextualizada.

Diferentemente da intervengcdo anterior, nesta etapa os estudantes
demonstraram maior autonomia e protagonismo, evidenciados na escolha dos temas,
na elaboragao das perguntas investigativas, na coleta de dados e na definicdo das
formas de apresentagao dos resultados.

Aescolha de temas relacionados aos Temas Urbanos Amazénicos (TUA), como
o calor no bairro Santa Etelvina e questdes relacionadas ao transporte publico,
contribuiu para aproximar o conteudo da Estatistica da realidade vivenciada pelos
estudantes.

Essa aproximagao favoreceu a compreensao de que os métodos estatisticos
podem ser utilizados para investigar problemas presentes no cotidiano, tornando o
aprendizado mais significativo.

Os resultados dos projetos indicam que os estudantes conseguiram
desenvolver etapas importantes do ciclo investigativo da Estatistica, principalmente
na formulagdo de perguntas e na coleta de dados, o que representa um avango em

relagcdo a intervengcdo anterior, que estava mais centrada na construgcdo e



128

interpretacao de graficos. Nesse processo, o trabalho em grupo desempenhou papel
fundamental, promovendo o didlogo, a troca de ideias e a cooperagdo entre os
participantes.

A analise do diario de bordo evidenciou que a aprendizagem ocorreu
principalmente por meio de atividades praticas, interagdo entre colegas e discussoes
coletivas, elementos caracteristicos das arquiteturas pedagogicas. Além disso,
algumas respostas demonstraram que os estudantes conseguiram atribuir sentido ao
conhecimento estatistico, relacionando-o a situagdes do cotidiano e até mesmo a
possiveis aplicagdes futuras em sua vida social ou profissional.

Entretanto, também foram identificadas algumas limitagdes, como a dificuldade
de alguns estudantes em explicitar claramente o que aprenderam ou para que
aprenderam, evidenciada em respostas vagas ou na presencga de expressdées como
‘nao sei”. Esse aspecto indica a necessidade de fortalecer momentos de
sistematizacao, reflexdo e metacognicao, permitindo que os estudantes reconhegam
de forma mais clara o processo e os resultados de sua aprendizagem.

De modo geral, a intervengdo evidenciou que o uso de Projetos de
Aprendizagem associados ao ensino de Estatistica pode contribuir significativamente
para o desenvolvimento do pensamento investigativo, do trabalho cooperativo e da
relagado entre conhecimento escolar e realidade local.

Dessa forma, a experiéncia reforga o potencial dessa abordagem pedagdgica
para promover uma aprendizagem mais ativa, significativa e contextualizada no
ensino de Estatistica, especialmente no contexto educacional amazdnico. Abaixo

temos a comparacao entre as intervengoes.

Quadro 16 - Comparacéo entre as Intervengdes Pedagodgicas Desenvolvidas

Aspectos analisados Intervencgao | — Sala de Aula

Invertida

Intervencgao Il — Projeto de
Aprendizagem

Metodologia utilizada

Sala de Aula Invertida com
apoio de videos e atividades
praticas.

Projetos de Aprendizagem baseados
em investigagao.

amazbnicos para andlise de
dados.

Participagao dos | Participagdo moderada, com | Maior envolvimento e autonomia na
estudantes menor engajamento na etapa | realizagao das atividades.
pré-aula.
Organizagao das | Trabalho em duplas e trios | Formagdo de dois grupos para
atividades para construcao e analise de | desenvolvimento de projetos
graficos. investigativos.
Contextualizagao Uso de temas urbanos | Investigagdo de problemas do

cotidiano local (calor no bairro e
transporte publico).
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Desenvolvimento do
pensamento estatistico

Enfase na interpretacdo e
construgéo de graficos.

Enfase na formulagdo de perguntas,
coleta e anadlise de dados.

Uso de tecnologias

Utilizagao do aplicativo Grafico

Uso pontual de recursos digitais, com

digitais Facil para construgdo dos | maior foco na investigagdo e
graficos. apresentacao oral.
Aprendizagem Presente nas discussdes e | Fortemente presente no planejamento
colaborativa construgéo coletiva dos | e execugéo dos projetos.
graficos.
Autonomia dos | Dependéncia maior da | Maior protagonismo dos estudantes
estudantes mediagao da professora | nas decisées do projeto.
pesquisadora.
Principais avangos | Compreensdo da construgdo | Desenvolvimento do ciclo investigativo
observados de graficos e interpretagao de | da Estatistica.

dados.

Principais desafios

Baixa participacdo na etapa
preparatéria da Sala de Aula
Invertida.

Dificuldade de alguns estudantes em
explicitar o que aprenderam.

Fonte: Autores (2025)

A comparacgao entre as duas intervengdes evidencia avangos no processo de

aprendizagem dos estudantes ao longo da implementacdo da proposta pedagogica.

Enquanto a primeira intervengcdo concentrou-se principalmente na interpretacao e

construcao de graficos, a segunda ampliou o processo investigativo, envolvendo os

estudantes em etapas mais completas do ciclo estatistico, como a formulacédo de

perguntas e a coleta de dados.

Observa-se também que o nivel de autonomia e protagonismo estudantil foi

mais evidente na intervengdo baseada em projetos, indicando que metodologias

investigativas podem favorecer maior envolvimento dos estudantes no processo de

aprendizagem.
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5.2 RESULTADOS DA PESQUISA EXPERIMENTAL

A aplicagao definitiva da pesquisa, foi realizada na Escola Estadual Engenheiro
Arthur Soares Amorim, uma escola publica estadual de Manaus, ela ocorreu nos dias
27 de margco a 06 de abril de 2026, em uma turma do 2° ano do Ensino Médio,
especificamente o 2° ano “03”, com a participacdo de 18 estudantes regularmente
matriculados e assiduos.

Em relagado ao planejamento das atividades que seriam realizadas na pesquisa,
elas sofreram alguns ajustes desde o projeto concebido inicialmente, devido aos
diversos fatores, como tempo, recursos e interesses dos estudantes, para melhor

compreensao, as modificacbes encontram-se no quadro abaixo.

Quadro 17 - Modificagbes do Planejamento das Atividades ao longo da Pesquisa

Aspectos Planejamento Inicial Planejamento Piloto Planejamento
Experimental
Objetivo Planejamento  tedrico | Testar a viabilidade do | Aplicacao efetiva da
completo da pesquisa, | planejamento inicial. pesquisa com ajustes do
prevendo todas as piloto.
etapas.
Carga Horaria 16 h/aula Parcial (reduzida e ndo | 7 h/aula
executada totalmente).
Execugéao das | Totalmente planejado | Execugao parcial | Execugdo completa com
Etapas (todas as etapas | (varias etapas n&o | adaptagdes.
previstas). ocorreram).
Apresentagdo  do | Prevista Realizada com | Realizada com sucesso.
Projeto e sucesso.
Documentos
Assinatura dos | Prevista como | Nao ocorreu | Realizada
Termos (TA/TCLE) | obrigatdria. (inviabilizou uso dos | adequadamente.
dados).
Questionario Inicial | Previstos Aplicados, mas com | Aplicados com ajustes
e Pré-Teste separadamente. limitagéo de tempo. (inclusive para casa).
Abordagem Tedrica | Prevista (2h/aula) N&o ocorreu Realizada
Convencional
Abordagem Tedrica | Prevista (antes, durante | Realizada Realizada de forma
Alternativa (Sala | e depois). parcialmente. estruturada.
Invertida)
Rodas de Conversa | Duas previstas (teodrica | Nao ocorreram. Ndo foram mantidas
e pratica) formalmente
(substituidas por outras
estratégias).
Pratica Prevista N&o ocorreu. Realizada com
Convencional modificacdes.
Pratica Alternativa | Prevista Realizada Realizada com maior
(Projeto de parcialmente. organizagao.
Aprendizagem)
Uso de Tecnologias | Previsto Implementado. Consolidado como
(WhatsApp, apps) estratégia pedagdgica.
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Coleta e Analise de | Prevista Parcial (devido as | Realizada de forma

Dados detalhadamente falhas) completa.

Diario de Bordo Previsto Utilizado Utilizado
sistematicamente

Avaliagdes Finais | Previstas Nao ocorreram Aplicadas integralmente.

(Pds-teste, AP,
Autoavaliagéo)

Organizagao do | Estruturado e idealizado | Comprometido Adequado conforme
Tempo (reducéo de aulas) relatado
Clareza das | Planejada Considerada clara | Mantida clara e eficiente.
Orientacbes pelos estudantes.
Principais Nenhum (nivel tedrico) | Falta de tempo, etapas | Ajustes no tempo e
Problemas nao executadas, | reorganizacao das
auséncia de termos | atividades.
assinados.
Principais Estrutura base da | Identificacdo de falhas | Consolidagéo
Contribui¢cdes pesquisa e limitacoes. metodoldgica e aplicacéo

real.

Fonte: Autores (2026)

O planejamento inicial apresentou uma proposta ampla e estruturada,
contemplando todas as etapas da pesquisa de forma idealizada. No entanto, ao ser
testado na experiéncia piloto, evidenciaram-se limitacbes operacionais,
especialmente relacionadas ao tempo disponivel, a ndao execucdo de etapas
importantes e a auséncia da assinatura dos termos éticos, o que inviabilizou 0 uso dos
dados coletados.

A partir dessas fragilidades, o planejamento experimental foi reformulado,
tornando-se mais enxuto, objetivo e viavel. Nele, as atividades foram reorganizadas,
algumas etapas foram suprimidas ou adaptadas (como as rodas de conversa), e
houve maior integragdo entre teoria e pratica. Além disso, o uso de tecnologias e
instrumentos como o diario de bordo foi consolidado, contribuindo para uma aplicacao
mais eficaz da proposta pedagogica.

Assim, observa-se uma evolugao metodoldgica entre os trés momentos, em
que o planejamento experimental se configura como uma versao aprimorada e
validada do planejamento inicial, mediada pelas aprendizagens decorrentes da
experiéncia piloto.

Quanto as etapas previstas no planejamento experimental, nao foi possivel
realizar a entrevista com o docente regente, pois ele ndo participou das atividades,
por motivos pessoais, o que era imprescindivel para responder as perguntas. Apesar

disso, as demais foram realizadas, mas foram necessarios alguns ajustes.
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Conforme o planejamento apresentado (tépico 7.10) houve necessidade de
readequacao do cronograma, o previsto era 16h/aulas, mas devido a diminui¢gdo das
horas/aula disponiveis dado pelo docente, foi realizada apenas em 7h/aulas.

Conforme quadro abaixo.

Quadro 18 - Atividades Realizadas na Pesquisa Experimental

Data H/aula Atividade Realizada Tempo Clareza das
Adequado? orientagdes das
atividades?
27/03/2026 | 1h/aula Apresentacao 0] tempo | Os documentos

(Presencial) | sintética do Projeto de | planejado  para | estavam claros, os
Pesquisa para a | essa atividade foi | estudantes

turma, assim como | suficiente. compreenderam o
dos documentos (TA que se esperava
E TCLE). deles.

*Foram coletados

whatsapp, nome e
email dos estudantes.
Um grupo no
Whatsapp foi feito
para o0 momento
“Antes da Aula” da
Sala Invertida, no qual
os estudantes e
professor
pesquisador deveriam
postar videos sobre o
objeto de
conhecimento
previsto, para 0
momento “durante a
aula”.

*Entrega do
Questionario Inicial e
do Pré-Teste, para os

estudantes
responderem em
casa.

*Entrega das

Questdes TUA.




01/04/2026

2h/aula
(Presencial)

*Perguntas para os
estudantes em grupo
sobre o pré-teste e
questionario inicial,
pois 9 estudantes néo
haviam respondido.

Abordagem  Tedrica
Convencional.

Pratica Convencional.

Pratica Alternativa
(Parte I -
Planejamento do
Projeto).

02/04/2026

1h/aula
(Presencial)

Abordagem  Teodrica
Alternativa (1
Intervengdo): Sala de
Aula Invertida -
durante a aula

*Abordagem Pratica
Alternativa (PARTE II-
COLHER (O]
DADOS).

*ANTES DAAULA
*Questdes (Temas
Urbanos Amazénicos
—TUA) e videos sobre
0 objeto de
conhecimento.

*Construgao dos
graficos das
respostas no app
(grafico facil) em
duplas e salvar as
imagens.

*Questdes de
Orientacao e
Relatério (documento
impresso).

*Diario de Bordo.

03/04/2026

1h/aula
(Presencial)

*Término da atividade
SAl (durante a aula).

* Diario de Bordo I.

*Enquete no
whatsapp (questdes
objetivas e

simplificadas).

133
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06/04/2026 | 2h/aula *Apresentacdo  dos
(Presencial) | projetos de
pesquisas.

*Diario de Bordo II.
*Enquete .

*Aplicagdo do Pos-
teste.

*Aplicagao da
autoavaliagéao.

*Aplicagao da
Avaliagédo da AP.

7h/aula

Fonte: Autores (2026)

No dia 27 de margo de 2026, com carga horaria de 1 hora/aula em formato
presencial, foi realizada a apresentagédo sintética do projeto de pesquisa a turma,
contemplando também a exposicéo e esclarecimento dos documentos éticos, como o
Termo de Assentimento (TA) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Nesse momento inicial, procedeu-se a coleta de dados de contato dos
estudantes (nome, telefone via WhatsApp e e-mail), bem como a criagdo de um grupo
na referida plataforma digital, com a finalidade de subsidiar a etapa “Antes da Aula”
da metodologia de Sala de Aula Invertida.

Os participantes foram orientados a compartilhar videos relacionados ao objeto
de conhecimento a ser trabalhado posteriormente em sala. Ademais, foram entregues
o0 Questionario Inicial, o Pré-Teste, ambos destinados a realizagdo domiciliar, bem
como as questdes referentes aos Temas Urbanos Amazénicos (TUA).

Ressalta-se que o tempo planejado se mostrou adequado, e as orientagdes
foram consideradas claras, uma vez que os estudantes demonstraram compreensao

acerca das atividades propostas.
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Em 01 de abril de 2026, com duragao de 2 horas/aula em formato presencial, a
aula teve inicio com a retomada das atividades previamente propostas, especialmente
0 pré-teste e o questionario inicial, considerando que nove estudantes ainda nao
haviam realizado tais instrumentos. Nesse contexto, foi conduzida uma breve
conversa, durante a qual o professor pesquisador apresentou oralmente as questdes,
e os estudantes responderam de forma participativa.

Na sequéncia, desenvolveu-se uma abordagem tedrica convencional, seguida
de uma pratica também convencional, com vistas a consolidagdo dos conceitos
introdutdrios. Posteriormente, deu-se inicio a pratica alternativa, correspondente a
primeira etapa do planejamento do projeto, possibilitando aos estudantes maior
envolvimento na constru¢ao de suas propostas investigativas.

No dia 02 de abril de 2026, com 1 hora/aula presencial, foi implementada a
primeira intervencdo baseada na abordagem tedrica alternativa, por meio da
metodologia de Sala de Aula Invertida, especificamente no momento “durante a aula”.
Paralelamente, desenvolveu-se a segunda etapa da abordagem pratica alternativa,
centrada na coleta de dados.

Destaca-se que, na fase “Antes da Aula”, os estudantes ja haviam tido contato
com as questdes dos Temas Urbanos Amazénicos (TUA) e com videos relacionados
ao conteudo. Durante a aula, os discentes, organizados em duplas, foram orientados
a construir graficos a partir das respostas coletadas, utilizando o aplicativo “Grafico
Facil”, além de salvar as imagens produzidas.

Também foram trabalhadas questdes orientadoras, acompanhadas da
elaboragao de um relatério impresso, e iniciada a producao do Diario de Bordo, como
instrumento de registro reflexivo do processo de aprendizagem.

Em 03 de abril de 2026, com 1 hora/aula presencial, ocorreu a continuidade e
finalizacao das atividades relacionadas a Sala de Aula Invertida no momento “durante
a aula”. Os estudantes avangaram na sistematizagdo dos dados e na consolidagao
dos registros no Diario de Bordo (primeira versao).

Além disso, foi realizada uma enquete via WhatsApp, composta por questdes
objetivas e simplificadas, com o intuito de coletar percepg¢des rapidas dos estudantes
e promover maior engajamento por meio de ferramentas digitais.

Por fim, no dia 06 de abril de 2026, com carga horaria de 2 horas/aula
presencial, foram realizadas as apresentagdes dos projetos de pesquisa elaborados

pelos estudantes, proporcionando um espaco de socializacdo e discussdo dos
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resultados obtidos. Na mesma ocasido, deu-se continuidade ao Diario de Bordo
(segunda versao), bem como a aplicagdo de uma segunda enquete.

Complementarmente, foram aplicados o pos-teste, a autoavaliacdo dos
estudantes e a avaliagdo da arquitetura pedagdgica (AP), visando a analise dos
avangos na aprendizagem e a apreciagao critica da proposta metodologica
implementada.

No total, as atividades desenvolvidas ao longo do periodo somaram 7
horas/aula, evidenciando uma organizagao sistematica e articulada entre momentos
tedricos, praticos e avaliativos. Abaixo consta a quantidade dos estudantes presentes
nas atividades. Vale destacar que apenas 18 (dezoito) estudantes fizeram parte da
amostra.

Tabela 2 - Estudantes presentes nas atividades

DATA PRESENTES
17/03/2026 26
24/03/2026 17
25/03/2026 16
27/03/2026 12
31/03/2026 14
Assiduos em toda a pesquisa. | 18

Fonte: Autores (2026)

A seguir, sdo apresentados os resultados provenientes desses momentos e

seus detalhamentos.

5.2.1 Exploragao do Contexto Escolar

Em relacédo ao levantamento inicial realizado junto a gestao escolar, buscou-se
identificar o interesse institucional e as condi¢coes para a participacdo na pesquisa,
tendo a escola manifestado concordancia em integrar o estudo.

No que diz respeito as etapas de ensino ofertadas, a instituicdo atende tanto
ao Ensino Fundamental Il quanto ao Ensino Médio. Especificamente nesta ultima

etapa, a escola conta com 6 (seis) turmas do 1° ano, 5 (cinco) do 2° ano e 5 (cinco)
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do 3° ano. Essas turmas sao atendidas por 4 (quatro) professores de Matematica,
sendo cada classe composta, em média, por 30 a 40 estudantes, o que evidencia um
contexto de turmas numerosas.

Quanto a disponibilidade para a realizacdo das atividades, a instituicdo
possibilitou a escolha do turno para aplicacdo da proposta, sendo definido o periodo
vespertino. Ademais, a equipe gestora demonstrou apoio integral ao desenvolvimento
da pesquisa, e um dos docentes colaborou ao disponibilizar seus horarios para
viabilizar as intervengdes pedagdgicas.

No que se refere a infraestrutura tecnolégica, a escola informou dispor de
recursos como computadores e acesso a internet. Entretanto, tais ferramentas nao
estavam sendo utilizadas no momento da investigacao, sendo o acesso a rede restrito,
em geral, aos professores e a equipe administrativa, o que se configurou como um
fator limitante para a pesquisa.

Apesar dessa limitagdo, durante o periodo de aplicagao das atividades, os
estudantes utilizaram seus proprios dispositivos moéveis e pacotes de dados, o que
tornou possivel a execugao da proposta planejada.

Entre os principais desafios identificados para a implementagao da pesquisa,
destacam-se a limitagao de tempo, a necessidade de articulagdo com os professores

e as restricdes de acesso a internet durante o desenvolvimento das atividades.

5.2.2 Caracterizacao dos Estudantes

A experiéncia piloto contou com 18 estudantes, com idades entre 16 e 18 anos,
sendo 11 do sexo feminino e 7 do sexo masculino. Para fins de organizagédo e
preservagao da identidade, os participantes foram identificados pelo codigo E

(Estudante), seguido de numeragao de 1 a 18.

5.2.3 Exploragao da Unidade Tematica Estatistica

Realizamos um levantamento inicial com os estudantes, com o intuito de
verificarmos idade, conhecimentos e opinides quanto a unidade tematica estatistica,
como também a respeito de atividades realizadas por meio de aprendizagem

cooperativa e o0 uso de recursos tecnolégicos (Apéndice J).
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5.2.4 Conhecimentos Prévios sobre estatistica

Ao serem questionados sobre o contato prévio com a unidade tematica
Estatistica, 5 (27,8%) estudantes afirmaram ja ter tido algum contato, enquanto 13
(72,2%) relataram n&o ter tido contato prévio (grafico 22).

Os resultados indicam que a maioria dos estudantes ndo possui familiaridade
prévia com a unidade tematica Estatistica. Observa-se que 72,2% dos participantes
relataram nao ter tido contato anterior com esse conteudo, enquanto apenas 27,8%
afirmaram ja ter tido alguma experiéncia. Esse cenario evidencia que o conhecimento
inicial da turma é, em grande parte, limitado ou ainda em estagio inicial.

Do ponto de vista pedagdgico, esses dados sinalizam a necessidade de que o
ensino de Estatistica seja planejado a partir de conceitos basicos, sem pressupor
conhecimentos prévios consolidados.

Torna-se importante adotar estratégias introdutérias mais acessiveis e
contextualizadas, que favorecam a compreensao gradual dos conteudos, além de
considerar momentos de nivelamento para garantir que todos os estudantes possam
acompanhar o desenvolvimento das atividades.

Por outro lado, os estudantes que ja tiveram algum contato com a tematica
podem desempenhar um papel relevante em propostas de aprendizagem
colaborativa, contribuindo com seus colegas durante as atividades.

Dessa forma, os resultados reforcam a importédncia de uma abordagem
pedagogica estruturada, progressiva e inclusiva, alinhada a construgdo de
conhecimentos em Estatistica de maneira significativa para todos os envolvidos.

Quanto a familiaridade com conceitos e calculos estatisticos, conforme
apresentado no grafico 23, observa-se que a maior parte dos estudantes demonstra
auséncia de familiaridade com conceitos basicos da Estatistica, como média, mediana
e moda.

Dos 18 participantes, 9 (50,0%) estudantes situaram-se nessa categoria,
indicando que nao possuem contato prévio com esses conteudos, embora tais
conhecimentos sejam abordados desde os anos iniciais do Ensino Fundamental

Por outro lado, os dados evidenciam que uma parcela dos estudantes
apresenta algum nivel de aproximagdo com o0s conteudos estatisticos.
Especificamente, 3 (16,7%) estudantes declararam possuir baixa familiaridade,
enquanto 5 (27,8%) afirmaram ter familiaridade média, sugerindo um contato inicial,

ainda que n&o consolidado, com esses conceitos.
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Apenas 1 (5,6%) estudante indicou possuir alta familiaridade com conceitos e
calculos estatisticos, o que reforca a ideia de que o dominio mais aprofundado da
Estatistica permanece restrito a um grupo bastante reduzido. Esse resultado sugere
que o ensino desse conteudo, embora previsto no curriculo, nem sempre tem
promovido uma aprendizagem efetiva e duradoura.

Assim, a distribuicdo dos dados apresentada no grafico revela um cenario
heterogéneo, com diferentes niveis de compreensdao entre os estudantes. Tal
panorama reforga a necessidade de praticas pedagodgicas que ultrapassem a simples
execucao de calculos, priorizando a compreenséo conceitual, a contextualizacio e a
aplicagao dos conhecimentos estatisticos em situagdes concretas.

Nesse contexto, a arquitetura pedagodgica proposta mostra-se relevante ao
articular os conteudos estatisticos com a realidade dos estudantes, contribuindo para
o desenvolvimento do pensamento estatistico e da literacia estatistica.

No que se refere a participacao em atividades de aprendizagem cooperativa
relacionadas a Estatistica, conforme apresentado no grafico 25, observa-se que a
maioria dos estudantes, 16 (88,9%), afirmou n&o ter vivenciado previamente esse tipo
de atividade, enquanto apenas 2 (11,1%) relataram experiéncias anteriores.

Tais dados evidenciam que a aprendizagem cooperativa associada ao ensino
de Estatistica ainda € pouco explorada no contexto escolar dos participantes,
reforcando a pertinéncia da AP, que busca integrar praticas cooperativas como
estratégia para favorecer a compreensao conceitual e o engajamento dos estudantes.

As respostas sobre o interesse pela Estatistica revelam um cenario
predominantemente marcado por baixo interesse na area, embora alguns estudantes

reconhegam sua importancia.

Quadro 19 - Interesse dos estudantes pela disciplina de Estatistica

E1 “Tenho interesse em aprender mais sobre estatistica para melhorar meu desempenho nas

atividades escolares”.

E2 “N&o tenho interesse”.

E3 “Muito”.

E4 “Nenhuma ainda”.

E5 “Todos, pois aprender é sempre bom”.

E6 “Aprender mais sobre os assuntos para ter mais facilidade em atividades e nos vestibulares”.

E7 “Tenho bastante, principalmente por causa da area profissional”.
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E8 “Meu interesse na unidade tematica de estatistica é entender como as forgas funcionam no
dia a dia e como os objetos conseguem ficar em equilibrio sem sair ou se mover.”.

E9 Né&o respondeu

E10 | “Nao”.

E11 | “Nao”.

E12 | “N&o”.

E13 | “Nao”.

E14 | “Nao”.

E15 | “Nao”.

E16 | “Nao”.

E17 | “Nao”.

E18 | “Nao”.

Fonte: Autores (2026)

Dos 18 participantes, 10 (55,6%) estudantes relataram n&o possuir interesse,

evidenciado por respostas diretas como “nao”. Por outro lado, 6 (33,3%) estudantes

manifestaram interesse positivo, associando-o a aspectos como melhoria no

desempenho escolar, preparagao para vestibulares e aplicacdo no contexto

profissional.

Além disso, 1 (5,6%) estudante indicou n&o ter ainda um posicionamento em

relagdo ao tema, enquanto 1 (5,6%) ndo respondeu a questdo. Tal cenario evidencia

a necessidade de estratégias pedagodgicas que tornem o ensino de Estatistica mais

significativo e contextualizado, a fim de ampliar o interesse e o envolvimento dos

estudantes.

Grafico 31 - Nivel de interesse dos estudantes em estatistica

= N&o respondeu
= Nao
= Interesse positivo

= |Interesse indefinido

Fonte: Autores (2026)
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Os resultados mostram, de forma bastante clara, um cenario de baixo interesse
inicial dos estudantes pela Estatistica, 0 que ndo é incomum em contextos escolares
onde essa area é apresentada de maneira mais técnica, descontextualizada ou pouco
conectada ao cotidiano.

O fato de 55,6% dos estudantes declararem n&o ter interesse indica uma
possivel percepgao negativa ou distanciamento em relagéo ao conteudo. Esse dado
sugere que a Estatistica pode estar sendo compreendida como algo abstrato, pouco
util ou dificil, o que tende a reduzir o engajamento. Além disso, a repeticdo de
respostas curtas como “nenhum” reforga ndo apenas o desinteresse, mas também
uma possivel auséncia de experiéncias prévias significativas com esse conteudo.

Por outro lado, o grupo de 33,3% que demonstrou interesse positivo traz um
indicativo importante: quando os estudantes conseguem perceber finalidade e
aplicagao pratica, como melhoria no desempenho escolar, preparacdo para
vestibulares ou relagao com a futura profisséo, o interesse tende a emergir. Isso revela
que o problema ndo esta necessariamente na Estatistica em si, mas na forma como
ela é apresentada e vivenciada no ambiente escolar.

Os casos de interesse indefinido (5,6%) e ndo resposta (5,6%) também sao
relevantes, pois podem indicar estudantes em posigao de neutralidade ou até mesmo
dificuldade de compreenséo da pergunta. Esses dados, embora minoritarios, reforgcam
a heterogeneidade da turma e a necessidade de estratégias diversificadas.

Isso indica que ha um campo fértil para intervengao pedagdgica, especialmente
por meio de abordagens como a aprendizagem cooperativa, o uso de dados reais e a
contextualizagdo no cotidiano dos estudantes, aspectos que dialogam diretamente
com a proposta de uma arquitetura pedagogica.

Isso porque, ao tornar o aprendizado mais significativo e participativo, ha maior
possibilidade de ressignificar a relacdo dos estudantes com a Estatistica,
transformando o desinteresse inicial em engajamento ativo ao longo do processo
formativo.

Referente as dificuldades enfrentadas na aprendizagem de Estatistica, os
dados revelam que a maior parte dos estudantes apresenta, sobretudo, dificuldade

nos calculos nessa area.
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Quadro 20 - Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Estatistica

E1 “Tenho dificuldade em entender alguns célculos e férmulas, principalmente quando envolve
contas mais dificeis”.

E2 “Raciocinar”.

E3 “Eu néo sei nada, acho que nenhuma”.

E4 “Néo sei’.

E5 “Algumas”.

E6 “Interpretar questées. E em questbes que envolvem média aritmética ponderada’.

E7 “Tem professores que ndao sabem ensinar, complicam mais”.

E8 Nao respondeu

E9 N&o respondeu

E10 | “Sim, calculos”.

E11 | “Sim, calculos”.

E12 | “Sim, calculos”.

E13 | “Sim, célculos”.

E14 | “Sim, calculos”.

E15 | “Sim, célculos”.

E16 | “Sim, calculos”.

E17 | “Sim, calculos”.

E18 | “Sim, calculos”.

Fonte: Autores (2026)

A analise do grafico evidencia que a principal dificuldade relatada pelos

estudantes esta relacionada aos calculos e férmulas, apontada por 11 dos 18

participantes, o que corresponde a 61,1% da turma. Esse dado confirma que as

limitagbes operacionais ainda constituem o maior obstaculo no processo de

aprendizagem em Estatistica, podendo comprometer o desenvolvimento de

habilidades mais complexas, como interpretacédo e analise de dados.
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Grafico 33 - Dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Estatistica

Nao respondeu - 2

Fatores pedagdgicos (forma de ensino) - 1

Percepcéo de dificuldade geral (sem
especificagdo) - 1

Dificuldades com célcutos e formutas N -
Nao sei - 1

Dificuldades conceituais e cognitivas
(raciocinio/interpretagao) _ 2

Fonte: Autores (2026)

Outras categorias aparecem com menor frequéncia, mas ainda relevantes. As
dificuldades conceituais e cognitivas, relacionadas ao raciocinio e a interpretagao,
foram mencionadas por 2 estudantes (11,1%), indicando que uma parcela da turma
apresenta entraves que vao além do calculo, atingindo a compreensao dos conceitos
estatisticos. Da mesma forma, 2 participantes (11,1%) n&o responderam a questéo, o
que pode indicar inseguranca ou falta de clareza sobre suas préprias dificuldades.

As demais categorias, fatores pedagodgicos (forma de ensino), percepgao de
dificuldade geral sem especificacdo e a opcado “nao sei” foram apontadas por 1
estudante cada, correspondendo a 5,6% em cada caso.

Embora menos expressivos, esses dados sugerem que aspectos relacionados
a metodologia de ensino e a propria consciéncia das dificuldades também influenciam
0 processo de aprendizagem.

Tais dados reforgam a necessidade de intervengdes pedagdgicas que articulem
o desenvolvimento de habilidades de calculo com abordagens que favorecam a
compreensao conceitual, além de praticas didaticas que auxiliem os estudantes a

reconhecerem e superarem suas dificuldades.
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5.2.5 Caracterizacao dos estudantes em relacédo a aprendizagem cooperativa

Quanto a participagao em atividades de aprendizagem cooperativa, conforme
ilustrado no Grafico 26, observa-se que 17 (94,4%) dos participantes afirmaram ja ter
vivenciado atividades como trabalhos em grupo ou projetos em equipe, seja no
contexto escolar ou em outros ambientes. Por outro lado, apenas 1 (5,6%) estudante
relatou ndo possuir esse tipo de experiéncia.

Os resultados indicam um cenario bastante favoravel para o desenvolvimento
de propostas baseadas na aprendizagem cooperativa. O fato de 94,4% dos
estudantes ja terem vivenciado atividades em grupo demonstra que essa forma de
organizacao do trabalho pedagdgico ndo € algo novo para a maioria, o que tende a
facilitar a implementagao de estratégias colaborativas mais estruturadas.

Esse dado sugere que os estudantes ja possuem, em alguma medida,
familiaridade com dinamicas de interacao, divisdo de tarefas e construcao coletiva,
elementos centrais da aprendizagem cooperativa. No entanto, € importante considerar
que “ja ter participado” ndo significa, necessariamente, ter vivenciado experiéncias
cooperativas bem planejadas, com intencionalidade pedagdgica clara.

Muitas vezes, atividades em grupo ocorrem de forma espontanea ou pouco
orientada, o que pode limitar seu potencial formativo. Por outro lado, o percentual
reduzido de estudantes sem experiéncia (5,6%) indica a necessidade de atencgéo a
inclusdo desses sujeitos nas dinamicas coletivas, garantindo que também
desenvolvam habilidades sociais e cognitivas associadas ao trabalho em equipe.

De modo geral, os dados revelam um contexto propicio para o uso da
aprendizagem cooperativa, especialmente como estratégia para tornar o ensino de
Estatistica mais significativo, participativo e alinhado as praticas ja conhecidas pelos
estudantes. Isso reforca a viabilidade da proposta pedagogica e aponta para o
potencial de ampliagcdo do engajamento e da aprendizagem a partir de interagdes
colaborativas mais intencionais e estruturadas.

Em relacéo a frequéncia com que os estudantes se sentem confortaveis para
trabalhar em grupo, conforme apresentado no Grafico 27, observa-se que a maioria
relata sentir-se confortavel sempre, correspondendo a 13 estudantes (72,2%). Esse
resultado evidencia uma predisposi¢cao bastante positiva da turma em relacédo as

atividades colaborativas.
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Em menor proporgéo, 2 estudantes (11,1%) afirmaram sentir-se confortaveis as
vezes, enquanto apenas 1 estudante (5,6%) indicou sentir-se confortavel
frequentemente.

Por outro lado, uma parcela reduzida dos participantes demonstrou baixa
predisposi¢cao ao trabalho em grupo, com 1 estudante (5,6%) relatando sentir-se
confortavel raramente e 1 (5,6%) afirmando nunca se sentir confortavel nessa
modalidade.

De modo geral, os dados indicam que o trabalho em grupo € bem aceito pela
maioria dos estudantes, o que favorece a implementagao de propostas colaborativas.
Ainda assim, a presenga, mesmo que pequena, de estudantes com menor nivel de
conforto reforca a importancia de estratégias pedagogicas que promovam inclusao,
seguranga e participacdo equitativa, garantindo o engajamento de todos nas
atividades desenvolvidas.

Tratando-se das ferramentas digitais utilizadas para a cooperagao entre
colegas, conforme apresentado no Grafico 28, observa-se que o WhatsApp é
amplamente predominante, sendo mencionado por 15 dos 18 estudantes (83,3%).
Esse resultado evidencia sua centralidade como principal meio de comunicacao e

articulagao das atividades em grupo.

Grafico 35 - Ferramentas digitais utilizadas para a cooperacgao
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Fonte: Autores (2026)

As demais ferramentas aparecem de forma bastante incipiente. O Microsoft

Teams foi citado por apenas 1 estudante (5,6%), enquanto o Google Drive e 0 Google
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Classroom n&o foram mencionados por nenhum participante (0%). Além disso, 2
estudantes (11,1%) n&o responderam a questéo.

Esses dados indicam que, embora os estudantes utilizem com frequéncia
tecnologias digitais para interagdo, esse uso esta fortemente concentrado em
aplicativos de comunicacéo instantanea, em detrimento de plataformas educacionais
mais estruturadas, voltadas a cooperagao, produgado e organizagao sistematica de
conteudo.

Dessa forma, os resultados evidenciam a necessidade de ampliar o uso
pedagogico de ferramentas digitais mais especificas para o trabalho cooperativo,
aspecto contemplado na Arquitetura Pedagogica proposta, que busca integrar
tecnologias ao processo de ensino e aprendizagem de forma mais intencional e
formativa.

A partir da questdo aberta “Quais desafios vocé enfrenta ao trabalhar em
grupo?”, foi possivel identificar diferentes dificuldades enfrentadas pelos estudantes
durante atividades cooperativas. As respostas foram organizadas em categorias

analiticas, permitindo uma compreensao mais sistematizada do fenémeno.

Quadro 21 - Desafios dos estudantes ao trabalhar em grupo

E1 “As vezes falta de organizagdo no grupo, nem todos participam igualmente”.
E2 “Nenhum’.

E3 “Nenhum’.

E4 “Muitos”.

E5 “A falta de paciéncia com aqueles que desvalorizam o trabalho”.

E6 “Desafios, como aceitar a minha opiniao ou ideias para o trabalho”.
E7 “Nenhum’.

E8 “Um dos desafios de trabalhar em grupo é quando algumas pessoas ndo colaboram ou nao

fazem sua parte, além de opiniées diferentes que as vezes causam discussbes”.

E9 Néo respondeu
E10 | “Nenhum’.
E11 | “Nenhum”.
E12 | “Nenhum’.
E13 | “Nenhum’.
E14 | “Nenhum”.
E15 | “Nenhum’.
E16 | “Nenhum’.
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E17 | “Nenhum”.
E18 | “Nenhum”.

Fonte: Autores (2026)

O grafico apresenta a distribuicdo dos principais desafios relatados pelos
estudantes ao trabalhar em grupo. Os dados evidenciam que a maioria dos estudantes
(66,7%) nao percebe desafios no trabalho em grupo, o que refor¢ga uma visao positiva
sobre praticas colaborativas. Esse resultado dialoga com os dados anteriores, nos
quais grande parte da turma afirmou sentir-se confortavel ao realizar atividades

coletivas.

Grafico 37 - Desafios enfrentados pelos estudantes no trabalho em grupo

Nao Respondeu [

Dificuldade de organizagéo do grupo . 1

Conflitos interpessoais (opinides - )
divergentes, desvalorizagéao, falta...

Falta de colaboracao/participacao
desigual - 2

Nenhum Desafio | -

B DESAFIOS

Fonte: Autores (2026)

Por outro lado, uma parcela menor dos participantes aponta dificuldades
relevantes. Entre elas, destacam-se problemas relacionados a baixa participacédo de
alguns membros, a falta de organizagdo e aos conflitos interpessoais, como
divergéncia de opinides, desvalorizagado de ideias e auséncia de escuta.

Essas questbes, embora menos frequentes, sado significativas, pois podem
comprometer a qualidade da interagdo e o desenvolvimento efetivo da aprendizagem

colaborativa.
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Além disso, a presenga de respostas como “muitos” (E4), ainda que nao
detalhadas, sugere que alguns estudantes percebem multiplos desafios, indicando a
necessidade de aprofundamento qualitativo em futuras investigagdes.

De modo geral, os resultados apontam que, embora o trabalho em grupo seja
amplamente aceito, sua efetividade depende de mediacdo pedagdgica adequada,
com estratégias que favoregcam a participagdo equitativa, o respeito as diferentes
opinides e a organizacao das atividades, aspectos fundamentais para o sucesso de
propostas baseadas na aprendizagem cooperativa.

A questao “Vocé se sente mais motivado a aprender quando trabalha em grupo
em comparagao a atividades individuais? Justifique sua resposta” teve como objetivo
compreender as percepg¢des dos estudantes em relagdo a motivagdo para a
aprendizagem, especialmente no que diz respeito ao trabalho em grupo e as

atividades individuais.

Quadro 22 - Motivagao dos estudantes para aprendizagem em atividades em grupo

E1 “Sim, porque trabalhando em grupo podemos trocar ideias e aprender mais facil”.

E2 N&o Respondeu.

E3 “Néo”.

E4 “Sim, os colegas ajudam”.

E5 “Me sinto melhor estudante individualmente, pois sei dos meus limites e das minhas
capacidades”.

E6 “As vezes, dependendo das pessoas que estdo no grupo”.

E7 “Em grupo, pois aprendo mais explicando para os outros”.

E8 “Sim, eu me sinto mais motivado ao trabalhar em grupo, porque posso trocar ideias com

outras pessoas e aprender de forma dindmica’.

E9 Néo respondeu

E10 | “Sim”.
E11 | “Sim”.
E12 | “Sim”.
E13 | “Sim”.
E14 | “Sim”.
E15 | “Sim”.
E16 | “Sim”.
E17 | “Sim”.
E18 | “Sim”.

Fonte: Autores (2026)
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Categorizando as respostas, tem-se que os dados evidenciam que a maioria
dos estudantes, 13 (72,2%), considera que o trabalho em grupo contribui
positivamente para a aprendizagem. Esse resultado demonstra uma forte aceitagéo
das praticas colaborativas, especialmente quando associadas a troca de ideias, ajuda

entre colegas e maior dinamismo nas atividades.

Grafico 39 - Motivacao para a aprendizagem em grupo
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grupo (Sim)

Fonte: Autores (2026)

Por outro lado, 1 estudante (5,6%) destacou que essa contribuicdo depende da
composi¢cao do grupo, indicando que fatores como organizagdo, participacéo e
relagdes interpessoais influenciam diretamente a efetividade do trabalho coletivo.

Além disso, 2 estudantes (11,1%) afirmaram preferir aprender de forma
individual, evidenciando que nem todos se beneficiam igualmente das atividades em
grupo, seja por questdes de autonomia, ritmo de aprendizagem ou autoconhecimento.

Por fim, 2 participantes (11,1%) ndo responderam a questao, o que pode indicar
auséncia de posicionamento definido ou dificuldade em avaliar sua propria experiéncia
de aprendizagem.

De modo geral, os resultados reforgam que o trabalho em grupo € amplamente
valorizado pela maioria dos estudantes, mas sua efetividade depende de uma
mediacao pedagogica adequada, que promova participagao equitativa, organizagao e

um ambiente colaborativo favoravel.



150

5.2.6 Caracterizacao dos estudantes em relagdo ao uso de tecnologias digitais da

informacgao

Com o intuito de compreender o perfil dos estudantes no que se refere ao uso
das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC), realizou-se um
levantamento diagndstico voltado a identificacdo da frequéncia de acesso, dos
recursos mais utilizados e das possiveis contribuicbes dessas ferramentas para o
processo de aprendizagem.

Essa etapa revelou-se fundamental para o planejamento das intervencdes
pedagdgicas propostas na pesquisa, sobretudo por envolver a utilizacdo de
metodologias ativas aliadas a recursos digitais como suporte ao ensino de Estatistica.

A partir das respostas obtidas, elaborou-se uma sintese dos dados coletados,
apresentada por meio dos graficos das figuras a seguir, possibilitando uma viséao
ampla das condi¢des tecnoldgicas e dos habitos digitais dos participantes.

Os dados indicam que 17 dos 18 estudantes (94,4%) afirmaram possuir acesso
a internet, enquanto nenhum participante (0%) declarou ndo ter acesso, e 1 estudante
(5,6%) nao respondeu a questéo. Esse resultado demonstra que a grande maioria do
grupo investigado dispde de conectividade, o que configura um cenario favoravel para
a utilizacdo de recursos digitais em atividades pedagogicas.

No que se refere a posse de celular ou outro dispositivo movel, observa-se que
17 estudantes (94,4%) afirmaram possuir esses recursos, nenhum (0%) indicou nao
possuir, e 1 participante (5,6%) nao respondeu. Esse dado evidencia um alto nivel de
acesso individual a dispositivos digitais, o que potencializa a implementagcéo de
estratégias de ensino mediadas por tecnologias.

Tais resultados revelam que o grupo apresenta condi¢gdes tecnoldgicas
bastante favoraveis, tanto em termos de acesso a internet quanto de disponibilidade
de dispositivos méveis, embora a auséncia de resposta de uma pequena parcela dos
participantes possa indicar possiveis limitagdes pontuais que merecem atencédo no
planejamento das atividades.

Considerando o total de 18 participantes, os dados referentes a frequéncia de
uso de dispositivos tecnologicos revelam que 14 estudantes (77,8%) afirmaram utilizar

tecnologias sempre, 2 estudantes (11,1%) relataram utilizar frequentemente, 2
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estudantes (11,1%) informaram utilizar as vezes e nenhum estudante (0%) declarou
utilizar raramente.

Tais informag¢des demonstram que a grande maioria dos participantes faz uso
continuo das tecnologias digitais, evidenciando um elevado nivel de familiaridade com
recursos tecnoldgicos.

Esse cenario é significativo para o desenvolvimento das atividades propostas
na pesquisa, pois indica que os estudantes ja possuem proximidade com ferramentas
digitais, favorecendo a integragdo dessas tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem.

No que diz respeito aos principais desafios enfrentados no uso das tecnologias,
verifica-se que 15 estudantes (83,3%) indicaram as distragbes (redes sociais, jogos)
como a principal dificuldade. Ademais, 1 estudante (5,6%) apontou dificuldades em
encontrar informagdes relevantes, enquanto 2 estudantes (11,1%) mencionaram
problemas técnicos relacionados a conexdo e aos dispositivos. Ressalta-se que

nenhum participante (0%) indicou a falta de habilidades como obstaculo.

Grafico 41 - Desafios no uso de tecnologias digitais para o estudo
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Fonte: Autores (2026)

Diante desses dados, observa-se que o principal entrave ndo esta associado
ao acesso ou a competéncia digital, mas sim a manutencdo do foco e ao uso
adequado das tecnologias no contexto de estudo. Os resultados evidenciam que o

grupo investigado dispde, em sua maioria, de condi¢gdes tecnoldgicas favoraveis,
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como acesso a internet e disponibilidade de dispositivos, o que contribui positivamente
para a adogao de praticas pedagogicas mediadas por recursos digitais.

Entretanto, o destaque das distragdbes como maior dificuldade aponta para a
necessidade de estratégias didaticas que promovam o uso consciente e direcionado
das tecnologias. Esse aspecto reforga a importancia de um planejamento pedagdgico
estruturado, com objetivos bem definidos e atividades que favoregam o engajamento
dos estudantes.

Além disso, embora em menor proporgao, a presenca de dificuldades técnicas
indica que ainda é necessario considerar acdées que minimizem esses entraves,

garantindo maior equidade no processo de ensino e aprendizagem.

Grafico 43 - Sintese dos resultados organizados em trés eixos
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Fonte: Autores (2026)

Nesse grafico, a categoria Infraestrutura apresentaria indices elevados,
indicando que os participantes dispéem de acesso satisfatorio as tecnologias. A
categoria uso também evidenciaria valores altos, demonstrando uma frequéncia
consideravel de utilizagao.

Por sua vez, a categoria dificuldades ressaltaria a predominancia das
distragbes como elemento limitador. Essa organizag¢ao favorece a compreensao global
dos dados e evidencia que o principal desafio ndo esta no acesso, mas na qualidade

pedagodgica do uso das tecnologias.
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A fim de compreender a percepgao dos estudantes acerca dos beneficios das

tecnologias digitais para o aprendizado, foi realizada uma questao aberta, permitindo

que os participantes expressassem suas opinides de forma livre.

Quadro 23 - Percepgéao dos estudantes sobre o uso de tecnologias no aprendizado

E1 “Facilita a pesquisa, ajuda a entender melhor o contetido e permite aprender mais rapido”.

E2 “Todos”.

E3 “Informacgbes rapidas e conhecimento resumido”.

E4 “Celular”.

E5 “A eficiéncia e a praticidade de ter de tudo nas méos de forma mais répida”.

E6 “Facilidade, pois posso pesquisar sobre determinado assunto rapidamente. Quando tenho
duavidas, posso pesquisar’.

E7 “Nos ajuda a pensar. Se souber usar, é muito vantajoso”.

E8 “Na minha opinido, o maior beneficio das tecnologias digitais para o aprendizado é o facil
acesso a informagao, pois permite pesquisar, aprender contetdos novos e tirar duvidas de
forma rapida e préatica”.

E9 Nao respondeu

E10 | “Acesso facil as informacgées”.

E11 | “Acesso facil as informagées”.

E12 | “Acesso facil as informacées”.

E13 | “Acesso facil as informagées”.

E14 | “Acesso facil as informagbes”.

E15 | “Acesso facil as informacgées”.

E16 | “Acesso facil as informagbes”.

E17 | “Acesso facil as informacgées”.

E18 | “Acesso facil as informagbes”.

Fonte: Autores (2026)

As respostas foram agrupadas por similaridade de significados, possibilitando

identificar padrbes relacionados ao uso educacional das tecnologias, ao acesso as

informagdes e as dificuldades vinculadas ao processo de aprendizagem.

Com base nessa sistematizacéo, foi elaborada uma sintese interpretativa

apresentada no quadro anterior e organizada no grafico a seguir, proporcionando uma

visdo ampla das principais percepg¢des dos estudantes acerca do uso das tecnologias

digitais no contexto educacional.
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Grafico 45 - Percepcgao dos Estudantes quanto aos beneficios das tecnologias digitais
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Fonte: Autores (2026)

Os dados evidenciam que a maioria dos estudantes, 11 (61,1%), associa o
principal beneficio das tecnologias digitais ao acesso rapido a informagao, destacando
a agilidade na busca por conteudos e na resolugao de duvidas.

Outras categorias aparecem com menor frequéncia, como a facilidade e
praticidade no aprendizado e o apoio a compreensao dos conteudos, ambas com 2
estudantes (11,1%) cada, indicando que parte dos participantes também reconhece o
papel das tecnologias no aprofundamento da aprendizagem.

As categorias menos expressivas incluem o uso de dispositivos, respostas
genéricas e nao resposta, com 1 estudante (5,6%) cada.

De modo geral, os resultados demonstram que os estudantes percebem as
tecnologias digitais principalmente como ferramentas de acesso a informagéo, mais
do que como recursos pedagogicos estruturados. Esse aspecto refor¢ca a importancia
de praticas educativas que orientem o uso das tecnologias para além da busca rapida,

promovendo uma aprendizagem mais critica e significativa.
5.2.7 Teste Diagnéstico e Desempenho Inicial
O pré-teste foi aplicado com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios

dos estudantes acerca de conceitos basicos de Estatistica, bem como suas

percepcdes sobre o uso e a interpretacdo de dados no cotidiano.
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Participaram da avaliagado diagnéstica 18 estudantes, identificados de E1 a
E18, cujas respostas permitiram compreender o nivel inicial de familiaridade com o
tema e possiveis lacunas conceituais que justificam a implementacdo da proposta

pedagogica.

5.2.7.1 Conhecimento prévio sobre estatistica

Na primeira questao, que investigava se os estudantes ja haviam ouvido falar
em Estatistica e o que compreendiam sobre esse termo, observou-se que a maioria

apresentou baixo nivel de familiaridade com o conceito.

Quadro 24 - Conhecimento prévio dos estudantes em estatistica

E1 “N&go”.

E2 “Sim, eu ja ouvi falar em estatistica. Eu entendo que estatistica é a area da matematica que

estuda a coleta, organizagcdo e analise de dados, para entender informagbes e tirar

conclusées sobre alguma coisa”.

E3 “Néao”.

E4 “Nao”.

E5 “Néo”.

E6 “Nao”.

E7 “Nunca ouvi falar’.

E8 “Sim, entendo um pouco, mas gostaria de aprender mais”.

E9 “Sim, entendo um pouco, mas gostaria de revisar mais sobre 0 assunto para tirar minhas

duvidas e dificuldades que tenho com o assunto”
E10 | “N&o”.
E11 | “N&o”.

E12 | “Sim. Que é uma area da matematica usada para organizar possiveis respostas, contar
quantidade de pessoas escolheram uma certa coisa em uma pesquisa, num certo modo ela

nos ajuda na coletividade de dados”.

E13 | “Sim, ja ouvi falar em estatistica. Eu entendo que estatistica é o estudo de dados, que serve

para organizar, analisar, integrando informagées do dia a dia”.

E14 | “Nao”.
E15 | “Né&o”.
E16 | “Nao”.
E17 | “Né&o”.
E18 | “Néo”.

Fonte: Autores (2026)
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As respostas apresentadas no quadro foram organizadas e categorizadas com
base no nivel de conhecimento prévio dos estudantes acerca da Estatistica,
considerando a proximidade de sentidos e o grau de compreensdo demonstrado em
cada fala. Essa sistematizacdo permitiu identificar diferentes niveis de familiaridade
com o tema, desde a auséncia de conhecimento até compreensdes mais elaboradas.

A partir dessa organizacgao, os dados foram quantificados e representados no
grafico a seguir, possibilitando uma visualizacdo mais clara da distribuicdo das

respostas e uma analise geral do conhecimento dos estudantes sobre o conteudo.

Grafico 47 - Conhecimento prévio dos estudantes em estatistica
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Fonte: Autores (2026)

Os dados revelam que a maioria dos estudantes, 13 (72,2%), afirma nao
possuir conhecimento sobre estatistica ou nunca ter tido contato com o tema. Esse
resultado indica uma baixa familiaridade inicial com conceitos estatisticos por parte do
grupo investigado.

Por outro lado, 2 estudantes (11,1%) demonstram possuir um conhecimento
superficial, indicando ja terem ouvido falar sobre o assunto, mas reconhecendo a
necessidade de aprofundamento.

Além disso, 3 estudantes (16,7%) apresentam uma compreensao mais
estruturada, sendo capazes de descrever a estatistica como uma area voltada a

coleta, organizag&o e analise de dados.
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De modo geral, os resultados evidenciam que a maior parte dos participantes
ainda nao possui conhecimentos consolidados sobre estatistica, o que reforga a
importancia de desenvolver estratégias pedagaogicas introdutorias e contextualizadas.
Esse cenario também destaca a relevancia de propostas didaticas que promovam o
letramento estatistico, favorecendo a construgéo gradual de conceitos e a aplicagao
no cotidiano dos estudantes.

Na segunda questéo, buscou-se compreender se os estudantes reconhecem a
importancia da interpretacdo de graficos e tabelas no cotidiano. As respostas
indicaram que poucos estudantes conseguiram explicar de forma clara essa

relevancia.

Quadro 25 - Percepcao dos estudantes sobre a importancia da interpretagéo de

graficos e tabelas no cotidiano

E1 “N&o”.

E2 “E importante saber interpretar gréaficos e tabelas no cotidiano, porque eles mostram
informagbes de forma rapida e ajudam a entender melhor os dados. Por exemplo, quando eu

vejo um grafico de notas da turma, eu consigo entender qual matéria teve mais nota alta ou

baixa”.
E3 “Néo”.
E4 “N&o”.
E5 Eu néo sei, acho que os adultos usam isso mais no trabalho.
E6 “Néo”.
E7 “Saber interpretar graficos é importante para entender informagbes do dia a dia de forma

rapida e clara. Por exemplo, ao ver um grafico de gastos mensais vocé consegque identificar

onde esta gostando mais e organizar melhor seu dinheiro”.

E8 Néo respondeu

E9 “Muita. Tabelas e graficos ajudam a entender dados e informagbes de situagbes ou estados
no meu cotidiano. Como interpretar os dados propostos e organizados em um grafico. Tal
como unir pesquisas sobre horarios que as pessoas trabalham, etc.”.

E10 | “Nao”.

E11 | “Hoje em dia, quase tudo é apresentado em graficos, tabelas ou porcentagem, entdo quem

sabe interpretar ndo é facilmente enganado. Um exemplo disso, um grafico no jornal

mostrando o aumento do prego dos alimentos”.

E12 | “E importante saber interpretar gréficos e tabelas porque eles ajudam a entender
informacgées, de forma mais facil e rapida. Por exemplo, ao ver um grafico de gastos, posso
entender melhor onde estou gastando mais dinheiro”.

E13 | “Nao”.
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E14 | “Né&o”.
E15 | “Néo”.
E16 | “Né&o”.
E17 | “Néo”.
E18 | “Né&o”.

Fonte: Autores (2026)

Grafico 49 - Percepcgao dos estudantes sobre a importancia da

interpretacéo de graficos e tabelas no cotidiano.

12

10

IN

N

1 1

0 ] ]
NAO RECONHECEM A  RECONHECEM COM RECONHECIMENTO NAO RESPONDEU
IMPORTANCIA JUSTIFICATIVA PARCIAL

Fonte: Autores (2026)

Os dados evidenciam uma predominéncia de estudantes que ndo reconhecem

a importancia da interpretacdo de graficos e tabelas no cotidiano. Dos 18

participantes, 11 estudantes (61,1%) responderam de forma negativa, indicando

desconhecimento ou pouca valorizagao dessa habilidade no dia a dia.

Por outro lado, 5 estudantes (27,8%) demonstraram reconhecer a importancia

dessa competéncia, apresentando justificativas relacionadas ao uso de graficos e

tabelas para compreensao de informagdes, organizacdo de dados e tomada de

decisbes em situagbes cotidianas, como controle de gastos e interpretagcdo de

informacgdes em meios de comunicacgao.

Observa-se ainda que 1 estudante (5,6%) apresentou uma percepgao parcial

ou insegura, ao indicar duvida sobre a utilidade, associando o uso desse

conhecimento apenas ao contexto profissional. Além disso, 1 estudante (5,6%) nao

respondeu a questao.
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Assim, os resultados indicam que a maioria dos estudantes ainda nao percebe
a relevancia da interpretagao de graficos e tabelas, o que reforga a necessidade de
praticas pedagogicas que aproximem os conteudos estatisticos do cotidiano,

favorecendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

5.2.7.2 Compreensao dos conceitos de média, moda e mediana

A terceira questao investigou a compreenséo dos conceitos de média, moda e
mediana. Os resultados indicaram grande dificuldade conceitual entre os

participantes.

Quadro 26 - - Percepcgao dos estudantes sobre conceitos de média, moda e

mediana.

E1 “Nao”.

E2 “A média é quando a gente soma todos os numeros e divide pela quantidade. A moda é o
numero que mais se repete. A mediana é o niumero que fica no meio quando a gente organiza
os valores em ordem”.

E3 “N&o”.

E4 “N&o”.

E5 “Néo sei”

E6 “N&o”.

E7 “Eu néo sei”

E8 N&o respondeu

E9 “Explicaria que média aritmética é a soma dos valores divididos por sua quantidade. Que

mediana é o termo central dos valores apds colocarmos em crescente. E que moda é o que
mais se repete. Embora eu também falasse que tenho dificuldades, e que medir aritmética
também existe a ponderada’.

E10 | “Néo”.

E11 | “Ndo”

E12 | “Eu explicaria de um jeito bem simples, como em uma conversa: moda é um nimero que se
repete mais. Mediana é o numero que fica o meio da lista (em ordem). Exemplo: 5,7,7,8,10.
Moda é o 7, porque aparece mais vezes, mediana, porque esta no meio’.

E13 | “A média é a soma de todos os valores divididos pela quantidade. A moda é o valor que mais
se repete. A mediana é o que fica no meio quando os dados estdo em ordem”.

E14 | “N&o”.

E15 | “Né&o”.
E16 | “Né&o”.
E17 | “N&o”.
E18 | “Né&o”.

Fonte: Autores (2026)

Os dados revelam que a maioria dos estudantes apresenta dificuldade em
explicar os conceitos de média, moda e mediana. Dos 18 participantes, 11 estudantes
(61,1%) responderam apenas “nao”, evidenciando que ndo sabem ou nao se sentem

capazes de explicar esses conceitos estatisticos.
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Em contrapartida, 4 estudantes (22,2%) demonstraram dominio conceitual,
apresentando explicagdes corretas sobre meédia, moda e mediana, inclusive com
exemplos ou detalhamentos que indicam compreenséo dos conteudos.

Nota-se também que 2 estudantes (11,1%) apresentaram inseguranca ou
conhecimento parcial, ao afirmarem que ndo sabem ou que possuem dificuldades,
mesmo indicando alguma nog¢ao dos conceitos. Além disso, 1 estudante (5,6%) n&o
respondeu a questao.

De maneira geral, os resultados indicam que ha uma baixa compreenséo dos
conceitos basicos de estatistica entre os estudantes, o que refor¢ca a necessidade de
estratégias pedagogicas que favoregam a construgcédo desses conhecimentos de forma

mais significativa, contextualizada e acessivel.

Grafico 51 - Percepcgao dos estudantes sobre conceitos de média,

moda e mediana
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Fonte: Autores (2026)

5.2.7.3 Experiéncia com pesquisas e coleta de dados

Na quarta questdo, os estudantes foram questionados sobre experiéncias
anteriores com pesquisas ou projetos que envolvessem coleta de dados. Observou-
se que a maioria dos participantes relatou nao ter participado de atividades dessa
natureza ou nao se recordar de experiéncias semelhantes (E2, E5, E7, E8, E10, E11

e E12). Como mostra o grafico abaixo.
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Os dados evidenciam que praticamente a totalidade dos estudantes néao teve
participagdo prévia em atividades relacionadas ao contexto investigado. Dos 18
participantes, 17 estudantes (94,4%) afirmaram nao ter participado, revelando uma
auséncia significativa de experiéncias anteriores com esse tipo de pratica.

Apenas 1 estudante (5,6%) relatou ja ter participado, destacando aspectos
positivos da atividade, como a realizagdo de pesquisas, organizagdo dos dados e
socializacdo dos resultados, o que indica o potencial pedagdgico desse tipo de
abordagem.

De modo geral, os resultados apontam para uma forte lacuna nas vivéncias dos
estudantes, reforcando a necessidade de implementagao de praticas pedagogicas
que promovam maior participacdo em atividades investigativas e colaborativas no

ensino de Estatistica.

5.2.7.4 Possibilidades de aplicacado da Estatistica no contexto local

Na quinta questdo, buscou-se identificar se os estudantes conseguiam
relacionar a Estatistica com problemas ou situagdes presentes em seu bairro ou
cidade. As respostas indicaram que poucos estudantes conseguiram apresentar

exemplos concretos.

Grafico 53 - Relacéo entre estatistica e cotidiano
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Fonte: Autores (2026)

Os resultados indicam que a maioria dos estudantes apresenta dificuldade em

relacionar o uso da Estatistica com situagdes do cotidiano. Dos 18 participantes, 14
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estudantes (77,8%) afirmaram n&o saber indicar exemplos, ou declararam nao
reconhecer aplicagdes praticas, evidenciando uma limitagdo na compreensao do
carater aplicado da Estatistica.

Apenas 2 estudantes (11,1%) conseguiram citar situagdes concretas, como
transito, transporte publico, emprego e saude, demonstrando uma percepg¢ao mais
desenvolvida sobre a utilidade dos dados estatisticos na analise de problemas sociais.
Além disso, 1 estudante (5,6%) ndo respondeu a questdo e 1 estudante (5,6%)
apresentou uma resposta vaga, indicando incerteza quanto a existéncia de
aplicagdes.

De forma geral, os dados reforgcam a necessidade de praticas pedagdgicas que
contextualizem o ensino de Estatistica, aproximando os conteudos da realidade dos
estudantes e favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e da leitura de
mundo por meio de dados.

Na sexta questdo, os estudantes avaliaram sua participagdo em atividades
cooperativas. As respostas indicaram percepc¢des variadas.

Os dados indicam que a grande maioria dos estudantes possui uma percepgao
positiva sobre sua participagdo em atividades em grupo. Dos 18 participantes, 16
estudantes (88,9%) afirmaram contribuir de forma ativa, destacando atitudes como
cooperagao, compartilhamento de ideias, escuta dos colegas e responsabilidade nas
tarefas coletivas.

As falas evidenciam que os estudantes reconhecem a importancia do trabalho
em grupo como um espago de construgao coletiva, no qual procuram participar das
decisdes e contribuir para a qualidade das atividades desenvolvidas.

Por outro lado, 2 estudantes (11,1%) n&o responderam a questdo, o que pode
indicar auséncia no momento da coleta ou falta de posicionamento sobre sua
participacao.

De modo geral, os resultados sao positivos e sugerem que os estudantes
demonstram disposicdo para o trabalho cooperativo, o que representa um aspecto
favoravel para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas baseadas na

aprendizagem cooperativa, especialmente no ensino de Estatistica.
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5.2.7.5 Importancia dos calculos ou da interpretagao dos resultados

Na sétima questdo, os estudantes foram convidados a refletir sobre o que
consideram mais importante em uma pesquisa com dados: realizar os calculos ou

compreender os resultados.

Grafico 55 - Calculos x Resultados em uma pesquisa
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Fonte: Autores (2026)

Os dados indicam que a maioria dos estudantes reconhece a importancia da
interpretacado dos resultados em uma pesquisa com dados. Dos 18 participantes, 12
estudantes (66,7%) afirmaram que compreender os resultados € o aspecto mais
relevante, destacando que n&o basta apenas realizar calculos, mas é fundamental
atribuir significado as informagdes obtidas.

Por outro lado, 1 estudante (5,6%) considera que o mais importante é apenas
o calculo dos numeros, evidenciando uma visao mais operacional da Estatistica. Além
disso, 2 estudantes (11,1%) demonstraram compreender que calculo e interpretacao
sdo complementares, reconhecendo a interdependéncia entre essas etapas.

Observa-se ainda que 2 estudantes (11,1%) apresentaram inseguranca ao
responder e 1 estudante (5,6%) n&o respondeu a questao.

Em termos gerais, os resultados sao positivos, pois indicam uma tendéncia dos
estudantes em valorizar a interpretacdo dos dados, aspecto essencial para o
desenvolvimento do pensamento estatistico e da capacidade de analise critica no

cotidiano.
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5.2.7.6 Capacidade de analisar informagdes estatisticas na midia

Por fim, a oitava questao investigou se os estudantes se consideram capazes
de analisar informagdes estatisticas divulgadas em jornais e redes sociais. As
respostas revelaram que poucos estudantes se sentem seguros para realizar essa

analise.

Grafico 57 - Percepcgao dos estudantes sobre sua capacidade de

analisar dados divulgados nas midias
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Os dados indicam que a maioria dos estudantes nao se considera capaz de
compreender ou trabalhar com os conteudos abordados. Dos 18 participantes, 11
estudantes (61,1%) responderam negativamente, evidenciando baixa autoconfianga
em relagao ao tema.

Além disso, 3 estudantes (16,7%) demonstraram inseguranga, ao utilizarem
respostas como “nao sei” ou “talvez”, o que reforca a presenca de duvidas e
fragilidades no processo de aprendizagem. Observa-se ainda que 1 estudante (5,6%)
afirmou sentir-se capaz, indicando uma percepg¢ao mais positiva em relagao a prépria
compreensao.

Por outro lado, 1 estudante (5,6%) apresentou uma percepg¢ao condicional,
indicando que a compreensao depende do tipo de atividade ou do nivel de dificuldade.
Por fim, 2 estudantes (11,1%) n&o responderam a  questao.
De modo geral, os resultados revelam uma baixa percepcédo de autoeficacia dos

estudantes, o que reforga a necessidade de estratégias pedagdgicas que promovam
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maior seguranga, compreensao e protagonismo no processo de aprendizagem,

especialmente no ensino de Estatistica.

Quadro 27 - Categorias de analise das respostas do pré-teste

Questao | Categoria de analise Descricdo Estudantes

Q1 Desconhecimento do | Nunca ouviu falar ou afirma ndo | E1, E3, E4, E5, E6, E7,
conceito saber o que é estatistica. E10, E11, E14, E15, E16
Conhecimento Ja ouviu falar, mas demonstra | E8, E9
superficial compreensao vaga ou

incompleta.
Conhecimento Define Estatistica de forma | E2, E12, E13
conceitual adequada (dados, analise,

organizacao).

Q2 Nao reconhece | Ndo sabe explicar ou nao | E1, E3, E4, EG6, ES8, E10,

aplicagao responde sobre a importancia de | E11, E14, E15, E16
graficos e tabelas.
Reconhece aplicacdo | Relaciona graficos/tabelas a | E2, E5, E7
basica situagdes simples do cotidiano ou
escola
Reconhece aplicagédo | Apresenta exemplos mais | E9, E12, E13
contextualizada elaborados e contextualizados

Q3 N&o compreende os | Nao sabe explicar média, moda e | E1, E3, E4, E5, E6, E7,

conceitos mediana. E8, E10, E11, E14, E15,
E16
Compreenséo parcial Demonstra nogao incompleta ou | E9
com inseguranga.
Compreenséo Explica corretamente os trés | E2, E12, E13
adequada conceitos.

Q4 Sem experiéncia em | Nunca participou de atividades de | E1, E2, E3, E4, E5, E6,

pesquisa coleta de dados. E7, E9, E10, EN1, E13,
E14, E15,E16
Experiéncia limitada Ja& teve algum contato com | E12
pesquisa ou coleta de dados.
Nao respondeu Auséncia de resposta. E8

Q5 Nao relaciona ao | Ndo consegue indicar situacdes | E1, E3, E4, E6, E7, ES,

contexto social do bairro/cidade. E10, E11, E13, E14, E15,

E16

Relagao superficial Respostas vagas ou pouco | E5
desenvolvidas.

Relagao Aponta problemas reais (transito, | E2, E9

contextualizada saude, transporte etc.)

Q6 Participagéo ativa Demonstra engajamento, | E2, E5, E8, E9, E12, E13

cooperacgao e ideias.

Participagdo moderada | Participa, mas com menor | E1, E3, E4, E6, E10, E11,
protagonismo. E14, E15, E16

Baixa participacdao /| Demonstra inseguranga ou nao | E7

indefinida deixa claro seu papel.

Q7 Valorizagéo da | Considera mais importante | E3, E4, E6, E9, E10, E11,
interpretacao entender os resultados. E14, E15, E16
Valorizacao dos | Prioriza os calculos numéricos. E1
calculos
Integracdo dos dois | Reconhece a importadncia de | E12
aspectos célculos e interpretacao.

Indefinido / ndo sabe N&o consegue opinar claramente | E5, E7, E8, E13
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Q8 Seguranga na | Considera-se capaz de analisar | E9
interpretacao dados.
Inseguranca ou | Afirma n&o conseguir interpretar. | E1, E3, E4, E6, E10, E11,
dificuldade E12, E13, E14, E15, E16
Indefinido / em | Demonstra duvida ou resposta | E5, E7, E8, E2 (nao
desenvolvimento incompleta. respondeu)

Fonte: Autores (2026)

A analise dos resultados do pré-teste evidencia um panorama inicial marcado
por fragilidades significativas no que se refere ao conhecimento estatistico dos
estudantes. Observa-se que a maioria apresenta desconhecimento ou apenas uma
compreensao superficial sobre o conceito de Estatistica, tendo dificuldades
especialmente na explicacao de nogdes fundamentais como média, moda e mediana.

Esse cenario indica que os conhecimentos prévios sao limitados e, em muitos
casos, inexistentes, o que reforgca a necessidade de um trabalho pedagdgico
estruturado desde os conceitos mais basicos.

Além disso, os dados revelam que grande parte dos estudantes ndo consegue
reconhecer a aplicacao da Estatistica em situacdes do cotidiano, tampouco relaciona-
la a problematicas do seu contexto social, como questdes do bairro ou da cidade.

Essa dificuldade de contextualizagdo aponta para uma lacuna importante no
processo de ensino-aprendizagem, no qual os conteudos matematicos ndo tém sido
percebidos como ferramentas uteis para a compreensao da realidade.

Outro aspecto relevante diz respeito a pouca experiéncia dos estudantes com
atividades de pesquisa e coleta de dados, o que limita o desenvolvimento de
habilidades investigativas essenciais a aprendizagem estatistica.

Em contrapartida, destaca-se como ponto positivo o fato de muitos estudantes
avaliarem sua participagdo em atividades em grupo de forma satisfatoria,
demonstrando abertura para propostas colaborativas de aprendizagem.

No que se refere a percepgao sobre a pesquisa com dados, a maioria valoriza
a compreensao dos resultados em detrimento da simples realizagcao de calculos, o
que sinaliza uma predisposicdo favoravel ao desenvolvimento do letramento
estatistico.

Contudo, essa percepgao contrasta com o alto nivel de inseguranca relatado
pelos estudantes quanto a sua capacidade de interpretar informagdes provenientes

de graficos, tabelas e outras fontes de dados.
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Diante desse contexto, os resultados do pré-teste reforcam a necessidade de
intervengdes pedagogicas que promovam nao apenas a construgcao de conceitos
estatisticos, mas também sua aplicacdo em contextos significativos, especialmente
aqueles relacionados a realidade dos estudantes.

Assim, evidencia-se a importancia de uma proposta de ensino que valorize a
aprendizagem colaborativa, o uso de dados reais e o desenvolvimento do pensamento
critico, contribuindo para a formacado de sujeitos mais autbnomos e capazes de

compreender e atuar em uma sociedade cada vez mais orientada por dados.

5.2.8 Abordagem Tedrica Convencional

Na abordagem tedrica convencional, as aulas ocorreriam de forma tradicional.
A proposta inicial previa a realizacdo de uma sequéncia didatica expositiva, explicativa
e dialogada, utilizando como recursos o quadro, pincel e livro didatico. Além disso,
contemplava-se a pratica convencional por meio da resolugdo de problemas, que
deveria ser aplicada pelo professor regente.

Entretanto, devido a auséncia do professor regente durante a pesquisa, a
prépria pesquisadora realizou a aplicagao das atividades. Nesse contexto, o objeto de
conhecimento “Anadlise de dados estatisticos representados por meio de diferentes
diagramas e graficos” (SEDUC-AM, p. 324) foi trabalhado por meio de um mapa

mental, que foi distribuido aos alunos e posteriormente explicado.

Figura 55 - Mapa Menta da Exposi¢do do Conteudo

S L’Efposit;&o do Contevido —/ >

?i[;os de Grficos (_Conceitos Abordados

£ Grafico de Barras gl Grifico de Colunas .o Varidveis \ Fre ]ue"cm
\ Qunhbzlwns Cores Repeticio dos Dados
Bl g
: — o)
Barras Horizontais Barvas Verticais Quanmn(was Niimeros,
Comparechs de Cotiies — Comparagéo de Valores Coaniidades
7 ¢
\ Wigza .
© Grifico de Setores (Pizza) > Gréfico de Linhas A Leitura de Eixos
‘ /./'/' Eixo X (Horizontal)
@ |~ Eixo Y (Vertical)
h__d— | |
Divisdo em Porcentagens P Variagao ao longo do tempo = — — ':‘Titulo ¢ Fonte
[E2 Tabelas v Titulo do Grifico
Dados ngamzadas /' Origem dos Dados

em Tabela

Fonte: Autores (2026)
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Nesse momento, a pesquisadora conduziu uma explanacéao tedrica utilizando
0 quadro como principal recurso didatico, abordando os principais conceitos
introdutdrios da Estatistica. Foram apresentados e discutidos os diferentes tipos de
graficos, destacando suas finalidades e aplicagbes na organizagao e interpretacéo de
dados.

Além disso, foram trabalhadas as medidas de tendéncia central, média,
mediana e moda, com exemplos praticos e simples, buscando facilitar a compreensao
dos estudantes.

Também foi introduzido o conceito de porcentagem, relacionando-o a situagdes
do cotidiano, a fim de tornar o conteudo mais significativo. A condugado da aula
priorizou a explicagdo direta, com momentos de interacdo por meio de

questionamentos, visando verificar a compreensao dos alunos ao longo da exposicéo.

5.2.9 Intervencgao | — Sala de Aula Invertida

5.2.9.1 Antes da Aula

Nesse momento pedimos que os estudantes pesquisassem materiais, como:
videos explicativos curtos, infograficos e exemplos resolvidos que expliquem a
construgcdo e para que servem os principais tipos de representacdes graficas, como
histograma, grafico de caixa (box-plot) e grafico de ramos e folhas, dentre outros. Além
disso, criamos um grupo com os estudantes no WhatsApp, com o intuito de
compartilharmos e arquivarmos o material pesquisado por eles.

Vale salientar que pedimos que para a aula pratica eles trouxessem as
seqguintes informacgdes (Apéndice D). Entretando, os estudantes nao participaram e
nao enviaram videos nos grupos. Assim, as questdes dos “Temas Urbanos
Amazobnicos — TUA” foram trabalhados na propria sala de aula (durante a aula).

As interagdes no whatsapp foram reduzidas a perguntas simples e objetivas,
como: amanha que vai ser a pesquisa? nao houve participagao dos estudantes nas
postagens de videos ou algo relacionado ao objeto de conhecimento, apenas a
professora pesquisadora postou alguns videos e pediu que eles assistissem para o
momento “durante a aula” no dia posterior. As figuras dos mesmos e os links estdo

descritos abaixo. Os videos postados foram:



Video 9 - Tipos de graficos

Vocé sabe como
usar cada tipo de

Link: https://vt.tiktok.com/ZSmaEaaGf/

Video 13 - Média, Mediana e
Moda

Média, moda e mediana

4,6,5,8,4,7,4,5,8,3

S

Link: https://vt.tiktok.com/ZS9mePqgtS/

5.2.9.2 Durante a aula
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Video 7 - Tipos de graficos

GRAFICO DE COLUNA X LINHA

sao recomendados quando d.

voce TikTok

Link: https://vt.tiktok.com/ZSmaoM5Ke

Video 11 - Medidas de Tendéncia Central

§0-9-8-6-8

AEDR ARVAMETICA:

MODA:

<JMEDANA

MEDIDAS TENDENCIA
CENTRAL ¥

Link: https://vt.tiktok.com/ZS9mebG2H/

No dia posterior da etapa “antes da aula”, os estudantes foram questionados

se haviam assistido os videos, apenas alguns responderam que sim, os demais nao,


https://vt.tiktok.com/ZSmaEaaGf/
https://vt.tiktok.com/ZSmaoM5Ke
https://vt.tiktok.com/ZS9mePgtS/
https://vt.tiktok.com/ZS9mebG2H/
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podemos perceber o desinteresse, pois como observado no questionario inicial, todos
tinham acesso a internet em sua residéncia e acesso ao celular. Acredito que isso
deve ter ocorrido devido ao fato do tempo, pois seria no dia seguinte a intervengao.

Como as questdes da TUA n&o haviam sido respondidas em casa devido ao
tempo, eles individualmente questionaram uns aos outros, ou seja, cada qual tinha um
questionario. Apos isso, os estudantes trabalharam em duplas e trios, com autonomia
para escolha dos grupos. Sendo 2 trios e 3 duplas.

ApOs a organizagao das equipes, a professora pesquisadora pediu que cada
qual escolhesse uma tematica e uma questao da TUA para fazerem um grafico no app
grafico facil, analisarem o melhor tipo de grafico para apresentar os resultados da
questdo escolhida e apresentarem um relatorio escrito, a partir das questdes

orientadoras e imagem do grafico criado.

Quadro 28 - Temas e Questdes “TUA” escolhidas pelas equipes

Equipe Tema Questao “TUA”
1 Trio Vocé ou alguém da sua comunidade ja participou de
TUA 15. plantio de arvores ou agdes ambientais?
() Sim
() Nao
() Nao sei
2 Trio TUAG. A escola ou comunidade faz campanhas de

prevencgao contra a dengue e outras doengas?
() Sim, com frequéncia

() As vezes

() Nunca

3 trio TUAT7. Em quais horarios do dia vocé sente mais calor?
() Manha
() Meio-dia
() Tarde
() Noite

4 trio TUA?2. Quais ruas da sua comunidade costumam alagar
quando chove forte?

1dupla TUA1O0. A agua que chega a sua casa é potavel e esta
sempre disponivel?
() Sim
() Nao
() As vezes falta agua
2dupla TUA1M. Sua casa tem rede de esgoto?
() Sim

() N&o
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() Nao sei

Fonte: Autores (2026)

Apo6s a escolha dos temas e das questbes pelas equipes, os estudantes,
organizados em seus respectivos grupos, iniciaram o processo de coleta e
organizacao dos dados referentes a questao selecionada. Embora todos ja tivessem
realizado previamente a coleta de dados de forma individual, neste momento o foco
voltou-se para o trabalho cooperativo, no qual cada equipe passou a se dedicar a uma
questao especifica, com o objetivo de construir e analisar um grafico.

De posse das respostas, os estudantes discutiram e decidiram, em conjunto,
qual tipo de grafico seria mais adequado para representar os dados coletados,
considerando suas caracteristicas e a melhor forma de visualizacdo. Durante esse
processo, observou-se a interagao entre os membros das equipes, com troca de ideias
e tomada de decisdes coletivas.

Enquanto os grupos desenvolviam a atividade, a professora pesquisadora
atuou como mediadora, propondo perguntas orientadoras com o intuito de estimular a
reflexao e auxiliar na construgao do conhecimento. Essas intervencdes buscaram
direcionar os estudantes quanto a escolha adequada do grafico, a organizagao dos
dados e a interpretacédo das informacodes, favorecendo um aprendizado mais ativo e

significativo.

Figura 58 - Dupla realizando a construgao do grafico no app

L

Fonte: Autores (2026)
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A professora pesquisadora atuou como mediadora, incentivando o debate, a
reflexdo critica e a leitura sobre a construgdo dos graficos. Foram feitas perguntas
(Apéndice E).

Competéncia 4 da BNCC, promovendo o uso flexivel e significativo de diferentes

orientadoras as duplas Essa dinamica visou desenvolver a

registros de representacdo matematica, além de incentivar a comunicagao
matematica e o pensamento estatistico. No quadro abaixo constam as perguntas e as
respostas das equipes.

Vale destacar que apenas uma equipe concluiu essa etapa, ou seja, respondeu
as perguntas. Acredita-se que isso ocorreu pelo desinteresse dos estudantes em
registrar suas respostas, uma vez que o foco estava na construgédo dos graficos no

aplicativo. Apesar disso, foi possivel observar que eles compreenderam a tematica

abordada e demonstraram capacidade de interpretar seus proprios graficos.

Quadro 29 - Respostas das Questdes Orientadoras das equipes

Equipe O que os Qual grafico | Existe algum | Como vocés Se vocés
dados da sua | facilita mais a padrao ou podem apresentassem
dupla revelam | comparagao tendéncia melhorar a seu grafico
sobre o tema entre as visivel no clareza das para outra

estudado? categorias? grafico que informagdes | turma, o que ela
Por qué? vocés do seu entenderia a
criarem? grafico? partir dele?
Primeiro | Sobre Pizza, porque | Em certos | Escolhendo as | Entenderia o]
Trio sensacao facilita graficos cores certas, | percentual dos
térmica e | visualmente a | existem tamanhos e | horarios dos
temperaturas compreensao padrdes, o que | fontes. calores
extremas. dos dados. criamos era no extremos.
padrao de
pizza, onde
cada
porcentagem
€ um pedaco
da pizza.
Segundo | Nao Nao Nao Nao Nao
Trio responderam. | responderam. | responderam. | responderam. | responderam.
Terceiro N&o N&o N&o N&o
Trio Nao responderam. | responderam. | responderam. | responderam.
responderam.
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Quarto Nao Nao Nao Nao Nao
Trio responderam. | responderam. | responderam. | responderam. | responderam.
Primeira | Nao Nao Nao Nao N&o
dupla responderam. | responderam. | responderam. | responderam. | responderam.
Segunda | Nao Nao Nao Nao Nao
dupla responderam. | responderam. | responderam. | responderam. | responderam.

Fonte: Autores (2026)

Vale salientar que a ideia inicial era que os estudantes escolhessem algum
recurso ou aplicativo para fazerem o grafico, mas como n&o houve interesse deles, a
professora pesquisadora teve que escolher algum viavel e acessivel, sendo o app:

grafico facil, disponivel no play store.

Figura 61 - Aplicativo Criar Grafico Facil

Criar Grafico Facil
Fr.Reitz

Contém anuncios Compras
no app

Avaliagcao do app

Dé sua opiniao

Desinstalar

Escreva uma resenha

Suporte para apps

Sobre este app >

Crie graficos de barras, pizza, linha e

Fonte: Autores (2026)

Em relacdo ao aplicativo, uma de suas limitacbes € ndo apresentar os
resultados em porcentagens, o que, por outro lado, se configurou como uma
oportunidade pedagdgica para explicar aos estudantes como transformar os dados da

pesquisa em porcentagem. Abaixo tem-se os graficos elaborados.
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Figura 64 - Grafico Elaborado pelos Estudantes no aplicativo

Sensacao térmica e temperaturas extremas.

Horarlos de Calor

Manha Meio-dia @& Tarde @& Noite

75.0

Fonte: Autores (2026)

Figura 67 - Grafico Elaborado pelos Estudantes no aplicativo

escola e comunidade

Ex: Cidades

A sim, com frequéncia = asvezes 4 k

Fonte: Autores (2026)

5.2.9.3 Depois da Aula

O ultimo momento foi destinado a sistematizacdo do conhecimento e avaliacédo
reflexiva. Isso ocorreu por meio das questdes orientadoras e do diario de bordo. Os
estudantes relataram o processo de construgcdo dos graficos, a analise dos dados

obtidos e a justificativa para a escolha do grafico mais adequado a situagao analisada
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Assim, ao término da atividade cada estudantes relatou no “diario de bordo” o
que aprenderam, como aprenderam e para que aprenderam. E importante destacar
que o objetivo era que essa sistematizacdo ocorresse por diferentes estratégias,
como: cartazes, podcast etc., mas devido ao tempo né&o foi possivel.

A partir das respostas do diario de bordo dos estudantes (E1-E12), foi realizada
uma analise qualitativa categorial, organizando as informag¢des em trés eixos: o que
aprenderam, como aprenderam e para que aprenderam, conforme a proposta do

instrumento. Apenas 10 (dez) estudantes responderam o diario de bordo.

Grafico 59 - Categorias do Diario de Bordo (o que aprenderam?)

= Aprendizagem sobre
estatistica, graficos e
porcentagem

= Aprendizagem parcial

= Inseguranca (“néo sei”)

= Nao respondeu

Fonte: Autores (2026)

Grafico 61 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?)

= Aprendizagem com apoio
da professora e recursos
digitais
(aplicativo/videos)

= Aprendizagem por meio
de prética (atividades,
calculos, organizagéo)

= Insegurancga (“néo sei”)

= N&o respondeu

Fonte: Autores (2026)
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Grafico 63 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)

2 = Aplicagéo praticae

futura (cotidiano,
trabalho, estudos)

= Compreenséo do
conteudo (finalidade
académica)

5
® Inseguranga (“néo sei”)
2
= Nao souberam explicar
1

Fonte: Autores (2026)

Os dados revelam que a maioria dos estudantes, 6 (60%), afirmou ter aprendido
conteudos relacionados a estatistica, especialmente no que se refere a construgao e
interpretacdo de graficos, organizagdo de dados e calculo de porcentagens. Um
estudante (10%) indicou uma aprendizagem parcial, reconhecendo avangos, ainda
que limitados. Por outro lado, 1 estudante (10%) demonstrou inseguranca ao afirmar
“ndo sei”, e 2 estudantes (20%) nao responderam a questao.

Tais dados sugerem que, embora haja evidéncias significativas de
aprendizagem, ainda existem lacunas quanto a consolidagdo do conhecimento e a
capacidade de expressar o que foi aprendido.

Em relagdo as estratégias de aprendizagem, 4 estudantes (40%) destacaram a
importancia da mediagdo da professora aliada ao uso de recursos digitais, como
aplicativos e videos. Outros 3 estudantes (30%) enfatizaram a aprendizagem por meio
da pratica, incluindo resolugao de atividades, calculos e organizagao de dados.

Um estudante (10%) nado soube explicar como aprendeu, e 2 (20%) nao
responderam. Os dados evidenciam a relevancia da combinagéo entre metodologias
ativas e mediagao docente, embora ainda haja dificuldades de alguns estudantes em
reconhecer e explicitar seus préprios processos de aprendizagem.

Quanto a finalidade da aprendizagem, 5 estudantes (50%) reconheceram a
utilidade pratica da estatistica, relacionando-a ao uso em diferentes contextos, como
trabalho, cotidiano e estudos (incluindo vestibulares). Um estudante (10%) destacou

a aprendizagem com foco na compreensdo do conteudo. Em contrapartida, 2
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estudantes (20%) demonstraram inseguranga ao nao saber justificar a finalidade, e
outros 2 (20%) nao responderam. Esses resultados indicam que parte significativa dos
estudantes consegue atribuir sentido a aprendizagem, embora ainda haja
necessidade de fortalecer a compreensao sobre a aplicabilidade dos conhecimentos
adquiridos.

Diante disso, os resultados mostram avangos importantes na aprendizagem de
conteudos estatisticos, especialmente no que diz respeito a construgao de graficos e
ao calculo de porcentagens. A mediagéo da professora e 0 uso de recursos digitais se
destacam como elementos centrais no processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, a presenga de respostas incompletas, inseguras ou ausentes indica
a necessidade de investir em estratégias que promovam maior engajamento, reflexao
e consciéncia dos estudantes sobre o que aprendem, como aprendem e para que
aprendem, aspectos essenciais no desenvolvimento da autonomia e da aprendizagem

significativa.

5.2.9.4 Roda de Conversa | (Enquete)

Apos as abordagens tedricas convencionais e alternativas, o previsto era a
realizagcao de uma roda de conversa. No entanto, devido ao tempo limitado e a baixa
interacao dos estudantes no WhatsApp, optou-se por aplicar uma enquete na propria

plataforma. Alguns estudantes responderam, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 73 - Respostas da Enquet Figura 70 - Respostas da Enquete

VVocé achou mais

interessante estudar Vocé acredita que

(1) estatistica fazendo
exercicios e com a
sintese do conteudo
impresso ou (2) fazendo
o grafico de uma
pergunta colhida com os
colegas no app grafico

¢ facil? Marque 1 para a
. primeira abordagem e .
marque 2 para a segunda

» Selecione uma ou mais opcoes

O

1 O @

Fonte: Autores (2026)

trabalho em cooperacao
com os colegas foi util
para sua aprendizagem
e possibilitou sua
autonomia?

€® Selecione uma ou mais opgoes

O Sim

O Nao

Fonte: Autores (2026)

0 §
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A primeira figura apresenta uma enquete em que os estudantes foram
questionados sobre qual abordagem consideraram mais interessante para estudar
estatistica: a convencional, com exercicios e sintese do conteudo impresso (op¢ao 1),
ou a alternativa, com a constru¢ao de graficos a partir de perguntas coletadas entre
os colegas no aplicativo Grafico Facil (opgao 2).

Os resultados indicaram preferéncia pela segunda abordagem, com 6 votos,
enquanto a primeira ndo recebeu nenhum voto, sinalizando que a metodologia ativa
despertou maior interesse nos estudantes.

A segunda figura traz uma enquete sobre a percepg¢éo dos estudantes acerca
do trabalho cooperativo: se acreditavam que cooperar com os colegas foi util para sua
aprendizagem e para o desenvolvimento de sua autonomia. Dos respondentes, 5
afirmaram que sim e nenhum marcou a opgao negativa, o que sugere que a proposta
foi bem avaliada pelo grupo.

Vale mencionar que a roda de conversa poderia ter gerado maior interagao se
realizada de forma presencial. Contudo, como os proprios estudantes nao
responderam as perguntas orientadoras em etapas anteriores, € possivel que também
nao participassem ativamente desse momento, o que justifica a escolha pela enquete

como instrumento mais acessivel e dindmico.

5.2.10 Abordagem Tedrica Convencional e Alternativa — Consideragdes

A analise das duas abordagens teoricas, convencional e alternativa, evidencia
diferengas significativas tanto na forma de condugédo do ensino quanto no nivel de
engajamento e participagdo dos estudantes.

A abordagem tedrica convencional caracterizou-se por uma metodologia mais
expositiva, centrada na atuagao da professora pesquisadora, com uso predominante
do quadro, mapa mental e explicacdes diretas. Nesse modelo, os conteudos foram
apresentados de maneira estruturada, contemplando conceitos fundamentais da
Estatistica, como tipos de gréaficos, medidas de tendéncia central e porcentagem.

Embora tenha havido momentos de interagdo por meio de questionamentos, a
participagédo dos estudantes ocorreu de forma mais limitada, mantendo-se, em grande
parte, em uma posi¢cdo mais receptiva. Ainda assim, essa abordagem mostrou-se
importante para a introdugdo e organizagao dos conceitos, contribuindo para a

construgcao de uma base tedrica necessaria a compreensao dos conteudos.
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Por outro lado, a abordagem tedrica alternativa, fundamentada na metodologia
da sala de aula invertida e em praticas cooperativas, buscou promover maior
protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, os
alunos foram incentivados a pesquisar previamente, trabalhar em equipe, coletar e
organizar dados, além de construir e interpretar graficos utilizando recursos digitais.

Apesar das limitagdes encontradas, como a baixa participagao na etapa prévia
(antes da aula) e o pouco engajamento em algumas atividades, observou-se, durante
a aula, maior interacao entre os estudantes, troca de ideias e desenvolvimento de
habilidades relacionadas a analise de dados e tomada de decisoes.

Os resultados também indicam que a abordagem alternativa despertou maior
interesse dos estudantes, conforme evidenciado pela enquete realizada, na qual
houve preferéncia pelas atividades praticas com uso de aplicativos e trabalho em
grupo. Além disso, essa abordagem favoreceu o desenvolvimento de competéncias
importantes, como o0 pensamento estatistico, a comunicacdo matematica e a
autonomia na aprendizagem.

Entretanto, € importante destacar que ambas as abordagens apresentam
contribuicdes relevantes. A abordagem convencional mostrou-se eficaz na
sistematizacdo e clareza dos conteudos, enquanto a abordagem alternativa
potencializou o envolvimento dos estudantes e a aplicagao pratica do conhecimento.

Nesse sentido, os dados sugerem que a articulagdo entre essas duas
perspectivas pode ser um caminho promissor, combinando a solidez tedrica da
abordagem tradicional com o dinamismo e a centralidade do estudante presentes nas
metodologias ativas.

Assim, conclui-se que o equilibrio entre diferentes estratégias de ensino pode
favorecer uma aprendizagem mais significativa, considerando tanto a compreenséao

conceitual quanto a participagao ativa dos estudantes no processo educativo.

5.2.11 Abordagem Pratica Convencional

A abordagem pratica convencional foi realizada em grupos, conforme escolha
dos proprios estudantes. A turma se organizou espontaneamente da seguinte forma:
trés trios, cinco duplas e um estudante optou por trabalhar individualmente. A questao

trabalhada pelos estudantes esta apresentada na figura abaixo.
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Figura 76 - Exercicios Propostos na Pratica Convencional

QU'EST;\O L inalise atabelae o grifico, responda:

2] Cnial produto venden mais?

b)Cnal produto venden menos?

o) Gl asoma das vendas de todos os produtos?

d)Cmal a média artmética davendados produtos?

&) Cnal amodados produtos?

f10nal a mediana?

Fonte: Autores (2026)

A partir da tabela e do grafico, os estudantes deveriam: (i) Identificar o produto
com maior e menor numero de vendas; (ii) Calcular a soma total das vendas; (iii)
Determinar a média aritmética (somar todos os valores e dividir pela quantidade de
produtos); (iv) Verificar a moda (valor que mais se repete, podendo nao existir); (v)
Encontrar a mediana (valor central apds organizar os dados em ordem crescente ou
decrescente).

Observou-se que um dos trios registrou como resposta a “amodal”, indicando
que nao ha moda, o que esta correto, ja que nenhum valor se repete. Uma das duplas
nao conseguiu identificar o produto menos vendido. Os estudantes conseguiram
apenas organizar os dados e identificar valores centrais, porém nao concluiram
corretamente o céalculo da mediana, pois n&o realizaram a divisdo adequada quando
necessario.

Outra dupla apresentou dificuldades no calculo da soma total das vendas, nao
conseguindo realizar corretamente a adicdo dos valores. Além disso, uma dupla
confundiu os conceitos ao indicar a mediana em forma de porcentagem, evidenciando
que ainda ndo compreendiam claramente esse conceito estatistico.

Outra dupla demonstrou dificuldade na interpretacdo do grafico, ao indicar

“‘produto 35” em vez de “produto B”, o que revela que os estudantes associaram o
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valor numeérico a categoria, sem distinguir corretamente os dados das representacgoes.
Também apresentaram dificuldades no calculo da mediana e na identificacdo da
existéncia ou ndo de moda.

De modo geral, os erros observados indicam fragilidades na compreenséo de
conceitos fundamentais da estatistica, especialmente na interpretacdo de dados,
diferenciagcao entre categorias e valores, e na aplicagdo de medidas de tendéncia
central.

O grafico apresenta o desempenho dos estudantes em relagdo a atividade

proposta, considerando trés categorias: acertos, erros e respostas “nao sei”.

Grafico 65 - Desempenho dos estudantes na atividade proposta

7 7 7 7
6
5
2
1 I 1 1 1 11
[] [] [] ‘H HEN
A B C D E F

= ACERTOS = ERROS = N&o sei

O = N W b O O N ©

Fonte: Autores (2026)

Em termos de quantidade, observa-se que: A maioria das questdes apresentou
alto numero de acertos (entre 6 e 7 estudantes); os erros variaram entre 0 e 2
estudantes por questdo; As respostas “ndao sei” foram minimas, aparecendo em
poucas questdes.

Em termos de porcentagem (considerando 8 estudantes): Os acertos variam
entre 75% e 87,5%, indicando bom desempenho geral; os erros correspondem a cerca
de 12,5% a 25%; as respostas “ndo sei’ representam aproximadamente 12,5% em
algumas questdes.

Destaca-se que a questdo E apresentou 100% de acertos, indicando maior
facilidade ou melhor compreensao desse conteudo. Por outro lado, as questdes com

maior numero de erros evidenciam conteudos que ainda precisam ser retomados,
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especialmente relacionados as medidas de tendéncia central e a interpretacéo de
dados.

De forma geral, o grafico revela que, embora a maioria dos estudantes tenha
conseguido resolver a atividade corretamente, ainda existem dificuldades pontuais

que precisam ser trabalhadas para consolidar a aprendizagem estatistica.

5.2.12 Intervencao Il — Projeto de Aprendizagem (PA)

A intervencédo Il estd fundamentada no objeto de conhecimento previsto no
referencial curricular amazonense (Amazonas, p. 149), que trata do “Planejamento do
meétodo estatistico e da execugdo de uma pesquisa amostral, com a devida
interpretacdo das medidas de tendéncia central e de disperséo”.

A proposta estd alinhada a competéncia 2 da BNCC, ao incentivar a
participacdo dos estudantes em acdes investigativas relacionadas a desafios do
mundo contemporaneo, promovendo a tomada de decisbes éticas e socialmente
responsaveis a partir da analise de problematicas sociais.

Nesse contexto, mobilizam-se conceitos, procedimentos e linguagens da
Matematica por meio da habilidade EM13MAT202, que orienta o planejamento e a
realizagao de pesquisas amostrais sobre temas relevantes, utilizando coleta e analise
de dados, elaboragao de graficos, relatorios e interpretacdo de medidas estatisticas,
com ou sem o uso de tecnologias digitais.

A turma foi organizada em dois grupos, compostos por 9 estudantes em cada,
totalizando 18 participantes. A formacg&o dos grupos foi livre, realizada pelos préprios
estudantes. Cada equipe elaborou um plano de investigacéo, definindo claramente os
elementos que comporiam o projeto, como a questao de pesquisa, planejamento e
coleta de dados, organizagdo, analise e interpretacdo dos dados, sintese e
comunicagado (Apéndice G). A partir desse planejamento, os estudantes foram
orientados a desenvolver todas as etapas da pesquisa estatistica, promovendo uma
aprendizagem ativa, contextualizada e cooperativa.

O GAISE (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education/
Diretrizes para Avaliagao e Instrugdo em Educagao Estatistica) propde que o ensino
de estatistica se organize em quatro etapas investigativas (PRPIE- Problema; reunir
dados; processar dados; interpretar resultados; explicar conclusées). Assim, o projeto

de aprendizagem foi alinhado ao modelo, comtemplando as seguintes etapas:



Quadro 30 - Plano do Projeto de cada Grupo

PLANEJAMENTO PLANO A PLANO B
Nome dos Componentes e | E11 — Pesquisa E7, E8 e E9 — Formacgao da
Fungéo no Grupo. E3 - Referéncias | Questéo Investigativa.

Bibliograficas

E12 — Analise dos Dados
E10 — Metodologia

E13 — Analise dos Dados
E14 e E15 — Conclusao
E5 e E16 — Gréficos

E20 e EO04 — Planejamento e
Coleta de Dados.
E6, E17 e E21 - Organizagao,

andlise e interpretacdo de
dados.
E18 e E19 - Sintese e

Comunicacéo.

Qual o tema do seu projeto
de investigagdo dentro do

Saneamento Basico na
Cidade de Manaus.

Transporte Publico.

recorte “temas urbanos

amazénicos”?

Qual a questdo de | Descobrir se a populagéo tem | Atrasos nos  transportes
investigacao sobre a | acesso adequado a agua | publicos e superlotacao.
tematica escolhida? (1. | filtrada e esgotos e se afeta a

Formulacdo da Questéao
Investigativa)

saude publica.

Quais estratégias vocés vao
utilizar para coletar
informagdes e desenvolver
o projeto (levantamento de
dados, publico-alvo,
questionarios, entrevistas)?
(2. Planejamento e Coleta
de dados)

Pesquisas sociograficas,
questionarios e entrevistas.
*Perguntas elaboradas pelo
grupo:

Questao 1. Possuem
tratamento de saneamento e
esgoto?

( ) SIM

( ) NAO

Questdo 2. Se nado, ja
enfrentaram problemas de
saude?

( ) SIM

( ) NAO

Questdo 3. De que maneira
vocés lidam com o problema?

Entrevistas com o publico-
alvo e questionarios.
*Perguntas elaboradas pelo
grupo:

Questao 1. Vocé
transporte publico?

pega

()SIM
( )NAO

Questdo 2. Vocé ja se
prejudicou por conta do
atraso?

()SIM

( )NAO

( )ASVEZES

Questao 3. Vocé sempre pega
Onibus lotado? Se sim, em
quais horarios?

( ) SIM, de manha

() SIM, de tarde

() SIM, de noite

( )AS VEZES, de manha
( )AS VEZES, de tarde

( )AS VEZES, de noite

(

) NAO

Como vocés irdo organizar, | Através de questionarios, | Organizar por meio de
analisar e interpretar os | perguntaremos e assim | graficos.
dados? (3. Organizacdo, | anotaremos ©0 numero ou
Andlise e Interpretagdo dos | porcentagem da populacao
dados) que possui ou nao o

tratamento de saneamento

basico.
Como vocés iram | Apresentaremos em forma de | Por meio de cartaz e
apresentar os resultados do | graficos. apresentacao.
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projeto? (4. Sintese e
Comunicagéo)

Fonte: Autores (2026)

Figura 79- — Estudantes planejando os projetos de pesquisa

Fonte: Autores (2026)

Figura 82 - Estudantes planejando os projetos de pesquisa

Fonte: Autores (2026)
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Apo6s o planejamento e a elaboragdo das questdes de pesquisa, no dia
seguinte, os estudantes realizaram entrevistas com seus colegas, conforme ilustrado
nas figuras a seguir. Durante essa etapa, eles colocaram em pratica habilidades
importantes, como a coleta de dados, a comunicacdo e a organizagdo das
informagdes. Além disso, esse momento possibilitou aos estudantes vivenciarem, de
forma pratica, uma das etapas fundamentais do processo estatistico, contribuindo

para uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Figura 85 - Estudantes fazendo entrevistas com os colegas

Fonte: Autores (2026)

Apds o momento das entrevistas com os colegas, os estudantes foram
orientados a apresentar os resultados no encontro seguinte. Um dos grupos realizou
a apresentacao por meio de cartazes, organizando visualmente os dados coletados.

Ja o outro grupo ndo compareceu com o cartaz no dia da apresentagao; assim,
optou por expor os resultados apenas de forma oral, justificando que a colega
responsavel pela confecgdo do material havia faltado a aula. Ressalta-se que esse foi
0 ultimo encontro previsto para a atividade, o que impossibilitou a reorganizagcéo ou

reapresentacao dos trabalhos.
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Figura 88 - - Estudante apresentando os resultados da pesquisa

M
(TS b

Fonte: Autores (2026)

A partir do diario de bordo (E1-E12), foi realizada a mesma analise qualitativa
categorial, organizando as respostas nos trés eixos: o que aprenderam, como
aprenderam e para que aprenderam, apenas 10 (dez) estudantes dos 18 responderam
o diario.

Grafico 67 - - Categorias do Diario de Bordo (o que aprenderam?)

2\

= Aprendizagem sobre
estatistica/projeto

= Nao respondeu

® [nseguranga (“nao sei”)

= N&o aprendeu (“nada”)

Fonte: Autores (2026)
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Grafico 69 - Categorias do Diario de Bordo (Como aprenderam?)

2\

m Aprendizagem por
meio de
pesquisa/pratica em
grupo

= Aprendizagem com
orientagao da
professora

® Insegurancga (“néo sei”)

Fonte: Autores (2026)

Grafico 71 - Categorias do Diario de Bordo (Para que aprenderam?)

= Aplicagédo do
conhecimento (uso
pratico/futuro)

= Insegurancga (“néo sei”):

= Nao respondeu

Fonte: Autores (2026)

No eixo “o que aprenderam”, verificou-se que 4 estudantes (40%) afirmaram ter
aprendido conteudos relacionados a estatistica e ao desenvolvimento do projeto. Por
outro lado, também 4 estudantes (40%) ndo responderam a essa questao, o que pode
indicar dificuldades em expressar ou sistematizar suas aprendizagens.

Além disso, 1 estudante (10%) demonstrou inseguranga ao responder (“ndo
sei”) e 1 estudante (10%) afirmou nao ter aprendido nada. Esses dados revelam que,
embora haja indicios de aprendizagem significativa em parte do grupo, ainda existem
fragilidades relacionadas a compreensao ou a capacidade de explicitacao do que foi

aprendido.
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No eixo “como aprenderam”, a maioria dos estudantes, 6 (60%), destacou que
a aprendizagem ocorreu por meio de pesquisa e pratica em grupo, evidenciando a
relevancia das metodologias ativas adotadas durante a proposta. Outros 2 estudantes
(20%) atribuiram sua aprendizagem a orientagdo da professora, reforcando o papel
da mediacio docente no processo educativo.

Apenas 1 estudante (10%) demonstrou insegurancga e 1 (10%) n&o respondeu.
Esses resultados indicam que a maior parte dos participantes reconhece os processos
que contribuiram para sua aprendizagem, com destaque para o trabalho colaborativo.

Ja no eixo “para que aprenderam”, 7 estudantes (70%) indicaram que o
conhecimento adquirido possui aplicacdo pratica e pode ser utilizado no futuro,
demonstrando uma compreensao mais ampla e significativa da aprendizagem.

Entretanto, 2 estudantes (20%) relataram n&o saber para que aprenderam, e 1
estudante (10%) nao respondeu, evidenciando que uma parcela ainda apresenta
dificuldades em atribuir sentido e funcionalidade ao conhecimento construido.

Assim, os resultados apontam que as estratégias utilizadas favoreceram
principalmente a compreensao dos processos de aprendizagem e sua aplicabilidade,
embora ainda existem desafios no que diz respeito a explicitagcao do que foi aprendido.
Isso sugere a necessidade de fortalecer praticas pedagdgicas que incentivem a
reflexdo dos estudantes sobre suas préprias aprendizagens, contribuindo para o

desenvolvimento de maior autonomia e consciéncia no processo educativo.

5.2.12.1 Roda de Conversa Il (Enquete)

Como ja mencionado na Roda de Conversa |, a proposta inicial previa a
realizacao da atividade de forma presencial. Contudo, devido ao tempo reduzido e a
baixa interagcdo dos estudantes durante o momento planejado, optou-se pela
aplicagcado de uma enquete por meio do WhatsApp, com o objetivo de obter percepgdes
dos alunos acerca da Intervengao Il — Projeto de Aprendizagem.

A estratégia buscou favorecer a participagdo dos estudantes de maneira mais
rapida, acessivel e dindmica, permitindo identificar suas percepg¢des sobre autonomia,
protagonismo e trabalho cooperativo no desenvolvimento das atividades relacionadas

ao ensino de Estatistica.



Figura 94 - Respostas das

Enquetes

SEGUNDA ENQUETE
(PLANEJAMENTO

DE PESQUISA DOS
GRUPOS): Vocé acredita
que aprendeu mais

conceitos estatisticos

por assumir uma postura

| autdnoma e protagonista

S

no processo de

Selecione uma ou mais opcoes

O Sim

O Nao

Fonte: Autores (2026)

Figura 91 - Respostas das

Enquetes

0 trabalho cooperativo
da pesquisa ajudou ou
dificultou a elaboracao
da pesquisa?

Selecione uma ou mais opcoes

. O Ajudou

O Dificultou

‘ O Um pouco dos dois

Fonte: Autores (2026)

189

Figura 97 - Respostas das Enquetes

O que vocé achou da
liberdade para tomar
decisdes no projeto
liderado por estudantes?

Selecione uma ou mais opcoes

O Legal

' O Nao gostei

Fonte: Autores (2026)
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Os resultados da enquete evidenciam uma percepgao bastante positiva dos
estudantes em relagcdo as experiéncias vivenciadas durante a intervencao
pedagdgica.

Na primeira pergunta “Vocé acredita que aprendeu mais conceitos estatisticos
por assumir uma postura autbnoma e protagonista no processo de aprendizagem?”
todos os 5 estudantes participantes responderam “Sim”, correspondendo a 100% dos
respondentes, enquanto nenhuma resposta foi atribuida a opgao “Nao” (0%).

Esse resultado demonstra que os alunos reconheceram a importancia da
autonomia e do protagonismo estudantil para a constru¢do do conhecimento
estatistico, indicando que a participagao ativa contribuiu significativamente para a
aprendizagem.

Na segunda pergunta “O trabalho cooperativo da pesquisa ajudou ou dificultou
a elaboragdo da pesquisa?’ novamente os 5 estudantes (100%) afirmaram que o
trabalho cooperativo “Ajudou”, enquanto as opg¢des “Dificultou” e “Um pouco dos dois”
nao receberam votos (0%).

Os dados reforcam a relevancia das praticas colaborativas no contexto da
Arquitetura Pedagodgica desenvolvida, evidenciando que o trabalho em grupo
favoreceu a troca de ideias, a organizacao das tarefas e a construgao coletiva do
conhecimento.

Ja na terceira pergunta “O que vocé achou da liberdade para tomar decisdes
no projeto liderado por estudantes?” os 5 participantes (100%) escolheram a opgao
“Legal”, enquanto nenhuma resposta foi registrada para “Nao gostei” (0%).

Esse resultado demonstra que os estudantes valorizaram a oportunidade de
participar ativamente das decisbes do projeto, fortalecendo aspectos como
responsabilidade, participagdo e envolvimento no processo de aprendizagem.

Diante disso, os resultados da enquete indicam que a intervengcao pedagogica
contribuiu positivamente para o desenvolvimento da autonomia, da cooperagéo e do
protagonismo estudantil.

Além disso, os dados sugerem que metodologias que valorizam a participagao
ativa dos alunos podem favorecer maior engajamento, interesse e compreensao dos

conteudos estatisticos trabalhados no contexto amazonico.
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5.2.13 Consideragdes sobre a Pratica Convencional e Alternativa

A comparacgao entre a abordagem pratica convencional e a Intervencéao I,
Projeto de Aprendizagem (PA) evidencia diferengas significativas na forma como os
estudantes participaram, compreenderam e atribuiram sentido aos conteudos
estatisticos trabalhados.

Na pratica convencional, os estudantes desenvolveram exercicios previamente
estruturados, centrados na interpretagdo de tabela e grafico, calculo de medidas de
tendéncia central e identificacdo de informacgdes estatisticas.

Embora os resultados tenham demonstrado um bom indice de acertos,
variando entre 75% e 87,5%, também foram observadas dificuldades relacionadas a
interpretacdo de dados, compreensdo da mediana, identificagdo da moda e
diferenciacao entre categorias e valores.

Esses resultados indicam que, apesar de os estudantes conseguirem executar
parte dos procedimentos, ainda apresentavam fragilidades conceituais em conteudos
fundamentais da estatistica.

Por outro lado, a Intervengao Il — Projeto de Aprendizagem apresentou uma
proposta mais investigativa, contextualizada e participativa, permitindo que os proprios
estudantes definissem temas, elaborassem questdes de pesquisa, coletassem dados,
organizassem informacgdes e apresentassem resultados.

Diferentemente da atividade convencional, na qual os dados ja estavam
prontos, o projeto possibilitou aos estudantes vivenciarem todas as etapas do
processo estatistico, aproximando o ensino da realidade amazdnica e de problemas
sociais presentes no cotidiano, como saneamento basico e transporte publico.

Outro aspecto importante refere-se ao desenvolvimento da autonomia e do
protagonismo estudantil. Na atividade convencional, os estudantes atuaram
majoritariamente como resolvedores de exercicios, seguindo comandos previamente
definidos.

Ja no Projeto de Aprendizagem, os alunos assumiram fungdes especificas
dentro dos grupos, participaram das tomadas de decisdo e conduziram a investigacgao,
0 que favoreceu maior envolvimento com a aprendizagem. Isso pode ser observado
nos resultados da enquete, em que 100% dos participantes afirmaram que
aprenderam mais conceitos estatisticos ao assumirem uma postura autbnoma e

protagonista.
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Além disso, o trabalho cooperativo apresentou caracteristicas distintas nas
duas propostas. Na pratica convencional, embora os estudantes trabalhassem em
grupos, foram identificadas dificuldades pontuais relacionadas a realizagao conjunta
das atividades e a compreensao dos conceitos.

Em contrapartida, no Projeto de Aprendizagem, o trabalho coletivo mostrou-se
mais significativo, pois exigiu divisao de tarefas, planejamento e cooperagao continua
entre os integrantes. Os resultados da enquete reforcam essa percepcao, ja que todos
os estudantes indicaram que o trabalho cooperativo ajudou na realizagédo da pesquisa.
As analises do diario de bordo também revelam diferencas relevantes entre as
experiéncias.

Enquanto na pratica convencional os estudantes demonstraram principalmente
dificuldades conceituais e operacionais, no Projeto de Aprendizagem surgiram indicios
de aprendizagem mais significativa e contextualizada. A maioria dos estudantes
destacou ter aprendido por meio da pratica, da pesquisa e do trabalho em grupo, além
de reconhecer a utilidade do conhecimento para situagdes futuras.

Contudo, os dados também mostram que parte dos estudantes ainda
apresentou dificuldades em explicitar aquilo que aprendeu, evidenciando a
necessidade de fortalecer praticas reflexivas sobre o proprio processo de
aprendizagem.

De forma geral, observa-se que a abordagem convencional favoreceu mais a
execugao de procedimentos estatisticos especificos, enquanto o Projeto de
Aprendizagem contribuiu para uma aprendizagem mais ativa, contextualizada e
cooperativa.

Assim, embora ambas as propostas tenham possibilitado o desenvolvimento
de conhecimentos estatisticos, a intervencao baseada em projetos apresentou maior
potencial para promover autonomia, protagonismo, participacdo e atribuicdo de
sentido aos conteudos trabalhados, aproximando a estatistica das experiéncias e

problematicas vivenciadas pelos estudantes no contexto amazbdnico.

5.2.14 Avaliagdes Finais

5.2.14.1 Resultados do Pds-teste
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Na questdo 1, os alunos foram questionados sobre a contribuicdo das
metodologias utilizadas na arquitetura pedagdgica, como a sala de aula invertida e o
projeto de aprendizagem, para a compreensao dos conteudos de Estatistica,
buscando identificar de que forma essas abordagens impactaram seu processo de

aprendizagem.

Gréfico 73 - Contribuicao das metodologias utilizadas na AP
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Fonte: Autores (2026)

Os dados indicam que a maioria dos estudantes, 13 participantes (72,2%), nao
respondeu a questdo, o que pode sinalizar dificuldades de engajamento, expressao
escrita ou compreensao da proposta apresentada.

Além disso, 4 estudantes (22,2%) afirmaram nao saber responder,
evidenciando baixa apropriagdo das metodologias utilizadas na arquitetura
pedagogica.

Apenas 1 estudante (5,6%) demonstrou algum nivel de compreensao, ainda
que de forma superficial, ao indicar que as estratégias contribuiram para o
entendimento da Estatistica.

Esse cenario revela que, embora a proposta pedagdgica tenha potencial, os
resultados apontam para a necessidade de maior mediagcdo didatica e
acompanhamento dos estudantes, visando favorecer a compreensdo das
metodologias empregadas e seu impacto no processo de aprendizagem.

Na questao 2, os estudantes foram indagados sobre a experiéncia pratica na

construcéo e analise de graficos, realizada em duplas e trios durante a sala de aula
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invertida, considerando o contexto de temas urbanos amazbénicos, bem como os

pontos positivos e negativos vivenciados nessa atividade.

Grafico 75 - Experiéncia pratica na constru¢ao e analise de graficos
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Os dados da questdo 2 revelam que metade dos estudantes (50%) avaliou
positivamente a experiéncia pratica de construgao e analise de graficos em duplas, no
contexto da sala de aula invertida.

Esses estudantes destacaram aspectos como cooperacgao, participagao dos
colegas e a possibilidade de analisar situagbes reais, o que indica potencial
significativo da abordagem metodoldgica adotada.

Entretanto, observa-se que 22,2% dos estudantes nao responderam a questao,
0 que pode indicar desinteresse, dificuldade de expressao ou até mesmo limitacdo na
compreensao da proposta avaliativa.

Além disso, surgem elementos importantes relacionados as condi¢cbes de
realizacao da atividade. Um estudante (5,6%) apontou dependéncia da dupla devido
a falta de acesso a recursos tecnoldgicos, evidenciando desigualdades que impactam
diretamente a participagdo. Outro grupo menor demonstrou inseguranga (5,6%) ou
baixa participagdo (5,6%), fatores que podem comprometer o envolvimento e a
aprendizagem.

Por fim, 11,1% dos estudantes mencionaram dificuldades especificas, como o
processo de coleta de dados, especialmente ao entrevistar pessoas. Esse dado

sugere que, embora a proposta pratica seja rica, ela também exige desenvolvimento
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de habilidades sociais e investigativas que nem todos os estudantes dominam
plenamente.

De modo geral, os resultados indicam que a atividade foi bem recebida por
parte significativa da turma, mas também evidenciam a necessidade de ajustes,
especialmente no que se refere ao suporte aos estudantes com menor participacao,
a mediagdo do trabalho em grupo e as condicbes de acesso aos recursos
tecnologicos.

Na questdo 3, os alunos foram questionados acerca dos conhecimentos
adquiridos sobre a unidade tematica Estatistica, com énfase na identificacdo de

aprendizagens novas construidas ao longo do desenvolvimento do projeto.

Grafico 77 - Conhecimentos adquiridos sobre a unidade tematica Estatistica
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Os dados da questao 3 revelam um aspecto critico: metade dos estudantes
(50%) néo respondeu a questao, o que pode indicar dificuldades na identificacéo das
préprias aprendizagens, baixa reflexdo sobre o processo vivido ou limitagdes na
expressao escrita.

Entre os que responderam, observa-se que uma parcela dos estudantes
conseguiu reconhecer aprendizagens relevantes. Cerca de 11,1% destacaram a
aquisicao ou reforco de conceitos estatisticos basicos, como média, mediana e moda,
evidenciando que a proposta contribuiu para a consolidacdo desses conteudo.

Além disso, surgem aprendizagens mais aplicadas, como o uso de graficos

(5,6%), a organizagdo e tratamento de dados com porcentagens (5,6%) e a
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compreensao do processo de pesquisa estatistica (5,6%), o que demonstra que a
atividade favoreceu o desenvolvimento de habilidades praticas importantes dentro da
unidade tematica.

Por outro lado, 11,1% dos estudantes afirmaram “n&o saber” identificar o que
aprenderam, o que pode estar relacionado a dificuldade de autorreflexdo ou a
necessidade de maior mediagdo docente no processo de sistematizacdo das
aprendizagens.

Também chama atencao que 11,1% indicaram que n&o aprenderam conteudos
novos, mas apenas reforcaram conhecimentos prévios, o que nao deve ser visto como
negativo, mas como parte importante do processo de aprendizagem, especialmente
na consolidacao de conceitos fundamentais.

De modo geral, os resultados indicam que, embora a proposta tenha promovido
aprendizagens significativas para alguns estudantes, ainda ha necessidade de
fortalecer estratégias que incentivem a reflexao sobre o que foi aprendido, garantindo
maior consciéncia do proprio processo de aprendizagem.

Na questao 4, buscou-se analisar a participacado dos estudantes na analise de
dados, investigando os principais desafios enfrentados, as aprendizagens decorrentes
dessa experiéncia e as mudancgas na forma de interpretar informacgdes estatisticas

presentes no cotidiano, como em midias e redes sociais.

Grafico 79 - Principais desafios na analise de dados
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Fonte: Autores (2026)

Os dados da questao 4 evidenciam um cenario desafiador no que se refere a
reflexao dos estudantes sobre sua participacao na analise de dados. Observa-se que
50% dos estudantes n&o responderam a questao, o que pode indicar dificuldades na
compreensao da pergunta, baixa participacdo reflexiva ou limitacbes na

sistematizagc&do das experiéncias vivenciadas.
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Além disso, uma parcela significativa, correspondente a 27,8% dos estudantes,
respondeu “ndo sei’, demonstrando inseguranga ou incapacidade de identificar os
desafios enfrentados, as aprendizagens construidas ou possiveis mudangas na forma
de interpretar informagdes estatisticas no cotidiano. Esse dado reforga a necessidade
de estratégias pedagogicas que incentivem a metacognig¢ao e a autorreflexao.

Por outro lado, apenas 5,6% dos estudantes indicaram j& possuir dominio
prévio na interpretacdo de dados estatisticos, afirmando nao ter enfrentado
dificuldades, especialmente na leitura de informagdes veiculadas em midias como
televisao e jornais. Esse resultado sugere que, para uma pequena parcela, a atividade
nao representou um avango significativo, mas sim a continuidade de uma competéncia
ja desenvolvida.

Por fim, 16,6% dos estudantes apresentaram respostas pouco claras ou
insuficientes, o que pode estar relacionado a dificuldade de expressao ou a auséncia
de uma reflexdo mais aprofundada sobre a experiéncia.

De modo geral, os resultados indicam que, embora a proposta tenha potencial
para desenvolver habilidades importantes de analise critica de dados, ha uma
necessidade evidente de fortalecer praticas que promovam maior engajamento
reflexivo dos estudantes, especialmente no que diz respeito a identificacdo de
aprendizagens e a conexao com o cotidiano, como a interpretagao de informag¢des em
midias e redes sociais.

Na questao 5, os estudantes foram convidados a refletir sobre a aplicacao da
Estatistica em problemas reais do contexto amazdénico, descrevendo como essa area
do conhecimento pode contribuir para a compreensao de temas urbanos, como

enchentes, lixo e transporte publico.

Grafico 81 - Aplicacao da Estatistica em problemas reais do contexto amazdnico
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Os dados da questao 5 revelam que 50% dos estudantes n&o responderam a
questao, o que evidencia uma limitagcao significativa no engajamento reflexivo ou na
capacidade de relacionar os conteudos estatisticos com situagdes reais do contexto
amazodnico.

Entre os estudantes que responderam, 22,2% conseguiram estabelecer
relagdes claras entre a Estatistica e problemas urbanos, como enchentes e transporte
publico. Esses estudantes demonstraram compreender que a Estatistica pode ser
utilizada para analisar situagdes do cotidiano, como identificar horarios de pico,
atrasos no transporte ou impactos de fendbmenos naturais nas comunidades.

Por outro lado, 11,1% dos estudantes afirmaram “ndo saber”, indicando
dificuldades em reconhecer a aplicabilidade da Estatistica em contextos reais. Além
disso, outros 11,1% apresentaram respostas com compreensao parcial, citando
problemas como enchentes, mas sem explicitar de forma consistente como a
Estatistica poderia ser utilizada para analisa-los.

Destaca-se ainda que 5,6% dos estudantes apresentaram uma compreensao
mais elaborada, ao relacionar a Estatistica com a possibilidade de comparar dados
em diferentes regides, ampliando a analise para além do contexto local. Esse tipo de
resposta evidencia o desenvolvimento de um pensamento mais critico e investigativo.

As analises realizadas indicam que, embora alguns estudantes consigam
perceber a relevancia da Estatistica para a compreensao de problemas reais do
contexto amazbnico, ainda ha uma necessidade significativa de fortalecer a
articulagao entre teoria e pratica, promovendo atividades que evidenciem, de forma
mais explicita, o papel da Estatistica na analise de fenébmenos sociais e urbanos.

Na questdo 6, os alunos foram questionados sobre a compreensido e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), bem como
sobre a importancia da Estatistica para a leitura critica da realidade e sua possivel

transformacgao social.
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Grafico 83 - Compreenséo e interpretacdo das medidas de tendéncia central

(média, moda e mediana)
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Fonte: Autores (2026)

Os dados da questdo 6 evidenciam um cenario preocupante em relagcéo a
compreensao dos estudantes sobre as medidas de tendéncia central e sobre o papel
da Estatistica na leitura critica da realidade.

Observa-se que 22,2% dos estudantes ndo responderam a questdo, o que
pode indicar dificuldades de engajamento ou compreensao da proposta. Além disso,
33,3% afirmaram explicitamente “nado sei”, revelando inseguranga significativa quanto
aos conceitos de média, moda e mediana, bem como a sua aplicagédo na interpretacao
da realidade.

Destaca-se ainda que a maior parte dos estudantes, correspondente a 44,5%,
nao apresentou evidéncias claras de compreensdo, mesmo tendo respondido a
questdo. Esse dado sugere que ha fragilidades tanto na apropriacdo dos conceitos
estatisticos quanto na capacidade de relaciona-los a uma perspectiva critica e social.

Assim, os resultados indicam que os estudantes ainda encontram dificuldades
relevantes na compreensao das medidas de tendéncia central e, principalmente, na
percepcgao da Estatistica como uma ferramenta para leitura critica e transformacao da
realidade.

Esses achados reforcam a necessidade de estratégias pedagdgicas que
articulem melhor os conceitos matematicos com situagdes concretas e socialmente
significativas, favorecendo uma aprendizagem mais contextualizada e critica.

Na questao 7, investigou-se a experiéncia de trabalho em grupo, com foco no
desenvolvimento da cooperagao entre os estudantes durante a constru¢ao do projeto

de aprendizagem.
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Grafico 85 - Experiéncia do trabalho em grupo
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Fonte: Autores (2026)

Os dados da questao 7 indicam que a experiéncia de trabalho em grupo foi, em
geral, bem avaliada pelos estudantes. Observa-se que 44,4% dos participantes
consideraram a atividade positiva, destacando aspectos como interagao, socializagao
e dinamismo, o que evidencia o potencial da metodologia cooperativa para promover
0 engajamento e a construgéo coletiva do conhecimento.

Entretanto, 22,2% dos estudantes nao responderam a questdo, o que pode
indicar limitagbes na participacdo reflexiva ou dificuldade em expressar suas
percepcdes sobre a experiéncia.

Além disso, 11,1% relataram experiéncias negativas, apontando problemas
como falta de interesse e comprometimento por parte de colegas, o que evidencia
desafios recorrentes no trabalho em grupo, especialmente relacionados a
responsabilidade compartilhada.

Outro dado relevante é que 16,7% dos estudantes apresentaram percepgdes
mistas, reconhecendo que o trabalho em grupo pode tanto facilitar quanto dificultar a
aprendizagem, dependendo do envolvimento dos participantes. Esse grupo
demonstra uma visdo mais critica e equilibrada da experiéncia.

Por fim, 5,6% dos estudantes afirmaram nao saber avaliar a experiéncia,
indicando possiveis dificuldades de reflexdo ou baixa participagdo. De modo geral, os
resultados sugerem que, embora o trabalho em grupo tenha sido positivo para uma
parcela significativa da turma, ainda ha desafios relacionados ao engajamento

equitativo e a cooperacgao efetiva entre os estudantes. Isso reforga a importancia da
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mediacdo docente na organizagdo das equipes e no acompanhamento das
interagdes, visando garantir uma participagdao mais equilibrada e produtiva.

Na questdo 8, os alunos foram questionados sobre o desenvolvimento da
autonomia, solicitando exemplos concretos que evidenciassem avangos em sua

capacidade de aprender de forma mais independente.

Grafico 87 - Desenvolvimento da autonomia

9 8

8

7

6

5 4

4 3

3 2

| 1 -

1

0 ]

Nao responderam Desenvolvimento Inseguranga ou Negacao do Baixa clareza na
a questao da autonomia indefinicdo (“ndao desenvolvimento resposta (“nao sei

(respostas sei”) da autonomia exatamente”)
positivas)
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Os dados da questdo 8 indicam que uma parcela significativa dos estudantes
percebeu avancos no desenvolvimento da autonomia. Observa-se que 44,4% dos
participantes afirmaram ter desenvolvido maior independéncia na aprendizagem,
destacando aspectos como melhoria na comunicagao, maior seguranca ao falar em
publico e desenvolvimento de habilidades relacionadas a realizagdo de trabalhos.
Esses resultados evidenciam contribui¢ées importantes da proposta pedagdgica para
a formacgao de estudantes mais ativos e participativos.

Entretanto, 22,2% dos estudantes n&o responderam a questao, o que pode
indicar limitagbes na reflexdo sobre o préprio processo de aprendizagem ou
dificuldades na expresséao escrita.

Além disso, 16,7% afirmaram “nao sei”, e 11,1% apresentaram respostas pouco
claras, demonstrando inseguranga ou dificuldade em reconhecer evidéncias
concretas de autonomia. Esse dado sugere a necessidade de maior acompanhamento
e mediacdo no processo de desenvolvimento da autonomia, especialmente no que se

refere a consciéncia do proprio aprendizado. Por fim, 5,6% dos estudantes afirmaram
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nao ter desenvolvido autonomia, o que indica que a proposta nao impactou de forma
homogénea todos os participantes.

De modo geral, os resultados apontam que, embora haja avangos relevantes
no desenvolvimento da autonomia para uma parte significativa da turma, ainda é
necessario fortalecer estratégias que incentivem a autorreflexdo e a explicitagdo das
aprendizagens, garantindo que mais estudantes reconhegcam e desenvolvam sua

capacidade de aprender de forma independente.

5.2.14.2 Resultados da Autoavaliagéo

Os dados obtidos por meio da autoavaliagdo dos estudantes, considerando
uma amostra de 18 participantes, evidenciam uma percepgao majoritariamente
positiva em relagdo a Arquitetura Pedagogica “Aprendendo Estatistica a partir do meu
contexto: explorando a realidade local’.

De modo geral, observa-se predominédncia das respostas “concordo
parcialmente” e, principalmente, “concordo totalmente” em todos os itens analisados,
indicando aceitagcdo e reconhecimento dos efeitos da proposta no processo de

aprendizagem.

Grafico 89 - Respostas da Autoavaliagao
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No que se refere ao engajamento nas atividades, 11 estudantes (61,1%)
afirmaram concordar totalmente que participaram ativamente das aulas, enquanto 4
(22,2%) concordaram parcialmente e 3 (16,7%) mantiveram-se neutros. Ndo houve
registros de discordéncia, o que demonstra elevado nivel de envolvimento dos
estudantes nas atividades propostas.

Em relagdo a contextualizagéo e ao significado dos conteudos, 13 estudantes
(72,2%) concordaram totalmente que conseguiram se envolver com os temas urbanos
amazobnicos e compreender sua importancia, 1 (5,6%) concordou parcialmente e 4
(22,2%) apresentaram posicionamento neutro. Esse resultado evidencia que a
abordagem contextualizada contribuiu significativamente para tornar a aprendizagem
mais relevante.

Quanto ao desenvolvimento da autonomia na aprendizagem, 13 estudantes
(72,2%) concordaram totalmente que ampliaram sua capacidade de pesquisar,
interpretar dados e buscar solug¢des, enquanto 2 (11,1%) concordaram parcialmente,
2 (11,1%) permaneceram neutros e 1 (5,6%) discordou totalmente. Apesar do
predominio de respostas positivas, a presenca de discordancia indica que nem todos
os estudantes se sentiram igualmente autbnomos.

No item referente a cooperagao e ao trabalho em grupo, 14 estudantes (77,8%)
concordaram totalmente que contribuiram com ideias e cooperaram com os colegas,
3 (16,7%) mantiveram-se neutros e 1 (5,6%) discordou parcialmente. Esse resultado
destaca a eficacia das atividades colaborativas desenvolvidas ao longo da proposta.

No que diz respeito ao letramento estatistico, 11 estudantes (61,1%)
concordaram totalmente que aprenderam a analisar graficos, tabelas e dados de
forma mais critica, 3 (16,7%) concordaram parcialmente e 4 (22,2%) apresentaram
respostas neutras. Embora os resultados sejam positivos, a quantidade de respostas
neutras sugere a necessidade de aprofundar esse aspecto.

Em relagédo a capacidade de argumentacédo baseada em dados, 11 estudantes
(61,1%) concordaram totalmente que melhoraram essa habilidade, 3 (16,7%)
concordaram parcialmente, 2 (11,1%) mantiveram-se neutros e 2 (11,1%) discordaram
parcialmente. Esse item apresenta maior dispersdo nas respostas, indicando que a
argumentacgao estatistica ainda constitui um desafio para parte dos estudantes.

Quanto a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos, 14 estudantes (77,8%)

concordaram totalmente que os aprendizados serdo uteis para a vida pessoal e
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profissional, 3 (16,7%) mantiveram-se neutros e 1 (5,6%) discordou totalmente. Esse
resultado evidencia que os estudantes reconhecem a relevancia pratica da Estatistica.

Por fim, no que se refere a autoconfianga para aplicar a Estatistica no cotidiano,
11 estudantes (61,1%) concordaram totalmente, 3 (16,7%) concordaram parcialmente,
2 (11,1%) mantiveram-se neutros e 2 (11,1%) discordaram parcialmente. Apesar da
predominancia de respostas positivas, ainda ha indicios de inseguranga entre alguns
participantes.

De forma geral, os resultados indicam que a Arquitetura Pedagdgica contribuiu
significativamente para o engajamento, a aprendizagem contextualizada, o
desenvolvimento da autonomia e a cooperagao entre os estudantes.

Contudo, aspectos como a argumentacao baseada em dados e a autoconfianga
em Estatistica ainda demandam maior atencdo, sugerindo a necessidade de
continuidade e aprofundamento dessas habilidades no processo de ensino e

aprendizagem.

5.2.14.3 Resultados da Avaliagao da Arquitetura Pedagogica - AP

Os resultados do Questionario Final de Avaliagdo da Arquitetura Pedagdgica
evidenciam uma percepc¢ao predominantemente positiva dos estudantes em relagao
as metodologias utilizadas nas aulas de Estatistica.

Desse modo, observa-se um elevado indice de concordancia total e parcial em
todas as afirmagdes, indicando que a proposta contribuiu para a aprendizagem, o
trabalho cooperativo, o uso de temas amazdnicos e a aplicacao pratica da Estatistica.

Considerando o total de 18 estudantes participantes, os dados podem ser

analisados da seguinte forma.
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Grafico 91 - Respostas da Avaliagao da AP
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Fonte: Autores (2026)

Na primeira afirmacéo, relacionada a compreensao conceitual em Estatistica,
11 estudantes (61,1%) concordaram totalmente e 5 (27,8%) concordaram
parcialmente que a metodologia cooperativa ajudou na compreensao dos conceitos
basicos da disciplina. Apenas 2 estudantes (11,1%) permaneceram neutros, enquanto
nao houve respostas de discordancia. Esses resultados indicam que a maioria
reconheceu contribuicbes significativas da metodologia para a aprendizagem
estatistica.

Na segunda afirmacgao, referente a integragdo de temas urbanos amazonicos,
12 estudantes (66,7%) concordaram totalmente e 3 (16,7%) concordaram
parcialmente que os temas tornaram as aulas mais interessantes e relevantes para
sua realidade. Além disso, 3 estudantes (16,7%) mantiveram-se neutros, e novamente
nao houve respostas de discordancia. Esse resultado demonstra que a
contextualizagdo dos conteudos com problematicas amazénicas favoreceu maior
identificacdo dos estudantes com as atividades desenvolvidas.

Quanto a troca de ideias e aprendizagem colaborativa, apresentada na terceira
afirmacéo, 12 estudantes (66,7%) concordaram totalmente e 3 (16,7%) concordaram
parcialmente que o trabalho cooperativo facilitou a aprendizagem com os colegas.

Entretanto, 2 estudantes (11,1%) posicionaram-se de forma neutra e 1 estudante
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(5,5%) discordou totalmente da afirmagédo. Apesar dessa pequena divergéncia, os
dados revelam forte aceitacdo das praticas colaborativas.

Na quarta afirmacdo, relacionada ao uso de recursos tecnolégicos, 12
estudantes (66,7%) concordaram totalmente e 3 (16,7%) concordaram parcialmente
que as tecnologias tornaram o aprendizado mais pratico e aplicado ao cotidiano. Por
outro lado, 2 estudantes (11,1%) discordaram totalmente e 1 estudante (5,5%)
discordou parcialmente.

Esses resultados indicam que, embora a maioria tenha percebido beneficios no
uso das tecnologias, alguns estudantes ainda apresentaram dificuldades ou limitagbes
em relagdo ao seu uso pedagodgico.

Em relagdo ao interesse gerado pelas atividades cooperativas, na quinta
afirmacao, 10 estudantes (55,6%) concordaram totalmente e 4 (22,2%) concordaram
parcialmente que as atividades estimularam o interesse pela Estatistica e sua
aplicagao em problemas reais da Amazonia.

Além disso, 2 estudantes (11,1%) permaneceram neutros e 2 (11,1%)
discordaram totalmente. Apesar das divergéncias pontuais, os resultados mostram
predominancia de percepgdes positivas sobre o potencial motivador das atividades.

Na sexta afirmacéo, referente ao uso de dados reais e temas locais, 11
estudantes (61,1%) concordaram totalmente e 3 (16,7%) concordaram parcialmente
que os desafios propostos enriqueceram a experiéncia de aprendizagem. Também
houve 1 estudante (5,5%) neutro, 1 (5,5%) que discordou parcialmente e 1 (5,5%) que
discordou totalmente. Esses dados sugerem que a utilizagdo de situagdes reais
favoreceu a aproximagao entre os conteudos estatisticos e o cotidiano dos
estudantes.

Na sétima afirmacéo, relacionada ao ambiente inclusivo e a tomada de deciséo
coletiva, 10 estudantes (55,6%) concordaram totalmente e 2 (11,1%) concordaram
parcialmente que a arquitetura pedagogica favoreceu a participagdo de todos. Em
contrapartida, 2 estudantes (11,1%) mantiveram-se neutros, 2 (11,1%) discordaram
parcialmente e 2 (11,1%) discordaram totalmente.

Embora a maioria tenha avaliado positivamente esse aspecto, os resultados
indicam que parte dos estudantes ainda n&o percebeu plenamente o ambiente como
inclusivo ou participativo.

Por fim, na oitava afirmacao, relacionada a aplicagao da Estatistica no cotidiano

e em estudos futuros, observou-se o maior indice de concordancia total do
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questionario: 14 estudantes (77,8%) afirmaram concordar totalmente e 4 (22,2%)
concordaram parcialmente. Nao houve respostas neutras ou de discordancia. Esse
resultado evidencia que os estudantes perceberam forte relagcdo entre os
conhecimentos construidos e sua utilidade pratica para situagdes futuras.

De forma geral, os dados demonstram que a Arquitetura Pedagdgica
desenvolvida contribuiu positivamente para o ensino de Estatistica, especialmente no
fortalecimento da aprendizagem cooperativa, contextualizacdo dos conteudos
amazonicos, utilizacdo de dados reais e desenvolvimento da aplicagcao pratica do
conhecimento.

Os elevados percentuais de concordancia total e parcial revelam boa aceitagao
das metodologias adotadas, embora alguns resultados também indiquem a
necessidade de aperfeigoar aspectos relacionados a incluséo, ao uso das tecnologias

e a participacao de todos os estudantes nas atividades cooperativas.
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6. CONCLUSAO
6.1 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos com a implementagdo da arquitetura pedagdgica
“‘Aprendendo Estatistica a partir do meu contexto: explorando a realidade local”
evidenciaram contribui¢des significativas para o desenvolvimento do protagonismo,
da autonomia, da cooperagao e das competéncias estatisticas dos estudantes.

As analises dos questionarios, pré e pos-testes, diario de bordo, atividades
investigativas, rodas de conversa e produgdes dos alunos demonstraram avangos na
participacao ativa dos discentes, na interpretacao critica de dados e na compreensao
dos conteudos estatisticos trabalhados a partir de temas urbanos amazénicos, como
enchentes urbanas, mobilidade, saude publica e questdes ambientais presentes no
cotidiano dos estudantes.

As dinamicas interacionista-problematizadoras desenvolvidas na arquitetura
pedagogica favoreceram a construgdo coletiva do conhecimento, corroborando os
pressupostos de Piaget (1970), ao demonstrar que a aprendizagem ocorre mediante
a interacao entre sujeito e objeto.

Esse processo ocorreu especialmente nas intervencbes da Sala de Aula
Invertida e do Projeto de Aprendizagem, momentos em que os estudantes foram
desafiados a investigar problemas reais do contexto amazdnico, levantar hipéteses,
coletar dados, construir graficos e interpretar informacdes estatisticas.

Nessas situagdes, observou-se a ocorréncia de desequilibrios cognitivos, uma
vez que os alunos precisaram confrontar seus conhecimentos prévios com novas
informacgdes e reorganizar seus esquemas mentais para compreender os fenébmenos
investigados.

A analise comparativa entre o pré-teste e o pods-teste evidenciou avangos
significativos no desempenho dos estudantes, sobretudo no que se refere a
interpretacdo de graficos, organizacdo de dados, construcdo de tabelas e
compreensao das medidas de tendéncia central.

Enquanto no pré-teste observavam-se respostas incompletas, dificuldades
conceituais e limitacbes na interpretacao estatistica, no pos-teste os estudantes
apresentaram respostas mais estruturadas, argumentativas e coerentes,

demonstrando maior dominio dos contetidos trabalhados.
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Esse avancgo ndo pode ser compreendido apenas como resultado da exposi¢cao
aos conteudos, mas principalmente como consequéncia das intervengdes propostas
na arquitetura pedagdgica.

A participagao ativa ocorreu em diferentes momentos da AP, especialmente
durante as pesquisas em grupo, nas entrevistas realizadas pelos estudantes, na
elaboragcado dos graficos por meio de aplicativos digitais, nas apresentacdes dos
resultados e nas discussdes coletivas promovidas durante as rodas de conversa.
Nessas atividades, os estudantes deixaram de assumir uma postura passiva para
atuar como investigadores e produtores de conhecimento.

Ao relacionar os dados quantitativos com os registros qualitativos presentes
nos diarios de bordo e nas observagdes da pesquisa, percebeu-se que os estudantes
mais engajados nas atividades cooperativas foram também aqueles que
apresentaram melhor desempenho no pds-teste.

Tal resultado reforga a perspectiva piagetiana de que a aprendizagem ocorre
por meio da agédo do sujeito sobre o objeto do conhecimento e da interagdo social
estabelecida entre os participantes.

Nesse sentido, as atividades investigativas desenvolvidas na arquitetura
pedagdgica possibilitaram processos de assimilagédo e acomodacgéo. Isso ocorreu, por
exemplo, quando os estudantes precisaram reorganizar seus conhecimentos prévios
ao interpretar dados reais do contexto amazénico, construir representagdes graficas
e analisar resultados obtidos em suas pesquisas.

Durante essas experiéncias, observou-se que os alunos passaram a levantar
hipéteses, comparar informagdes, questionar dados e reformular interpretacoes,
evidenciando avangos em seus processos cognitivos.

Sob a o6tica de Freire (1996; 2011), os resultados também indicaram avangos
no desenvolvimento da autonomia, da criticidade e do protagonismo estudantil. Ao
investigarem problemas relacionados ao proprio contexto social e urbano amazénico,
os estudantes passaram a atribuir maior significado aos conteudos estatisticos
trabalhados.

Tal movimento ficou evidente principalmente durante a escolha das Questdes
TUA (Temas Urbanos Amazobnicos), na realizagdo das pesquisas de campo e na
analise critica das informagdes coletadas. Os estudantes passaram a compreender a

Estatistica ndo apenas como um conjunto de férmulas e céalculos, mas como uma
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ferramenta de interpretacao da realidade e de compreensao dos problemas presentes
em sua comunidade.

Assim, a proposta contribuiu para a superacdo de praticas centradas na
educacao bancaria, aproximando-se de uma educacao problematizadora, na qual os
estudantes assumem papel ativo no processo de aprendizagem.

As rodas de conversa, os momentos de socializacdo dos resultados e as
discussdes coletivas favoreceram o dialogo, a reflexao critica e a valorizagdo dos
saberes dos estudantes, aspectos defendidos por Freire como essenciais no processo
educativo.

Os dados qualitativos também revelaram que o trabalho em grupo contribuiu
significativamente para o desenvolvimento da cooperagdo, da argumentacédo e da
comunicagdo entre os estudantes. Durante as atividades, os participantes
demonstraram maior capacidade de dialogar, defender ideias, escutar os colegas e
construir solugdes coletivas para os problemas investigados.

Esses cenarios aproximam-se das contribuicdbes de Piaget (1973), ao
evidenciar que a interacao social favorece a descentralizagdo do pensamento e o
desenvolvimento cognitivo.

Além disso, as praticas cooperativas desenvolvidas ao longo da arquitetura
pedagdgica reforgam as contribuigdes de Palloff e Pratt (2002), ao demonstrarem que
a aprendizagem em grupo fortalece relagdes de interdependéncia positiva e favorece
construgdes mais profundas do conhecimento.

Do mesmo modo, os resultados dialogam com Carvalho, Nevado e Menezes
(2005), ao evidenciarem que as arquiteturas pedagogicas criam ambientes flexiveis,
interativos e problematizadores, nos quais os estudantes assumem papel central no
processo educativo.

No que se refere ao ensino de Estatistica, observou-se o desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao letramento, pensamento e raciocinio estatistico,
conforme discutem Gal (2002), Campos et al. (2011) e Lopes (2008).

Os estudantes passaram a interpretar graficos, organizar dados, analisar
informacgdes divulgadas pela midia, construir representacdes estatisticas e elaborar
conclusdes fundamentadas a partir das investigagdes realizadas. Esse aspecto
tornou-se evidente nas produgdes desenvolvidas pelos grupos e nas apresentagdes

dos resultados das pesquisas.
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Outro aspecto relevante identificado foi o uso das tecnologias digitais como
suporte a aprendizagem. Ferramentas digitais e aplicativos para construgao de
graficos auxiliaram os estudantes na coleta, organizacao e representacao dos dados,
tornando as atividades mais dinamicas e interativas.

Isso reforga as contribuigdes de Garfield e Gal (1999), ao destacarem que os
recursos tecnoldgicos favorecem a exploragao de dados e possibilitam maior foco no
raciocinio estatistico, reduzindo a centralidade dos calculos mecéanicos. Entretanto,
apesar dos avancos observados, os resultados também evidenciaram desafios
importantes.

Alguns estudantes apresentaram dificuldades relacionadas a organizagéo das
atividades em grupo, a participacdo desigual entre os membros das equipes, ao
acesso limitado as tecnologias digitais e a resisténcia inicial em relagdo a proposta
metodologica.

Esses aspectos indicam que a implementagcdo de metodologias ativas e
arquiteturas pedagogicas exige ndo apenas mudangas na pratica docente, mas
também um processo gradual de adaptagéo por parte dos estudantes.

Nesse sentido, diferentemente de estudos que apresentam metodologias ativas
como solugdes imediatas para os problemas de aprendizagem, os achados desta
pesquisa sugerem que seus resultados dependem de fatores como tempo de
implementagdo, mediacdo pedagodgica, contexto escolar, acesso as tecnologias e
engajamento dos participantes.

Assim, a eficacia da arquitetura pedagdgica esta condicionada a um conjunto
de elementos que precisam ser considerados durante sua aplicagdo. Apesar dessas
limitagdes, os resultados demonstraram que a arquitetura pedagogica proposta possui
potencial para tornar o ensino de Estatistica mais significativo, critico, participativo e
contextualizado a realidade amazénica.

A integracdo entre metodologias ativas, tecnologias digitais, investigacéo
cooperativa e problematizagdo do contexto favoreceu ndo apenas a aprendizagem
dos conteudos estatisticos, mas também o desenvolvimento de habilidades como
autonomia, cooperagao, argumentacao e pensamento critico.

No quadro abaixo podemos observar as relagbes entre Piaget, Freire e os

resultados da Arquitetura Pedagogica.
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Quadro 31 - Relagbes entre Piaget, Freire e os Resultados da Arquitetura

Pedagdgica
Autor Conceito teérico Evidéncias observadas na Arquitetura Pedagégica
Jean Piaget | Interagao sujeito-objeto Os estudantes construiram conhecimentos ao investigar
(1970; problemas reais do contexto amazdnico, coletando e
1973) interpretando dados estatisticos.
Jean Piaget | Desequilibrio cognitivo Ocorreu quando os alunos confrontaram seus
(1970) conhecimentos prévios com novas situagbes
investigativas durante as pesquisas e analise de dados.
Jean Piaget | Assimilagado e | Evidenciadas na reorganizagdo dos esquemas mentais
(1973) acomodacgéao ao interpretar graficos, construir tabelas e reformular
hipéteses.
Jean Piaget | Cooperagao e | Observadas nas atividades em grupo, debates,
(1973) descentralizagao do | argumentacgdes e construgdes coletivas de solugdes
pensamento estatisticas.
Paulo Freire | Educacéao Desenvolvida por meio da investigagdo de Temas
(1996; problematizadora Urbanos Amazobnicos relacionados a realidade dos
2011) estudantes.

Paulo Freire | Protagonismo estudantil Os estudantes atuaram como pesquisadores, realizando
(1996) entrevistas, organizando dados e apresentando
resultados.

Paulo Freire | Autonomia Evidenciada na tomada de decisbes durante o
(1996) planejamento das pesquisas e na interpretacdo dos

dados coletados.
Paulo Freire | Dialogicidade Presente nas rodas de conversa, discussodes coletivas e
(1996; socializagdo das produgbes desenvolvidas pelos
2011) grupos.
Paulo Freire | Leitura critica da realidade | Os estudantes passaram a compreender a Estatistica
(2011) como ferramenta de analise critica dos problemas
sociais e urbanos amazdnicos.

Fonte: Autores (2026)

6.2 LIMITAGOES DA ARQUITETURA PEDAGOGICA (AP)

Apesar das contribuigbes alcangadas pela pesquisa, algumas limitagées foram
identificadas durante o desenvolvimento e aplicagdo da arquitetura pedagdgica
proposta. Uma das principais limitacoes refere-se ao numero reduzido de participantes
e ao fato de a pesquisa ter sido realizada em apenas uma turma do 2° ano do ensino
médio de uma escola publica estadual de Manaus.

Dessa forma, os resultados obtidos ndo podem ser generalizados para todas
as realidades educacionais, considerando as diferentes condi¢cdes estruturais, sociais
e culturais presentes nas escolas brasileiras.

Outra limitacdo relaciona-se ao tempo disponivel para aplicagdo das
intervencgdes pedagdgicas. Embora a proposta tenha permitido o desenvolvimento de

atividades investigativas e cooperativas, o periodo de implementacdo mostrou-se
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relativamente curto para acompanhar, de forma mais aprofundada, os impactos da
arquitetura pedagogica no desenvolvimento continuo das competéncias estatisticas e
das habilidades socioemocionais dos estudantes.

Também foram identificadas limitacbes associadas ao acesso e uso das
tecnologias digitais. Em alguns momentos, dificuldades relacionadas a disponibilidade
de equipamentos, acesso a internet e uso de dispositivos pelos estudantes
interferiram parcialmente na execugao das atividades planejadas.

Essa realidade evidencia desafios ainda presentes no contexto escolar
amazodnico, especialmente em relagao a inclusao digital e as condigdes tecnoldgicas
disponiveis nas instituigdes publicas de ensino.

Além disso, aspectos ligados a participacdo dos estudantes também se
configuraram como desafios. Alguns alunos demonstraram resisténcia inicial as
metodologias cooperativas e investigativas, principalmente por estarem acostumados
com praticas tradicionais de ensino centradas na exposi¢do do professor e na
resolucdo mecanica de exercicios.

Nesse sentido, foi necessario um periodo de adaptacao para que os estudantes
compreendessem sua nova fungdo enquanto protagonistas do processo de
aprendizagem.

Outra limitagdo importante refere-se a subjetividade presente nas analises
qualitativas, especialmente nos registros do diario de campo, observacdes e
interpretacbes das falas dos participantes. Embora tenham sido utilizados
instrumentos variados de coleta de dados, parte das analises dependeu da
interpretacédo do pesquisador, o que pode influenciar na compreensé&o dos resultados.

Mesmo diante dessas limitagdes, a pesquisa alcangou seus objetivos e
apresentou resultados relevantes para o ensino de Estatistica, evidenciando
possibilidades pedagdgicas significativas para o desenvolvimento de praticas mais

contextualizadas, cooperativas e criticas no contexto amazonico.

6.3 SUGESTOES PARA APLICAGOES FUTURAS

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, sugere-se que futuras
investigacbes ampliem a aplicagdo da arquitetura pedagdgica proposta para outros

contextos educacionais, diferentes niveis de ensino e distintas areas do
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conhecimento. A utilizagao das arquiteturas pedagogicas associadas as metodologias
cooperativas pode contribuir significativamente ndo apenas para o ensino de
Estatistica, mas também para disciplinas que demandem investigacao, interpretagao
de dados e resolucao de problemas contextualizados.

Recomenda-se também a realizacdo de pesquisas envolvendo um numero
maior de participantes e diferentes instituicbes escolares, incluindo escolas rurais,
ribeirinhas e indigenas da regido amazonica.

Isso podera possibilitar analises comparativas e ampliar a compreenséo sobre
as potencialidades e desafios da proposta em contextos socioculturais diversos.

Outra possibilidade para aplicagdes futuras refere-se a integragcdo mais ampla
das tecnologias digitais e da inteligéncia artificial no desenvolvimento das arquiteturas
pedagogicas. Ferramentas digitais interativas, ambientes virtuais de aprendizagem e
recursos baseados em inteligéncia artificial podem potencializar ainda mais o
protagonismo discente, a personalizagao do ensino e o desenvolvimento do raciocinio
estatistico.

Sugere-se ainda que futuras pesquisas investiguem os impactos da arquitetura
pedagogica em periodos mais longos de aplicagdo, acompanhando o
desenvolvimento dos estudantes ao longo de todo o ano letivo. Isso permitiria
observar de forma mais aprofundada as contribuicbes da proposta para o
fortalecimento da autonomia, do pensamento critico e das competéncias estatisticas.

Além disso, recomenda-se a elaboragdo de formacgdes continuadas para
professores voltadas ao uso de arquiteturas pedagdgicas, metodologias ativas e
ensino de Estatistica contextualizado.

Muitos docentes ainda encontram dificuldades para integrar praticas
investigativas e tecnoldgicas em suas aulas, o que reforga a necessidade de iniciativas
formativas que apoiem a implementagao dessas abordagens na educacao basica.

Por fim, considera-se relevante que novas pesquisas explorem outras
tematicas amazbnicas, como sustentabilidade, questdes ambientais, mobilidade
urbana, saude publica, cultura local e mudancas climaticas, utilizando a Estatistica
como ferramenta de investigacao e analise critica da realidade. Dessa forma, sera
possivel fortalecer praticas pedagogicas contextualizadas e comprometidas com a

formagao cidada dos estudantes.
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6.4 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa demonstrou, com consisténcia empirica e analitica, que todos os
seus objetivos foram atingidos. O objetivo geral, promover o protagonismo, a
autonomia e a cooperagao dos estudantes no desenvolvimento de competéncias e
habilidades estatisticas a partir de temas urbanos amazénicos, foi plenamente
cumprido.

As evidéncias colhidas nos pos-testes, diarios de bordo, autoavaliagdes e
observagdes em campo revelam que os estudantes passaram de uma postura passiva
e receptiva para uma atuagédo ativa como investigadores, produtores e comunicadores
do conhecimento estatistico.

Quanto aos objetivos especificos: a arquitetura pedagdgica foi concebida com
rigor tedrico e metodoldgico, articulando referéncias curriculares nacionais e regionais
(BNCC, RCA, SEDUC-AM); as atividades cooperativas foram elaboradas e aplicadas
com éxito nas duas intervencgdes principais, tendo os estudantes escolhido temas do
proprio contexto urbano amazdnico para investigar estatisticamente; e a analise das
contribuicbes, desafios e limitacbes da AP foi realizada de forma transparente,
identificando avancos concretos e apontando com honestidade os aspectos que
demandam aperfeicoamento em aplica¢des futuras.

A comparacéao entre pré-teste e pds-teste evidenciou progressao qualitativa nas
respostas dos estudantes: de respostas incompletas e com dificuldades conceituais
para produgbes mais estruturadas, argumentativas e contextualmente
fundamentadas. Os dados da Escala Likert reforcam esse quadro, 77,8% dos
estudantes concordaram totalmente que os conhecimentos construidos serao uteis
em suas vidas futuras, e nenhum discordou dessa afirmacgao, o indice mais expressivo
de todo o instrumento avaliativo.

Os resultados obtidos ao longo das intervengdes evidenciaram que a utilizagao
de praticas pedagogicas cooperativas, contextualizadas e mediadas por tecnologias
digitais contribuiu significativamente para tornar o ensino de Estatistica mais dinamico,
participativo e significativo para os estudantes.

A aproximagao entre os conteudos estatisticos e a realidade amazénica
favoreceu maior envolvimento discente, despertando o interesse pela investigacao,

interpretacéo e analise critica de dados relacionados ao seu cotidiano.



216

Do ponto de vista cientifico, a pesquisa oferece: (i) A concepgao e validagao de
uma arquitetura pedagogica original para o ensino de Estatistica no contexto
amazobnico, integrando metodologias ativas (sala de aula invertida e projeto de
aprendizagem) de forma sistematizada e replicavel; (ii) Uma articulagéo teorica inédita
entre o construtivismo piagetiano, a pedagogia freiriana e os fundamentos das
arquiteturas pedagogicas aplicados especificamente a Educacgéo Estatistica, campo
ainda carente de propostas contextualizadas para a realidade amazénica; (iii)
Evidéncias empiricas, coletadas por instrumentos multiplos e cruzados (analise de
conteudo, Escala Likert, analise interpretativa), sobre a eficacia de praticas
cooperativas e investigativas no desenvolvimento do letramento, pensamento e
raciocinio estatistico em estudantes de escola publica; (iv) Uma revisao integrativa da
producéo cientifica sobre arquiteturas pedagdgicas na Educagéo Basica nos ultimos
cinco anos, mapeando lacunas e orientando a concepgao da proposta.

Do ponto de vista educacional, a pesquisa contribui com: (i) Um modelo
pedagogico flexivel e adaptavel, com componentes fixos e nao fixos, que pode ser
transposto para outras areas do conhecimento, outros niveis de ensino e outros
contextos regionais; (ii) A valorizagdo dos saberes locais como ponto de partida para
0 ensino de Estatistica, tornando os conteudos relevantes para a realidade social,
urbana e ambiental dos estudantes amazébnicos; (iii) O desenvolvimento de
habilidades previstas na BNCC e no Referencial Curricular Amazonense (RCA),
especialmente as habilidades EM13MAT409 e EM13MAT202, de forma
contextualizada e n&o mecéanica; (iv) A formagao cidada dos estudantes, que
passaram a enxergar a Estatistica ndo como um conjunto de férmulas abstratas, mas
como ferramenta de leitura critica da realidade e de compreensido de problemas
sociais de sua comunidade; (v) Subsidios concretos para formagao continuada de
professores, ao demonstrar que & possivel implementar metodologias ativas em
escolas publicas da Amazbnia, mesmo diante de limitacbes de infraestrutura
tecnoldgica.

A Figura 34 apresenta uma sintese da Arquitetura Pedagdgica Replicavel
desenvolvida nesta pesquisa. Diferentemente do modelo especifico elaborado para o
ensino de Estatistica por meio de temas urbanos amazénicos, esta representagao
destaca os elementos estruturantes da proposta de forma mais ampla, evidenciando
seu potencial de adaptacao para diferentes componentes curriculares e contextos

educacionais.
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A arquitetura organiza-se em trés momentos principais: (i) exploragao inicial do
contexto e dos conhecimentos prévios dos estudantes; (ii) intervencdes pedagdgicas
flexiveis, selecionadas conforme os objetivos de aprendizagem; e (iii) avaliacdo
continua, subsidiando o replanejamento das agdes educativas.

Dessa forma, preserva-se a logica investigativa da proposta, permitindo que
professores adaptem conteudos, metodologias e recursos as especificidades de suas

realidades escolares.

Figura 100 - Arquitetura Pedagdgica Replicavel: sintese da proposta de ensino baseada na

investigacao e no contexto
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Fonte: Autores (2026)

Observa-se que a arquitetura foi concebida como uma estrutura aberta e
flexivel, mantendo fixos apenas os momentos de diagndstico inicial e de avaliagéo
final, enquanto as intervengdes pedagdgicas podem variar conforme o componente

curricular, o contexto dos estudantes e os objetivos de aprendizagem.
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Essa organizacgao possibilita que diferentes metodologias, como aprendizagem
baseada em projetos, resolugdo de problemas, investigagéo cientifica, gamificagao,
aprendizagem cooperativa e tecnologias digitais, sejam incorporadas ao processo de
ensino sem alterar a légica central da proposta.

O ciclo é concluido com a analise dos resultados e o replanejamento das agdes
pedagdgicas, caracterizando um processo continuo de investigagao, aprendizagem e
aperfeicoamento da pratica docente.

Como principal produto desta pesquisa, apresenta-se a Arquitetura Pedagogica
Replicavel 'Aprendendo a partir do contexto e da investigagdo', concebida para
orientar o planejamento, a implementagdo e a avaliagédo de praticas pedagogicas
investigativas em diferentes areas do conhecimento.

Embora validada no ensino de Estatistica, sua estrutura flexivel permite
adaptacgdes para distintos componentes curriculares, preservando os principios de
contextualizac&do, protagonismo estudantil, cooperacdo, investigagdo e avaliagao
continua.

Espera-se que este trabalho possa colaborar com futuras pesquisas e
incentivar professores e pesquisadores a desenvolverem propostas pedagogicas mais
contextualizadas, participativas e alinhadas as demandas contemporaneas da

educacgao, especialmente no contexto amazdnico.
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Tipo de Titulo Auto-res Ano Pais Area de Nivel de Metodologia Teodricos Aplicagoes Resultado: R da-
arquivo Conhecimento Ensino Abordados Praticas das c¢oes p/ Futuras
AP’S Pesquisas
Base de dados: Google Scholar
Artigo Arquitetur Muriel 2019 Brasi Resolugdo de Ensino Abordagem Inhelder e | Arquitetura Os resultados Nao menciona
(A1) a Lago, | Problemas Fundam Qualitativa: Cellérier e Pedagdgica evidenciam que a
Pedagogi Rosane envolvendo ental — | Estudo de | Piaget de Resolugdo | arquitetura
ca de | Aragén areas de | Anos Caso de Problemas | pedagégica foi
Resoluga conhecimento Finais a partir do relevante na
o de do nivel Minecraft medida em que
Problema fundamental provocou
s em um desequilibrios
Jogo cognitivos,
Digital oferecendo
oportunidades
para que ©0s
alunos
pudessem
ressignificar suas
condutas,
ultrapassando
suas dificuldades
e construindo
novas formas de
pensar.
Artigo Construin Lucinéia 2019 Brasi Areas de Ensino Abordagem: Freire e Piaget Arquitetura Verificou-se o Nao menciona
(A2) do E. | conhecimento Fundam Qualitativa e Pedagdgica: desenvolvimento
Autonomi Happeck, do nivel ental - metodologia Projetos  de da autonomia
a num Crediné fundamental: 5° ano construtivista- Aprendizagem nos estudantes,
Ambiente Silva de interesse do interacionista tornando-os mais
Cooperati Menezes aluno aplicada cooperativos e
vo: preocupados
Estagdes com o coletivo,
de bem como
Aprendiza compreendendo
gem e a o uso adequado
Coletivida de trabalhos de
de dos pesquisa e uso
Saberes das tecnologias
como ferramenta
de
aprendizagem.
Artigo Uma Genilson 2019 Brasi Matematica: Ensino Abordagem: Teoria dos | Arquitetura Os resultados | Assim,
(A3) Arquitetur Gomes | Operagdes de Fundam Qualitativa e campos Pedagdgica das duas entendemos que
a Corradi, adigao/subtrag ental- Experimental conceituais, para aplicagdes foram como trabalho
Pedagogi Crediné ao e Séries criada pelo potencializar a comparados futuro a
ca para S. de multiplicagéo/di Iniciais pesquisador aprendizagem donde se construgéo
aprendiza Menezes visdo francés Gérard das concluiu que o deste ambiente
gem de Vergnaud. operagdes de suporte digital trara uma
matematic adigao/subtra computacional grande
a baseada cao e melhorou a contribuicdo
na Teoria multiplicagao/ aprendizagem para o aumento
dos divisao. cerca de 11% proficiéncia dos
Campos (onze por cento), | alunos em
Conceitua sendo que os matematica,
is agrupamentos melhorando os

das diferentes
formas de
resolugdo para a

colaboragao/coo

resultados nas
pesquisas de
avaliagdo de

aprendizagem,
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peragao entre os
alunos foram
feita de forma
manual (definida
pelo professor) e
de forma

resumida.

em especial, do
ensino

fundamental.

Base de dados: BDTD

Dissert Uma Jéssica 2021 Brasi Ciéncias Ensino Pesquisa Teoria de Revisédo por | Os resultados Aplicagdo desta
agao Arquitetur da Cruz | Naturais: Fundam Qualitativa, construgdo de pares e obtidos arquitetura
(D1) a Chagas Enfase em | ental: 9° | caracterizada conhecimento investigagao evidenciaram pedagdgica para
Pedagogi Fisica Ano como Estudo | de Jean Piaget em grupo que a APEC | o ensino de
ca para o de Caso favoreceu [¢) ciéncias em
Ensino de desenvolvimento outras areas de
Ciéncias de habilidades e | conhecimento,
competéncias adequando aos
especificas na | diferentes
area de ciéncias | conteldos e
da natureza, pois niveis de ensino.
através dela os
alunos
elaboraram
projetos de
aprendizagem
cooperativa,
criaram
contetdos
(videos e web
sites) sobre os
assuntos
investigados,
interagiram e
debateram
através de
ambientes
virtuais de
aprendizagem,
assumindo o
protagonismo do
processo de
ensino-
aprendizagem.
Dissert Arquitetur Jocelino 2021 Brasi Ciéncias: Ensino Trata-se de | Jean Piaget e | Dinamicas Foi possivel | A arquitetura
agao a Pereira | Biologia, com Médio: uma pesquisa Paulo Freire Colaborativas constatar que a pedagdgica
(D2) Pedagogi Junior Enfase em | 3°Ano Qualitativa e arquitetura construida seria
ca para Ecologia. Participante pedagdgica aplicada no
Ampliaga acentuou o perfil ensino a
o da autébnomo do | distancia;
Autonomi estudante uma periodicidade da
a de vez que | agdo
Aprendiza oportunizou desenvolvida
gem no através das poderia ser
Ensino de dindmicas a | aplicada ao final
Ecologia interagdo e de cada
acentuagdo do bimestre.

perfil auténomo
que fortaleceu o
trabalho

colaborativo

@

ampliou

i

discusséao da
importancia  do
suporte

tecnolégico  na
construgdo  do

conhecimento.
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Dissert Uma Shirleide 2020 Brasi Ciéncias da Ensino Abordagem de | A  abordagem Ambiente Os resultados O formato atual
agao Arquitetur Souza | Natureza: Fundam cunho Historico- Virtual de obtidos das requer
(D3) a Xavier Conceitos ental: 8° Qualitativa Cultural de Lev | Aprendizagem aplicagdes readequagao da
Pedagogi Cientificos Ano Experimental s. Vygotsky (AVA) experimentais da | carga horaria do
ca para a AP mostraram professor e uso
Formagéo aumento no | constante de
de percentual de | internet
conceitos rendimento  dos representando
cientificos alunos donde se | dificuldades para
em alunos conclui que a ap docentes e
com potencializa o discentes de
distorgdo processo ensino- | escolas
idade- aprendizagem e, publicas.
série portanto, é uma
boa alternativa
sistematizar a
formagéo
conceitos
cientificos  para
alunos com
distorgdo idade-
série.
Base de dados: Oasisbr
Artigo Construga Jocelino 2021 Brasi Associada a Ensino Construgao Freire e | A Arquitetura (o] material o caminho
(A4) o de uma | Pereira | area de | Médio: colaborativa de | Vygotsky criada com o | produzido explorado pelo
Arquitetur Junior, conhecimento: 1° Ano um tipo de Propédsito  de desperta o paradigma de
a Alberto Biologia, material guiar a interesse dos arquiteturas
Pedagogi Castro Quimica, utilizando o Construgéo estudantes pedagdgicas se
ca para a Geografia. paradigma de Colaborativa também por estar revela promissor
Compree ‘Arquiteturas inserido na para pensar as
nsdo do Pedagogicas’, tematica questdes atuais
Aquecime que pressupde ambiental que se | e busca
nto Global equilibrar encontra em cooperagao
componentes destaque entre dareas de
fundamentais nacional devido conhecimento,

como
concepgao
pedagdgica
forte,
sistematizagédo
metodoldgica e
suporte
tecnoldgico
que possibilite

aos estudantes

dispor de
atividades
cognitivamente

instigantes e
contemplem
multiplos
caminhos e

abordagens.

ao forte apelo
midiatico da

tematica.

elemento
fundamental
para a pratica
interdisciplinar. A
selegao de
outras
estratégias de

leitura tal como

imagens e
hiperlinks
permitiria a

ampliagdo dos
resultados e
aprofundamento
da tematica.

Fonte: Autores (2024)
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APENDICE B - Diario de Campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM
Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica:
Curso de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica

Sera feito diariamente, durante ou apds cada atividade realizada. Vale salientar que nao
apenas descreveremos a atividade realizada, mas refletiremos sobre o que foi feito, tendo

como aporte as questdes listadas abaixo.

1. Como as atividades propostas durante o dia incentivaram a autonomia dos alunos? De que maneira
eles puderam tomar decis6es sobre seu préprio processo de aprendizagem?

2. De que forma os alunos demonstraram protagonismo nas tarefas realizadas? Como percebi que eles
assumiram um papel ativo e responsavel na construgao do conhecimento?

3. Quais foram as situagdoes em que a cooperagdo entre os alunos se destacou? Como o trabalho em
grupo contribuiu para o desenvolvimento de habilidades coletivas e para o aprendizado de cada um?

4. Como a atividade realizada possibilitou que os alunos se tornassem mais protagonistas de sua
aprendizagem? Que elementos poderiam ser ajustados para aumentar ainda mais essa autonomia?

5. De que maneira a cooperagcido entre os alunos e entre alunos e professores ajudou a melhorar o
processo de aprendizagem? Que momentos de troca foram fundamentais para o progresso das atividadese
o alcance dos objetivos educacionais?

6. Houve algum momento em que a autonomia dos alunos foi desafiada? Como reagi a essas situagoes e
o que aprendi sobre o equilibrio entre orientagao e liberdade no processo de aprendizagem?

7. Como a dindmica de aprendizagem cooperacdo impactou a relagdo entre os alunos? Quais
comportamentos ou atitudes observei que indicam o fortalecimento da empatia e do trabalho em equipe?
8. O que posso refletir sobre o impacto do protagonismo e da autonomia na motivagao dos alunos? Quais
estratégias poderiam ser aprimoradas para garantir que todos se sintam igualmente responsaveis pelo seu
aprendizado dentro da arquitetura pedagdgica?

Atividade Realizada:

Pesquisadora: Laiene Cabral Martins
Data: / / Horario:
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APENDICE C - Questionario Inicial da Escola

Questionario Inicial da Escola
Escola:

Enderego: Rua: : N° : Bairro:

Questoes:

1. Aescola tem interesse em participar da pesquisa intitulada: Uma arquitetura pedagogica
para a aprendizagem colaborativa de estatistica no contexto amazdnico a nivel médio?
()Sim

() Nao

2. Qual o nivel de ensino oferecido pela escola?

() Educagao Infantil

() Ensino Fundamental

() Ensino Médio

() Educacao de Jovens e Adultos (EJA)

3. Qual é a disponibilidade da escola para participar da pesquisa?

() Manha

() Tarde

() Noite

4. A escola tem acesso a recursos tecnoldgicos para atividades que necessitem do
seu uso (computadores, internet)?

()Sim

() Nao

5. Existem professores ou colaboradores especificos que a escola indicaria para
auxiliar na pesquisa? Se sim. Quais?

6. Quais desafios poderao ocorrer no desenvolvimento da pesquisa na instituicao?

7. Os professores de Matematica tém disponibilidade para participar da pesquisa? Se
sim. Quais poderiam?

Obrigado (a) pela colaboragao!
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APENDICE D - Questdes para a Sala de Aula Invertida (Antes da aula)

Questdes para serem trabalhadas na Construgédo e Analise de Graficos
Obs.: As questdes ja devem estar respondidas para a pratica em sala.

Turma:

Estudante:

Temas Urbanos Amazénicos: TUA

TUA 1. Chuvas, alagamentos e enchentes urbanas

. Com que frequéncia ocorrem alagamentos no seu bairro durante o periodo de
chuvas?

() Nunca

() Raramente

() As vezes

() Sempre

. Quais ruas da sua comunidade costumam alagar quando chove forte?

. Vocé ou sua familia ja perdeu algum bem material por causa de alagamentos ou
enchentes?

()Sim

() Nao

Se sim, o qué?

TUA 2. Doengas sazonais (dengue, malaria, viroses)

. Nos ultimos dois anos, houve muitos casos de dengue, malaria ou outras viroses no
seu bairro?

() Sim

() Nao

() Nao sei

. Existem locais com agua parada perto da sua casa (valas, pneus, baldes, calhas,
etc.)?

() Sim

() Nao

. A escola ou comunidade faz campanhas de prevengao contra a dengue e outras
doencas?

() Sim, com frequéncia

() As vezes

() Nunca
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TUA 3. Sensacao térmica e temperaturas extremas
7. Em quais horarios do dia vocé sente mais calor?
() Manha
( ) Meio-dia
() Tarde
() Noite
8. Sua rua tem arvores ou locais com sombra para se proteger do sol?
()Sim
() Nao
( ) Algumas partes sim
9. Vocé acha que os dias estdo mais quentes do que antes? Isso te atrapalha em qué?

TUA 4. Acesso a agua potavel e saneamento basico
10.A agua que chega a sua casa é potavel e esta sempre disponivel?
() Sim
() Nao
() As vezes falta 4gua
11.Sua casa tem rede de esgoto?
() Sim
() Nao
() Nao sei
12.Ha esgoto a céu aberto, fossas ou valas nas ruas do seu bairro?
() Sim
() Nao
( ) Apenas em algumas partes

TUA 5. Desmatamento urbano e arborizagao
13. A sua comunidade presenciou a derrubada de arvores nos ultimos dois anos?
()Sim
() Nao
Se sim, quantas aproximadamente?
14.Seu bairro tem muitas arvores nas calgadas, pracas ou ruas?
()Sim
() Nao
() Poucas
15.Vocé ou alguém da sua comunidade ja participou de plantio de arvores ou agdes
ambientais?
() Sim
() Nao
() Nao sei

Obrigado (a) pela colaboragao!
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APENDICE E - Questdes para a Sala de Aula Invertida (Durante a aula)

Questoes Orientadoras
Voltadas para analise e interpretacédo de graficos em duplas

Obs.: As questoes serdo feitas pelo pesquisador as duplas, como forma de reflexao.

—

. “O que os dados da sua dupla revelam sobre o tema estudado?”
“Qual grafico facilita mais a comparacéao entre as categorias? Por qué?”
“Existe algum padrao ou tendéncia visivel no grafico que vocés criaram?”

“Como vocés podem melhorar a clareza das informacdes do seu grafico?”

o &> oD

“Se vocés apresentassem seu grafico para outra turma, o que ela entenderia a
partir dele?”
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APENDICE F - Diario de Bordo do Estudante

Obs.: As questbes serdo respondidas ao fim de cada atividade.

Atividade 1: Sala de Aula Invertida

a) O que aprenderam?

b) Como aprenderam?

c) Para que aprenderam?

Atividade 2: Projeto de Aprendizagem

d) O que aprenderam?

e) Como aprenderam?

f) Para que aprenderam?

Obrigado (a) pela colaboragao!
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APENDICE G - Plano do Projeto de Aprendizagem
Plano do Projeto de Aprendizagem “Temas Urbanos Amazdénicos”

Projeto de Aprendizagem Cooperativo
Plano do Projeto de Aprendizagem
Turma:

1) Nome dos Componentes e Fungéo no Grupo:

2) Qual o tema do seu projeto de investigacdo dentro do recorte “temas urbanos
amazonicos™?

3) Qual a questao de investigagéo sobre a tematica escolhida?

4) Quais estratégias vocés vao utilizar para coletar informagdes e desenvolver o
projeto (levantamento de dados, publico-alvo, questionarios, entrevistas)?

5) Como vocés iram organizar, analisar e interpretar os dados?

6) Como vocés iram apresentar os resultados do projeto?

Obrigado (a) pela colaboragao!
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APENDICE H - Roteiro da | Roda de Conversa - Abordagem Teérica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM

Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica:
Curso de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestranda: Laiene Cabral Martins
Orientador: Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior

Escola: Turma:
Data: / /

Descrigcdo da Atividade: Iniciar a roda de conversa, apresentando o objetivo deste
momento para os estudantes. Objetivo: Comparar a abordagem teorica convencional
(tradicional) e a alternativa (sala de aula invertida)) aplicada em sala de aula. Apos
isso, questdes reflexivas serdo levantadas e os estudantes poderao participar. Assim,
faremos os seguintes questionamentos:

1. Sobre as formas de abordagem do conteudo de estatistica nas aulas, qual vocé
achou mais interessante? A abordagem convencional ou alternativa? Por qué?

2. Vocé compreendeu melhor estatistica com a abordagem convencional ou
alternativa? O que contribuiu para isso?

3. Qual abordagem te ajudou mais na aplicagdo pratica de estatistica em
problemas cotidianos?

4. As atividades cooperativas realizadas na abordagem alternativa foram uteis
para o seu aprendizado? Comente.

5. Na abordagem alternativa, vocé sentiu que teve mais autonomia no processo
de aprendizagem? Isso foi desafiador?

6. Como vocé percebe o papel do professor em cada abordagem? Em qual delas
vocé sentiu mais suporte?

7. Vocé sentiu que alguma abordagem demandou mais tempo ou foi mais
exigente? Explique.

8. Se vocé pudesse escolher, preferiria aprender outros conteudos matematicos
por meio de uma abordagem tradicional ou alternativa, ou uma combinag¢do das
duas?

9. Vocé encontrou dificuldades de aprendizagem em algumas das abordagens?
Que tipo de dificuldades? Discorra.

10.Se vocé pudesse melhorar as abordagens, o que vocé melhoraria?
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APENDICE | — Roteiro da Il Roda de Conversa - Abordagem Pratica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM

Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica:
Curso de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestranda: Laiene Cabral Martins
Orientador: Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior

Escola: Turma:

Data: / /

Descrigcdo da Atividade: Iniciar a roda de conversa, apresentando o objetivo deste
momento para os estudantes. Objetivo: Comparar a abordagem pratica convencional
(Exercicios e Problemas) e a alternativa (Projeto de Aprendizagem) aplicada em sala
de aula. Apds isso, questdes reflexivas serdo levantadas e os estudantes poderao
participar. Assim, faremos os seguintes questionamentos:

1.
2.

3.

O que vocé achou sobre as duas abordagens? Discorra.

Em qual abordagem pratica vocé se sentiu mais envolvido(a) ou motivado(a) a
participar? Por qué?

Como vocé se sentiu ao assumir a responsabilidade principal em um projeto?
E algo que te desafia de forma positiva ou negativa?

Na abordagem alternativa, onde os estudantes lideraram, vocé aprendeu mais
sobre estatistica por assumir uma postura autbnoma e protagonista no
processo de aprendizagem? Por qué?

Em sua opinido, o professor deve ter um papel mais central ou ser apenas um
guia durante os projetos? Como isso pode interferir na sua aprendizagem?
Como foi organizar o projeto liderado pelos estudantes? Conseguiu adquirir
conhecimentos sobre a unidade tematica?

Na abordagem alternativa, como foi trabalhar em grupo sem a dire¢ao principal
do professor? Isso ajudou ou dificultou o trabalho cooperativo e a
aprendizagem?

O que vocé achou da liberdade para tomar decisdes no projeto liderado por
estudantes? Isso trouxe beneficios ou gerou insegurangas?

Qual abordagem vocé acredita que contribui mais para o desenvolvimento de
competéncias como lideranga, cooperagao e autonomia?

10. Quais foram os maiores desafios em cada abordagem? Como vocé lidou com

eles? Aprendeu algo novo nessas abordagens?
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APENDICE J - Questionario Inicial

Questionario Inicial

Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestranda: Laiene Cabral Martins
Orientador: Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior

Desde ja, agradego sua colaboragao.

CARACTERISTICAS DO ESTUDANTE

Estudante:

ldade: Sexo:F() M( ) Série/Ano: Turma:

QUESTOES SOBRE A UNIDADE TEMATICA ESTATISTICA

1. Vocé ja teve contato com conhecimentos relacionados ao tema de estatistica?

() Sim

() Nao

2. Qual a sua familiaridade com conceitos e calculos estatisticos (como média, mediana, moda)?

(
(
(
3. Vocé ja participou de atividades de aprendizagem cooperativa relacionadas a estatistica?
() Sim

(

4

5. Quais dificuldades vocé enfrenta ao aprender estatistica?

QUESTOES SOBRE A APRENDIZAGEM COOPERATIVA

6. Vocé ja participou de atividades de aprendizagem cooperativa (trabalho em grupo, projetos em
equipe etc.) na escola ou em outro local?

()Sim

() Nao

7. Com que frequéncia vocé se sente confortavel para trabalhar em grupo?

Sempre

Frequentemente

As vezes

Raramente

(
(
(
(

N— N N N
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() Nunca

8. Quais ferramentas digitais vocé utiliza para colaborar com colegas em projetos ou tarefas? Caso
nao utilize, ndo precisa marcar.

() Google Drive

) Microsoft Teams

) WhatsApp

) Google Classrrom

)

(
(
(
() Outro:

9. Quais desafios vocé enfrenta ao trabalhar em grupo?

10. Vocé se sente mais motivado a aprender quando trabalha em grupo em comparagao a atividades
individuais? Justifique sua resposta.

QUESTOES SOBRE O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E
COMUNICAGCAO

11.Vocé possui acesso a internet em casa?

() Sim

() Nao

12. Vocé possui aparelho celular ou acesso algum dispositivo movel (notebook, tablet, etc)?

() Sim

() Nao

13. Com que frequéncia vocé utiliza dispositivos digitais ou moveis (como smartphones, tablets,
notebooks ou computadores)?

() Nunca

() Raramente

() As vezes

() Frequentemente

() Sempre

14. Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao usar tecnologias digitais para estudar?
() Distragdes (redes sociais, jogos, etc.)

() Dificuldade em encontrar informacdes relevantes

() Problemas técnicos (conexao, dispositivos)

() Falta de habilidades digitais

() Outro:

15. Na sua opinido, qual € o maior beneficio das tecnologias digitais para o aprendizado?
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APENDICE K - Pré-Teste (Avaliacédo Diagndstica de Aprendizagem)

Pré-Teste (Avaliagao Diagnéstica de Aprendizagem)
Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestranda: Laiene Cabral Martins
Orientador: Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior

Estudante:
Turma: Data: / /

Prezado (a) aluno (a), este questionario tem por objetivo a coleta de dados para a
pesquisa cuja unidade tematica € estatistica. Agradego a sua colaboragédo em
respondé-lo com atengao, procurando ndo deixar questdes sem resposta.

1) Vocé ja ouviu falar em estatistica? O que vocé entende por esse termo?

2) Qual a importancia de saber interpretar, analisar e comparar graficos e tabelas no
seu cotidiano? Dé um exemplo.

3) Como vocé escolheria o tipo de grafico para apresentar os resultados de uma
pesquisa? Vocé conhece algum tipo e para que serve? Se sim, explique.

4) Vocé ja participou de alguma pesquisa ou projeto que envolvesse coleta de dados
e medicdo das medidas de tendéncia central e dispersao? Como foi essa experiéncia?

5) Quais situagcdes do seu bairro ou cidade poderiam ser estudadas com ajuda da
Estatistica? Justifique.
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6) Como vocé avalia sua participagcdo em atividades em grupo? Vocé costuma
contribuir com ideias e decisdes?

7) Na sua opinido, o que € mais importante em uma pesquisa com dados: calcular os
numeros ou entender os resultados? Por qué?

8) Vocé se considera capaz de analisar informagdes de jornais e redes sociais que
mostram dados estatisticos? Explique sua resposta.

Obrigado (a) pela sua participagao!
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APENDICE L - Pés-teste (Avaliagao de Aprendizagem)

Pés-teste (Avaliagao de Aprendizagem)
Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
Mestranda: Laiene Cabral Martins
Orientador: Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior
Estudante:

Turma: Data: / /

Prezado (a) aluno (a), este questionario tem por objetivo a coleta de dados para a
pesquisa cuja unidade tematica € estatistica. Agradeco a sua colaboragdo em
respondé-lo com atengao, procurando nao deixar questdes sem resposta.

1) As abordagens realizadas na arquitetura pedagdgica, como: sala de aula invertida
e projeto de aprendizagem, te auxiliaram na compreenséo de estatistica? Se sim,
explique.

2) Durante a sala de aula invertida, vocés foram divididos em duplas para
construirem e analisarem graficos, que tinham como contexto “temas urbanos
amazobnicos”. Vocés conseguiram construir, interpretar, comparar e analisar? Quais
pontos positivos e negativos ocorreram nesse momento?

3) Na sua opinido, qual a importancia de compreender tabelas e graficos para
interpretar informagdes presentes em jornais, redes sociais ou em pesquisas
escolares?

4) Durante o projeto de aprendizagem, vocé conseguiu entender para que serve as
medidas de tendéncia central e dispersao para interpretar os resultados?
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5) Escolha um tema urbano amazénico (ex: enchentes, lixo, transporte publico) e
descreva como a Estatistica pode ajudar a entender melhor esse problema.

6) Durante as atividades realizadas no projeto de aprendizagem, como vocé avalia a
sua participagao? O que vocé aprendeu com a colaboragao dos colegas?

7) Apds os estudos realizados, vocé se considera mais preparado(a) para analisar
informacodes estatisticas presentes no seu cotidiano? Por qué?

8) Vocé acredita que as atividades realizadas ajudaram a desenvolver sua autonomia?
Dé um exemplo.

Obrigado (a) pela sua participagao!
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APENDICE M — Autoavaliagdo da AP

Autoavaliagdao da AP: “APRENDENDO ESTATISTICA A PARTIR DO MEU
CONTEXTO: EXPLORANDO A REALIDADE LOCAL”

Obs.: Marque a opgao que melhor representa sua percepg¢ao sobre sua participagao
e aprendizagem na arquitetura.

1. Participei ativamente das atividades propostas durante as aulas, tanto individuais
quanto em grupo.
(1) Discordo totalmente
(2) Discordo parcialmente
(3) Nem concordo, nem discordo
(4) Concordo parcialmente
(5) Concordo totalmente
2. Consegui me envolver nos temas urbanos amazoénicos discutidos e compreendi sua
importancia.
(1) Discordo totalmente
(2) Discordo parcialmente
(3) Nem concordo, nem discordo
(4) Concordo parcialmente
(5) Concordo totalmente
3. Desenvolvi maior autonomia para pesquisar, interpretar dados e buscar solugdes
com base na Estatistica.
(1) Discordo totalmente
2) Discordo parcialmente
3) Nem concordo, nem discordo
4) Concordo parcialmente
5) Concordo totalmente

.~ A~~~

4. Contribui com ideias e cooperei com os colegas durante as atividades em grupo.
(1) Discordo totalmente
(2) Discordo parcialmente
(3) Nem concordo, nem discordo
(4) Concordo parcialmente
(5

5) Concordo totalmente

5. Aprendi a analisar, interpretar, comparar graficos, tabelas e dados de forma mais
critica e contextualizada.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo parcialmente

(3) Nem concordo, nem discordo

(4) Concordo parcialmente

(5) Concordo totalmente

6. Sinto que melhorei minha capacidade de argumentar e apresentar ideias com base
em evidéncias estatisticas.
(1) Discordo totalmente
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2) Discordo parcialmente

3) Nem concordo, nem discordo
4) Concordo parcialmente

5) Concordo totalmente

.~~~ A~

7. Acredito que consegui contribuir com o planejamento do projeto de estatistica. E os
conhecimentos aprendidos neste projeto serdo uteis para minha vida pessoal e
profissional.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo parcialmente

(3) Nem concordo, nem discordo

(4) Concordo parcialmente

(5) Concordo totalmente

8. Creio que consegui compreender para que serve as medidas de tendéncia central
e dispersdo em uma pesquisa estatistica.

(1) Discordo totalmente

(2) Discordo parcialmente

(3) Nem concordo, nem discordo

(4) Concordo parcialmente

(5) Concordo totalmente

Obrigado (a) pela colaboragao!
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APENDICE N - Questionario Final de Avaliagdo da Arquitetura Pedagodgica (AP)
Questionario Final de Avaliagao da Arquitetura Pedagégica (AP)

Estudante: Turma:

Para cada afirmacédo, selecione a opg¢do que melhor representa seu grau de
concordancia, onde: 1= Discordo totalmente | 2= Discordo | 3= Neutro | 4 =
Concordo | 5 = Concordototalmente.

1. A metodologia cooperativa utilizada nas aulas de estatistica ajudou a melhorar minha compreensao
sobre analise de dados, representacdes graficas e planejamento de pesquisas estatisticas.

IC ) 2(C ) 3C) 4C) 3C )

2. A integracdo de exemplos e contextos amazOnicos tornou as aulas de estatistica mais interessantes
e relevantes para minha realidade.

IC ) 2C) 3C) 4C) 5C )

3. O trabalho em grupo facilitou a troca de ideias e me ajudou a aprender com os colegas.

IC ) 2C ) 3C) 4C) 3C )

4. Os recursos pedagogicos utilizados (como mapas, graficos e dados locais) tornaram o aprendizado
de estatistica mais pratico e aplicado ao cotidiano.

1C ) 2C) 3C) 4C) 5C )

5. Sinto que as atividades cooperativas estimularam meu interesse por estatistica e sua aplicagdo em
problemas reais da Amazonia.

IC ) 2C) 3C) 4C) 5C )

6. Os desafios relacionados ao contexto amazonico (exemplo: coleta e analise de dados locais)
enriqueceram minha experiéncia de aprendizado.

IC ) 2C) 3C) 4C) 3C )

7. A arquitetura pedagodgica promoveu um ambiente inclusivo, onde todos puderam participar e
contribuir para as atividades de aprendizagem.

IC ) 2C) 3C) 4C) 3C )

8. A experiéncia de aprendizagem cooperativa me preparou melhor para resolver problemas
relacionados a estatistica no meu dia a dia ou em futuros estudos.

IC ) 2C ) 3C) 4C) 3C )

Obrigado(a) pela participacao!
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ANEXOS
ANEXO 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Caros, pais ou responsaveis,

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da
pesquisa intitulada “Arquitetura Pedagdgica para a Aprendizagem de Estatistica por
meio de Temas Urbanos Amazdnicos”, sob a responsabilidade da pesquisadora
Laiene Cabral Martins, orientada pelo Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior.

O estudo pretende promover o protagonismo, a autonomia e a cooperagao dos
estudantes no desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas a partir de
temas urbanos amazonicos.

A participacdo nessa pesquisa se dara por meio de atividades que serdo
realizadas na escola, durante o tempo de aula do professor de matematica, e fora
dela, no whatsapp, meet ou zoom, que podera ser acessado atraves da internet em
qualquer lugar ou horario mais conveniente para seu filho(a).

Os procedimentos ao qual seu filho(a) sera submetido(a) serdo: questionarios,
observagdes, trabalho em equipe, atividades colaborativas, utilizando tecnologias
digitais, tais como: dispositivos moveis, gravagao de audios e videos de carater
estritamente informativo e atividades online. A pesquisa sera realizada na Escola
Estadual Engenheiro Arthur Soares Amorim, uma escola publica estadual, localizada
na rua: Caribe, numero 60, nucleo 16, bairro Cidade Nova, CEP: 69049-140, Manaus,
Amazonas. A participacao é voluntaria, ndo recebendo nenhuma vantagem financeira
e nao tendo nenhum custo. Seu filho(a) sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O(a) Senhor(a) podera retirar o
consentimento ou interromper a participagao do seu filho(a) em qualquer momento da
pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados.

Compreendemos que todas as pesquisas que envolvem seres humanos
apresentam riscos, assim como esta em particular. Contudo, os riscos desta pesquisa
serdo reduzidos ao minimo. Portanto, os riscos deste estudo podem incluir: o
constrangimento dos alunos em relagao a dificuldade em colaborar com os colegas, e
o bullying pode surgir caso os alunos ndo entendam o conteudo ou realizem alguma
atividade. Dessa forma, para reduzir esses riscos, nos empenharemos intensamente
para reprimir tais comportamentos, atuando com ética profissional, ndo permitindo tais
circunstancias e notificando, se necessario, ao CEP/CONEP para as medidas
apropriadas.

Quanto aos beneficios, os estudantes serao contemplados com a participagao
em uma proposta de arquitetura pedagogica que contemplara a aprendizagem
cooperativa de estatistica por meio de temas urbanos amazénicos. Assim, os
estudantes adquiriram conhecimentos em relacéo ao topico de estatistica de maneira
contextualizada com a sua realidade, utilizando recursos tecnologicos nesse
processo. Isso preparara o estudante para o trabalho colaborativo, ampliando sua
autonomia e protagonismo.
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Os resultados da pesquisa serao analisados e publicados, mas a identidade de
seu filho(a) ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo. A pesquisadora
responsavel tomara os cuidados necessarios para o cumprimento do que foi citado
acima. Contudo, o senhor(a) e seu filho(a) serao assistidos de forma integral, caso
venha ocorrer quaisquer complicagdes ou danos que decorram desta pesquisa. Para
qualquer informacgao, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com os pesquisadores
responsaveis: Laiene Cabral Martins — PPGECIM/UFAM — Contatos: (97) 99195-8358
ou laienecabral@gmail.com; e Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior —
ICOMP/UFAM — Contatos: (92) 98140-0400 ou alberto@icomp.ufam.edu.br. Eu,

, RG n°
, responsavel legal por
, hascido(a) em
/ / , declaro que li as informagdes acima e recebi explicagbes sobre a

natureza, riscos e beneficios do projeto. Autorizo a participagdo do meu filho (a) e
compreendo que posso retirar o consentimento e interrompé-lo a qualquer momento.
Este documento € emitido em duas vias originais, assinadas por mim e pelo
pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Manaus, de de20 .
Assinatura do pai/responsavel legal pelo menor Digital
Assinatura da pesquisadora responsavel Digital

Manaus, de de 20
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ANEXO 2 — Termo de Assentimento — TA

Vocé estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada
“‘Arquitetura Pedagogica para a Aprendizagem de Estatistica por meio de Temas
Urbanos Amazbnicos”, sob a responsabilidade da pesquisadora Laiene Cabral
Martins, orientada pelo Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior, com o objetivo
promover o protagonismo, a autonomia e a cooperagao dos estudantes no
desenvolvimento de competéncias e habilidades estatisticas a partir de temas urbanos
amazonicos.

A participagao nessa pesquisa € voluntaria e acontecera por meio de atividades
que serao realizadas na escola, durante o tempo de aula do professor de Matematica,
e através de um ambiente virtual, que pode ser acessado através da internet em
qualquer lugar ou horario mais conveniente para vocé. Além disso, envolve o uso de
questionarios, observagdes, gravacbes de audio e video, trabalho em equipe,
atividades cooperativas, entre outras.

Os riscos desta pesquisa sao minimos e podem incluir: o constrangimento em
relacédo a dificuldade em cooperar com os colegas, ndo compreenderem o conteudo
ou alguma etapa do desenvolvimento das atividades realizadas. Apesar disso, a
pesquisadora ficara atenta para evitar situacdes inadequadas.

Em relagao aos beneficios, vocés serdao contemplados com a participacdo em
uma proposta de arquitetura pedagodgica que contemplara a aprendizagem
cooperativa de estatistica por meio de temas urbanos amazbnicos. Assim, vocés
poderdao adquirir conhecimentos em relagdo ao topico de estatistica de maneira
contextualizada com a sua realidade, utilizando recursos tecnoldgicos nesse
processo. Isso ira prepara-los para o trabalho cooperativo, ampliando sua autonomia
e protagonismo.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados em uma revista
nacional de educagao, mas a sua identidade nao sera divulgada, sendo guardada em
sigilo. A pesquisadora responsavel tomara os cuidados necessarios para o
cumprimento do que foi citado acima. Contudo, vocé sera assistido de forma integral,
caso venha ocorrer quaisquer complicagdes ou danos que decorram desta pesquisa.
Para mais informagbes, vocé podera entrar em contato com os pesquisadores
responsaveis: Laiene Cabral Martins — PPGECIM/UFAM — Contatos: (97) 99195-8358
ou laienecabral@gmail.com; e Prof. Dr. Alberto Nogueira de Castro Junior —
ICOMP/UFAM — Contatos: (92) 98140-0400 ou alberto@icomp.ufam.edu.br.

Eu, , entendi
que a pesquisa e sobre
e

aceito participar desse estudo.

Assinatura do menor Digital
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Assinatura do pai/responsavel legal pelo menor Digital

Assinatura da pesquisadora responsavel Digital

Manaus, de de 20




ANEXO 3 — Aprovagao do Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
AMAZONAS - UFAM %oﬁl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: ARQUITETURA PEDAGOGICA PARA A APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA POR
MEIO DE TEMAS URBANOS AMAZONICOS

Pesquisador: LAIENE CABRAL MARTINS

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 91901325.5.0000.5020

Instituicdo Proponente: Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Patrocinador Principal: Financiamento Proéprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 8.307.695

Apresentagao do Projeto:

Trata-se de um estudo experimental com abordagem qualitativa e descritiva, realizado com estudantes do 2°
ano do ensino médio de uma escola publica da cidade de Manaus/AM. O estudo sera conduzido com um
grupo unico de participantes, sendo que o mesmo grupo sera controle e experimental, utilizando avaliagdes
antes (pré-teste) e depois (pos-teste) da intervencdo. A intervencéo consistira na implementacdo de uma
arquitetura pedagdgica voltada para a aprendizagem de estatistica por meio de temas urbanos amazénicos,
utilizando estratégias como sala de aula invertida, projetos de aprendizagem e atividades cooperativas com
suporte tecnolégico. A analise dos dados sera realizada por meio de anadlise de conteudo qualitativa, analise
estatistica descritiva com base na Escala Likert, e registros sistematicos em diario de campo, de bordo e

autoavaliagdes.

Objetivo da Pesquisa:
Ver item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes".

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Ver item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Trata-se da solicitagdo de emenda ao projeto:
Diante do exposto, solicito a este Comité:

Endereco: Rua Teresina, 4950

Bairro: Adrianopolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-4000 E-mail: cep@ufam.edu.br
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Continuacdo do Parecer: 8.307.695

1. A alteracéo do local de realizagao da pesquisa, com a redefinicido do campo empirico para a Escola
Estadual Engenheiro Arthur Soares Amorim que manifestou formalmente sua concordancia com a
realizagdo do estudo, conforme Carta de Anuéncia anexa;

2. A prorrogacgédo do prazo para a coleta de dados, considerando que o estudo principal ainda nao foi
iniciado com os participantes da nova instituicdo e que o projeto mantém o delineamento metodoldgico,
objetivos, instrumentos e procedimentos previamente aprovados por este Comité.

3. A inclus@o de uma entrevista semiestruturada com o professor regente de Matematica da turma
participante, como instrumento complementar de coleta de dados, com o objetivo de compreender sua
percepcao profissional acerca da Arquitetura Pedagdgica implementada, suas potencialidades, desafios e
contribuigdes para o processo de ensino e aprendizagem, mediante assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoéria:
Ver item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes".

Recomendagoes:
Ver item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes".

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

A emenda nao altera o nivel de risco, ndo modifica os objetivos centrais e mantém a integridade
metodoldgica do projeto. As solicitagdes sdo coerentes, justificadas e alinhadas as normas éticas vigentes.
A mudancga de local, a prorrogagdo do prazo e a inclusdo de um novo instrumento de coleta séo
procedimentos comuns e aceitaveis em pesquisas de campo em Educacéao.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Somos FAVORAVEIS a SOLICITACAO DE EMENDA da pesquisadora.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_272251| 08/01/2026 Aceito
do Projeto 1 E1.pdf 15:41:39
Outros EntrevistadePercepCAodoprofessor. 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito

Endereco: Rua Teresina, 4950

Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-4000 E-mail: cep@ufam.edu.br
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Continuacédo do Parecer: 8.307.695

Outros pdf 15:37:40 |MARTINS Aceito

Outros TCLEPROFESSOR.pdf 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito
15:35:39 | MARTINS

Outros TERMOANUENCIA.pdf 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito
15:34:15 | MARTINS

Recurso Anexado EMENDA.docx 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito

pelo Pesquisador 15:29:06 | MARTINS

Cronograma Cronograma.docx 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito
15:28:39 | MARTINS

TCLE / Termos de |[TCLE.doc 08/01/2026 |LAIENE CABRAL Aceito

Assentimento / 15:27:16 | MARTINS

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |PROJETODEPESQUISA .pdf 23/08/2025 |LAIENE CABRAL Aceito

Brochura 15:53:28 | MARTINS

Investigador

Orgamento Orcamento.docx 23/08/2025 |LAIENE CABRAL Aceito
15:53:02 | MARTINS

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 23/08/2025 |LAIENE CABRAL Aceito
15:50:14 | MARTINS

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

MANAUS, 25 de Margo de 2026

Assinado por:
Eliana Maria Pereira da Fonseca

(Coordenador(a))
Enderego: Rua Teresina, 4950
Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-4000 E-mail: cep@ufam.edu.br
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