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Lista de ilustracdes

Figura 1. Localizacdo da Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas
em Manaus e a grade de amostragem RAPELD localizada em seu interior. Marcadores
verdes representam as parcelas riparias e os amarelos parcelas nao-riparias. Parcelas

amostradas no presente estudo estdo circuladas em vermelho.

Figura 2. Espécies de serpentes encontradas na regido da FEX-UFAM, em Manaus. A)
Anilius scytale; B) Atractus latifrons; C) Boa constrictor; D) Bothrops atrox; E)
Erythrolamprus typhlus; F) Eunectes murinus; G) Helicops angulatus; H) Micrurus cf.
albicinctus e Micrurus hemprichii; 1) Oxybelis fulgidus; J) Oxyrhopus vanidicus; K)
Pseudoboa coronata; L) Taeniophallus brevirostres. Fotografias de Gabriel Masseli exceto

F, G e J, de Lucas Ferrante.

Tabela 1. Lista de espécies registradas na Fazenda Experimental da UFAM durante o
periodo de agosto a novembro de 2015 e fevereiro a maio de 2016. Os registros foram
realizados em 24 parcelas de amostragem, sendo 16 riparias (R) e 8 nao-riparias (N).

Registros ocasionais estado indicados por asteriscos.
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1. Resumo

A ecologia e até mesmo a composi¢cdo taxondmica da diversa fauna de serpentes da
Amazodnia Central sdo pouco conhecidas por conta dos habitos cripticos da maioria das
espécies em meio a densa floresta. Embora grande parte das espécies de serpentes
amazonicas seja amplamente distribuida ao longo da bacia, diversos fatores ambientais
locais podem afetar a composicdo e a riqueza das comunidades determinando tanto a
ocorréncia quanto a abundancia dos diferentes tdxons. Entretanto, faltam amostragens
padronizadas que permitam comparabilidade entre diferentes localidades e extrapolacdes
para prever a composicao taxondmica das areas ainda ndo amostradas. Investigamos a
composicdo da comunidade, a distribuicdo e a abundancia das espécies que habitam a
area da Fazenda Experimental da UFAM (Manaus, Brasil) por meio do protocolo RAPELD
de amostragem. As coletas foram realizadas em 24 parcelas, as quais foram amostradas
duas vezes em periodo diurno pelo método de procura ativa limitada por tempo.
Registramos um total de 52 individuos em 28 espécies distribuidas em 7 familias:
Anilidae, Boidae, Dipsadidae, Elapidae, Leptotyphlopidae e Viperidae. A espécie mais
abundante foi a jararaca-da-Amazonia Bothrops atrox. Do total de espécies registradas,
18 correspondem a registros ocasionais. A consulta as cole¢des cientificas de Manaus
ndo revelou espécies adicionais para a area de estudo. A riqueza de espécies em
parcelas riparias variou entre 0 e 5, enquanto a riqueza em parcelas néo-riparias variou
entre 0 e 1. Nao houve diferenca de riqueza entre os grupos de parcelas. Nenhuma das
trés varidveis ambientais consideradas (abertura de dossel, altura de serapilheira e
distancia do igarapé) apresentou relacdo com a riqueza de espécies por parcela. A
presente investigacao revelou uma alta riqueza de espécies que corresponde a 50% das
espécies e 100% das familias de serpentes registradas para a regido de Manaus. Em
adicdo, realizamos o primeiro registro da espécie Micrurus cf. albicinctus para a regido.
Embora ndo tenhamos detectado relacdes ecoldgicas entre a assembleia e as variaveis
ambientais consideradas, um incremento no esforco amostral devera revelar padrdes de
uso de habitat e proporcionar uma melhor aproximacdo a riqueza da assembleia de

serpentes da area de estudo.
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2. Introducéao

O Brasil, com 773 espécies de répteis registradas, é detentor da terceira maior
riqueza de espécies do grupo no mundo, atrds da Austrélia e do México (Uetz e Hosek,
2015). As serpentes tém distribuicAo mundial e ocupam uma ampla diversidade de
ambientes, de desertos até ambientes maritimos, do subsolo ao dossel das florestas
(Pough et al., 2003). Nos diversos ambientes, as serpentes desempenham papéis troficos
importantes, tanto como predadores secundarios como de topo de cadeia (Dodd Jr., 1993;
Greene, 1997; Mushinski, 1987).

A Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas (FEX-UFAM)
localiza-se no km 38 da rodovia BR-174 e faz fronteira com as terras do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) ao sul, com a Estacéo
Experimental de Fruticultura Tropical (EEFT) ao norte, e com as terras da Estacao
Experimental de Silvicultura Tropical (EEST) ainda ao norte. Assim, caracteriza-se como
uma floresta continua de grande importancia para a manutencao de processos ecoldgicos
e de espécies nativas (Ahumada, 2010; Pequeno, 2011). A floresta da regido é
classificada como floresta tropical imida de terra firme, com dossel bastante fechado e
sub-bosque com pouca luminosidade, caracterizado pela abundancia de palmeiras
acaules como Astrocaryum spp. (Guillaumet e Kahn, 1982), bem como de facil acesso por
localizar-se proxima a uma rodovia. Desde 2007, a FEX-UFAM conta com o sistema
modular RAPELD (Rapid Assessment Program - Programa Ecolégico de Longa Duracao)
de amostragem do PPBio (Programa de Pesquisa em Biodiversidade), o qual consiste em
parcelas de pesquisa que permitem integrar e comparar diferentes estudos em
biodiversidade em mudltiplas escalas (Magnusson et al., 2005; Magnusson et al., 2013).
Desde entdo, um sistema de trilhas com 24 km? instalado na &rea vem permitindo estudos
em biodiversidade, este contando com 41 parcelas, sendo destas 20 riparias (i.e., que
seguem a margem dos igarapés) e 21 nao-riparias (i.e., que seguem a curva de nivel do
terreno), com 250 metros de comprimento cada uma.

A ecologia e até mesmo a composi¢ao taxondmica da diversa fauna de serpentes
da Amazonia Central sdo pouco conhecidas por conta dos habitos cripticos da maioria
das espécies em meio a densa floresta (Fraga et al., 2013b). Possivelmente a Reserva

Florestal Adolpho Ducke, em Manaus, seja a Unica regido suficientemente amostrada em



termos de composicdo da fauna (Martins, 1994; Martins & Oliveira, 1998; Fraga et al.,
2013b). A jararaca (Bothrops atrox), espécie mais abundante, foi estudada quanto a
influéncia de areas riparias e nao-riparias sobre sua distribuicdo espacial (Abrah&o, 2007;
Fraga et al.,, 2013). Além disso, a influéncia de fatores ambientais na comunidade de
serpentes da area foi investigada (Fraga, 2009). Registros adicionais também foram
realizados ao longo regido metropolitana de Manaus (Martins & Oliveira, 1998) e do
Campus da Universidade Federal do Amazonas (Luiz, 2009; Almeida-Correa, 2015).
Dessa forma, a estrutura de apoio logistico implantada na Fazenda Experimental da
UFAM permite a conducdo de um estudo visando 0 acesso a composi¢ao taxonémica e a
distribuicdo espacial desse componente da fauna na area.

Fraga et al. (2011) investigaram a composi¢do da comunidade de serpentes na
Reserva Ducke, onde foram encontradas 37 espécies de serpentes distribuidas em sete
familias. As espécies mais abundantes na area sdo Bothrops atrox (Linnaeus, 1758),
Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758), Philodryas argentea (Daudin, 1803) e
Dendrophidion dendrophis (Schlegel, 1837). O estudo realizado no Campus da UFAM
também apontou Bothrops atrox como a espécie mais abundante (Luiz, 2009; Almeida-
Correa, 2015). Entretanto, € importante salientar que os estudos foram realizados em
florestas fragmentadas (Campus UFAM) ou em processo de fragmentacdo (Reserva
Ducke), o que pode ter exercido influéncia sobre o padréo observado.

Embora grande parte das espécies de serpentes amazdnicas seja amplamente
distribuida ao longo da bacia (Fraga et al., 2013a), diversos fatores ambientais locais, tais
como profundidade da liteira e distancia do igarapé podem afetar a composicdo e a
rigueza das comunidades determinando tanto a ocorréncia quanto a abundancia dos
diferentes taxons (Zimmerman e Simberloff, 1996; Fraga, 2011). Entretanto, faltam
amostragens padronizadas que permitam comparabilidade entre diferentes localidades e
extrapolagBes para prever a composi¢do taxondmica das &reas ainda ndo amostradas
(Magnusson et al.,, 2013). Dessa forma, tal lacuna no conhecimento sobre serpentes
amazonicas serviu como motivagcdo para que se investigasse a composicdo da
comunidade, a distribuicdo e a abundancia das espécies que habitam a area da Fazenda

Experimental da UFAM por meio do protocolo RAPELD de amostragem.



3.Material e Métodos

3.1. Sitio de Estudo

O presente estudo foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Amazonas - UFAM, que se localiza no km 38 da rodovia BR-174 (02° 37’ 17.1”
e 02° 39’ 41.4”S, 60° 03’ 29.1” e 60° 07’ 57.5"W). A Fazenda da UFAM ocupa uma area
de 3.000 ha de floresta tropical umida de terra-firme com dossel primariamente fechado e
sub-bosque com baixa luminosidade. A temperatura média oscila entre 24.6 °C e 26.9 °C;
a umidade relativa diaria varia entre 75% (dias secos) e 92% (dias chuvosos) (Araudjo et
al., 2002), e a precipitacdo média anual € de 2362 mm (Marques Filho et al., 1981). O
periodo chuvoso inicia-se comumente no més de novembro e termina no més de maio, ja
o periodo de seca ocorre de junho a outubro (Marques Filho et al., 1981; Araujo et al.,
2002; Bohlman et al., 2008). O local esta compreendido a uma &rea constituida por
regides de platd, baixio e vertentes. A area é contem uma floresta primaria de terra firme
gue apresenta igarapés de grande porte que inundam grandes areas em suas margens
respondendo as cheias dos grandes rios, além de cabeceiras de igarapés de primeira e
segunda ordem que inundam pequenas areas em resposta as chuvas locais (Ahumada,
2010).

3.2. Coleta de dados

As coletas foram realizadas em 24 parcelas, sendo 16 riparias seguindo o curso do
igarapé e 8 ndo-riparias, seguindo a curva de nivel do terreno. Estas sdo componentes da
grade pertencente ao Programa de Pesquisas em Biodiversidade (PPBio), implementada
em 2007 e que segue o protocolo RAPELD. Este sistema comporta 59 km de trilhas
arranjadas em quatro trilhas com 8 km cada no sentido Leste-Oeste, e nove trilhas com 3
km cada no sentido norte-sul, totalizando uma area de 24 km?. A grade é constituida por
41 parcelas, sendo 20 riparias e 21 néao-riparias com 250 m de comprimento por 10
metros de largura cada.

A coleta de dados ocorreu em duas etapas: a primeira entre 0s meses de agosto e
novembro de 2015 e a segunda entre os meses de fevereiro e maio de 2016, objetivando
assim coletar em duas épocas com regimes distintos de chuva. Estas foram realizadas

em blocos semanais de 3 dias de duracéo, totalizando 102 dias de amostragem e 48
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horas de esfor¢co amostral padronizado. Cada parcela foi amostrada duas vezes em dois
dias distintos. As coletas de dados foram executadas conjuntamente com um auxiliar de
campo e um estudante de mestrado do programa de pos-graduacédo em Ecologia do INPA
gue investiga aspectos ecologicos relacionados a fauna de répteis da regido. O método
utilizado foi a busca ativa diurna (Martins & Oliveira, 1998) por meio da procura visual até
5 metros para cada lado da parcela. Este método baseia-se na localizacdo de animais em
deslocamento ou repouso por meio de uma vistoria detalhada de todos os
microambientes (adaptado de Campbell & Christman, 1982). Para a determinacdo do
conjunto de espécies também foram considerados registros ocasionais realizados pelos
pesquisadores ou por terceiros na area da FEX-UFAM. Adicionalmente, foram realizadas
consultas as colecdes zooldgicas da Universidade Federal das Amazonas e do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia. Somente 0s registros realizados nas parcelas foram

utilizados nas andlises ecoldgicas.

Grade Fazenda
Experimental UFAM

Org.: Sémia A. de Vasconcelos, 2008

Org - Simia A de Vasconcelos, 2008

Figura 1. Localizacdo da Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas

em Manaus e a grade de amostragem RAPELD localizada em seu interior. Marcadores
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verdes representam as parcelas riparias e os amarelos parcelas nao-riparias. Parcelas

amostradas no presente estudo estéao circuladas em vermelho.

3.3. Variaveis Ambientais

Consideramos as seguintes variaveis ambientais: 1) abertura do dossel, medida
com o auxilio de um densimetro florestal, 2) Profundidade de serapilheira, aferida com um
bastdo milimetrado, 3) Distancia do igarapé, e medida com o auxilio de uma trena. As trés
varidveis foram medidas a cada 50 metros, totalizando 6 pontos por parcela. O valor
utilizado nas analises foi a média aritmética para cada parcela. Informacfes adicionais
sobre os métodos de coleta podem ser consultados no repositorio de dados do PPBio

pelo site http://ppbio.inpa.gov.br.

3.4.Identificacdo taxonémica

Todas as serpentes encontradas tiveram imagens registradas por camera
fotogréfica (Canon Power shot SX40 - HS) e foram identificadas em nivel especifico com

o auxilio de bibliografia especializada (Martins & Oliveira, 1998; Fraga et al., 2013).

3.4. Analise de dados

Inicialmente foi testada, por meio do teste de correlacdo de Spearman, a correlacéo
par a par entre as variaveis preditoras visando a selecdo de um conjunto de variaveis
ambientais independentes entre si e potencialmente relevantes para a comunidade de
serpentes. Em seguida, realizamos analise de regressdo multipla utilizando as trés
variaveis ambientais como preditoras e a riqgueza de espécies por parcela como variavel
resposta. Para testar o efeito do tipo de ambiente sobre a riqueza de serpentes,
realizamos o teste t de Mann-Whitney considerando como variavel preditora binaria a
classificacdo da parcela como riparia (até 100 metros de disténcia de um igarapé) ou nao-

riparia.
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4. Resultados

Registramos um total de 52 individuos em 28 espécies distribuidas em 7 familias

(Aniliidae, Boidae, Dipsadidae, Elapidae, Leptotyphlopidae e Viperidae). Do total de

espécies registradas, 18 correspondem a registros ocasionais. A consulta as colecdes

cientificas de Manaus ndo revelou espécies adicionais para a area de estudo (Tabela 1).

A riqueza de espécies em parcelas riparias (N= 16) variou entre 0 e 5, enquanto a

rigueza em parcelas nao-riparias (N=8) variou entre 0 e 1. Nao houve diferenca de riqueza

entre as areas (Mann-Whitney U=60,0; P=0,80). Nenhuma das trés variaveis ambientais

consideradas (abertura de dossel, altura de serapilheira e distancia do igarapé)

apresentou relacdo com a riqgueza de especies por parcela (F 320) =0,23; P=0,87).

Tabela 1. Lista de espécies registradas na Fazenda Experimental da UFAM durante o

periodo de agosto a novembro de 2015 e fevereiro a maio de 2016. Os registros foram

realizados em 24 parcelas de amostragem, sendo 16 riparias (R) e 8 n&o-riparias (N).

Registros ocasionais estéo indicados por asteriscos.

Taxon Parcelas Ocasionais Individuos
Aniliidae
Anilius scytale (Linnaeus,1758) R 1
Boidae
Boa constrictor (Linnaeus,1758) R/N * 3
Epicrates cenchria (Linnaeus,1758) *
Eunectes murinus (Linnaeus,1758) * 2
Colubridae
Chironius multiventris (Schmidt & Walker, R * 4
1943)
Dendrophidion dendrophis (Schlegel, 1837) R * 3
Oxybelis fulgidus (Daudin, 1803) N * 2
Dipsadidae
Atractus latifrons (Glnther, 1868) R * 2

12



Atractus snethlageae (Cunha & Nascimento,
1983)
Atractus torquatos (Bibron & Duméril, 1854)

Drepanoides anomalus (Jan, 1863)

Erythrolamprus reginae (Linnaeus,1758)
Erythrolamprus typhlus (Linnaeus,1758)

Helicops angulatus (Gunther, 1868)
Imantodes cenchoa (Linnaeus,1758)
Leptophis ahaetulla (Linnaeus,1758)
Oxyrhopus vanidicus (Lynch, 2009)

Pseudoboa coronata (Schneider, 1801)

Pseudoboa martinsi (Zaher, Oliveira & Franco,
2008)

Taeniophallus brevirostres (Peters, 1863)
Taeniophallus nicagus (Cope, 1895)

Umbrivaga pygmaea (Cope, 1868)
Xenodon rabdocephalus (Wied, 1824)
Elapidae

Micrurus spixii (Wagler, 1824)
Micrurus hemprichii (Jan, 1858)
Micrurus cf. albicinctus (Amaral, 1926)
Leptotyphopidae

Epictia tenella (Klauber, 1983)
Viperidae

Bothrops atrox (Linnaeus,1758)

R/N

11
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5. Discussao

Na Reserva Florestal Adolpho Ducke, Fraga (2009) encontrou 37 espécies de
serpentes de sete familias. O esforco amostral empregado foi de 6 campanhas (3
noturnas e 3 diurnas) para cada uma das 46 parcelas da area. No presente estudo,
realizamos duas campanhas diurnas em cada uma das 24 parcelas da grade RAPELD,
onde foram encontradas 28 espécies distribuidas em 7 familias, caracterizando de forma
satisfatéria a riqueza de espécies para esta area em vista da amostragem empregada.
Em adicéo, realizamos um novo registro para a regido de Manaus e suas adjacéncias:
Micrurus cf. albicinctus (Amaral, 1926), reforcando a suposicdo de que a area da FEX-
UFAM possui alta riqgueza e diversidade de espécies de serpentes.

Estudos avaliando a composicdo de espécies e associando-as a seus diferentes
niveis de detectabilidade tem revelado que serpentes ndo constituem um bom grupo
taxondmico para a deteccédo de relagdes de assembleias com variaveis ambientais (Fraga
et al., 2014). Esse estudo sugere que o esforco amostral empregado foi insuficiente para
detectar relacdes ecoldgicas da assembleia e/ou das espécies mais abundantes com as
variaveis ambientais.

Assim como em estudos realizados na Reserva Florestal Adolpho Ducke (Fraga et
al., 2013a), a espécie mais abundante da FEX-UFAM foi a jararaca-da-Amazonia
Bothrops atrox. O género Bothrops possui habito generalista e este pode ser um dos
fatores responsaveis pela alta abundancia de espécies na maioria dos ambientes,
incluindo o amazénico (Martins et al., 2002). Estudos ecolégicos tém indicado que essa
espécie possui forte associagdo com ambientes riparios (Turci et al., 2009, Fraga et al.,
2013a) e a maior parte dos registros da espécie no presente estudo foi realizada nesse
tipo de ambiente.

A continuidade das amostragens e a utilizacdo de métodos complementares de
coleta de dados, tais como a armadilha pitfal trap (armadilha de interceptacdo e queda)
(Cechin & Martins, 2000) devera revelar uma riqueza de espécies possivelmente
semelhante a da reserva Ducke, que é a area atualmente mais bem amostrada da
Amazoénia central. Em adi¢cdo, amostragens no periodo noturno poderdo ser uteis na
determinacdo do conjunto de espécies da area, visto que a noite podem ser observadas
espécies de serpentes tanto de habito noturno em atividade quanto serpentes diurnas em

repouso.
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6. Conclusao

A presente investigacao revelou uma alta rigueza de espécies que corresponde a
50% das espécies e 100% das familias de serpentes registradas para a regido de
Manaus. Em adicdo realizamos o primeiro registro da espécie Micrurus cf. albicinctus para
a regidao. Embora ndo tenhamos detectado relacdes ecoldgicas entre a assembleia e as
variaveis ambientais consideradas, um incremento no esforco amostral devera revelar
padrées de uso de habitat e proporcionar uma melhor aproximagdo a riqueza da

assembleia de serpentes da area de estudo.
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Figura 2. Espécies de serpentes encontradas na regido da FEX-UFAM, em Manaus. A)
Anilius scytale; B) Atractus latifrons; C) Boa constrictor; D) Bothrops atrox; E)
Erythrolamprus typhlus; F) Eunectes murinus; G) Helicops angulatus; H) Micrurus cf.
albicinctus e Micrurus hemprichii; 1) Oxybelis fulgidus; J) Oxyrhopus vanidicus; K)
Pseudoboa coronata; L) Taeniophallus brevirostres. Fotografias de Gabriel Masseli exceto
F, G e J, de Lucas Ferrante.
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