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1. ORIENTACOES AO PROFESSOR

Estas orientacdes tém como objetivo auxiliar os professores de Fisica na utilizacdo deste
Produto Educacional, desenvolvido para apoiar 0 ensino e a aprendizagem de conceitos de
Eletrodindmica no Ensino Médio. Esta proposta é o uso do multimetro como ferramenta
didatica e tema gerador, que aproxima o contetdo cientifico das situacdes reais da vida dos
alunos.

Através de atividades investigativas, experimentais e contextualizadas, a sequéncia
didatica foi desenvolvida e incorporada propositalmente como uma forma de envolvimento
ativo dos alunos e construcdo de conhecimento significativo com cada exploragdo dentro do
processo educacional. A utilizacdo de um multimetro permite que os alunos realmente megcam
quantidades elétricas reais e correlacionem ideias tedricas com aplicacdes praticas que podem
ser observadas através de dispositivos e equipamentos elétricos reais.

O Produto Educacional estd organizado em cinco aulas, focando em etapas de
problematizacdo, construcao de conceitos cientificos, atividades experimentais, estudos de caso
e avaliacdo da aprendizagem. O professor, no entanto, pode personalizar a sequéncia didatica
se ela se adequar ao ambiente escolar, ao estado dos materiais e a turma em geral.

1.1 Recursos Didaticos Necessarios

Na implementagéo das atividades propostas, recomenda-se que contenham os seguintes

materiais:
o Multimetros digitais;
o Baterias e pilhas;
o Resistores de diferentes valores;
o Protoboards;
o LEDs;
o Fios de conexéo;
o Dispositivos eletrdnicos simples para observacgdo e analise;
o Computador e projetor multimidia (opcional);
o Manual do aluno, impresso ou em formato digital.

1.2 Recomendag0es de Seguranga
Procedimentos recomendados para observar as seguintes precaucdes nas atividades
experimentais:

o Use apenas baterias e pilhas de baixa tenséo;



o Né&o faca medicdes diretas na rede elétrica residencial;

o Antes de cada medicdo, verifique a escala escolhida no multimetro;

o N&o é permitido energizar um circuito elétrico a menos que as conexdes elétricas
estejam claras;

o Treine os alunos no uso adequado de tais dispositivos.

1.3 Técnicas de avaliacdo da aprendizagem:

o Pré-teste diagndstico;

o Observacao da participacéo dos alunos durante as atividades;
o Registros das atividades experimentais;

o Estudos de caso;

o Apresentaces orais;

o Ao final da sequéncia didatica, é aplicado um pos-teste.

Ao final da aplicacdo deste Produto Educacional, os alunos conhecerdo os principais
conceitos de Eletrodindmica, saberdo como usar o multimetro digital adequadamente e
entenderdo como o conhecimento cientifico estd relacionado a algumas situacdes da vida,

adquirindo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.
2. PLANEJAMENTO DE AULA.

A sequéncia didatica proposta neste Produto Educacional foi organizada em cinco aulas,
estruturadas de forma progressiva e baseadas na pedagogia freireana, com o multimetro como
tema gerador para o ensino de Eletrodindmica. As atividades foram cuidadosamente planejadas
para incentivar a participagdo ativa dos alunos, promover a exploracdo, a problematizacéo e a
ligacdo entre o contetdo cientifico e a vida cotidiana.

A proposta inicia-se com o levantamento dos conhecimentos através de um teste
diagndstico dos alunos e, em seguida, introduz o tema gerador. Em seguida, a préatica sdo
examinadas usando o multimetro digital, por exemplo, atraves de experimentos para conectar
teoria e pratica, os conceitos basicos sobre Eletrodindmica sdo introduzidos e os alunos sdo
entdo solicitados a integrar as informac@es adquiridas para resolver cenarios de problemas e
estudos de caso de dispositivos eletrénicos que usam todos os dias. Por fim, a aprendizagem &
avaliada em termos do uso de um poés-teste e discussbes sobre o conhecimento que foi
construido ao longo da sequéncia didatica.

A estrutura geral das aulas, a carga horéaria prevista e o curriculo que emergiu durante

cada fase da proposta pedagdgica esta indicada na Tabela 1.



Tabela 1 — Planejamento da Sequéncia Didatica

Aula

Carga
Horaria

Objetivos e Conteudos

Aula 01 — Problematizacdo
Inicial e Levantamento de
conhecimento através do
teste diagnostico

1 periodos (60 minutos)

Apresentacdo do Produto
Educacional e do tema
gerador. Aplicacdo do pré-

teste (instrumento
diagnostico) para
identificacdo dos

conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os conceitos
de Eletrodinamica.
Discussdo inicial sobre a
importancia da eletricidade
no cotidiano e do multimetro
como ferramenta de
investigacao.

Aula 02 — Atividade
Experimental com 0
Multimetro

1 periodo (60 minutos)

Apresentacdo das principais
funcbes do multimetro e
orientagcOes para sua

utilizacdo. Realizacdo de
atividades experimentais
envolvendo medigbes de

tensdo elétrica, resisténcia
elétrica e teste de
continuidade.

Desenvolvimento da
atividade ""O multimetro e
0os eletrodomésticos do
cotidiano: aprendendo com
0 mundo real™, permitindo
que os estudantes observem

fenbmenos elétricos,
registrem os  resultados
obtidos e formulem

explicacBes iniciais para as
situacdes investigadas.

Aula 03 - Organizacdo do
Conhecimento

1 periodos (60 minutos)

Sistematizagdo dos conceitos
de corrente elétrica,
diferenca de  potencial
(tensdo elétrica), resisténcia
elétrica, Lei de Ohm,
geradores elétricos e
circuitos elétricos em série e
em paralelo, relacionando-os

as observacBGes realizadas
durante a atividade
experimental. Discusséo

dialogada dos resultados e




resolugdo de  exemplos
contextualizados.
Investigacdo de falhas em
aparelhos eletronicos por
meio de estudos de caso.
Utilizacdo do multimetro
para diagnostico de
problemas em dispositivos
simples. Apresentacdo oral
dos resultados obtidos pelos
grupos e discussdo coletiva
das solucdes encontradas.
Aplicacdo do pds-teste para
avaliar a aprendizagem dos
conceitos de Eletrodindmica.
Discussdo dos resultados,
1 periodo (60 minutos) avaliacdo da  sequéncia
didatica e reflexdo sobre a
utilizacdo do multimetro
como ferramenta didéatica
para o ensino de Fisica.

Aula 04 — Estudo de Casos e

Aplicacdo do Conhecimento 1 periodos (60 minutos)

Aula 05 - Avaliacdo da
Aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir, sdo descritas detalhadamente as cinco aulas que compdem a sequéncia
didatica, apresentando os objetivos, 0s recursos necessarios e 0s procedimentos adotados em
cada etapa do processo de ensino e aprendizagem.

2.1 Aula 01 - Problematizagéo Inicial e Levantamento de Conhecimento através do Teste
Diagnostico

A primeira aula tem como objetivo apresentar o Produto Educacional e introduzir o tema
gerador que orientara as discussdes ao longo da sequéncia didatica. Nesse momento, é realizada
a aplicacdo do pre-teste, instrumento utilizado para identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os conceitos de corrente elétrica, diferenca de potencial e resisténcia elétrica.
Além disso, promove-se uma discussao inicial sobre a presenca da eletricidade no cotidiano e
sobre a importancia do multimetro como ferramenta de investigacéo e aprendizagem.

2.2 Aula 02 — Atividade Experimental com Multimetro

A terceira aula é destinada as atividades experimentais. Os estudantes utilizam o
multimetro digital para realizar medicGes de corrente elétrica, tensdo elétrica e resisténcia
elétrica, aplicando na pratica os conceitos discutidos anteriormente. Também é desenvolvida a

atividade “O multimetro e os eletrodomésticos do cotidiano: aprendendo com o mundo real”,



permitindo que os alunos relacionem os conteddos estudados com equipamentos presentes em
seu ambiente doméstico.
2.3 Aula 03 — Organizacédo do Conhecimento

Na segunda aula s&o trabalhados os conceitos fundamentais da Eletrodindmica. Sao
abordados os temas: corrente elétrica, diferenca de potencial (tensdo elétrica), resisténcia
elétrica, Lei de Ohm, geradores elétricos e circuitos elétricos em série e em paralelo. As
atividades sdo desenvolvidas por meio de exposicao dialogada, leitura orientada e resolucao de
exemplos, buscando relacionar os conceitos cientificos com situacbes do cotidiano dos
estudantes.
2.4 Aula 04 — Estudo de Casos e Aplicacdo do Conhecimento

Na quarta aula os estudantes participam de estudos de caso envolvendo falhas em
aparelhos eletrénicos. Em grupos, realizam investigagdes, formulam hipéteses e utilizam o
multimetro como ferramenta de diagndstico. Ao final da atividade, cada grupo apresenta 0s
resultados obtidos, promovendo a socializacdo dos conhecimentos construidos e a discussdo
coletiva das possiveis solugdes para os problemas analisados.
2.5 Aula 05 — Avaliacao da Aprendizagem

A quinta aula é destinada a avaliacdo da aprendizagem. Inicialmente é aplicado o pés-
teste, permitindo verificar a evolucdo conceitual dos estudantes em relagdo aos conteudos
trabalhados. Em seguida, realiza-se uma discussao sobre os resultados obtidos e uma avaliacéo
da sequéncia didatica, incentivando a reflexdo dos estudantes sobre a importancia do

multimetro como recurso didatico para a compreensao dos conceitos de Eletrodinamica.
3. Cartilha “O uso do multimetro como ferramenta didatica para o ensino

de Eletrodinamica no Ensino Médio”

A partir da proxima pagina, o guia desenvolvido com o objetivo de auxiliar professores
e alunos na aprendizagem dos conceitos fundamentais de Eletrodindmica através do uso do
multimetro como ferramenta didatica é apresentado na integra. O material foi desenvolvido
com base em uma abordagem contextualizada e investigativa, buscando aproximar o contetdo
de Fisica de situacdes presentes no cotidiano dos alunos.

Por meio desta Cartilha, os alunos terdo a oportunidade de compreender conceitos como
corrente elétrica, diferenca de potencial (tensdo), resisténcia elétrica, Lei de Ohm e as
associacOes em série e paralelo de resistores, ligando teoria e pratica atraves de atividades

experimentais, estudos de caso e situagdes-problema.



O material apresenta explicacdes em linguagem acessivel, atividades praticas com o
multimetro digital e exemplos relacionados a equipamentos elétricos e eletrdnicos presentes no

dia a dia, promovendo
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0l4, seja bem-vindo a nossa cartilha sobre o uso do
multimetro como tema gerador para o Ensino de
Eletrodinamica!

Esta cartilha apresenta uma sequéncia didatica
fundamentada na Pedagogia de Paulo Freire, tendo o
multimetro como tema gerador para o ensino de
Eletrodinamica. Foi desenvolvida com o objetivo de
proporcionar uma introduc¢ado clara e acessivel ao estudo de
Eletrodinamica. Com ela, vocé tera a oportunidade de
aprender aos conceitos de corrente elétrica, Resisténcia
elétrica e diferenca de potencial (ddp) e suas aplicacoes na

vida cotidiana. Este material apresenta uma abordagem

pedagdgica que visa explicar os conceitos de maneira clara e
direta, mantendo a profundidade necessaria para a
compreensao dos temas tratados. Este material foi elaborado
com base em referéncias bibliograficas importantes e em anos
de experiéncia no campo da fisica. Estamos certos de que vocé
tera uma excelente experiéncia de aprendizado com a nossa
cartilha. Aproveite ao maximo o material que preparamos para
vocé e sinta-se a vontade para perguntar ou comentar se tiver
alguma duvida ou sugestdo. Esperamos que esta cartilha
contribua para despertar seu interesse e curiosidade pela
fisica. Bons estudos!




Geral:

Promover a compreensao dos conceitos fundamentais da
Eletrodinamica por meio da utilizacdo do multimetro em
atividades experimentais investigativas, relacionando as
observacoes realizadas as explicacdoes tedricas e as
aplicacoes no cotidiano.

Especificos:

e Utilizar o multimetro em  atividades
experimentais para observar, medir e investigar
grandezas elétricas;

Compreender os conceitos de corrente elétrica,
diferenca de potencial, resisténcia elétrica, Lei
de Ohm e circuitos elétricos a partir das
atividades experimentais;

Relacionar os conceitos de Eletrodinamica as
situacoes do cotidiano, desenvolvendo o
raciocinio cientifico e a resolucao de problemas.




Esse questionario tem como objetivo avaliar seu nivel
de conhecimento atual sobre o assunto, para que vocé
possa identificar quais sdo as areas em que precisa se
aprofundar. Ao responder as perguntas do
questiondrio, vocé terd a oportunidade de refletir
sobre o que ja sabe e sobre aquilo que ainda precisa

aprender.

Para responder ao Questionario de Conhecimentos

sobre eletrodinamica , vocé pode acessa-lo na pagina

abaixo.




Um estudante monta os trés circuitos mostrados abaixo. As

lampadas e as baterias s&o idénticas nos trés circuitos.

Amperimetro

Ordene os trés amperimetros (Al, A2 e A3) em ordem
decrescente, de acordo com as suas medidas de corrente.
() A1=A2=A3 (b)Al=A2> A3 (c) Al = A3 > A3
d)A2=A1>A3  (e)A2=A3>Al (A3 >Al=A2
g) A3 > A1 > A2 (h) A3 > A2 > Al

i) Nenhuma das alternativas.

(
(
(

Nesses trés circuitos, todas as baterias sdo idénticas e tém

resisténcia interna desprezivel e todas as lampadas séo idénticas.

) D E
Bateria| ) T T ) @

Lampada
incandescente )

Ordene as cinco lampadas (A, B, C, D, E) de acordo com o
brilho, do mais luminoso para o menos luminoso.
() A=B=C>D=E (b)A>B=C=D=E(c)A>B=C>D=E
(dJA>B>C>D=E (e)A=D=E>B=C(f)A=D=E>B>C
(9JA>D=E>B=C (h)D=E>A>B=C
(

i) Nenhuma das alternativas.




eQual das seguintes sentencas é verdadeira sobre o campo

elétrico dentro do filamento da lampada incandescente abaixo?

A
L g
Bateria] C)

Lampada
incandescente

a. O campo deve ser zero porque o filamento é feito de metal.

b. O campo deve ser nulo porque a corrente estd fluindo.

c. O campo deve ser zero porque qualquer excesso de cargas
estdo na superficie do filamento.

d. O campo deve ser ndo nulo porque o fluxo de corrente produz
um campo elétrico.

e. O campo deve ser n&o nulo porque nenhuma corrente ird flui
sem um campo aplicado.

f. O campo deve ser zero por motivos n&o mencionados acima.

g. O campo deve ser ndo nulo por motivos n&o mencionados acima

No circuito abaixo o capacitor estd originalmente
carregado. Como se comporta a corrente | no amperimetro como
uma fung¢&@o do tempo apés a chave ter sido fechada?

Interruptor :
piol ~Amperimetro

/

Capacitor Resisténcia




a. | = 0 sempre.

b. | = constante, diferente de zero.

c. | aumenta, entdo fica constante.

d. | aumenta instantaneamente, entdo decresce lentamente.

e. Nenhuma das anteriores.

eQual ¢ a magnitude da diferenca de potencial entre o
pontos A e B, no circuito abaixo, enquanto a chave estd aberta?
AN ——A——— —

300 300 Interruptor -

12 volts,
T

a. O volts. b. 3 volts. c. 6 volts. d. 12 volts.
e. Nenhuma das anteriores.

6 No equilibrio estatico, a diferenca de potencial entre dois

pontos dentro de um pedaco de metal sélido:

a. E zero porque metais bloqueiam as interagées elétricas.
b. E zero porque o campo elétrico é zero dentro do metal.
c. E n&o nulo se o pedaco de metal n&o & esférico

d. E n&o nulo se hd cargas sobre a supertficie do metal.

e. E n&o nulo por motivos n&o mencionados acima.

f. E zero por motivos n&o mencionados acima.




Uma barra de metal neutra se move com velocidade constante v~ para a direita

através de um regiao onde existe um campo magnético uniforme que esta
orientado para fora da pagina. O campo magnético é produzido por bobinas

grandes que nao sao mostradas no diagrama.

® ®
B sai da pagina

®

@®

+ - + L1 - +L1+
bt
(a) (b) (<) (d) (e} (f (g)

A corrente elétrica em um circuito elétrico é definida como:
(a) A quantidade de energia consumida por um resistor.
(b) A for¢a que impulsiona os elétrons no fio.
(c) O fluxo ordenado de elétrons através de um condutor.
(d) A oposicao a passagem de elétrons em um circuito.

(e) A diferencga de potencial entre dois pontos.




9 A diferenca de potencial elétrico ddp (também chamada de

tens@o) entre dois pontos de um circuito é responsével por:
a) Aumentar a resisténcia dos materiais condutores.
b) Controlar a dire¢do do campo magnético.

c) Impedir o fluxo de corrente elétrica.

(
(
(
(
(

d) Fornecer a energia necessdria para o movimento dos elétrons.

e) Reduzir a temperatura dos condutores.

WA resisténcia elétrica de um componente em um circuito serve
para:
a) Aumentar a velocidade dos elétrons.
b) Armazenar energia elétrica.

(c) Converter eletricidade em magnetismo.
(d) Impedir completamente a passagem de corrente.

e) Controlar e limitar o fluxo de corrente elétrica.
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0 QUEE O
MULTIMETRO

Problematizacao

inicial

QUAL DEVE SER A COLOBORACAO DO USO DO
MULTIMETRO FRENTE AOS IMPASSES
RELACIONADOS A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES
A FIM DE PROPORCIONAR ELEMENTOS QUE
FAVORECAM O SUCESSO DO ENSINO

APRENDIZAGEM?

O multimetro é um aparelho usado em eletrénicas, pode ser
analégico ou digital, nele contém: Voltimetro, amperimetro, ohmimetro,
etc. O multimetro pode ser utilizado para varios tipos de medidas, vamos
citar trés mais comuns: Tensdo elétrica (medida em volts - V), corrente
elétrica (medida em amperes - A), resisténcia elétrica (medida em Ohms
Q - letra 6mega). Conforme MATOS (2007, p.17) E um instrumento de
grande utilidade na Eletrénica. E com este aparelho que se realiza as
principais medi¢des das trés grandezas basicas da eletricidade: Tensao
elétrica - medida em Volts (V); Intensidade de corrente elétrica- medida

em amperes (A); Resisténcia elétrica - medida em Ohms (£2).

Multimetro

09



Fonte: Retirado de <
https://ensinandoeletrica.blogspot.com/2017/12/como-utilizar-
um-multimetro.html >. Acesso em: 15 de Abril de 2025. Adaptado.

Multimetro
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Figura 1: Imagem do multimetro DT830D

mostrando suas fung¢oes e display.

Figura 1: Imagem do multimetro DT830D mostrando suas fungdes
e display.

1 - Display e valor a ser mostrado da afericao.

2 - Simbolo V (volts CC) escala para medir tensao elétrica continua
de 200mV, 2000mV, 20V, 200V e 1000V.

3 - Chave Seletora do multimetro.

4 - Simbolo Q (ohms) escala para medir resisténcia elétrica de:
200m{, 2000m{, 20K(2, 200K e 2000KA.

5 - Soquete para inserir e medir ganho de um Transistor NPN (base
positiva), Transistor PNP (base positiva). Os transistores tem trés
terminais: 1. Coletor (C), 2. Base (B) e 3. Emissor (E).

6 — Fungdo para teste de diodo, transistores e medir continuidade.

Multimetro
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Figura 1: Imagem do multimetro DT830D

mostrando suas fungoes e display.

8 - Soquete e conector da ponta de prova vermelha (positiva) para
medir: V (volts),  (ohms), f (frequéncia) e mA (miliamperes) no
maximo 0,2 A.

9 - Soquete para o conector ponta de prova (vermelha) para
medicdes superiores a 10 Amperes.

10 - Faixa para medir frequéncia (Hz) tanto em corrente continua e
corrente alternada.

11 - Escala para realizar teste com transistor no soquete de numero
5.

12 - Escala para fazer medic¢des superiores a 10 amperes.

13 - Simbolo A (amperes) Escala para medir corrente continua de:
200mA, 20mA, 2000pA e 200 pA.

14 - Simbolo V (volts CA) escala para medir tensao elétrica alternada

de 200V e 750V.

Multimetro
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ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Pratica de Ciéncias

Multimetro

Objetivo: Explorar experimentalmente os
conceitos de corrente elétrica, diferenca de
potencial ddp e resisténcia elétrica.

Para realizarmos essa pratica experimental,
precisaremos de um multimetro digital.

-

AN

—a Manuseando o multimetro - questoes:

Procedimentos experimentais passo a passo:

A) Medic¢ao de Corrente (intensidade)

Objetivo: medir i em diferentes configuracées em série e
relacionar com diferenca de potencial ddp (Volts) e
(Resisténcia).

12 Passo: Desligar a fonte antes de inserir o multimetro no
circuito. Nunca conecte o multimetro como um curto-circuito

direto sobre a fonte.

Eletrodinamica - Atividade experimental



ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Pratica de Ciéncia

%

\

22 Passo: Configure o multimetro para corrente (A). Se o valor
esperado for baixo, use mA/pA; se incerto, comece na escala
mais alta. Conecte o cabo preto em COM e o vermelho no
conector de corrente apropriado 10A ou mA conforme a
escala.

32 Passo: Inserir o multimetro em série: abra o circuito num
ponto e conecte os terminais do multimetro de modo que toda
corrente passe pelo multimetro. Anotar a leitura. Demonstre
isso com um circuito simples com bateria, resistor e um LED.
42 Passo: Registrar corrente com duas configuracoes, por
exemplo, um resistor de 100 Q; e outro resistor de 220 Q e
comparar com I = V/R. Obs. usar a mesma diferenca de
potencial ddp (tensdo). Se o display do multimetro mostrar
sobrecarga, trocar para uma escala maior, nao usar o “jack 10”

para leituras” mA sem mudar a posi¢ao do cabo.

Eletrodinamica - Atividade experimental



ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Pratica de Ciéncias

.,
AN

B) Medicao de Diferenca de Potencial ddp (tensao)

Objetivo: identificar tensao de fontes, pilhas/baterias e queda
de tensao em componentes.

12 Passo: Definir multimetro para DCV (V). Conectar a ponta
de prova preto em COM e vermelho em VQmA.

22 Passo: Medir em paralelo: tocar as pontas nas extremidades
dos terminais da bateria, ou pontos de um resistor no circuito
ligado. Obs. Registrar valor.

3¢ passo: Medir tensao em circuito aberto (pilha sem carga) e
sob carga (com resistor ou LED conectados) para mostrar
efeito da resisténcia interna da bateria (comparacao de V
aberto versus V com carga). Isso ilustra resisténcia interna,

queda de tensao.

Eletrodinamica - Atividade experimental



ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Pratica de Ciéncias

%

\\

C) Medic¢ao de Resisténcia (6hmica)

Objetivo: usar escala 6hmica para medir resistores e verificar
codigo de cores. Para facilitar a verificacao das cores usaremos
o App Resistor Color Code Calculator na loja Play store para
Android disponivel gratuitamente para download disponivel
em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.brandon
cano.resistancecalculator.

12 Passo: Desligar e isolar: componentes devem estar sem
alimentacao; preferencialmente removidos do circuito ou com
um terminal desconectado para evitar caminhos paralelos.

Nunca medir resisténcia com circuito energizado.

Eletrodinamica - Atividade experimental




ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Pratica de Ciéncias

%

AN

22 Passo: Posicionar o multimetro na escala Q; conectar as
ponta de prova entrada COM e VQmA. Medir o resistor e
comparar com o valor nominal. Registrar percentuais de erro.
32 Passo: Atividade investigativa: configurar as associagoes
dos resistores em série e paralelo de resistores e prever a

resisténcia equivalente, medir e comparar.

Eletrodinamica - Atividade experimental



Ficha de Atividade Experimental
- Uso do Multimetro

@ Se eu aumentar a resisténcia no circuito, o que acontece

com a corrente? Explique.

@Por que a tensdo da bateria cai quando eu

adiciono uma lampada? relacionar com resisténcia

interna.




Verifique a Lei de Ohm: compare valores experimentais e
tedricos. Qual a origem das discrepancias?

Planilha de registro

experim | U (V) R medido % Erro | Observa
ento em (Q) coes




TOPICOS DE

ELETRODINAMIE

A Eletrodinamica é uma area da Fisica que estuda o
comportamento e as interacdes entre cargas elétricas em

movimento e 0s campos elétricos e magnéticos associados.

CORRENTE ELETRICA

Corrente elétrica é o movimento ordenados dos elétrons no
interior de um condutor, isto é, com direcio e sentido
preferenciais. Neste caso, os portadores de cargas elétricas sao os

elétrons livres, nos sélidos sdao os elétrons e nos liquido e gases

sao lons positivos ou ions negativos.

Figura 2: Corrente Eletrica

.

=

{ '-| ® o o, 0—-. [l90-0-0-0-0-0-9
o= e S |lo-0-0-0-0-0-9.
Movimento desordenado Movimento ordenado
Chave 1
- [ way | @
Chave fechada |

aberta

Fonte: Retirado de < https://fis3engenharia.blogspot.com/2020/03/aula-6-
corrente-eletrica-eletrodinamica.html >. Acesso em: 18 de Abril de 2025.

Corrente Eletrica
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CORRENTE
ELETRICA

Organizacao do conhecimento
Texto 01

Corrente Eletrica:

“Para que esse movimento se torne ordenado é necessario
ligarmos o fio a uma bateria (gerador) por exemplo. Isso fara com
que os elétrons se movimentem devido a diferenca de potencial
entre os terminais da bateria”. (LIRA JUNIOR, 2019, p. 32).

Ao ligarmos o fio a bateria, formando um circuito simples, o
potencial deixa de ser igual em todos os pontos do circuito, pois
campos elétricos sdo criados no interior do condutor e exerce
sobre os elétrons uma forca que forca os elétrons a se
movimentarem em uma certa direcao, criando com isso uma
corrente elétrica. Depois de um certo tempo a corrente entra em
regime estacionario, ou seja, deixa de variar. (LIRA JUNIOR, 2019,

Figura 3: Fio condutor

L

S

Figura 3: Fonte: Retirado de
<https://www.profetolocka.com.ar/2013/06/01 /resistencia-de-un-conductor/>.
Acesso em: 19 de Abril de 2025.

Corrente Eletrica
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CORRENTE
ELETRICA

Organizacgao do
conhecimento

Corrente Eletrica:
Se pegarmos um plano qualquer do fio por onde passa uma

carga Aq em um intervalo de tempo t, podemos definir a corrente

i como:

Intensisade de corrente = Carga elétrica

Tempo

A unidade da Intensidade de corrente no SI (Sistema
Internacional de Unidades) é chamada de Amper (A), que
indica a quantidade de carga elétrica a cada intervalo de um
segundo.

Corrente Eletrica
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DIFERENCA DE PO
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de energia ‘ tensao tensao ‘ tensao tensao

Organizagao do
conhecimento

Tensdo, voltagem e diferenca de potencial sdao termos
utilizados igualmente para designar a energia por unidade de carga
elétrica que pode, por exemplo, ser fornecida por uma fonte. A

unidade de medida de diferenca de potencial € o volt, indicado pela

letra V.

1 volt =1 joule por coulomb » 1V = 1]
C

A diferenca de potencial de 1 volt significa o

fornecimento de 1 joule de energia para cada

coulomb de carga elétrica.

Tenao, voltage ou diferenca de potencial

23



RESISTENCIA ELETRICA

Organizag¢ao do conhecimento

Resisténcia Elétrica:
A resisténcia elétrica é causada pela interacdo entre os
elétrons e os atomos do material condutor. Quanto mais os

elétrons colidem com os atomos, maior é a resisténcia.

" P A Y
i &  {

Resisténcia elétrica(R)

Intensidade de corrente(A)

A unidade da Resisténcia elétrica no SI (Sistema
Internacional de Unidades) é chamada de Ohm (Q), que

indica a (ddp) diferenca de potencial (volts) dividido pela
corrente elérica (Amper) .

Figura 4: Resistor de carbono

Fonte: Autoria propria

Um resistor oferece resisténcia elétrica a um

circuito, e pode atuar como divisor de tensdo ou
limitador de corrente.

Resisténcia Elétrica

24



LEI DE OHM

Organizacao do conhecimento

Lei de Ohm:
Lei essa que relacionam os resistores com demais

grandezas (potencial e corrente elétrica) nos mostrando qual a
influéncia dessas grandezas na resisténcia de um resistor”.

(LIRA JUNIOR, 2019, p. 36).

“A le1 de Ohm afirma que a corrente que atravessa um
dispositivo ¢ sempre diretamente proporcional a diferenga de
potencial aplicada ao dispositivo”. HALLIDAY, HESNICK e
WALKER (2007, p.144).

A unidade da ddp (diferengca de potencial) U no SI
(Sistema Internacional de Unidades) é chamada de Volts (V),
que indica a Resistencia elétrica (Ohm) multiplicado pela
Intensidade de corrente elétrica (Amper).

Resisténcia Elétrica
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GERADOR E
CIRCUITO ELETRICO

Gerador é um dispositivo que converte energia
mecanica em energia elétrica. Ele “[...] é o elemento essencial
de um circuito elétrico, € um dispositivo que mantém a ddp
(diferenca de potencial elétrico), ou tensao elétrica,
necessaria para movimentar as cargas que constituem a

corrente”. (MORAES e TEXEIRA, 2006, p. 26).

Figura 5: Gerador quimico ( pilha)

Fonte: Retirado de < https://cursoenemgratuito.com.br/associacao-de-geradores/ >. Acesso
em 21 de Abril de 2025.

A bateria de automédvel e as pilhas secas

fornecem energia elétrica a partir da energia

quimica (gerador quimico)

Gerador
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GERADOR

Exemplo de circuito elétrico simples.

y 4
O campo elétrico no condutor é gerado pela
diferenca de potencial entre os polos da pilha.
(Representacdo fora de propor¢ao; cores

fantasia.)

“O circuito elétrico é a montagem composta pela
associacao de dispositivo elétricos, tais como resistores,
lampadas aparelho elétrico, fios de ligacao e pilhas (geradores
elétricos) no qual cada um cumpre determinada funcao para
funcionamento adequado do conjunto”. (GODOY ET AL, 2020,
p.73).

Figura 6: Circuito elétrico com pilhas, lampadas em série e chave liga - desliga

Fonte: Retirado de < https://www.dreamstime.com/stock-illustration-simple-electric-circuit-
connected-series-d-render-image63568790 >. Acesso em 21 de Abril de 2025.

A Figura 6 ilustra um modelo simples de circuito em série. Nesse
tipo de ligacdo, as duas lampadas estdo conectadas uma apds a outra,
formando um unico caminho para a corrente elétrica. Assim que o circuito
é fechado, a corrente percorre rapidamente todo o trajeto, passando por
ambas as lampadas com a mesma intensidade, sem que haja qualquer tipo

de acimulo de carga em um ponto especifico do circuito.

Circuito elétrico
27



GERADOR (=]

4 Exemplo de circuito elétrico simples.
CIRCUITO ELETRICO =i
diferenca de potencial entre os polos da pilha.
(Representacao fora de proporcao; cores
fantasia.)

Em um circuito em série, a corrente elétrica encontra uma
resisténcia em cada componente do trajeto. A soma dessas resisténcias
individuais resulta na chamada resisténcia equivalente, que
representa a resisténcia total do circuito sempre maior do que

qualquer uma das resisténcias isoladamente (SERWAY, 2006). Temos:

Requiv. =Ry + R, +--+ Ry

Na maior parte dos circuitos elétricos, os dispositivos
funcionam de maneira independente entre si. Um exemplo comum é
o de uma instalagao residencial, em que é possivel acender ou apagar
uma lampada sem interferir no funcionamento de outros aparelhos.
Esse tipo de ligacdao, que permite o controle individual de cada

dispositivo, é conhecido como circuito em paralelo.

Circuito elétrico
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Y 4 Exemplo de circuito elétrico simples.
O campo elétrico no condutor é gerado pela
diferenca de potencial entre os polos da pilha.
(Representacao fora de propor¢ao; cores

fantasia.)

Figura 7: Circuito elétrico com pilhas, lampadas em paralelo e chave liga -

desliga

Fonte: Retirado de < https://fdp.aau.edu.et/ipa/o-que-e-circuito-paralelo.html>. Acesso em
21 de Abril de 2025.

Em um circuito ligado em paralelo, a corrente elétrica
proveniente da fonte € distribuida entre os resistores de acordo
com o valor de cada resisténcia. Assim, quanto maior for a
resisténcia em um dos ramos, menor sera a quantidade de corrente
que o atravessa. J& a tensdo em cada resistor permanece igual a
tensao fornecida pela fonte, pois todos os ramos estdao conectados
aos mesmos pontos que unem os polos da bateria do circuito

(SERWAY, 2006).

Circuito elétrico
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GERADOR Lﬁj
CIRCUITO ELETRICO =

"

i
(Representacdo fora de propor¢ao; cores
fantasia.)

De acordo com a Lei de Ohm, a resisténcia € uma grandeza
inversamente proporcional ao valor da corrente. A corrente da
fonte € igual a soma de todas as correntes que passam de forma

individual em cada resistor, conforme as equacoes

1 1+1+1+ +1
Req. Rl Rz R3 Rn

R,.R,
R. =
@ R, +R,

Portanto, existem também circuitos mais complexos que
combinam ligacdes em série e em paralelo, conhecidos como
circuitos mistos. Para analisa-los corretamente, é preciso resolver
o circuito por etapas, identificando e calculando separadamente as
partes conectadas em série e as partes em paralelo. Dessa forma, é
possivel simplificar gradualmente o circuito até encontrar uma

Unica resisténcia equivalente que represente todo o sistema.

Circuito elétrico
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O Multimetro e 0s
Eletrodomésticos do
Cotidiano: Aprendendo
com o0 Mundo Real

Ao estudar Eletrodinamica, uma das formas mais eficazes de
conectar o conteddo com o cotidiano é utilizar o multimetro como
instrumento de leitura e interpretacdo dos fendmenos elétricos
presentes nos eletrodomésticos que usamos todos os dias.

1. Lendo a Energia: Testando a Tomada da Casa.
Objetivo: entender o que € tensao elétrica (ddp) e por que ela é
necessaria para o funcionamento dos aparelhos. Modo do
multimetro: Voltagem Alternada (V~). Procedimento: Coloque o
seletor do multimetro em “V~”. Encoste as pontas de prova nos dois
furos da tomada. Observe a leitura deve indicar 127V ou 220V,

dependendo da rede local.

Fonte: Autoria propia.

O Multimetro e os Eletrodomésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real
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O Multimetro e os *
Eletrodomeésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real

g A Resisténcia que Gera Calor: O Ferro de Passar

Objetivo: identificar a resisténcia elétrica responsavel por

transformar energia elétrica em calor.

 Modo: Ohmimetro (Q).

* Procedimento:

Desligue o ferro da tomada.

Coloque o seletor em “()".

Encoste as pontas de prova nos pinos do plugue.

Se o multimetro mostrar um valor de resisténcia (ex: 20() a
35Q), significa que o fio interno esta integro.

Se nao houver leitura, o fio esta rompido.

Figura 9: Medindo a resisténcia elétrica de um feero de
passar

Fonte: Autoria prépia.

O Multimetro e os Eletrodomésticos do Cotidiano:

Aprendendo com o Mundo Real 3 2
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O Multimetroe os *

Eletrodomeésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real

3. Luz e Vida: Testando uma Lampada
Objetivo: compreender continuidade elétricare o conceito de
circuito fechado.
* Modo: Continuidade (simbolo de som 7).
* Procedimento:
* Coloque o seletor em continuidade.
* Toque as pontas de prova nos terminais da lampada.
* Se o multimetro emitir som, a lampada esta boa.

* Se nao, o circuito esta interrompido (filamento queimado).

Fonte: Autoria prépia.

O Multimetro e os Eletrodomésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real
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O Multimetro e os :
Eletrodomeésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real

4. Energia Armazenada: Testando Pilhas e Baterias

Objetivo: verificar a tensao em corrente continua (V=) e discutir
a energia armazenada. v
 Modo: V= (20V).
* Procedimento:
* Encoste a ponta vermelha no polo positivo (+) e a preta no
polo negativo (-).
* Uma pilha AA nova mostrara cerca de 1,5V; abaixo de 1,0V,

esta descarregada.

Figura 11: Medindo a tensdo de uma pilha

Fonte: Autoria propia.

O Multimetro e os Eletrodomésticos do Cotidiano:
Aprendendo com o Mundo Real 34
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5ESTUDO DE CASOS

5.1 Objetivo: Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolucao
de problemas contextualizados. .
Caso 1 - A minha lanterna queimou: o que fazer?

e Teste da bateria com multimetro para verificar tensao;

Inspecao dos contatos elétricos e fios internos;

Teste da lampada LED com uma fonte DC externa;

Registro fotografico dos componentes danificados.

Diagnosticar a possivel falha.

Figura 12: Lanterna

Fonte: Autoria propia.

Estudo de casos
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ESTUDO DE CASOS

Caso 2 - O carregador do celular parou de funcionar.

Realizar a medicao da saida (CC) no conector USB.

Abertura do carregador para analise visual e técnica da placa
interna. ®

Verificacao do cabo USB com outro carregador funcional.

Diagnosticar a possivel falha.

Figura 13: Carregadores e cabos usb de celular

Fonte: Autoria propia

Procedimentos:

Dividir os estudantes em grupos. Cada grupo escolhe um caso para

investigar, utilizar o multimetro para realizar as medi¢des necessarias,

registrar hipoteses, procedimentos e conclusoes.

Material a ser utilizado:

Multimetros.

Estudo de casos
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APLICACAO DO
CONHECIMENTO

EXEMPLO 01:

Um resistor de 330 ohms esta lidado a uma fonte de
12 volts. Qual é a corrente elétrica que passa por
ele?

Corrente (I) = volts (V)
Resisténcia (R)

Corrente (I) = 12 v
330 2
Corrente (I) = 0,33636 A
Corrente (I) = 0,33636 x 103A

Corrente (I) = 36,36 mA

A corrente elétrica que passa pelo resistor é de
aproximadamente 36,4 miliamperes.

Eletrodinamica: Corrente eletrica, Resistencia eletrica e

ddp 37



EXEMPLO 02:

Um fio conduz uma corrente de 2 A quando
submetido a uma tensao de 10 v. qual o valor
da resisténcia elétrica do fio?.

Resisténcia (R) = volts
(V) Corrente eletrica
(A)
Resisténcia (R) = 10v
5A

Resisténcia (R) = 2 Q

A resisténcia elétrica do fio é de 2

ohms

Eletrodinamica
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APLICACAO DO
CONHECIMENTO

EXEMPLO 03:

Um componente possui resisténcia elétrica de 150 (2 e é
atravessado por uma corrente elétrica de 0,2 A. Qual é
a tensdo elétrica aplicada?

Tensao ddp (V) = Resisténcia (R) x corrente

(A)

Tensao ddp (V) = 150 2 x 0,2A

Tensao ddp (V) = 30v

A tensao aplicada é de 30 volts

Eletrodinamica: Corrente eletrica, Resistencia eletrica e
ddp
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@Determine a diferenca de potencial em
um fio condutor com resisténcia de 10
Ohms, por onde passa uma corrente de 5

Amperes..

@ Um chuveiro elétrico é submetido a
uma ddp de 220V, sendo percorrido

por uma corrente elétrica de 10A.
Qual é a resisténcia elétrica do

chuveiro?




Uma lampada incandescente €
submetida a uma ddp de 110V, sendo
percorrida por uma corrente elétrica de 5,5A.
Qual é, nessas condicdes, o valor da resisténcia
elétrica do filamento da lampada.

Uma tensao de 12 volts aplicada

a uma resisténcia de 3,0 () produzira

uma corrente de:
(a) 0,25 A

(b) 4,0 A

(c) 24 A

(d) 36A




@ Nos extremos de um resistor de
200 Q, aplica-se uma ddp de 24V.
Qual a corrente elétrica que percorre
o resistor?

Através de um resistor esta

fluindo uma corrente de 40 A, quando a

voltagem de alimentacao deste resistor
é de 60 V. Qual a resisténcia deste
resistor?




Caro estudante,

Ao final da nossa cartilha de Eletrodinamica, esperamos ter
contribuido para a consolidagdo do seu entendimento sobre
esse tema fascinante da fisica. A eletrodinamica esta
envolvida em muitos aspectos da nossa vida, e entender seus
principios basicos é essencial para compreender varios
fen6menos naturais e tecnolégicos. Esperamos que esta
cartilha tenha contribuido de forma significativa para o seu
aprendizado. Também esperamos que vocé continue a
expandir seus conhecimentos em fisica, utilizando tanto
outras fontes de estudo quanto a pratica de experimentos e
atividades que ajudem a consolidar o que aprendeu.Por fim,
agradecemos a oportunidade de compartilhar nossos
conhecimentos com vocé. Esperamos que nossa cartilha
tenha sido proveitosa e desejamos muito sucesso em seus
estudos, bem como em sua carreira académica e profissional.
Atenciosamente,

Prof. Eleilson Ferreira Gomes
Prof. Dr. Tiago Gongalves Santos
Prof. Dra. Klenicy Kazumy de

Lima Yamaguchi

(&)
St/

UFAM
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