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RESUMO

Esta pesquisa analisou o potencial pedagogico do Google Earth no ensino de Ciéncias
em uma Escola da Floresta no Amazonas, com foco na sustentabilidade e nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O referencial tedérico fundamentou-se no
pensamento sistémico e na alfabetizagdo ecoldgica, integrando o uso de tecnologias
digitais e metodologias ativas para promover um aprendizado critico. Metodologicamente,
adotou-se uma abordagem qualitativa por meio de um estudo de caso com caracteristicas
de pesquisa-agao, realizado com um professor e alunos do 6° ano. A coleta de dados
envolveu observacgao participante, notas de campo e entrevistas semiestruturadas, sendo
o material empirico tratado pela Analise Textual Discursiva (ATD). Os resultados
indicaram que o uso da ferramenta promoveu a alfabetizagdo digital e ecoldgica,
permitindo que os discentes visualizassem, em escala real, impactos ambientais como
desmatamento e poluicéo fluvial. O recurso facilitou a compreensao da interdependéncia
entre a realidade local e os fendbmenos globais. Contudo, emergiram desafios
infraestruturais significativos, como a instabilidade de energia e internet, que limitaram a
inclusao digital plena no interior do estado.

Palavras-chave: Google Earth; Ensino de Ciéncias; Sustentabilidade; Escola da Floresta.



ABSTRACT

This research analyzed the pedagogical potential of Google Earth in Science teaching at
a Forest School in Amazonas, focusing on sustainability and the Sustainable
Development Goals (SDGs). The theoretical framework was based on systemic thinking
and ecological literacy, integrating digital technologies and active methodologies to
promote critical learning. Methodologically, a qualitative approach was adopted through a
case study with action-research characteristics, conducted with a teacher and 6th-grade
students. Data collection involved participant observation, field notes, and semi-structured
interviews, with the empirical material processed through Discursive Textual Analysis
(DTA). Results indicated that the tool's use promoted digital and ecological literacy,
allowing students to visualize, on a real scale, environmental impacts such as
deforestation and river pollution. The resource facilitated the understanding of the
interdependence between local reality and global phenomena. However, significant
infrastructural challenges emerged, such as energy and internet instability, which limited
full digital inclusion in the state's interior.

Keywords: Google Earth; Science Education; Sustainability; Forest School.
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1INTRODUGAO

A abordagem pedagdgica conhecida como “Escola da Floresta” tem ganhado
destaque em diversas partes do mundo. Originada na Dinamarca nos anos 1950, esse
modo de fazer educagao incentiva a imersdo de criangas e educadores na natureza
durante todo o ano letivo, estimulando o aprendizado ao ar livre e o espirito explorador
(Casanova, 2019).

A proposta dessas escolas € conectar os estudantes a natureza de maneira
vivencial, valorizando praticas educativas que integram cultura, historia e meio ambiente,
e rompendo com os métodos tradicionais de ensino ao priorizar vivéncias praticas e
reflexivas em ambientes naturais. Essas a¢des pedagdgicas sdo estruturadas a partir de
uma abordagem metodologica que valoriza tanto os espagos naturais quanto os
construidos (Casanova, 2019; Santos, Santos; Alves, 2024).

A correlagdo entre educacgdo, tecnologia e sustentabilidade tem ganhado
crescente relevancia, especialmente em contextos de biodiversidade, como o estado do
Amazonas. Ao considerar o papel da educagao nesse contexto, é possivel compreender
que ela ocupa uma posicdo importante na formacado de cidadaos conscientes e
comprometidos nesse processo relevante para a sociedade de modo geral.

O desafio de assumir compromissos e trilhar caminhos sustentaveis tem sido o
calcanhar de Aquiles da humanidade. De modo geral, a aceleragdao do crescimento
urbano traz desafios para o desenvolvimento sustentavel, principalmente em regides
intensamente povoadas. Dados do IBGE (2022) revelam que o Brasil é
predominantemente urbano, com 87% da populagdo vivendo em cidades. Entre as
regides do pais, os maiores percentuais de urbanizagdo sao notados no Sudeste
(94,44%) e no Centro-Oeste (91,35%), seguidos pelo Sul (88,24%), Norte (78,47%) e
Nordeste (77,64%).

Segundo o Censo Demogréfico de 2022, 62,3% dos indigenas do Amazonas
vivem em areas urbanas, totalizando 305.866 pessoas, enquanto 37,7% residem em
areas rurais (IBGE, 2022). Isso indica uma predominancia urbana, embora ainda tenha
uma significativa presencga nas zonas rurais. A regidao Norte da populagao urbana, ocupa

a terceira posi¢cao no avango da urbanizagao.
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Os dados apresentados evidenciam que os movimentos migratérios constituem
um fendbmeno inerente a humanidade desde suas origens, conforme observado por
Barbosa (2019). Esse processo pode ser interpretado como uma estratégia de
sobrevivéncia, relacionada a busca por melhores condicbes de moradia, trabalho e
educacao. Nesse contexto, Cortese et al. (2019) destaca que o ambiente urbano se
caracteriza por ser um espaco de intensa circulagdo de mercadorias e pessoas, regulada
por vinculos contratuais, econémicos e culturais.

Ainda, segundo Cortese et al. (2019), o funcionamento das cidades depende de
multiplos recursos, como agua, energia, alimentos e forca de trabalho, além da
infraestrutura fundamental que engloba mobilidade, habitagdo, saude, educagdo e
seguranga. Essa dindmica destaca a importancia de revisar os sistemas de gestdo
urbana, buscando garantir aos habitantes melhores condi¢gdes de vida e bem-estar. As
migragcdes revelam uma interdependéncia complexa entre desenvolvimento,
sustentabilidade e conservacao na regido amazénica.

O desenvolvimento sustentavel pressupde o equilibrio entre os aspectos
econdmicos, sociais e ambientais, garantindo a disponibilidade de recursos para as
proximas geracdes. No contexto da regido Amazénica, sustentabilidade e conservacao
demandam agdes concretas e integradas, envolvendo areas como tecnologia, educagao
e governanga, indo além de meros conceitos teodricos.

Tal perspectiva aponta que a integracdo de tecnologias na educagdo pode
contribuir com a sustentabilidade e a conscientizagdo ambiental. No Amazonas, em 2024,
foi inaugurada a primeira Escola da Floresta, homeada como “Escola Estadual da
Floresta José Loureiro da Silva’, situada na comunidade Bom Jesus do Angelim,
localizada na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Uatuma, a 247 km de
Manaus. A unidade escolar atende cerca de 200 estudantes, projetada com foco na
sustentabilidade, integrando praticas pedagdgicas voltadas a preservagao ambiental e
ao empreendedorismo comunitario.

A iniciativa da Escola da Floresta pressupbe alinhamento aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pela Organizagcdo das Nacgodes
Unidas (ONU) na Agenda 2030. O projeto dialoga diretamente com o ODS 4 e ODS 13,

por meio da integragao de praticas pedagogicas sustentaveis e do uso de tecnologias
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como energia solar e manejo florestal, a Escola da Floresta busca demonstrar como a
educacdo pode ser um eixo central para alcangar um futuro mais sustentavel (ONU,
2015).

No estado do Amazonas, a Escola da Floresta surge como uma proposta
inovadora para a educagao publica, tendo no escopo do projeto pedagogico métodos,
técnicas e procedimentos didaticos de ensino dinamicos que estimulam o pensamento
critico dos estudantes acerca das questdes ambientais pertinentes a regido amazoénica.
Aposta em tecnologias sustentaveis, como o uso de madeira proveniente de manejo
florestal, ventilagdo natural, sistemas solares e tratamento de esgoto, tendo por fim a
formacdo de cidadaos conscientes e aptos a enfrentar os desafios das mudancgas
climaticas.

Esse modelo, inserido em uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS),
visa atender as comunidades ribeirinhas e suas necessidades especificas, garantindo o
acesso a educagao sem que os estudantes precisem se deslocar para areas urbanas,
além de integrar praticas pedagodgicas que abordem a preservacado da fauna, flora e
recursos hidricos (Governo do Amazonas, 2023). Isso significa que este advento tem
potencial para redugcdo do movimento migratério da zona rural para zona urbana.

Na contemporaneidade, a transformacdo digital consolida-se como um dos
motores fundamentais das mudancgas sociais e estruturais. Conforme aponta Macédo
(2025), a capilaridade das tecnologias computacionais em areas estratégicas oferece um
vasto potencial para impulsionar praticas sustentaveis. O autor destaca que essa
integracao tecnoldgica viabiliza inovagdes decisivas para a preservagdo ambiental, tais
como o acompanhamento climatico simultaneo, a otimizag&o no uso de recursos naturais
e a gestao inteligente dos espacgos, ferramentas essenciais para o avango da Agenda
2030.

No contexto dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), o uso desses
artefatos da tecnologia digitais pretende que o ensino dinamizado venha fortalecer o
pensamento critico dos estudantes sobre as questdes ambientais, a tecnologia ndo &
reduzida apenas a uma ferramenta de suporte, mas um catalisador de mudanca.

Dentre as diversas tecnologias digitais que podem ser exploradas para

potencializar o ensino ambiental, o Google Earth tem se destacado como uma estratégia
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didatica possibilitando o monitoramento ambiental de forma interativa. De acordo com
Evangelista, Moraes e Silva (2017), o aplicativo permite que professores e alunos
acessem informagdes iconograficas, isto é, por meio de imagens em diferentes
perspectivas, dimensdes, escalas e momentos historicos, proporcionando a
compreensao dos conteudos abordados em sala de aula.

O Google Earth destaca-se como recurso didatico no ensino ambiental ao
possibilitar monitoramento interativo e acesso a imagens sob diferentes perspectivas,
facilitando a compreensao dos conteudos. Para o 6° ano do Ensino Fundamental Il, a
BNCC orienta que os alunos entendam a relagao entre seres vivos e ambiente, impactos
humanos nos ecossistemas e a importancia da preservagao dos recursos naturais.

Diante disso, a insergao de componentes tecnolégicos, como o Google Earth, pode
ampliar as potencialidades de ensino e da aprendizagem dos estudantes, proporcionando
uma aprendizagem visual e interativa. Por meio dessa abordagem, os estudantes podem
analisar mapas, identificar areas de preservagao e compreender, de forma eficaz, a
dindmica ambiental da Amazoénia. Ele atua como um laboratério geoespacial gratuito que
permite aos estudantes visualizar, em alta resolugéo, o impacto real das agdes humanas
e das alteragbes climaticas em qualquer lugar do planeta.

Diante do contexto apresentado, o problema central desta pesquisa é: A utilizacao
do Google Earth no Ensino de Ciéncias com alunos do 6° ano da Escola da Floresta pode
favorecer a educacao para a sustentabilidade diante dos desafios impostos pela crise
climatica global e pela necessidade de conservagado ambiental no Amazonas, alinhando-
se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

O objetivo geral desta pesquisa € analisar o potencial pedagogico da utilizagdo do
Google Earth como tecnologia aplicada no Ensino de Ciéncias com estudantes do 6° ano
da Escola da Floresta, visando o mapeamento das contribuicdes educacionais para a
sustentabilidade frente aos desafios da crise climatica mundial e a necessidade de
conservagdo ambiental no Amazonas, em consonancia aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Os objetivos especificos incluem: a) Examinar as ferramentas e funcionalidades
do Google Earth, avaliando como seus recursos tecnolégicos podem apoiar o ensino de

Ciéncias, especialmente no desenvolvimento e analise de aspectos ambientais e
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geograficos voltados a sustentabilidade e conservacédo da Amazénia; b) Identificar os
desafios ao abordar conteudos cientificos mediados pelo Google Earth, com foco na
sustentabilidade e biodiversidade alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS); c) Investigar as implicagdes das atividades pedagdgicas realizadas
com o Google Earth na formagéao de atitudes voltadas a sustentabilidade e a preservacgao
ambiental, em consonancia com os ODS; d) Analisar o uso dessa tecnologia no ensino
de Ciéncias, considerando seu potencial para fortalecer a integragcdo entre ciéncia,
tecnologia e preservagao ambiental.

Importa ressaltar que quando a teoria sobre a crise climatica e a necessidade de
conservagao ambiental na Amazénia atravessa a realidade o impacto é real, seja a
cicatriz de um desmatamento ou o vigor de uma floresta preservada, a escala do
problema deixa de ser um numero estatistico e torna-se uma realidade tangivel. Essa
visualizagcado funciona como um "choque de realidade" que facilita o entendimento de
alguns postos-chave:

¢ Interdependéncia: Perceber que a falta de arvores em um ponto afeta o ciclo da
agua e a temperatura de toda a regidao Amazodnica.

e Senso de Urgéncia: O impacto visual de uma area degradada gera uma resposta
emocional que motiva a agdo muito mais rapido do que um relatério técnico.

e Valor do Capital Natural: Ver areas protegidas ajuda a entender os "servigos" que

a natureza nos presta de graga, como ar limpo e regulagéo climatica.
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2 VISOES DA TERRA, LIGOES DA FLORESTA: A TECNOLOGIA COMO ALIADA NA
EDUCAGAO SUSTENTAVEL NAS ESCOLAS DA FLORESTA

A relagdo entre educacgao, tecnologia e sustentabilidade tem sido amplamente
discutida em diversos contextos, especialmente em regides de grande biodiversidade,
como a Amazénia. Conforme Rodrigues e Colesanti (2008), nos ultimos anos, multiplos
movimentos globais tém sido implementados com o propdsito de mitigar os impactos
ambientais. Esses esforgos incluem politicas e estratégias voltadas para a redugao da
degradagdo ambiental e a busca por alternativas sustentaveis nos processos de
produgao e consumo.

Na sequéncia, Cortese et al. (2019) destacam que, com a crescente
disponibilidade e popularizagédo das tecnologias no século XXI, houve uma intensificagao
significativa de seu uso, ndo apenas para a comunicagao, mas também como um recurso
eficaz na resolugcao de desafios urbanos complexos e na melhoria dos processos de
governanga das cidades.

De certa forma, isso significa que as tecnologias digitais passaram a ser aplicadas
em diversas areas, como gestdo de servigos publicos, monitoramento ambiental,
mobilidade urbana e desenvolvimento sustentavel. Esse ponto reforga que a tecnologia,
além de facilitar a interacéo entre as pessoas, também contribui para tornar as cidades
mais eficientes, conectadas e resilientes diante de problemas complexos.

Diante desse cenario, a educacao tem relevancia na construcido de sociedades
sustentaveis. O professor José Manuel Moran (1999), em uma palestra proferida no
evento Programa TV Escola, enfatizou que o uso das novas midias no ensino
representaria uma revolugédo se ocorresse uma mudanga nos paradigmas tradicionais,
que frequentemente mantém professores e alunos distantes. Para o autor, a introducao
dessas tecnologias resultaria em uma modernizagao, modificando aspectos essenciais
do processo educacional.

Essa perspectiva dialoga com a necessidade de uma educagao que valorize a
inovagao tecnoldgica e a formagéao de cidadéos conscientes e preparados para enfrentar
desafios socioambientais. A incorporagao das tecnologias ao ensino fortalece a educagao

para a sustentabilidade, incentivando praticas pedagdgicas que promovam um



23

pensamento critico sobre 0 uso dos recursos naturais e a responsabilidade ambiental na
era digital.

Rodrigues e Colesanti (2008) afirmam que, nesse contexto, as praticas de
Educagao Ambiental vém sendo ampliadas com o objetivo de sensibilizar e informar a
populacdo sobre as questbes ambientais. Os autores ressaltam a importancia de
promover a conscientizagdo acerca da realidade ambiental e de evidenciar o papel e a
responsabilidade da sociedade na preservacdo do meio ambiente. Esse processo
educacional, ao integrar diferentes saberes e praticas, fortalece a formacgao de cidadaos
mais conscientes e engajados com a sustentabilidade.

Sob essa 6tica, iniciativas como as Escolas da Floresta reforgam essa perspectiva
ao transformar o ambiente natural em um espaco ativo de aprendizagem. A utilizagdo da
tecnologia nessas escolas potencializa a conexado entre teoria e pratica, permitindo o
monitoramento ambiental em tempo real, o uso de plataformas interativas para a
compreensao dos ecossistemas e a valorizagao dos saberes tradicionais.

A expansdo das Escolas da Floresta pelo mundo demonstra a crescente
valorizagao da educacéao ao ar livre como alternativa ao ensino convencional. No entanto,
a auséncia de um banco de dados centralizado dificulta a obtencdo de informacdes
formalizadas sobre sua implementacdao e impacto, tornando a documentagao desse
modelo um processo fragmentado.

Diante dessa realidade, a pesquisa sobre essas instituicbes foi baseada em
diversas fontes, incluindo artigos cientificos, reportagens e dados institucionais, como os
da Forest School Foundation (2020). Estudos como os de O’Brien (2009), Holmes (2024)
e Wilkins (2024) foram essenciais para compreender a trajetoria dessas escolas em
paises como Reino Unido, Canada e Estados Unidos.

No Brasil, a escassez de estudos académicos sobre o tema exigiu a consulta a
materiais alternativos, como sites institucionais, noticias e relatos de gestores
educacionais. Autores como Rodrigues e Colesanti (2008), Cortese et al. (2019), Moran
(1999, 2015), Casanova (2019) e Hungira (2020) fornecem o embasamento tedrico
necessario para discutir a interagao entre tecnologia e educagdo ambiental.

Além disso, estudos como os de Santos et al. (2020) e Vieira (2024) foram

fundamentais para entender os desafios enfrentados pelas Escolas da Floresta no Brasil,
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especialmente no Para e no Amazonas. Suas contribuicbes destacam que a
implementagdo dessas escolas ocorre de forma experimental e descentralizada,
dificultando seu mapeamento preciso.

Apesar dessa fragmentacdo de registros, os dados analisados indicam um
crescimento significativo das Escolas da Floresta, especialmente no pds-pandemia.
Conforme Eveleigh (2022), a demanda por ambientes de ensino ao ar livre aumentou
consideravelmente, impulsionada pela busca por espagos mais saudaveis € menos
restritivos para o aprendizado infantil. Isso reforca a importancia desse modelo
educacional, alinhado as demandas contemporaneas por sustentabilidade, inovagao

pedagogica e bem-estar infantil.

2.1 A Expansao Global das Escolas da Floresta: um modelo educacional em

ascensao

Ao imaginar uma sala de aula sem paredes, onde as arvores se tornam lousas e
o vento transmite conhecimentos tradicionais, é possivel compreender o diferencial das
Escolas da Floresta. Segundo Hungira (2020), esse modelo de ensino ocorre ao ar livre,
permitindo que os alunos se conectem diretamente com a natureza, explorando,
experimentando e crescendo em harmonia com esse espaco.

Sob esta perspectiva, Upper Manhattan Forest Kids (2023) menciona que Ella
Flatau's Walking Kindergarten, em 1952, fundou o jardim de infancia florestal mais antigo
da Dinamarca. Tudo se iniciou quando Ella Flatau passou a levar seus filhos para
caminhadas na floresta, atraindo o interesse de outros pais. Essa abordagem expandiu-
se para paises vizinhos e, nas ultimas trés décadas, disseminou-se globalmente.

Dessa maneira, apos a implementagao desse modelo pedagdgico que surgiu na
Dinamarca na década de 1950, consolidou-se como uma abordagem inovadora que
privilegia o aprendizado ao ar livre, a autonomia dos estudantes e a conexao direta com
o0 ambiente natural. De acordo com Thot Cursus (2022), essa metodologia foi
gradualmente adotada por outros paises, como Alemanha (1968), Escandinavia (1985),
Reino Unido (1993), Estados Unidos (2007), Canada (2008) e Franga (2018).

De acordo com a Forest School Foundation (2020) e Hungira (2020), as Escolas

da Floresta sdo um modelo de educagao progressiva que encoraja as criangas a brincar,
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investigar e aprender em espagos naturais, promovendo um desenvolvimento holistico e
significativo, favorecendo a autonomia e a criatividade. Além disso, Tremonte (2019)
destaca que experiéncias pedagodgicas experimentais, como a “Escola da Floresta”
némade, tém explorado pedagogias radicais, abrangendo saberes diversos e até mesmo
os conhecimentos populares.

Em paralelo, Casanova (2019) descreve que o modelo das Escolas da Floresta
comecgou a ser sistematicamente implementado nos paises escandinavos a partir da
segunda metade do século XX. Na mesma época, a Suécia desenvolveu uma abordagem
semelhante com a criagao do conceito “Skogs mulle”, idealizado pelo ex-militar Goesta
Frohm em 1957. Essa metodologia utilizava personagens ficticios para ensinar criangas
sobre a natureza e evoluiu de atividades esporadicas para creches formais, sendo a
primeira instituicido desse modelo estabelecida por Siw Linde em 1985 (Forest School
Foundation, 2020).

Durante os anos 70 e inicio dos anos 80, Casanova (2019) menciona que outras
iniciativas também foram implementadas em paises como india, Israel e na América
Latina. Além disso, o autor argumenta que a maioria das escolas florestais operava em
regime de meio periodo para consolidar esse modelo educacional. Muitos desses
projetos emergiram em contraste ao ensino tradicional, geralmente iniciando de maneira
independente por meio de iniciativas individuais ou coletivas.

Em outras partes do mundo, experiéncias semelhantes demonstram a eficacia
desse modelo. Na Suiga, por exemplo, escolas infantis funcionam inteiramente ao ar livre,
onde as criangas aprendem e brincam na floresta em todas as estagdes do ano. Hungira
(2020) ressalta que essas iniciativas fazem tanto sucesso que viraram documentarios,
como School’s Out: Lessons From a Forest Kindergarten.

Da mesma forma, na Inglaterra, ha um esforgo para que os espagos verdes sejam
a regra, nao a excegao, permitindo que as criangas aprendam a partir das mudancgas
naturais e das estagbes do ano. Vale destacar que alguns paises, como Alemanha, Reino
Unido e Dinamarca, ja incorporaram essa metodologia por meio de politicas publicas
educacionais, reconhecendo sua importancia e garantindo seu suporte institucional como

aponta (Casanova, 2019; Hungira, 2020).
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Determinar o numero exato de Escolas da Floresta no mundo é desafiador devido
a auséncia de um registro centralizado e a diversidade de modelos existentes. No
entanto, é evidente que esse modelo educacional tem se expandido globalmente desde
sua origem na Dinamarca na década de 1950.

Atualmente, Hungira (2020) destaca que paises como o Reino Unido possuem
inumeras instituicdes publicas e privadas que adotam essa abordagem. Na Dinamarca,
aproximadamente 10% das pré-escolas seguem o modelo de educagéo ao ar livre. Além
disso, o movimento das Escolas da Floresta tem crescido desde 1968, e na Escandinavia,
desde 1985.

O’Brien (2009), em seu artigo Aprendizagem ao ar livre: a abordagem da Escola
da Floresta, ja destacava o crescimento das Escolas da Floresta, mencionando que, a
época, existiam cerca de 100 instituicbes na Inglaterra e outras 20 no Pais de Gales.
Esse numero, no entanto, aumentou significativamente nas Uultimas décadas,
demonstrando um interesse cada vez maior por abordagens pedagogicas que valorizam
a conexao com a natureza e a aprendizagem experiencial.

Essa expansao se acelerou ainda mais no contexto pds-pandemia. Eveleigh
(2022) destaca que, nesse periodo, as familias passaram a valorizar espagos abertos
como alternativa para o ensino tradicional em ambientes fechados. Segundo pesquisa
realizada pela Forest School Association (FSA) em 2021, cerca de dois tergos das 200
escolas consultadas no Reino Unido relataram um aumento na demanda por vagas
desde margo de 2020. Essa tendéncia refor¢a o reconhecimento das Escolas da Floresta
como uma solugao educacional que alia bem-estar infantil, desenvolvimento cognitivo e
consciéncia ambiental.

Além disso, Holmes (2024) ressalta que, na Irlanda do Norte, a abordagem das
Escolas da Floresta tem sido progressivamente incorporada em diferentes niveis do
ensino basico, sendo defendida como uma estratégia eficaz para aprimorar a resiliéncia
das criangas e sua conexao com o ambiente natural. O autor argumenta que essa
metodologia estimula o desenvolvimento fisico e emocional dos alunos e contribui para a
formacdo de cidadaos mais conscientes e preparados para os desafios ambientais

contemporaneos.
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O crescimento expressivo das Escolas da Floresta no Reino Unido evidencia o
impacto positivo desse modelo pedagdgico, reafirmando sua relevancia global e
incentivando outras nagdes a implementarem abordagens similares. A Forest School
Foundation (2020) ressalta a presenca de Escolas da Floresta em diversos paises,
incluindo Australia, Canada, Nova Zelandia, EUA, Malasia, Sui¢a, Espanha, Irlanda e
Alemanha.

A instituicdo destaca que a maioria dessas escolas opera ao longo de todo o ano,
proporcionando as criangas a oportunidade de vivenciar as mudancgas das estagdes e os
diferentes tipos de clima como parte do processo de ensino. Além disso, ha uma
correlacao direta entre o tempo de exposi¢cao a esses ambientes naturais e os beneficios
pedagogicos e sociais proporcionados, reforcando a relevancia desse modelo
educacional para o desenvolvimento infantil (Forest School Foundation, 2020).

A implementacao das Escolas da Floresta na Franga em 2018, conforme relatado
por Thot Cursus (2022), demonstra que a adogao desse modelo educacional ndo é
homogénea entre os paises, sendo influenciada por aspectos culturais, estruturais e
politicos. O artigo questiona se a proposta das Escolas da Floresta rompe efetivamente
com o modelo tradicional de ensino ou se apenas transfere suas praticas para um
ambiente natural.

Outro ponto relevante abordado por Thot Cursus (2022) refere-se ao potencial
desse modelo educacional no suporte aos alunos com necessidades especiais. O
ambiente ao ar livre, a flexibilidade pedagdgica e a possibilidade de aprendizado
experiencial podem ser fatores determinantes para tornar esse modelo mais inclusivo.
Além disso, a adog¢ao desse formato educacional também pode representar uma resposta
a crise ecologica contemporanea, uma vez que reforga a consciéncia ambiental e
incentiva praticas sustentaveis desde a infancia.

O crescimento das Escolas da Floresta pelo mundo reflete uma tendéncia global
de revalorizagdo do aprendizado em contato com a natureza, demonstrando sua
relevancia como alternativa educacional diante dos desafios contemporéneos. Esse
modelo, ao promover o desenvolvimento integral das criancas e fomentar uma visao
critica sobre o meio ambiente, apresenta-se como um caminho viavel para a construgéo

de uma sociedade mais sustentavel e conectada com a preservagéo ambiental.
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Em Portugal, o modelo das Escolas da Floresta tem se expandido, e iniciativas
como a Escola La Fora tém ganhado destaque por oferecer uma educagao baseada na
aprendizagem ao ar livre. Conforme descrito por Silva (2024), essa escola esta localizada
na Quinta das Conchas e dos Lilases, em Lisboa, e tem como principio proporcionar as
criangas um contato direto e continuo com a natureza, independentemente das condigbes
climaticas. O aprendizado ocorre em meio a mata, incentivando a exploragdo, o
desenvolvimento motor e social, além da construgao de um vinculo com o meio ambiente.

As educadoras da Escola La Fora enfatizam a importancia de permitir que as

criangas corram, pulem e gritem, atividades fundamentais para o desenvolvimento

infantil. Além disso, a escola utiliza predominantemente materiais naturais e incentiva
praticas sustentaveis, como a separagao do lixo e a reciclagem, conectando a educagéo
ambiental as vivéncias diarias dos alunos (Silva, 2024).

Nos ultimos anos, o modelo das Escolas da Floresta tem despertado maior
interesse em Portugal. A Escola la fora alargou suas atividades com a abertura de novos
polos na Ericeira e em Almada, refletindo a crescente ades&o das familias portuguesas
a educacgéo ao ar livre. Contudo, Silva (2024) aponta que essas instituigdes ainda nao
sdo reconhecidas formalmente como estabelecimentos de educacgao pré-escolar pelo
Ministério da Educagao, o que limita seu enquadramento legal e impede que recebam
subsidios financeiros ou beneficios sociais.

Diante dessa realidade, surgiu o Movimento Aprendizagem ao ar livre, que busca
a regulamentacao das Escolas da Floresta em Portugal. Esse movimento propde, entre
outras medidas, a inclusdo de um numero minimo de horas de aprendizado ao ar livre no
curriculo do 1° Ciclo do Ensino Basico, alinhando a legislagdo educacional portuguesa as
tendéncias internacionais (Silva, 2024). Além da Escola La Fora, outras instituicoes
seguem o0 modelo das Escolas da Floresta em Portugal, destacando-se: Escola da
Floresta Bloom (Sdo Pedro do Estoril); Projeto na Terra (Mafra); Patas Tenras
(Monsanto); Projeto Ca Fora (diversos locais em Lisboa e Vale do Tejo).

O crescimento dessas iniciativas reflete a valorizagéo crescente da educacao ao
ar livre e o reconhecimento da importancia do contato direto com a natureza para o

desenvolvimento infantil. Como aponta Silva (2024), a experiéncia das Escolas da
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Floresta em Portugal mostra que esse modelo pode transformar a relagdo das criangas
com o meio ambiente, promovendo um aprendizado mais significativo e sustentavel.

De maneira similar, em nivel internacional, Casanova (2019) destaca que
iniciativas recentes das Escolas da Floresta também estdo sendo implementadas em
paises como india, Israel e na América Latina. A autora ressalta que, embora menos
numerosas, essas iniciativas demonstram a adaptabilidade desse modelo educacional
em diferentes contextos socioculturais e ambientais.

Isso significa que a disseminacgéo global das Escolas da Floresta evidencia um
movimento educacional que ultrapassa fronteiras e se adapta as particularidades de cada
contexto. Desde sua consolidagdo na Europa até sua adocao em paises da Ameérica,
Asia e Oceania, esse modelo tem demonstrado ndo apenas sua eficacia no
desenvolvimento integral das criangas, mas também sua capacidade de fomentar uma
consciéncia ambiental critica desde a infancia.

No Brasil, essa abordagem também vem ganhando espacgo, especialmente em
regides onde o contato direto com a natureza € um recurso valioso para a educagao. A
implementacdo das Escolas da Floresta no pais surge como um caminho promissor,
capaz de aliar saberes tradicionais e contemporaneos, promovendo experiéncias
educativas imersivas e sustentaveis. Diante desse cenario, torna-se essencial
compreender como essa metodologia tem sido incorporada ao contexto educacional
brasileiro, seus desafios e as oportunidades que oferece para a formacéo de cidadaos

mais conectados com o0 meio ambiente.

2.2 Escolas da Floresta no Brasil: um caminho para a educagao sustentavel

No Brasil, assim como em diversas partes do mundo, iniciativas inspiradas no
modelo das Escolas da Floresta vém ganhando espaco e despertando interesse entre
educadores e pesquisadores. Essa abordagem, ja consolidada em paises como
Dinamarca, Reino Unido e Canada, tem encontrado caminhos para se adaptar a
realidade brasileira, onde a riqueza ambiental e a diversidade cultural oferecem um
cenario propicio para a implementacéo desse modelo pedagdgico.

Deste modo, o conceito de Escola da Floresta tem sido implementado em algumas

regides do Brasil, adaptando-se as especificidades locais e culturais. Em estados como
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Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Para e Amazonas é possivel notar acdes que defende a
filosofia de uma educacio que nao pode ser limitada apenas a sala de aula, como aponta
Malacarne (2022).

2.2.1 A Escola da Floresta em Sao Paulo

A Escola da Floresta de Sao Carlos, localizada no estado de Sao Paulo, representa
uma das iniciativas voltadas a educacdo ambiental e ao ensino ao ar livre no Brasil.
Situada no Sitio S&o Jodo, a escola desenvolve agdes educativas que incentivam a
conservacao e a preservagao da biodiversidade.

De acordo com o site oficial da instituicdo Escola da Floresta (2023), desde sua
fundacao, em 2007, a instituicdo tem se consolidado como um espaco de aprendizado
diferenciado, onde o contato com a natureza é essencial para o desenvolvimento das
criangas e jovens. Esse movimento, além de proporcionar vivéncias educativas em
ambiente natural, a escola articula projetos ambientais e atividades pedagdgicas
alinhadas a sustentabilidade, promovendo a conexdo dos alunos com o0 meio ambiente.

No entanto, os esforgcos para manter essa iniciativa em funcionamento sao
notaveis. De acordo com informagdes disponiveis no site da instituicdo, a escola
diversifica suas fontes de captagao de recursos, incluindo financiamentos por emendas
parlamentares, participagao em editais publicos, doacdes e até mesmo a comercializagao
de produtos do sitio. Esse modelo de sustentabilidade demonstra a busca continua por
op¢des que garantam a continuidade do projeto e sua ampliagao, possibilitando que mais
criangas tenham acesso a essa abordagem transformadora de ensino (Escola da
Floresta, 2023).

A experiéncia da Escola da Floresta de Sao Paulo reflete um movimento crescente
de valorizacdo da aprendizagem ao ar livre. E neste ponto que O’Brien (2009), destaca
que o modelo das Escolas da Floresta tem demonstrado impactos positivos no

desenvolvimento infantil, promovendo autonomia, criatividade e consciéncia ambiental.

2.2.2 A Escola da Floresta no Rio Grande do Sul

No estado do Rio Grande do Sul, destacam-se duas iniciativas que adotam a

abordagem das Escolas da Floresta, cada uma com caracteristicas e propoésitos distintos.
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A primeira € a Escola da Floresta Olho da Coruja, localizada em Chapada — RS, e
mencionada por Malacarne (2022). A segunda é a Escola da Floresta de Cagapava do

Sul, um projeto de educagéao publica documentado por Pereira (2024).
2.2.2.1 Escola da Floresta Olho da Coruja (Chapada - RS)

Segundo Malacarne (2022), a primeira agdo foi projetada pelos educadores
Adroaldo, Clarisse e Rosangela Sturmer. Insatisfeitos com a rigidez e a falta de inovagao
do ensino tradicional, preconizaram uma alternativa pedagdgica para as familias de
Chapada, Rio Grande do Sul em busca de proporcionar um ambiente mais dinamico e
integrado a natureza.

Nomeada como Escola da Floresta Olho da Coruja, foi fundada em 2018. Os
fundadores criaram uma instituicido de inciativa privada, onde criangas de 6 a 12 anos
realizam todas as atividades em meio a natureza, mesmo em dias de chuva. Além das
aulas na floresta, a escola possui estruturas de dois prédios equipados com lareiras, onde
as aulas ocorrem em periodo de muito frio, chuvas ou ventos fortes (Malacarne, 2022).

Seguindo as orientagdes da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), a Escola
da Floresta Olho da Coruja, também oferece outras oportunidades de aprendizado, como
aulas de musica e oferecem aos alunos largos periodos em contato com a natureza para
que possam explorar o espago. Além disso, outras habilidades sao influenciadas para
estimular a socializacdo que sao chamados de “tribunal ético entre troncos”, conforme

aponta Malacarne (2022).
2.2.2.2 Escola da Floresta (Projeto Municipal) em Cagapava do Sul - RS

Diferente da Escola Olho da Coruja, a Escola da Floresta de Cagapava do Sul é
uma iniciativa publica, implementada na Escola Municipal Eliana Bassi de Melo desde
2019. Esse projeto foi desenvolvido em parceria com a Universidade Federal do Pampa
(Unipampa) e inspirado nas metodologias do educador portugués José Pacheco, que
defende um modelo educacional mais participativo e inclusivo (Pereira, 2024).

A proposta da escola esta fundamentada em metodologias ativas, promovendo o
protagonismo dos alunos e valorizando a aprendizagem em contato com o meio natural.

Durante a pandemia de COVID-19, a instituicdo demonstrou capacidade de adaptacao
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ao oferecer atividades remotas e hibridas, garantindo a continuidade da educagao
mesmo diante dos desafios enfrentados pelo ensino publico brasileiro (Pereira, 2024).

Outro aspecto relevante dessa agdo € sua integragcdo com politicas publicas
municipais. A Escola da Floresta de Cacapava do Sul busca oferecer uma educagao
acessivel e de qualidade para criangas em situagédo de vulnerabilidade social, utilizando
o ambiente natural como ferramenta pedagdgica. Seu modelo reforga o potencial das
Escolas da Floresta como alternativa para tornar o ensino mais significativo e conectado
com as realidades locais.

Apesar do projeto gerar beneficios a educagao, segundo Pereira (2024), o seu
funcionamento tem enfrentado desafios na sua consolidacédo, especialmente no que se
refere a captacao de recursos, sendo sustentado por empreendimento locais e pelo
esforco da equipe gestora.

Em suma, a presenca desses dois desempenhos no Rio Grande do Sul demonstra
que o modelo das Escolas da Floresta pode ser adaptado tanto para o ensino privado
quanto para a rede publica. Enquanto a Escola Olho da Coruja funciona como uma
instituicao independente, a Escola de Cagapava do Sul representa um esforgco de
aperfeicoamento na educacao publica. Ambas refletem um movimento crescente em
busca de uma educacdo mais conectada a natureza, com impactos positivos no
desenvolvimento infantil e na formacao de cidaddos mais conscientes e engajados com

a sustentabilidade.

2.2.3 A Escola da Floresta no Para

A Escola da Floresta de Santarém tem contribuido de forma determinante na
promoc¢ao da educagao ambiental, consolidando-se como um espaco de ensino voltado
a sensibilizac&do ecoldgica e a valorizagao dos saberes tradicionais. Segundo Santos et
al. (2020), a escola tem colaborado significativamente para a formacédo de criangas,
jovens e adultos, oferecendo atividades que estimulam a conexao entre a comunidade e
0 meio ambiente. Por meio de praticas pedagodgicas que integram a teoria a experiéncia
pratica, os alunos sido incentivados a compreender a importadncia da conservacao

ambiental e a adotar comportamentos sustentaveis no cotidiano.
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Além do impacto na educagao ambiental, a Prefeitura de Santarém (2023) destaca
que a escola tem sido uma referéncia no envolvimento comunitario em projetos de
reflorestamento, recuperagcdo de areas degradadas e conservagdo da biodiversidade
local. Através de oficinas, trilhas interpretativas e agbes comunitarias, a instituicdo tem
fomentado a conscientizagdo sobre a necessidade de proteger os recursos naturais da
regiao amazénica. Como argumenta Sousa (2022), a experiéncia proporcionada pela
Escola da Floresta vai além do ensino formal, promovendo o engajamento ativo dos
alunos e da comunidade em praticas sustentaveis que reforcam a relacdo entre
sociedade e natureza.

Entretanto, o projeto enfrenta desafios significativos. Em 2023, destaca Vieira
(2024), a area onde funcionava a escola foi vendida para um grupo de empreendedores
interessados na construgdo de imobiliarios residenciais. Esse fato gerou intensa
mobilizagao da populagao e de organizagées ambientais, preocupadas com o impacto da
descontinuidade das atividades da escola na comunidade local. A transacao foi alvo de
embargos pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(lbama), devido a possiveis impactos ambientais na regido. Apesar das disputas
juridicas, a escola teve suas atividades transferidas para um novo local préoximo a Escola
Municipal Dorothy Mae Stang, garantindo a continuidade do projeto, ainda que com
adaptagdes necessarias (Vieira, 2024).

Diante desse contexto, o futuro da Escola da Floresta em Santarém depende de
medidas institucionais que garantam a manutengao e a expansao de suas atividades.
Para Santos et al. (2020), é essencial que haja maior integragéo entre politicas publicas
e educagdo ambiental, de modo que iniciativas como essa sejam formalmente
reconhecidas e incluidas em programas educacionais regionais. A necessidade de
investimentos para fortalecer a infraestrutura da escola e ampliar seu alcance é um dos
principais desafios apontados pelos gestores e educadores envolvidos no projeto.

A preservagao de espacos como a Escola da Floresta favorece a formacgao de
cidaddos mais conscientes e comprometidos com a sustentabilidade e representa uma
estratégia eficaz para a protegao da biodiversidade local. Como enfatiza a Prefeitura de

Santarém (2023), a educacao ambiental exerce um papel intrinseco no desenvolvimento
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sustentavel da regido amazénica, e a continuidade desse modelo educacional pode servir
de referéncia para outras iniciativas semelhantes no Brasil.

Portanto, garantir a permanéncia e o fortalecimento da Escola da Floresta requer
esforgos conjuntos da sociedade civil, do poder publico e das instituicdes de ensino. O
reconhecimento do valor desse projeto pode impulsionar politicas mais robustas de
educacdo ambiental, assegurando que futuras geragbes tenham a oportunidade de
aprender em contato direto com a natureza e de desenvolver um olhar critico sobre as

relagdes entre o ser humano e o0 meio ambiente.

2.2.4 A Escola da Floresta no Amazonas Contextualizada na Amazoénia

A Escola Estadual da Floresta (EEF) José Loureiro da Silva, localizada na Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Uatuma, representa um marco para a
educacao ribeirinha no estado do Amazonas. A iniciativa, inaugurada em 16 de julho de
2024, reflete a necessidade de adaptar o ensino as especificidades da regido amazénica,
proporcionando uma formacéo integrada a sustentabilidade e a valorizagdo dos saberes
tradicionais.

Em conformidade com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA, 2024),
além de a escola ampliar o acesso a educagado para comunidades isoladas, também
serve como modelo para futuras agées que almejam alinhar a preservagdo ambiental a
formacao académica.

A Escola Estadual da Floresta (EEF) José Loureiro da Silva recebeu esse nome
em homenagem a José Loureiro da Silva, um antigo morador da comunidade Bom Jesus
do Angelim, situada na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Uatuma. A
escolha do nome visa reconhecer e valorizar a contribuicdo de José Loureiro da Silva
para a comunidade local, destacando a importancia de figuras historicas regionais para
a preservacgao da identidade e da cultura amazoénica).

A estrutura da escola foi projetada para garantir baixo impacto ambiental,
utilizando recursos renovaveis e tecnologias sustentaveis. Segundo a Secretaria de
Estado de Educagao e Desporto Escolar (SEDUC-AM, 2025), a unidade conta com
painéis solares, sistema de captagdo de aguas pluviais, ventilagdo natural e uso de

madeira de manejo sustentavel. Além disso, sua infraestrutura inclui salas multiuso,
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laboratdrios de leitura e robdtica, alojamentos para estudantes e professores, além de
espacos especificos para praticas de ensino voltadas a realidade amazodnica.

A metodologia adotada na Escola da Floresta busca integrar o ensino formal as
praticas tradicionais das comunidades ribeirinhas. De acordo com a Agéncia Amazonas
(2024), a instituicdo oferece disciplinas como Educacdo do Campo, das Aguas e da
Floresta, proporcionando aos alunos uma formagao interdisciplinar que valoriza o
conhecimento local. Além disso, a unidade atende 200 alunos, sendo 100 em tempo
integral e 100 no periodo noturno, garantindo a inclusao da populacéo jovem e adulta na
educacao formal (SEDUC-AM, 2025).

Entretanto, a consolidacdo desse modelo educacional enfrenta desafios
significativos. A manutencdo da escola depende do suporte governamental continuo, da
formacao dos professores para trabalharem com metodologias interdisciplinares e da
ampliagdo do acesso a novas tecnologias. Como apontam SEMA (2024) e G1 Amazonas
(2024), garantir a expansao desse projeto exige investimentos estratégicos que
assegurem a permanéncia dos alunos e a adaptagdo dos curriculos as demandas
socioambientais da regiéo.

Apesar desses desafios, a Escola da Floresta ja se destaca como uma referéncia
em educagao sustentavel e inclusiva. Segundo a Agéncia Amazonas (2024), a unidade
tem potencial para inspirar a criagao de novos polos educacionais voltados a preservacao
ambiental e ao fortalecimento das comunidades ribeirinhas. A experiéncia dessa escola
sugere que o ensino nao deve ser desconectado do territorio e da cultura local, mas, sim,
estruturado de maneira que os alunos possam compreender e atuar na realidade em que
estdo inseridos.

Dessa forma, o fortalecimento da Escola da Floresta no Amazonas beneficia a
educacgao regional e contribui para a formacado de cidadaos comprometidos com a
sustentabilidade e a preservagao da floresta. Como destaca a Secretaria de Educagao
(SEDUC-AM, 2025), a continuidade e expansao desse modelo podem influenciar
politicas publicas voltadas a educacdo na Amazénia, promovendo um ensino mais
alinhado as necessidades das populacdes tradicionais e aos desafios ecolégicos

contemporaneos.
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2.3 Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e sua Relagcao com a
Educacao Ambiental
A medida que o século se aproxima do fim, as preocupacdes com
0 meio ambiente adquirem suprema importancia. Defrontamo-
nos com toda uma série de problemas globais que estao
danificando a biosfera e a vida humana de uma maneira

alarmante, e que pode logo se tornar irreversivel. Capra, 2006,
p. 23)

A reflexao de Capra (2006) evidencia uma preocupagao central com a crise
ambiental contemporanea e aponta que os problemas ecolégicos ndo podem mais ser
pensados de forma isolada. Eles est&o interligados a questdes sociais, econémicas e
culturais, e exigem uma mudanca paradigmatica, ndo apenas em politicas publicas, mas
também na forma como educamos para o mundo.

Dentro da perspectiva do pensamento sistémico, que compreende o mundo como
uma rede complexa de inter-relacées dinamicas, os problemas socioambientais devem
ser entendidos em sua totalidade, como expressdes de uma crise estrutural e integrada.
Capra (2006) argumenta que essa nova abordagem questiona a antiga metafora do
conhecimento como um edificio linear e propde, em seu lugar, a metafora da rede: uma
compreensao da realidade como um tecido de relagbes interdependentes, em que
nenhuma ideia é isolada ou autoexplicativa.

Essa transicdo de paradigma redefine ndo apenas a forma como conhecemos o
mundo, mas também como agimos nele. Ao reconhecer a interdependéncia entre
fendmenos naturais, sociais e culturais, o pensamento sistémico desafia os modelos
educacionais baseados na fragmentagao disciplinar. Isso tem implicagdes profundas para
a educacdo ambiental, especialmente quando se busca integrar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ao curriculo escolar de maneira significativa.

Um exemplo claro dessa abordagem € o estudo do desmatamento na Amazénia.
A partir de uma visdo sistémica, o desmatamento ndo se restringe a derrubada de
arvores, mas € compreendido como um fenémeno que impacta o regime de chuvas, afeta
a biodiversidade, compromete os modos de vida das comunidades tradicionais e
intensifica as mudancgas climaticas globais.

Essa forma de analise promove uma educacdo que ultrapassa os limites dos

conteudos compartimentalizados e possibilita a formagcdo de sujeitos capazes de
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compreender os problemas ambientais em suas multiplas dimensdes. Dessa maneira,
contribui-se para o desenvolvimento de atitudes éticas e conscientes diante das
urgéncias planetarias, alinhando-se ao propésito transformador da educagado ambiental
critica.

Nesse sentido, a escola ocupa um lugar estratégico na reconstru¢géo de uma nova
consciéncia, mais sensivel, sistémica e comprometida com a vida. A crise de percepg¢ao
a qual Capra se refere convida a superagao de abordagens tradicionais, excessivamente
conteudistas e descontextualizadas, que pouco dialogam com os desafios reais da
sociedade.

A Agenda 2030, langada pela Organizagao das Nag¢des Unidas, propde um plano
de acdo global composto por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
voltados a erradicagao da pobreza, protecdo do meio ambiente e promocgdo de
sociedades mais justas, equitativas e resilientes.

Essa agenda representa um pacto internacional pelo futuro do planeta, exigindo o
engajamento de governos, instituicdes e cidadaos. No contexto educacional, os ODS se
apresentam como instrumentos orientadores de praticas pedagogicas que dialogam com
os desafios contemporaneos, especialmente nos territérios ambientalmente sensiveis
como a Amazénia (ONU, 2015).

Conforme Capra (2006), os problemas ambientais que enfrentamos hoje resultam
de uma crise sistémica de percepg¢ao, na qual os fenbmenos naturais e sociais sdo
tratados de forma fragmentada, desconsiderando suas interconexdes. A superagao
dessa crise requer uma nova abordagem, baseada no pensamento ecoldgico e na
compreensao dos sistemas vivos como redes interdependentes.

Nesse sentido, a educagdo assume um papel estratégico: ndo apenas como
transmissora de saberes, mas como promotora de uma nova consciéncia ambiental, ética
e social. Essa mudanca de paradigma implica um redirecionamento das praticas
educativas.

Como defende Sachs (1993), o desenvolvimento sustentavel exige o equilibrio
dindmico entre as dimensdes econdmica, social e ecoldgica, 0 que demanda praticas

pedagdgicas integradoras. De maneira complementar, Freire (1996) também reforga a
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importancia de uma educagao enraizada no territério e na realidade dos sujeitos, capaz
de formar cidadaos criticos e comprometidos com a transformagao de seu entorno.

Nesse cenario, as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) representam
uma estratégia significativa de protegdo ambiental articulada a permanéncia e ao
protagonismo das populagdes tradicionais. Criadas a partir da Lei n°® 9.985/2000, essas
unidades de conservacido reconhecem o papel dos saberes locais € promovem 0 uso
sustentavel dos recursos naturais.

No estado do Amazonas, a RDS do Uatuma abriga a Escola Estadual da Floresta
José Loureiro da Silva, onde a educacao é vivenciada em sintonia com o territério, a
floresta e os modos de vida das comunidades ribeirinhas (Brasil, 2000; Silva et al., 2021).
A presencga de escolas em areas como essa demonstra a valorizagao da biodiversidade,
preservacao dos recursos naturais e reconhecimento da diversidade cultural.

Discutir os ODS no campo da educagao ambiental revela-se pertinente, sobretudo
no contexto amazdnico, onde as vulnerabilidades socioambientais se entrelacam com a
riqueza dos ecossistemas e dos saberes tradicionais. A educagdo, nesse cenario,
assume um papel estratégico para a formacdo de sujeitos criticos, capazes de
compreender e atuar diante dos desafios ambientais contemporaneos.

E nesse horizonte que se insere a proposta de alfabetizacdo ecoldgica, defendida
por Capra, Stone e Barlow (2013), como um processo educativo que integra os principios
da ecologia com uma nova forma de pensar e viver. Os autores argumentam que
compreender os sistemas naturais e suas interdependéncias € fundamental para
enfrentar a crise ambiental contemporanea.

Esse reposicionamento da educagao exige que as escolas transcendam a logica
da mera transmissdo de conteudos e se comprometam com processos formativos
voltados a transformagédo social e ecoldgica. Como alerta Capra (2006, p. 23),
“‘defrontamo-nos com toda uma série de problemas globais que estdo danificando a
biosfera e a vida humana de uma maneira alarmante, e que pode logo se tornar
irreversivel”.

As escolas, sobretudo em territorios ambientalmente sensiveis como a Amazoénia,
tornam-se espagos estratégicos de resisténcia e conscientizagdo, estimulando o

protagonismo juvenil na defesa do meio ambiente. Como destaca a ONU (2015), é pela
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educacao que se desenvolve a capacidade critica e a tomada de decisdes informadas,
elementos essenciais para lidar com os impactos das mudancgas climaticas.

Dessa forma, compreender a relacdo entre os ODS e a educagdo ambiental
implica reconhecer a urgéncia de integrar conteudos, metodologias e tecnologias que
promovam a aprendizagem ativa, situada e significativa. A alfabetizagcao ecoldgica torna-
se, portanto, um caminho promissor para formar sujeitos capazes de pensar de forma
sistémica, agir de maneira responsavel e transformar seu territorio com base em
principios sustentaveis.

Nesse contexto, € fundamental compreender de que maneira os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel se articulam com a proposta da educacdo ambiental critica,
especialmente em territérios de alta sensibilidade ecolégica como a Amazénia. Para isso,
a seguir, serao destacados trés ODS que possuem relagado direta com os principios da
sustentabilidade e com a formagao de uma consciéncia ecoldégica.

O ODS 4 propde assegurar uma educagao inclusiva, equitativa e de qualidade,
promovendo oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos (ONU, 2015).
No contexto amazonico, esse objetivo exige reconhecer as particularidades culturais e
ambientais dos territorios, principalmente em comunidades que mantém modos
tradicionais de relagdo com a natureza.

Conforme aponta Armstrong (2005), em culturas como a dos Okanagan, a
educacao era vivida no cotidiano familiar e comunitario, enraizada na convivéncia com a
terra, e ndo separada em instituicdes escolares. Essa visdo convida a repensar a escola
como um espacgo que acolha saberes ancestrais e incentive vinculos ecoldgicos.

Essa concepcdo contrasta com o modelo escolar hegemébnico, que
frequentemente fragmenta os saberes e desvaloriza experiéncias locais como formas
legitimas de conhecimento. Armstrong (2005) defende que a alfabetizagdo ecoldgica
deve integrar competéncias académicas e praticas dentro de um curriculo que valorize o
uso sustentavel dos recursos e os principios da colaboragao e da reciprocidade com o
meio.

Um exemplo disso seriam praticas pedagogicas realizadas em escolas

amazonicas que envolvem o cultivo de hortas agroecoldgicas, 0 mapeamento de trilhas
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ecologicas com base em saberes indigenas ou a coleta de sementes nativas,
promovendo pertencimento, autonomia e agao coletiva entre os estudantes.

Seguindo esta mesma linha de pensamento, Stone (2013) afirma que curriculos
voltados a sustentabilidade devem estar ancorados em projetos relevantes e conectados
aos problemas reais do ambiente onde os alunos vivem. Nessa abordagem, os
professores deixam de ser apenas transmissores de conteudo e passam a atuar como
parceiros no processo investigativo, incentivando o protagonismo estudantil.

A gestdo colaborativa de iniciativas escolares, como o monitoramento da
qualidade da agua dos igarapés proximos ou agdes para minimizar o lixo nas
comunidades, exemplifica como os ODS podem ser integrados ao curriculo de forma
pratica e transformadora. Por isso que Capra (1996) reforgca essa visdo ao destacar que
uma nova abordagem educacional deve considerar o conhecimento como uma rede de
conexodes, e nao como um edificio de conteudos isolados.

Ao formar estudantes capazes de pensar de forma sistémica, a escola contribui
nao apenas com a alfabetizagdo cientifica, mas com a formagao de sujeitos éticos,
criticos e sensiveis aos desafios ecoldgicos do seu tempo e lugar. Assim, o ODS 4 torna-
se mais do que um objetivo global: transforma-se em um compromisso local,
culturalmente situado e ambientalmente engajado.

O ODS 13 propde agdes urgentes para combater as mudangas climaticas e seus
impactos, enfatizando a necessidade de integrar essa pauta as politicas, aos curriculos
e as praticas pedagoégicas (Onu,2015). No campo da educagdo, essa integragao
demanda mais do que informar, exige provocar uma reconexao profunda entre os sujeitos
e os territérios.

Neste interim, Berg (2013) destaca a importancia do conceito de “biorregido” para
colocar o ser humano novamente dentro da natureza, promovendo uma consciéncia
territorial e ecologica que seja vivida no cotidiano. Em escolas localizadas em areas de
floresta, como na RDS do Uatuma, essa ideia pode se traduzir em trilhas interpretativas,
sistemas agroflorestais pedagdgicos ou ag¢des de recuperacdo de nascentes.

Deste modo vale lembrar que Capra (1996) defende que os problemas ambientais
nao sao isolados, mas sim manifestacdes interligadas de uma crise sistémica. Sob essa

otica, ensinar sobre mudancas climaticas vai além da transmissao de dados cientificos,
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trata-se de revelar as interdependéncias entre a acdo humana, os ciclos naturais e as
transformagdes planetarias.

Isso significa que trabalhar em sala de aula o impacto do desmatamento local na
alteracdo dos regimes de chuva e na elevagdo da temperatura, relacionando esse
fenbmeno a crise hidrica em grandes centros urbanos e a migragao climatica, reforga a
conexao dos alunos com o0 meio ambiente.

Ao abordar a crise climatica no ambiente escolar, € necessario romper com o
discurso fatalista e estimular o engajamento dos estudantes como sujeitos capazes de
intervir em sua realidade. Ableman (2013) argumenta que cultivar alimentos de forma
consciente e regenerativa € uma pratica sagrada, pois nutre ndo s6 o corpo, mas também
o espirito.

Essa dinamica aponta de maneira positiva para projetos como hortas escolares
agroecoldgicas ou o manejo coletivo de residuos organicos ndo apenas reduzem a
pegada ecoldgica da escola, mas também ressignificam a relagdo dos alunos com o
alimento, a terra e o futuro.

Educar para o clima, portanto, € um ato politico e poético: politico, porque implica
assumir uma posi¢ao diante do mundo e intervir sobre ele; poético, porque permite
resgatar sentidos e afetos que ligam o ser humano a vida em todas as suas formas.

Nessa perspectiva, o0 ODS 13 s6 se efetiva quando promovido com base em
metodologias que despertem sensibilidade, criticidade e agdo. Em escolas inseridas em
territérios ambientalmente frageis, isso significa formar estudantes nao apenas
informados sobre o clima, mas comprometidos com a sua defesa.

Ja o ODS 15 orienta a protecdo, a restauracdo e o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, com especial atencao as florestas, a biodiversidade e aos solos
(ONU, 2015). No contexto amazénico, esse objetivo adquire ainda mais relevancia,
considerando o avango do desmatamento, a perda de espécies e a degradagao das
terras.

Na concepcao de Berg (2013), os elementos do territério, fauna, flora, cursos
d’agua e até as histérias locais, precisam ser preservados onde ainda estao intactos e

recuperados onde foram prejudicados. A escola, portanto, pode atuar como um espaco
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de regeneragcdo ambiental e cultural, conectando os saberes ancestrais aos
conhecimentos cientificos.

Neste mesmo sentido, Armstrong (2005) menciona que os povos tradicionais
compreendem a terra ndo como recurso, mas como parte da familia, uma fonte de
sustento fisico, emocional e espiritual. Essa concepgao amplia o significado de “educacgao
ambiental”’, pois envolve também o cuidado com as relagdes, com o tempo e com a
ancestralidade.

Dessa maneira, esse movimento reforgca que incorporar esse olhar ao curriculo
escolar significa incluir praticas como a escuta dos ancidos da comunidade, o
mapeamento participativo dos recursos naturais e o uso consciente do espaco da escola
para fins pedagodgicos, como viveiros de mudas ou bancos de sementes crioulas. Essas
acdes nao apenas robustecem a importancia da conservagdo ambiental, mas também
fortalecem o sentimento de pertencimento e identidade territorial.

Ao aproximar os estudantes da floresta viva e ndo apenas de conteudos sobre ela,
a escola estimula a formacgao de atitudes sustentaveis e de um compromisso ético com
o futuro. A alfabetizacdo ecoldgica, nesse contexto, ndo se limita a uma disciplina ou
atividade isolada, mas atravessa o cotidiano escolar como pratica formativa e cidada.

Em territérios como a RDS do Uatumé&, onde a Escola da Floresta esta inserida, o
ODS 15 pode ser vivenciado por meio de trilhas ecoldgicas autoguiadas, sistemas
agroflorestais comunitarios e observagao participativa da biodiversidade. Tais praticas
demonstram que conservar a vida terrestre nao é apenas preservar o que ja existe, mas
também reconstruir lagos e reconfigurar modos de habitar o mundo, alinhando o fazer
pedagogico ao cuidado com a casa comum.

A formacao de sujeitos integros e comprometidos com a sustentabilidade exige,
portanto, praticas educativas que cultivem o pertencimento e a paciéncia, como se cultiva
um alimento ou se cuida de uma nascente. Para o autor, esse processo educativo nao
deve ser dissociado da vida cotidiana do aprendiz, pois € nas experiéncias concretas,
como plantar, cuidar ou partilhar, que os valores se enraizam de forma significativa
(Ableman, 2013).

E neste ponto que Stone (2013) complementa essa visdo ao destacar que os

professores precisam ser reconhecidos como coconstrutores do conhecimento, atuando
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em parceria com os estudantes na solugcao de problemas reais da comunidade. Essa
abordagem rompe com a verticalidade da educac&o bancaria e promove o protagonismo
discente, condi¢do indispensavel para formar cidadaos ambientalmente engajados.

Exemplos de experiéncias escolares baseadas em projetos socioambientais
mostram que criangas e jovens desenvolvem valores ecoldgicos a partir de suas proprias
vivéncias. Segundo Stone (2013), ao se envolverem com o cultivo da terra ou com a
recuperacdo de areas degradadas, os alunos compreendem sua capacidade de
transformagao e experimentam um sentido de pertencimento que ultrapassa os limites
da sala de aula. Nesse sentido, a educagao ambiental torna-se um campo fértil para o
florescimento de atitudes sustentaveis e acdes coletivas transformadoras.

Sendo assim, a Escola Estadual da Floresta José Loureiro da Silva, localizada na
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Uatuma, representa uma iniciativa
educacional que articula, de forma concreta, os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel com os saberes tradicionais e as realidades locais.

Em um territério de uso sustentavel, onde a convivéncia com a floresta € parte do
cotidiano, a escola torna-se espaco privilegiado para praticas pedagogicas
contextualizadas, nas quais o ensino de Ciéncias e Geografia pode ser conduzido de
modo integrado a biodiversidade, ao manejo de recursos naturais e a valorizagao dos
modos de vida das comunidades.

Com isso, temas como o ciclo da agua, o desmatamento, os impactos das
queimadas e as estratégias de conservagao ganham dimensao experiencial e situada,
aproximando os alunos de uma educagao para a sustentabilidade. Nesse contexto,
integrar os ODS ao curriculo escolar € reconhecer que a formagao cidada exige mais do
que conteudos disciplinares: requer o compromisso com a justica ambiental, com a
autonomia dos sujeitos e com a transformacgao social.

Nas Escolas da Floresta, essa integragao se concretiza ao promover a reconexao
dos estudantes com seu territorio, fortalecendo a identidade local e o protagonismo
juvenil. A escola, portanto, torna-se um espago de resisténcia e esperanga, capaz de

formar sujeitos criticos e sensiveis aos desafios ambientais do presente e do futuro.
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2.4 Tecnologias Digitais e Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias

A reconfiguragdo do ensino de Ciéncias requer deslocar o foco da transmisséo
para experiéncias que mobilizem os saberes prévios e os transformem em novas
compreensdes. De acordo com Moreira (2012), no enquadre ausubeliano, a luz da teoria
da aprendizagem significativa, a estrutura cognitiva prévia, isto €, os conhecimentos do
aluno e sua organizagao, constitui o fator isolado mais determinante para a aquisigao e
retencao de novos conhecimentos.

As demandas contemporaneas de formagédo exigem redesenhar o modo como
ensinamos Ciéncias, deslocando o foco do “repasse” de conteudos para experiéncias de
investigacao e construgao de sentido. Nesse horizonte, a prépria literatura reconhece que

a pauta da mudanca se tornou incontornavel:

N&o se fala em outra coisa no meio educacional, mudanga é a palavra de ordem.
Metodologias ativas, inovagao, competéncias, novas tecnologias, tudo para se
fazer diferente do que se fazia no passado” (Camargo; Daros, 2018, p. 17).

Ao trazer essa chave de leitura, abrimos espacgo para discutir curriculo, mediacéo
docente e desenho de atividades que mobilizem raciocinio cientifico. Neste contexto, a
aplicacao das metodologias ativas no Ensino de Ciéncias propde uma ruptura com o
ensino transmissivo, centrado na memorizagdo de conteudos fragmentados. Em seu
lugar, valoriza-se o envolvimento dos alunos em situagdes reais, que exigem tomada de

deciséo, investigacao e criagdo. Como destaca Moran

Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que
tenham que tomar decisbes e avaliar os resultados (Moran, 2015, p. 18).

A proposicao de Moran sublinha que a proatividade discente depende do desenho
de tarefas que convoquem decisdes, monitoramento e avaliagdo de resultados,
deslocando a aprendizagem para niveis superiores da cogni¢do. Em termos formativos,
trata-se de engajar os estudantes em ciclos de investigagcdo, nos quais definem
estratégias, justificam escolhas e revisam procedimentos a luz de evidéncias. Essa
configuracao fortalece a autonomia intelectual e a metacognicao, atributos centrais em
metodologias ativas e necessarios ao letramento cientifico contemporaneo (Moran,
2015).
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O nucleo das metodologias ativas consiste em reposicionar o estudante como
agente do processo formativo, ampliando autonomia, analise e autoria. Deste modo, é
preciso explicitar que as chamadas metodologias ativas de aprendizagem segundo
Camargo e Daros (2018), sdo métodos para tornar o estudante protagonista do seu
processo de aprendizagem, e ndo mais um receptor de informagdes. Levando em
consideragao o ensino de Ciéncias, isso significa promover situagdes-problema, praticas
investigativas e argumentacdo com base em evidéncias, articulando teoria e pratica.

Nessa direcdo, o protagonismo discente torna-se eixo estruturante do processo
formativo. Entende-se que ideias novas devem ancorar-se em conhecimentos relevantes
ja existentes, os chamados subsuncgores, os quais se modificam dinamicamente na
interagcdo com o novo, produzindo diferenciagcbes e integra¢cdes progressivas (Moreira,
2012).

O movimento das metodologias ativas tem lastro histérico na pedagogia do século
XX, em especial na virada de John Dewey, que aproxima experiéncia e pensamento no
cotidiano escolar. Como sintetiza Camargo e Daros (2018), John Dewey, por exemplo,
nos anos 1930, ja enfocava a necessidade de estreitar a relagdo entre teoria e pratica,
pois defendia que o aprendizado ocorre se inserido no contexto diario do aluno. Ao
recuperar esse fundamento, reforca-se que o conhecimento cientifico escolar precisa
nascer de problemas significativos, observagao sistematica e reflexado partilhada.

No plano didatico, a organizagdo das atividades deve buscar equilibrio entre
desafio cognitivo, praticas e informacgao situada, condigao para que a aprendizagem seja
efetivamente significativa. E nessa direcdo que Moran afirma: “A melhor forma de
aprender €& combinando equilibradamente atividades, desafios e informacao
contextualizada” (Moran, 2015, p. 18).

Dessa maneira, para que tal aproximacéao resulte em aprendizagem significativa,
sdo necessarias condicbes didaticas: materiais potencialmente significativos e
predisposigao para aprender por parte do sujeito (Moreira, 2012). Essas diretrizes
dialogam com a BNCC, que convoca o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico
e criativo e da cultura digital como competéncias gerais da Educagao Basica (Brasil,
2018).
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Do ponto de vista metodoldgico, a condugédo da aula demanda equilibrio entre
desafio cognitivo, atividade e informacéo situada, favorecendo a significatividade do que
se aprende (Moran, 2015). Importa reconhecer, contudo, que materiais e recursos,
inclusive os digitais, sdo apenas potencialmente significativos; o significado emerge das
relagbes que os estudantes estabelecem com eles, mediadas intencionalmente pelo
docente (Moreira, 2012).

Segundo o INEP (2023) e a OECD (2023), o Brasil obteve 379 em Matematica,
410 em Leitura e 403 em Ciéncias no PISA-2022, abaixo das médias da OCDE,
mantendo estabilidade em relacao a 2018. Ainda conforme a OECD (2023), apenas 27%
dos estudantes alcancaram pelo menos o Nivel 2 em Matematica. Os dados apontam
estagnacéo do desempenho e déficit na resolugéo de problemas elementares, revelando
fragilidades dos discentes na compreensao operativa.

Em sintese, sem mudanga metodoldgica e avaliagao formativa consistente, é dificil
romper esse platd. Em convergéncia, Moura (2012) sustenta que uma nova concepgao
de ensino precisa materializar-se em praticas capazes de assegurar uma aprendizagem
sélida, apta a permitir que os estudantes enfrentem criticamente as mudancas da
sociedade da informacao e do conhecimento.

Deste modo, os recursos tecnolégicos podem assumir um papel estratégico ao
potencializar experiéncias educacionais mais dindmicas e contextualizadas. Segundo
Bacich e Moran (2017), quando as metodologias ativas sao aliadas com recursos digitais,
o ensino ganha em flexibilidade, engajamento e profundidade conceitual.

O uso das tecnologias digitais na Educagdo Basica € respaldado por diversos
documentos normativos que reconhecem seu papel estratégico na formagao cidada e no
desenvolvimento de competéncias para o século XXI. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) menciona na Competéncia Geral 5 (CG5), a utilizagao e criagao de tecnologias
digitais de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (Brasil,
2018, p. 9).

Neste mesmo viés, a Lei n°® 14.533/2023, institui a Politica Nacional de Educacgéao
Digital (PNED) e estabelece como um de seus pilares a educagéo digital escolar, visando

promover a cultura digital nas escolas publicas e privadas, com a integragdo pedagdgica
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das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem (Brasil, 2023, Art. 2°,
inciso ).

Complementarmente, o Referencial Curricular Nacional para a Formagao
Continuada de Professores na Cultura Digital (Brasil, 2022) destaca que a inserg¢ao das
TDIC deve fortalecer praticas pedagdgicas mais participativas, colaborativas e
interdisciplinares, promovendo o protagonismo estudantil e a construgdo coletiva do
conhecimento.

Com este respaldo legal, as tecnologias digitais emergem como recursos
essenciais para viabilizar experiéncias pedagodgicas mais criativas e conectadas a
realidade contemporanea. A aprendizagem, em especial, no ensino de Ciéncias, passa
a ocorrer em rede, de maneira colaborativa e responsiva, exigindo que o docente atue
como mediador do conhecimento e incentivador da criatividade e da resolugéo de
problemas reais. Com isso, a escola se torna um ambiente mais aberto a inovagao e ao
desenvolvimento integral dos estudantes (Bacich; Moran, 2017).

Partindo desse enquadramento, os recursos digitais podem qualificar ndo apenas
o ensino e aprendizagem em Ciéncias, mas favorecer significativamente o
desenvolvimento das Competéncias Gerais (CG) que sdao mencionadas na BNCC (Brasil,
2018). Nesse recorte, ganham centralidade a CG2 (pensamento cientifico, critico e
criativo), a CG5 (cultura digital), a CG7 (argumentagado) e a CG10 (responsabilidade e
cidadania), sem perder de vista a CG1 (conhecimento).

Bacich e Moran (2017, p. 29), citam que “a aprendizagem ¢é ativa e significativa
quando avangamos em espiral, de niveis mais simples para mais complexos de
conhecimento e competéncia em todas as dimensdes da vida.” Tomando esse principio
como guia, o desenho didatico com TDIC deve organizar trajetorias espiraladas nas quais
cada iteragcao retoma e aprofunda conceitos, procedimentos e atitudes previamente
mobilizados.

Em termos operacionais, isso significa que esse movimento se traduz em tarefas
progressivamente desafiadoras, que exigem tomada de decisdo, monitoramento do
processo e avaliagdo dos resultados, sempre com devolutivas formativas que

realimentam o ciclo de aprendizagem.
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Assim, a tecnologia deixa de figurar como aderego instrumental e passa a operar
como mediadora de complexificagdo: visualizagdes mais ricas, simulagdes com novos
parametros, coleta e analise de dados mais refinadas e comunicagdo de achados em
formatos variados. Baseado nas ideias de Bacich e Moran (2017), a cada volta da espiral,
amplia-se o repertorio conceitual e a agéncia intelectual do estudante, consolidando
aprendizagens anteriores e abrindo espago para novas sinteses e movimento coerente
com a légica de avango continuo proposta pelos autores.

No cenario contemporaneo do Ensino de Ciéncias, a constatacao de que a escola
enfrenta um impasse diante das transformagdes é veridico e demanda uma revisao
profunda de seus fundamentos curriculares e metodoldgicos. Essa revisdo nao se limita
a atualizacdo de conteudos, mas se traduz na implementacdo de sequéncias
investigativas, ou seja, processos pedagogicos que envolvem a investigagao ativa por
parte dos estudantes que articulam problemas auténticos com mediacgdes digitais (Moran,
2015).

Em termos simples, isso significa que inovar ndo é trocar o conteudo do livro, e
sim mudar o modo de ensinar e aprender. Isso se faz montando sequéncias didaticas
investigativas em que os alunos partem de problemas reais e usam recursos digitais para
coletar/visualizar dados e trabalham com critérios de avaliagao formativa que orientam o
percurso. Conforme Moran (2015) objetivo € que as explicagdes produzidas pelos
estudantes sejam baseadas em evidéncias e n&o em opinido, e que o professor
acompanhe o processo, dando devolutivas para melhorar a investigagéo.

Nesse sentido, a integracdo dessas agdes alinha-se as diretrizes da BNCC, que
convoca a investigagdo, a comunicagao e a argumentagao como praticas estruturantes
do componente curricular, reforgando a centralidade do protagonismo do estudante na
producdo do conhecimento (Brasil, 2018). As Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicacao (TDIC) operam como meios essenciais para observar, modelar e
comunicar fendmenos naturais e tecnoldgicos de forma situada, promovendo uma
aprendizagem contextualizada e significativa.

Para superar a fragmentacéo do trabalho escolar, a nogao de inteligéncia coletiva
emerge como uma perspectiva intrinseca, na qual o saber € socialmente distribuido e

pode ser mobilizado coletivamente para resolver problemas cientificos na escola (Lévy,
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1994). Essa abordagem pressupde o reconhecimento e a articulagdo de competéncias
diversas presentes na turma, transformando a sala de aula em uma comunidade
investigativa que agrega conhecimentos e critérios de validagao.

Sob a odtica dos instrumentos cognitivos, os ambientes digitais potencializam a
representacdo de ideias, a externalizacdo de hipbteses e a organizagdo de bases
multimidia que conectam dados a modelos explicativos em Ciéncias (Jonassen, 2007).
Para o autor, esses suportes tornam o raciocinio visivel e passivel de revisdo coletiva,
uma vez que registros, versdes e justificativas ficam acessiveis para analise, debate e
aprimoramento continuo.

Ao ampliar as operagbes de visualizagdo, simulagdo e modelagem, as TDIC
reconfiguram o meio intelectual em que o pensamento cientifico escolar ocorre,
deslocando a autoria do estudante de um papel de mero consumidor de informagdes para
um papel de produtor de explicagdes fundamentadas em critérios explicitos e
transparentes (Brasil, 2018). Assim, a tecnologia deixa de ser uma ferramenta de suporte
passivo para tornar-se um elemento importante na constituicdo de praticas pedagdgicas
que promovem autonomia, criticidade e autoria na investigagao cientifica escolar.

No entanto, vale destacar que esse processo de integragao tecnoldgica apresenta
desafios pedagodgicos significativos. O ponto central reside na elaboragdo de
experiéncias que realmente explorem o potencial das ferramentas digitais,
reposicionando o professor como um facilitador de uma aprendizagem centrada no
estudante-investigador (Papert, 1980).

Além disso, a conducdo de tarefas com devolutivas continuas e processos
iterativos favorece a autorregulagéo do percurso investigativo, fortalecendo a autonomia
e a autoria do estudante (Moran, 2015). Assim, método e tecnologia tornam-se elementos
mutuamente condicionantes, em uma relacao dialética que potencializa o fazer cientifico
escolar e promove uma cultura de investigagdo fundamentada em evidéncias e
processos colaborativos.

Na perspectiva da exploragdo cientifica, as ferramentas digitais e as redes de
comunicagao viabilizam o acesso criterioso a informagao, a comparagao de perspectivas
e a construcao de visdées de mundo fundamentadas em dados e modelos (Jonassen,

2007). Essas praticas, como por exemplo, a investigacdo da qualidade da agua ou a
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analise de séries climaticas, envolvem os estudantes na coleta, organizacéo e
visualizacdo de dados, promovendo a sustentacdo de hipoteses e o confronto de
alternativas explicativas.

Tais atividades requerem argumentagao baseada em evidéncias e comunicagao
multimodal coerente com as demandas curriculares, reforcando a necessidade de rigor,
transparéncia e rastreabilidade na validagao de conclusdes (Brasil, 2018). Dessa forma,
o uso de dados auditaveis e a construgdo colaborativa de explicagbes fortalecem a
credibilidade do processo investigativo e ampliam o potencial de formagao de uma cultura
cientifica na escola.

Como comunidade de conversacgao cientifica, o ambiente de sala de aula depende
de recursos que sustentem a colaboracdo, a defesa de ideias e a construcdo de
consensos metodologicamente fundamentados (Jonassen, 2007). Em uma logica de
cibercultura, essa conversagao distribui-se entre sujeitos e artefatos, intensificando a
autoria e a cooperacado em rede, sem perder o lastro em critérios de qualidade e validade
conforme mencionado por Lévy (1999).

No contexto amazbnico, a realidade ambiental e sociocultural rica e desafiadora
oferece um campo fértil para essas praticas. Projetos que envolvam, por exemplo, a
observacao do ecossistema local, 0 mapeamento de impactos ambientais ou o estudo
das relagdes entre floresta e comunidade podem desenvolver competéncias cientificas e
atitudes sustentaveis.

Como lembra Capra (2013, p. 51), “0 entendimento das estruturas vivas esta
inextricavelmente ligado a inovagao, mudanca e transformacgao”, ou seja, o ensino das
Ciéncias deve refletir a natureza dindmica e complexa da vida, mobilizando os estudantes
para intervir de forma consciente em seu ambiente.

Na concepgao de Moreira (2012), a aprendizagem significativa tem o papel de

ativar e qualificar subsuncgores' por meio de representagoes, tarefas e feedbacks que
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1 Subsuncores (ou ideias-ancora), na teoria da aprendizagem significativa, sdo conceitos ja presentes na
estrutura cognitiva do aluno, relativamente estaveis e relevantes que ancoram novas informagoes,
permitindo integra-las de modo n&o arbitrario e substantivo. Ao mediar a atribuicdo de sentido, esses
conceitos também se transformam (subsung¢éo derivativa ou correlativa), promovendo diferenciagdes e
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conectem o novo ao repertério do aluno. De maneira complementar, Camargo e Daros
(2018) ressaltam que o planejamento precisa ser sistematico e coerente com objetivos
formativos e critérios de avaliacao.

Deste modo, ressalta-se que a educagao em Ciéncias na Amazonia apresenta
desafios singulares, decorrentes das condi¢cdes ambientais, sociais e culturais
especificas da regido. A escola da floresta frequentemente enfrenta dificuldades
relacionadas ao isolamento geografico, a escassez de recursos e a diversidade cultural
das comunidades, o que torna a implementacdo de metodologias tradicionais mais
complexa.

Nesse cenario, € fundamental repensar as estratégias pedagdgicas, buscando
abordagens que promovam a conexdo entre o conhecimento cientifico e a vivéncia
territorial dos estudantes. Segundo Capra (2013, p. 52), é possivel ensinar os principios
da ecologia por meio da experiéncia vivida dos alunos em suas proprias comunidades.
Essa perspectiva reforga que o uso de tecnologias digitais, como o Google Earth, deve
estar vinculado a realidade local, articulando saber cientifico e vivéncia territorial como
propdem as metodologias ativas.

Ao adotar essa abordagem, percebe-se que a escola da floresta deve ser um
espaco de inovagao, transformagao e pertencimento. Como afirma Capra (2013), o
entendimento das estruturas vivas esta inextricavelmente ligado a inovagdo, mudancga e
transformacao.

Essa ideia justifica a aplicagao de metodologias ativas, projetos interdisciplinares
e sequéncias didaticas que promovam a transformagéao do saber, tornando o ensino mais
dindmico e contextualizado. Assim, a escola deixa de ser apenas um espaco de
transmissao de conteudos para se tornar um ambiente vivo, em constante evolu¢ao, onde
o estudante participa ativamente da constru¢do do conhecimento, integrando sua cultura

local as praticas cientificas.
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integracdes progressivas; materiais e recursos sao apenas potencialmente significativos quando podem
relacionar-se a subsuncgores adequados (Moreira, 2012).
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Outro aspecto relevante na educacdo na Amazénia € a valorizagao dos saberes
tradicionais e o fortalecimento do vinculo com o territério. Berg (2013) destaca que
algumas atividades beneficiadas podem ser projetos de reflorestamento, esfor¢os para
recuperar florestas ou areas de moradia, ou agdes para melhorar o equilibrio entre as
necessidades humanas e os ciclos naturais.

Essas acoes reforcam a importancia de uma educacéo que respeite e valorize a
relacdo do individuo com o seu ambiente, promovendo uma compreensdo mais ampla
das questdes ambientais e sociais. E por isso que Berg (2013, p. 1) reforca ainda que
quem pratica o “viver no lugar onde mora” possui uma qualidade pessoal que ndo pode
ser adquirida de outra forma, evidenciando a importancia de experiéncias vividas para o
desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica e social.

Nesse contexto, as tecnologias digitais, quando utilizadas com metodologias
ativas, podem promover uma conexao mais profunda entre o estudante e seu territorio.
Margolin (2013) afirma que ensinar ndo € apenas ditar o que se diz, mas também parte
integrante desse mesmo conhecimento e informagéo. Essa visao reforga que o uso de
recursos digitais deve estar alinhado ao cotidiano dos alunos, promovendo uma
aprendizagem significativa.

Além disso, Margolin (2013) sugere que talvez a pedagogia tradicional contenha
pistas de como criar um sistema de educacido que nao apenas forme pessoas capazes
de vencer provas, mas que também as torne “pessoas de verdade”. Assim, a combinagao
de tecnologias digitais e metodologias ativas contribui para uma educagdo mais
humanizadora, inclusiva e alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), fortalecendo o pertencimento e a valorizagdo dos saberes locais na formacgao de
cidadaos conscientes e atuantes na preservacao do bioma amazdnico.

Em sintese, a nogao de inteligéncia coletiva como mencionado por (Lévy, 1994),
fornece uma matriz tedrica para reconhecer conhecimentos plurais e coordena-los em
tarefas de investigagdo cooperativa, ampliando o engajamento e o sentimento de
pertencimento dos estudantes. Quando o trabalho escolar valoriza os repertorios locais
e os articula a critérios publicos de validacao, fortalece-se a autoria dos estudantes e o
compromisso com a resolugédo de problemas comuns, promovendo uma aprendizagem

mais significativa e contextualizada.
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Essa orientagdo, por sua vez, converge com o0s principios da formagéo cidada
prevista na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que reforga a importancia de uma
educacao que estime a diversidade cultural e promova a participagdo ativa dos

estudantes na construgao do conhecimento e na transformacéao social (Brasil, 2018).

2.5 O Google Earth como Recurso Didatico na Escola da Floresta

Esta subsecdo discute o uso do Google Earth como tecnologia educacional
aplicada ao ensino de Ciéncias, destacando sua capacidade de articular conhecimento
cientifico, leitura critica do territério e educacédo para a sustentabilidade. Por meio de
recursos interativos e imagens georreferenciadas, a ferramenta permite que os
estudantes explorem fenbmenos ambientais de forma situada e contextualizada,
ampliando sua compreensao sobre os impactos ecolégicos e sociais nas regides
amazonicas.

Para compreenséo, o termo Google Earth deriva da jungao da marca Google com
a palavra inglesa Earth, que significa “Terra”. Trata-se de uma plataforma digital
desenvolvida para oferecer uma visualizacido tridimensional do planeta, por meio de
imagens de satélite, mapas vetoriais e dados geograficos em tempo real.

De acordo com Evangelista, Rocha e Silva (2017), o Google Earth permite uma
exploragao virtual do espago geogréafico, facilitando a andlise de fendmenos ambientais
e sociais com base em representacdes visuais acessiveis, interativas e contextualizadas.

Na concepg¢ao de Calderan, Castro e Sena (2021), o Google Earth

trata-se de um software construido a partir de mosaico de imagens
de satélite e de fotografias aéreas, de um SIG 3D e fotos
panoramicas em 360° (Street View). O software permite ao usuario
0 Google Earth Education possibilitando a criagdo de mapas com
o recurso My Maps, & possivel também fazer visitas virtuais e
observar o relevo em 3D, exploragdes no oceano observando a
biodiversidade, proje¢cdes de mapas, expedigdes, dentre outras
possibilidades (Calderan; Castro; Sena, 2021, p. 8).

Esse conjunto de funcionalidades amplia significativamente as possibilidades
pedagdgicas, especialmente no ensino de Ciéncias voltados para sustentabilidade, ao

permitir que os alunos explorem o planeta de forma interativa e contextualizada, o que se
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alinha diretamente aos principios da alfabetizagéo ecoldgica e aos objetivos da Agenda
2030.

No contexto da educagado contemporanea, o Google Earth tem se consolidado
como uma ferramenta inovadora que alia tecnologia, visualizagdo geografica e
aprendizagem critica. Conforme destaca o site oficial da ferramenta, “com o Google
Earth, é possivel girar o mundo com a ponta dos dedos” (Google, 2025), o que amplia as
possibilidades de investigagao e analise do espago vivido.

Para a Google for Education (2024), o uso do Google Earth em sala de aula “inspira
a curiosidade e a exploragao, permitindo que os alunos aprendam sobre o planeta de
forma imersiva e significativa”, especialmente quando vinculado a temas como mudangas
climaticas, desmatamento e conservacao da biodiversidade.

Ja o Centro de Ajuda da plataforma ressalta que seus recursos sao especialmente
uteis no ensino de Ciéncias e Geografia, ao possibilitar a observacdao de padrdes
ambientais e a leitura critica do territorio de forma acessivel e interativa (Google Earth
Support, 2024).

Com base nisso, Calderan, Castro e Sena (2021) mencionam em seus estudos a
importancia da geotecnologia, conjunto de tecnologias que compde hardware e software
para analises geograficas. Dentre estes, englobam a cartografia digital, os Sistemas de
Informagao Geografica (SIGs), Sensoriamento remoto, o Sistema de Posicionamento
Global (GPS) e outros que s&o utilizados em diversas areas da Geografia, inclusive do
ensino.

Ademais, o Google Earth também desponta como um recurso inovador no campo

das geotecnologias ao promover a visualizagdo interativa do espago geografico e o
entendimento de fendmenos naturais e sociais. Além disso, sua utilizagdo pode ampliar
o protagonismo discente o fortalecimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), especialmente aqueles relacionados a conservagao ambiental e a agao climatica.

Como mencionado anteriormente, o acesso ao Google Earth é gratuito e pode ser
feito de diferentes formas, adaptando-se a diversos dispositivos e realidades
educacionais. A plataforma esta disponivel em versdo online por meio do site
https://earth.google.com, acessivel diretamente em navegadores de internet como

Google Chrome.
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Outro modo de acesso € na versdao em aplicativo, compativel com sistemas
Android e iOS, que pode ser instalada em smartphones e tablets. Como explicam
Evangelista, Rocha e Silva (2017), essas diferentes formas de acesso permitem que
professores e estudantes explorem ambientes geograficos e realizem investigacbes
espaciais com maior autonomia e interatividade, inclusive em contextos de ensino remoto
ou hibrido.

Essa concepgao reforca o potencial pedagdgico do Google Earth, sobretudo
quando aliado a metodologias que valorizem a investigagao, a leitura critica do territério
e a sustentabilidade como eixo estruturante da aprendizagem. Esse potencial
transformador, no entanto, exige do docente mais do que o dominio técnico da
ferramenta.

A incorporacao do Google Earth no ensino implica repensar a pratica pedagodgica,
mobilizando metodologias que rompam com a transmissao passiva de conteudos e
estimulem a investigagao ativa do espaco vivido. Como ressaltam Evangelista, Rocha e
Silva (2017), a utilizagao dessas ferramentas tecnolégicas exige do professor a adogao
de praticas inovadoras, que permitam ao aluno investigar, analisar e interagir com o
espaco.

Nesse contexto, a mediagcdo docente é essencial para orientar os estudantes na
construgcdo de significados sobre os fendmenos ambientais observados, promovendo
uma leitura critica do territério e sua relagdo com os ODS. E nesta dinamica que Stone
(2013) menciona que o professor como facilitador e coparticipe do processo investigativo,
contribui para o fortalecimento da autonomia discente e para a formacao de sujeitos
engajados com as questdes socioambientais locais e globais.

Outro ponto relevante esta na inser¢cdo do Google Earth em sala de aula, pois
favorece ndo apenas a visualizagdo de paisagens distantes, mas, sobretudo, a
exploracao ativa da realidade local dos estudantes. A plataforma permite a criacao de
atividades voltadas a pesquisa, nas quais os alunos desenvolvem competéncias como
observacdo, comparacéo e interpretacdo de dados geograficos.

Essa dinamica pode ser feita, por exemplo, ao analisar imagens de satélite da
floresta amazbénica em diferentes periodos e identificar mudancas nos padrdes

ambientais. Evangelista, Rocha e Silva (2017) ressaltam que esse tipo de atividade
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amplia o potencial do ensino, aproximando os conteudos escolares da experiéncia
pratica.

Ademais, quando essas analises sao contextualizadas com o territorio onde vivem,
os alunos passam a refletir criticamente sobre questdes ambientais locais, como o0 avango
do desmatamento, a poluigdo dos rios ou os impactos de obras humanas. Isso significa
que esse contato com imagens atualizadas estimula a conscientizagdo sobre os desafios
ecologicos contemporaneos e contribui para a formacgéo de atitudes sustentaveis.

Nesse cenario, o uso do Google Earth em atividades escolares na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Uatuma ganha um sentido estratégico, pois
permite aos alunos visualizar a propria realidade territorial em tempo real. Por meio da
analise das imagens, torna-se possivel acompanhar o avango ou a regressdao da
vegetacdo nativa, mapear focos de desmatamento e identificar areas que sofreram
transformagdes ao longo dos anos.

A plataforma também possibilita observar os cursos d’agua da regido, suas
interferéncias antropicas e a disposi¢cdo das Unidades de Conservacdo, como as Areas
de Preservagao Permanente e as reservas extrativistas. Trata-se de uma poderosa
tecnologia que favorece a leitura critica do espago geografico em sua complexidade
ecoldgica e social.

Ao explorar esse tipo de abordagem, o ensino de Ciéncias se alinha a légica da
alfabetizacdo ecoldgica, pois estimula a percepgcdo das interdependéncias entre
elementos naturais e agdes humanas. Como afirmam Barlow e Stone (2013), o
engajamento com uma visao sistémica conduz o processo educativo a compreensao
integrada dos mecanismos que mantém a vida, assim como das formas pelas quais as
comunidades escolares constroem aprendizagens com sentido e relevancia em seus
contextos.

Essa compreensao é essencial na Amazoénia, onde os ecossistemas sao sensiveis
e 0s impactos ambientais ocorrem de maneira interligada e cumulativa. Por exemplo, ao
observar o desmatamento em torno de um igarapé, os alunos podem investigar como
essa acao influencia a biodiversidade local, o abastecimento hidrico e até a saude da

comunidade.
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Esses impactos, como o desmatamento, a perda de biodiversidade e a
contaminagao dos recursos hidricos, ndo ocorrem de forma linear, com uma sequéncia
fixa de causas e efeitos. Pelo contrario, envolvem multiplas variaveis que interagem
simultaneamente.

Como explica Capra (2013, p. 49), “os sistemas vivos ndo sao lineares: eles nao
maximizam as suas variaveis e nao otimizam”, ou seja, ndo se comportam como
maquinas que reagem de forma previsivel a estimulos isolados. Eles operam como redes
de interdependéncia, ajustando-se constantemente as mudancas internas e externas.

A partir dessa visao, os estudantes sao estimulados a compreender o territério ndo
apenas como um espago geografico fixo, mas como um sistema vivo, em que cada agao
humana pode desencadear multiplas consequéncias ambientais. Ao trabalhar com
imagens de satélite e ferramentas de georreferenciamento, os alunos podem observar
essas dinédmicas em tempo real ou por meio de comparagdes temporais, 0 que torna
visiveis transformacdes que antes passariam despercebidas.

Com base nessas praticas, a integracdo do Google Earth ao curriculo mostra-se
relevante. O uso pedagdgico dessa tecnologia abre espaco para que os alunos se
localizem no espago em que vivem, percebam-se como parte dele e compreendam as
dindmicas ambientais, sociais e culturais de maneira mais critica e conectada, como
argumentam Calderan, Castro e Sena (2021, p. 5).

Isso significa que a escola deixa de ser um espaco de abstragdo desconectada e
passa a ser um territério de reconexado com o real, com o entorno, com o cuidado e com
o agir transformador. Na visao de Capra (2013, p. 50) um ecossistema “ndo é uma
reunido de espécies, mas uma comunidade”, e, nessa perspectiva, a escola também
deve ser entendida como uma comunidade de aprendizagem integrada ao seu territorio.

Um exemplo seria o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar com os alunos
da Escola da Floresta para mapear fontes de poluicdo hidrica nos igarapés da
comunidade, correlacionando os dados com as consequéncias sociais e ecoldgicas
locais. Nesse processo, o protagonismo estudantil e o trabalho colaborativo podem ser
estimulados e concatenar resultados positivos.

Outro ponto que vale reforgar € a visualizagdo e 0 mapeamento de territérios por

meio do Google Earth que potencializam o ensino de conteudos ambientais, como
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também fortalecem a identidade ecolégica dos estudantes. Nessa perspectiva, a
construcdo de mapas digitais pode se tornar uma pratica significativa que conecta o
sujeito ao espago vivido, promovendo uma leitura critica do territério.

De maneira complementar Berg (2013) afirma que o processo de fazer o mapa
torna-se uma atividade envolvente de exploragdo, mas também emite, do ponto de vista
pessoal, uma voz que descreve a area imediatamente ao redor na qual essa pessoa
possa viver ou habita-la. Trata-se, portanto, de uma metodologia que vai além da técnica,
assumindo contornos formativos e afetivos, em consonéncia com os principios da
alfabetizagao ecoldgica e da educacgao para a sustentabilidade.

Nesse contexto, o uso de geotecnologias permite transitar entre o conhecimento
tradicional e os recursos digitais, criando pontes entre o saber local e as ferramentas
contemporaneas. Como sugere Margolin (2013, p. 99), praticas culturais muitas vezes
marginalizadas por parecerem “simples” revelam, na verdade, uma sofisticacdo baseada
na observacao profunda e refinada da natureza.

Baseado nisso, o Google Earth, ao ser utilizado em articulagdo com esses
saberes, amplia as possibilidades de compreensao do territério, sem substitui-los. Essa
abordagem esta alinhada ao ODS 15 (Vida Terrestre), pois incentiva a valorizacao e a
conservagao dos ecossistemas locais com base em uma percepgao mais sensivel e
integrada da realidade.

A cartografia digital também pode ser concebida como instrumento de
pertencimento e expressao identitaria, especialmente no contexto da floresta amazénica.
Nesse sentido, Berg (2013, p. 161) ressalta que “0 mapa que vocé fez € uma visao da
sua biorregido. E também um tipo de bandeira do lugar”. Ou seja, quando os alunos da
Escola da Floresta constroem seus proprios mapas com base nas imagens do Google
Earth, eles ndo apenas observam as transformagdes ambientais, mas também se
reconhecem como parte ativa desse territorio.

Essa pratica reforca o ODS 4 ao promover uma educacao de qualidade, que
considera o contexto sociocultural do educando e favorece o protagonismo juvenil em
acdes voltadas a sustentabilidade. Além disso, o Google Earth pode ser mobilizado para
resgatar praticas ancestrais de conexao com a terra, agora mediados por ferramentas

digitais.
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Conforme descreve Armstrong (2005, p. 113), na tradicdo okanagan, o
pertencimento a uma comunidade, fornecia seguranga e vinculo profundo com o territorio.
Ao aproximar os estudantes das suas origens, das formas de cultivo e ocupagao da terra
por meio de imagens satélites e analise das paisagens modificadas, cria-se um ambiente
de aprendizagem que respeita o tempo, 0 espaco e a cultura.

Entretanto, vale ressaltar que as atividades com o Google Earth nao se limitam a
técnica cartografica, mas promovem uma educac&o ambiental sensivel, contextualizada
e comprometida com os ODS. Como mencionado anteriormente, a insercdo desta
tecnologia em sala de aula, se revela como um instrumento potente para conectar o
curriculo escolar aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), promovendo a
formagédo de sujeitos criticos, ambientalmente conscientes e protagonistas de seu
territorio.

Neste movimento, compreende-se que o uso de tecnologias digitais no ensino de
Ciéncias tem se mostrado cada vez mais necessario para aproximar os estudantes de
praticas educativas contextualizadas e conectadas aos desafios ambientais

contemporaneos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa cientifica € fundamental para compreender a realidade e sugerir
solugdes aos desafios contemporaneos. Conforme Minayo (2002), desde as sociedades
primitivas, o pensamento humano esteve voltado a busca de explicacbes para os
fenbmenos da vida e da organizagao social. Ao longo do tempo, os mitos deram lugar a
processos sistematizados, culminando na ciéncia moderna, que, apesar de sua
relevancia, € uma construcéo social dindmica e marcada pela historicidade.

Como complemento, Gil (2002) reforca ao considerar a pesquisa como um
procedimento l6gico e ordenado e que tenha o objetivo de alcangar respostas aos
problemas derivados de inquietacdes. Além disso, o autor ressalta a relevancia de uma
pesquisa criteriosa quando n&o existe subsidios satisfatérios ou estdo em desordem para
responder um determinado problema.

O caminhar dessa pesquisa € delineado por uma trajetéria que visa responder o
problema evidenciado. Para tanto, conforme enfatizam Gil (2002) e Minayo (2002), o
sucesso de uma investigagao esta diretamente relacionado a um conjunto de qualidades
intelectuais e sociais inerentes ao pesquisador. Dentre essas caracteristicas, destacam-
se o conhecimento do tema investigado, a curiosidade, a criatividade, a disposi¢cao para
autoavaliagdo, a perseveranca e confianga na propria experiéncia, a fim de colaborar

para o rigor e a eficacia do processo investigativo.

3.1Tipo de Pesquisa

De acordo com as caracteristicas dessa investigagao, delineou-se um estudo de
abordagem qualitativa. De acordo Flick (2004), esse tipo de pesquisa permite uma
analise detalhada de processos e significados, explorando as interagdes humanas e
sociais de maneira interpretativa.

Nesse contexto, a pesquisa foi conduzida por meio de um estudo de caso, método
que permite investigar um fenébmeno contemporaneo em profundidade e dentro de seu
contexto da vida real (Yin, 2015). Conforme o autor, esse método € pertinente quando as

questdes de pesquisa buscam explicar “como” ou “por que” determinado fendbmeno
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social, exigindo do pesquisador uma andlise minuciosa e integrada as dindmicas do
ambiente investigado.

Essa escolha fundamenta-se na necessidade de compreender como a tecnologia
aplicada ao ensino de Ciéncias contribui para a sensibilizagcdo ambiental em um cenario
singular como o da Escola da Floresta. Assim, o estudo de caso proporcionou o rigor
necessario para compreender a singularidade da experiéncia educacional desenvolvida,
garantindo que as evidéncias fossem tratadas de forma holistica e contextualizada.

Embora o estudo tenha tido um inicio exploratério para proporcionar maior
familiaridade com o problema investigado (Gil, 2002), o aprofundamento analitico
permitiu detalhar a intervengao e buscar as razées que explicam o potencial do Google
Earth. Essa transigcdo fundamenta-se na perspectiva de Mattar e Ramos (2021), que
classificam o estudo de caso como um método eclético, capaz de transitar entre o
exploratério e o explicativo conforme a profundidade da analise pretendida e a
necessidade de interpretar os significados atribuidos pelos sujeitos.

Complementarmente, este estudo de caso apresentou caracteristicas de
pesquisa-agao, ao integrar o conhecimento tedrico a pratica interventiva na Escola da
Floresta. Segundo Mattar e Ramos (2021), essa modalidade revela-se adequada por
pressupor uma orientagao para a pratica e um ciclo espiralado que envolve planejamento,
acao e reflexao critica sobre os resultados obtidos.

Dessa forma, a pesquisadora atuou de maneira participativa e mediadora,
buscando ndo apenas descrever a realidade, mas promover uma transformagao
intencional e duradoura na forma como os alunos interagem com a tecnologia em prol da
preservacdo ambiental.

Nessa perspectiva, Ludke e André (2013), ressaltam que o desenvolvimento do
estudo de caso pode ser estruturado em trés fases principais: A primeira fase,
denominada exploratéria, € caracterizada por um momento inicial em que o estudo ainda
esta sendo delineado. Nessa etapa, o pesquisador busca identificar questdes ou pontos
criticos relevantes, ampliando sua compreensao do fendmeno por meio de consultas a
documentos e observagdes preliminares.

A segunda fase envolve a delimitagdo do estudo, quando os elementos-chave e

os contornos do objeto de pesquisa sdo definidos. E aqui que os instrumentos de coleta
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de dados, como entrevistas, as observagdes e analises documentais, sdo selecionados
e ajustados aos objetivos da pesquisa. Conforme Moraes e Galiazzi (2020), é o processo
em que o pesquisador precisa impregnar na leitura dos textos para compreender os
fendbmenos.

Por fim, a terceira fase, de analise sistematica (pelas razdes elencadas que deve
ter uma congruéncia entre os objetivos) e elaboragéo do relatorio, consiste em organizar
e interpretar os dados coletados de maneira detalhada, buscando identificar padrées e
correlagdes que expliquem o fendmeno.

Essas etapas culminam na producéo de um relatério que apresenta os resultados
de forma clara e fundamentada, possibilitando a disseminagdo das conclusbes para
diferentes publicos interessados. Essas fases, embora descritas de forma sequencial,

muitas vezes se sobrepdem durante o processo investigativo.

3.2Local e sujeitos da pesquisa

Esta proposta de pesquisa foi realizada na Escola Estadual da Floresta (EEF) José
Loureiro da Silva, situada na comunidade Bom Jesus do Angelim, na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Uatuma, localizada no municipio de S&o
Sebastido do Uatuma, a 247 quildmetros de Manaus, no estado do Amazonas. A escola,
com capacidade para atender até 200 alunos, destaca-se por seu contexto unico, unindo
praticas de educagcao formal e conservagcao ambiental, o que a torna um ambiente
propicio para o desenvolvimento do estudo.

A amostra desta investigacao foi composta por sete participantes: o docente da
disciplina de Ciéncias e seis estudantes do 6° ano da Escola da Floresta. Para a escolha
dos seis discentes, empregou-se uma amostragem aleatdria simples (sorteio). Segundo
Flick (2004), essa estratégia € fundamental em pesquisas qualitativas quando se busca
garantir a igualdade de oportunidades entre os potenciais participantes e evitar vieses ou
influéncias subjetivas do pesquisador no processo de selegdo, permitindo uma
composic¢ao imparcial e diversificada do grupo.

Neste movimento, vale ressaltar que o docente participante foi convidado a
integrar a pesquisa por ser o responsavel titular pela disciplina, atuando como o elo de

mediagao entre o conteudo cientifico e a pratica tecnoldgica proposta. Deste modo,
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optamos por inclui-lo com sujeito da pesquisa afim de compreender os desafios da
mediagao pedagogica no ensino de Ciéncias por meio Google Earth.

Compreendendo que qualquer pesquisa envolvendo seres humanos deve ser
submetida & apreciacdo de um Comité de Etica em Pesquisa (CEP), para assegurar a
protecao dos direitos, da dignidade e do bem-estar dos participantes, conforme preconiza
a Resolugdo CNS n° 466/2012 (Brasil, 2012). Ressalta-se que o contato com os sujeitos
da pesquisa ocorreu apdés a aprovagcdo do CEP para resguardar e evidenciar o
comprometimento da pesquisadora com as pessoas envolvidas.

Neste interim, vale mencionar que a escolha do local e dos sujeitos nao foi
aleatdria. A Escola da Floresta esta situada dentro de uma Unidade de Conservacao,
conforme estabelecido pelo Decreto n° 44.354/2021, e tem um forte compromisso com

praticas pedagdgicas alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

3.3 Cenario da pesquisa: fase exploratéria

Para concretizagcdo da pesquisa na Escola da Floresta no municipio de Sao
Sebastido do Uatuma, localizado na regido do Baixo Amazonas, estado do Amazonas, o
percurso demonstrou-se desafiante. A viabilizagdo desta agcdo pedagdgica exigiu um
deslocamento complexo e extenso, caracteristico da realidade amazénica. A jornada
iniciou-se as 05h00 em Manaus, percorrendo 340 km de estrada até o municipio de
Itapiranga, um trajeto de aproximadamente 6 horas.

Ao chegar em lItapiranga, houve a transigéo da viagem para fluvial, navegando por
mais 1 hora de barco até a comunidade de Sao Sebastido do Uatuma. A chegada a
Escola da Floresta ocorreu as 13h00, totalizando 8 horas de percurso. Fomos recebidos
por estudantes que, devidamente avisados, aguardavam a equipe com visivel ansiedade
e curiosidade.

Deste modo, partiu-se para a primeira etapa da investigacdo, denominada fase
exploratéria, concentrou-se no delineamento inicial e na aproximagao técnica com o
objeto de estudo. Conforme Gil (2002), esta fase busca proporcionar maior familiaridade
com o problema, tornando-o mais explicito para o investigador durante o processo de

planejamento.
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Ludke e André (2013) descrevem a fase exploratoria no estudo de caso como um
momento de especificar questdes e pontos criticos, estabelecer contatos iniciais para
entrada no campo e identificar as fontes de dados necessarias. Essa etapa requer uma
abertura a realidade, buscando capta-la como ela realmente é, sem imposi¢cdes ou
preconceitos, com o objetivo de construir uma visdo genuina dos fendémenos
investigados.

Na Escola da Floresta, esse primeiro momento envolveu o levantamento
bibliografico e a realizacdo de uma sondagem preliminar com o professor de Ciéncias do
6° ano, visando apurar o nivel de conhecimento prévio sobre a plataforma Google Earth
e sua aplicabilidade no ensino. Durante essa aproximagao diagndstica, constatou-se que
o docente possuia pouca familiaridade com o componente tecnolégico em questéo, o que
permitiu inferir que tal cenario de desconhecimento se estendia também aos discentes.

Esse diagnéstico exploratério foi fundamental para situar a pesquisadora diante
das reais necessidades do campo, servindo de base para a construcdo da proposta
pedagogica subsequente. Segundo Flick (2004), o planejamento em pesquisas
qualitativas deve ser flexivel e sensivel as particularidades do cenario, garantindo que a
investigacao responda de forma auténtica aos desafios identificados na pratica educativa.
Diante dessa lacuna, a fase exploratéria consolidou a necessidade de uma
atividade formativa que aliasse a tecnologia a educagédo para a sustentabilidade e a
conservagao da Amazébnia. Essa abordagem encontra respaldo em Yin (2015), ao
defender o uso do estudo de caso para investigar fenbmenos contemporaneos em
contextos em que os limites entre a intervengao e o cenario nao sao evidentes.

Assim, o encerramento desta etapa permitiu o desenho estratégico da intervengao

pedagdgica, transformando a observacao diagndstica em um plano de agao intencional

voltado ao fortalecimento da relagdo entre ciéncia e preservagdo ambiental.

3.4 Cenario da pesquisa: fase de delimitagcao e intervengdo com a plataforma
Google Earth

A segunda fase desta investigagdo, denominada de delimitagéo e intervengao,

constituiu o nucleo pratico do estudo de caso e o apice da pesquisa. Apds o diagnostico
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realizado na etapa exploratdria, esta fase envolveu a execugcado dos dois momentos de
interagdo pedagodgica com os alunos do 6° ano na Escola da Floresta.

Deste modo, o percurso até o local da Escola da Floresta foi realizado pela
segunda vez. O trajeto até o local ja mencionado no item 3.3 evidenciou-se como um
desafio, no entanto gratificante e empolgante chega-se na comunidade escolar. A
recepcao e a atencao dos alunos e professores foram fatores que motivaram a
compreender que a efetivacdo deste trabalho era importante.

Sendo assim, partiu-se para a segunda fase da pesquisa: a teoria sobre educacéao
para a sustentabilidade e o uso do Google Earth. Esse conteudo foi transposto para a
pratica na sala de aula e permitiu observar as reagdes e 0 engajamento dos sujeitos
diante das propostas mediadas pela tecnologia digital no contexto amazénico.

Nesta etapa, a pesquisa consolidou-se por meio de um ciclo intencional de
intervengdo, no qual a pesquisadora assumiu um papel mediador e participativo.
Conforme apontam Mattar e Ramos (2021), essa fase € marcada pela orientagédo para a
pratica, transformando a sala de aula em um laboratério social de construgdo de
conhecimentos.

O docente de Ciéncias e os alunos do 6° ano aceitaram o convite para participarem
de dois workshops introdutério sobre o uso do Google Earth. Nessa atividade, foram
exploradas as funcionalidades da plataforma, bem como discutidas suas possiveis
aplicagdes para analise de territorios amazoénicos, identificagdo de areas de preservagao
e reflexao sobre sustentabilidade.

A interagdo com o aplicativo foi mediada pela pesquisadora, que orientou as
atividades com o objetivo de estimular o pensamento critico e reflexivo tanto dos
estudantes quanto do docente envolvido. Segundo Vieira e Volquind (2002), as oficinas
ultrapassam o carater de mero “aprender fazendo”, abrangendo também as dimensdes
do pensar, do sentir e do agir, consideradas essenciais para uma experiéncia formativa
completa.

Conforme Do Valle e Arriada (2012), esse processo baseia-se no principio do
sentir-pensar-agir, em que a pratica nao se dissocia da teoria, mas se complementa,

tornando-se um meio eficaz para a aprendizagem e apropriacdo do conhecimento. Este
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movimento reforca que esse tipo de atividade é compreendido como um espago de
construgédo do conhecimento com base nas ideias construtivistas de Piaget (2014).

O cenario da pesquisa esteve inserido em um contexto de educagao ambiental e
tecnoldégica, no qual a introdugdo do Google Earth foi homologada as praticas
pedagdgicas desenvolvidas na Escola da Floresta e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Nesse ambito, o workshop promoveu a interagdo dos participantes
com o Google Earth, utilizando imagens de satélite, modelagem tridimensional e
informacdes geograficas interativas como recursos para o desenvolvimento das
atividades.

A intervencgao foi estruturada em trés momentos nos dois encontros: (1) exploragao
dirigida de temas relacionados a sustentabilidade e conservagao; (2) ambientagdo com o
recurso tecnoldgico; (3) reflexdo compartilhada sobre os conteudos visualizados. Essa
dindmica permitiu a triangulacdo de dados entre as reagcdes observadas e os relatos
posteriores dos participantes.

A exploracéo dirigida de temas relacionados a sustentabilidade e conservagéo,
ocorreu em dois encontros realizados em dias distintos, contando com a participacao dos
alunos e a presenga do professor em ambas as ocasides. Inicialmente, discutiu-se como
o funcionamento das sociedades e das cidades depende de recursos essenciais, como
agua, energia e alimentos. Com base em Cortese et al. (2019), buscou-se sensibilizar os
sujeitos sobre a presséo que a infraestrutura urbana exerce sobre os sistemas naturais e
a necessidade de uma gestdao comprometida desses recursos.

A biodiversidade amazbnica também foi um tema planejado e explorado
respeitando o nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos do 6° ano. Esse primeiro
momento realizado nos dois encontros em dias diferentes, foi planejado a fim de
fortalecer o processo de ensino e aprendizagem. Enquanto o primeiro encontro focou na
sensibilizagdo tedrica, o segundo buscou a consolidagdo desses conhecimentos,

conforme dinamizado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Sintese das Etapas Iniciais da Intervencdo Pedagdgica

Encontro I B d? Objetivo Central Foco da Dinamica
ntervencao
- Ocupar a posicao estratégica Apresentagdo dos ODS e
1° Sensibilizagcédo e discussao sobre a triade:

da Educacao na formacao de

Encontro Fundamentagéo RS .
cidadaos conscientes.

Sustentabilidade, Biodiversidade
e Tecnologia

Retomada dos temas explorados
na interacao anterior para
consolidagao do conteudo.

2° Consolidagéao e Fortalecer a base conceitual
Encontro Reforgo para a mediagdo tecnolégica.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

E importante salientar que, embora a amostra desta investigacdo tenha sido
delimitada a seis discentes e um docente para fins de analise qualitativa, houve uma
demanda espontanea de outros alunos da turma que solicitaram participar da atividade.
Motivados pelo interesse em conhecer as funcionalidades do Google Earth e os temas
de sustentabilidade, esses estudantes foram integrados ao momento formativo na
condicao de ouvintes.

Essa participagao, contudo, restringiu-se ao carater pedagogico da intervengao,
de modo que suas interagdes ndao compuseram os dados destinados a analise da
pesquisa, preservando a integridade da amostra selecionada. A Figura 1, registra a

continuidade das discussdes durante essa etapa da pesquisa.

Figura 1 - Atividade formativa sobre os (ODS)

AW
S sm P J

Fonte: Dados da pesquis (2026)
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Conforme ilustrado na imagem anterior, o primeiro momento da intervengéo
priorizou reforgar a alfabetizagdo cientifica sobre os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Essa fundamentagao tedrica serviu como o horizonte conceitual para
os estudantes, permitindo que as metas de sustentabilidade discutidas em sala (como a
protecdo da vida terrestre e 0 acesso a agua potavel) servissem de guia para a
exploragcéo no Google Earth.

Esta etapa de sensibilizagdo foi fundamental para estabelecer o que Yin (2015)
define como a base de sustentagdo do modelo légico da intervengao. Para o autor, um
modelo légico consiste em um encadeamento de eventos que liga as condi¢des iniciais
aos resultados da pesquisa. Nesse sentido, antes da manipulacéo técnica do software,
os sujeitos foram imersos na problematica socioambiental global, garantindo que o uso
do recurso tecnolégico ndo fosse um evento isolado, mas parte de uma sequéncia
intencional de aprendizagem.

Uma vez estabelecido esse entendimento comum entre o professor e os seis
alunos selecionados, procedeu-se a etapa de mediagao tecnoldgica, segundo momento
da interacao, onde os sujeitos iniciaram a exploragao das funcionalidades da plataforma

aplicadas ao monitoramento ambiental. Veja essa dinamica evidenciada na Figura 2.

Figura 2 - Atividade formativa com a plataforma Google Earth

Fonte: Dados da pesquisa (2026).
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O segundo momento da interagdo consistiu na ambientagdo com o recurso
tecnologico, sendo a plataforma Google Earth introduzida como a tecnologia mediadora.
O objetivo foi permitir que os alunos visualizassem, em escalas reais, os temas discutidos
(areas urbanas, zonas de floresta, rios e impactos ambientais), transformando conceitos
abstratos de sustentabilidade em evidéncias geograficas concretas.

Para que o leitor compreenda a dinamicidade desse processo, a Escola da
Floresta possui uma sala Make equipada com varios recursos pedagodgicos, trata-se de
um ambiente amplo para mediar aulas praticas e planejadas. Entretanto, ressaltaremos
apenas os elementos necessarios e importantes para o cumprimento desta pesquisa.

Sendo assim, o0 momento interativo contou com quatro computadores de mesa,
dois notebooks e um datashow, além disso, acesso a internet que garantiu o bom
andamento do cenario da pesquisa. Vale ressaltar que, com exce¢do do notebook
pessoal da pesquisadora, todos os outros equipamentos utilizados pertencem a escola.

Na Figura 3, essa estrutura pode ser observada.

Figura 3 - Equipamentos utilizados nos Cenario da Pesquisa

Fonte: Dados da pesquisa (2026).
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A Figura 3 ilustra a configuracdo do cenario de pesquisa e a disposigdo dos
equipamentos que foram organizados a fim de facilitar o trabalho colaborativo. Cabe
ressaltar que, por se tratar de um registro fotografico espontédneo da dinamica, a imagem
nao exibe a totalidade dos participantes devido aos limites do enquadramento fotografico
no momento do registro.

O segundo momento interativo foi realizado nos dois encontros. Entretanto, na
segunda interacdo, essa etapa teve uma intensificagdo maior, especialmente no que
tange ao tempo de manipulacao direta na plataforma Google Earth. Esse prolongamento
permitiu que os discentes exercessem maior autonomia na exploragao do territorio virtual,
transpondo a curiosidade técnica inicial para uma investigacdo mais profunda das
problematicas socioambientais discutidas.

Apods a conclusao dos dois primeiros momentos, partimos para a proxima e ultima
fase da interacdo. A terceira etapa consistiu na reflexdao compartilhada, configurando um
espaco de interlocucido onde os discentes puderam verbalizar suas percepgdes sobre 0s
cenarios visualizados no Google Earth. Esse momento de didlogo buscou transcender a
mera observagao técnica, incentivando os sujeitos a confrontarem as imagens digitais
com seus conhecimentos prévios e com a realidade vivenciada na Escola da Floresta.

Um ponto importante que vale reforgar, refere-se a dindmica que se sucedeu nas
duas interagdes. Enquanto o primeiro encontro exigiu uma dedicagdo maior ao momento
inicial de fundamentagcdo e dialogo, o segundo encontro priorizou o tempo de
manipulagao técnica do Google Earth. Essa flexibilidade no cronograma foi essencial
para respeitar o ritmo de aprendizagem dos alunos e aprofundar a experiéncia com o
recurso tecnoldgico.

Ao longo das atividades, buscou-se ndo apenas coletar informagdes, mas
fomentar uma mudanga na percepcdao dos alunos sobre a conservacido ambiental,
alinhando a pratica pedagodgica aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de
forma direta e contextualizada. O encerramento desta fase culminou na coleta

sistematica dos dados que formaram a materialidade empirica desta dissertacéo.
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3.5Instrumentos de coleta de Dados

A selecao dos elementos de coleta de dados constituiu-se um papel determinante
no rigor metodologico desta investigacao, pois foi por meio deles que as informagdes
foram obtidas e analisadas para fundamentar os achados do estudo. Segundo Pereira et
al. (2018), esses instrumentos sao fundamentais no processo de levantamento de
informagbes relevantes, garantindo a qualidade e a validade dos resultados.
Semelhantemente, Lakatos e Marconi (2010) ressaltam que a obtengc&do de dados € o
primeiro passo de qualquer estudo cientifico e pode ser realizada por meio de fontes
primarias ou secundarias.

Essas fontes incluem materiais documentais, bibliograficos e dados textuais que
podem ser coletados por meio de instrumentos como a entrevista e a observacao
participante. Além disso, Yin (2015) destaca as notas de campo como um componente
importante, permitindo ao pesquisador registrar aspectos relevantes que foram
percebidos no local da pesquisa. Nas préoximas subse¢des serdo apresentadas as

dindmicas dos instrumentos de coleta de dados que foram utilizados neste trabalho.

3.5.1 Observacgao participante das aulas com o uso do Google Earth.

A observacgao participante, instrumento de coleta de dados utilizado neste trabalho,
€ destacada por Flick (2004) como uma abordagem imersiva do pesquisador no local da
pesquisa. De maneira complementar, Lidke e André (2022) mencionam que essa técnica
de coleta de dados € essencial para descobrir novos aspectos de uma problematica, visto
que, torna-se importante em situagdes que ainda ndo tem uma base tedrica consolidada.

Seguindo essas orientagbes nesta pesquisa, a observacédo participante foi
conduzida pela investigadora de forma criteriosa e continua. De acordo com Yin (2015),
a organizagao para a coleta de dados em um estudo de caso, precisa ser essencial para
que a investigagao nao seja prejudicada. Sendo assim, esse processo nesta pesquisa foi
estruturado em trés etapas: os primeiros contatos com os sujeitos e o local da pesquisa;
observacao durante a atividade interativa com o Google Earth; observagao durante as
entrevistas.

Os primeiros contatos com os sujeitos do local da pesquisa, iniciou-se logo ao

chegar no campo, momento considerado favoravel para compreender as dindmicas do
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ambiente e criar uma relacdo de confianca com os participantes. E nesta dinamica que
Minayo (2017), aconselha o investigador a registrar as primeiras impressdes sobre o
espaco fisico, a interagdo entre os sujeitos e a receptividade ao projeto.

Em seguida, partimos para a observagado durante a atividade interativa com o
Google Earth. O momento interativo foi guiado pela pesquisadora deste trabalho e
ministrado aos sujeitos da pesquisa. Ludke e André (2022) salientam que a observagao
permite ao investigador captar nuances que os sujeitos, muitas vezes, nao revelariam de
maneira deliberada. Deste modo, foi possivel notar como os participantes utilizaram a
plataforma, como interagiram entre si € como reagiram as propostas pedagdgicas
apresentadas.

Por conseguinte, procedeu-se com as percepgdes ao longo das entrevistas
realizadas com os sujeitos. Nesse cenario, Yin (2015) explica que no momento em que o
entrevistado esta relatando as respostas, um bom ouvinte pode captar elementos de
humor e afetividade, além de interpretar o contexto pelo qual o participante percebe o
mundo. Por meio dessa direcdo, a pesquisadora ndo apenas ouviu as respostas dos
sujeitos da pesquisa, mas também prestou atencdo em aspectos nao verbais, como

expressoes faciais, tom de voz e postura corporal.

3.5.2 Notas de Campo

A cada etapa, realizada na subsecdo 3.4.1, a exploradora deste trabalho fez
anotacbes detalhadas, compondo o material que serviu como base para os dados
textuais desta pesquisa. Essa estratégia foi utilizada para enriquecer a analise dos dados
e nomeada por Yin (2015), como notas de campo, um componente importante na
pesquisa.

E neste ponto que Liidke e André (2013) destacam que o pesquisador deve ser
sensivel, autbhomo e capaz de interpretar os aspectos mais relevantes do fendmeno
estudado, reduzindo a complexidade da realidade de maneira sistematica. Além disso, é
pertinente manter uma relagao de respeito e confianga com os participantes, adotando
uma postura ética e baseada na escuta ativa.

Conforme Yin (2015), as notas de campo sao registros sistematicos feitos pelo

pesquisador durante ou logo apds o trabalho de campo, permitindo documentar
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observacoes, reflexdes e percepgdes de maneira organizada. Inicialmente informais,
essas notas devem ser revisadas e transformadas em registros formais para garantir
maior clareza e precisdo na analise dos dados coletados.

Seguindo esses pressupostos, para garantir o registro minucioso das interagdes e
dindmicas observadas no campo, a investigadora realizou dois tipos de registros como
nota de campo. A sistematizacao e a codificacdo desses instrumentos, essenciais para a

clareza e precisao da analise, estdo detalhadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Codificagdo das notas campo

Tipos Instrumento de Registro Identificagéo / Sujeitos Caodigos
Diario de Campo da Pesquisadora - DCP | Registro do Encontro 01 DCPO1
1 Diario de Campo da Pesquisadora - DCP | Registro do Encontro 02 DCP02
2 Diarios dos Sujeitos — DS Registros individuais dos sujeitos |DS01 a DS07

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Conforme delineado no Quadro 2, os codigos DCP referem-se aos registros da
pesquisadora, enquanto as siglas DS01 a DS07 identificam os diarios dos sete sujeitos
(seis discentes e um docente). Essa padronizagdo assegura o anonimato dos
participantes e garante a rastreabilidade das evidéncias durante a fase de analise.

Vale ressaltar que essas notas foram revisadas criteriosamente para que as
particularidades do contexto investigado fossem preservadas, potencializando a
qualidade dos dados coletados. Somando um total de nove documentos, todos os
registros foram nomeados de acordo com a ordem das entrevistas e armazenados em

um repositério digital seguro, visando a organizagao e a integridade das informacoes.

3.5.3 Entrevistas semiestruturadas com professores e alunos

Um instrumento impreterivel para a coleta de dados em pesquisas qualitativas,
sdo as entrevistas semiestruturadas. Segundo Gil (2002), a entrevista possibilita uma
interacao “face a face” entre o pesquisador e o participante, criando um ambiente propicio
para a coleta de dados subjetivos e contextuais. Ademais, permite ao pesquisador obter

informagdes sobre as percepgdes e experiéncias dos sujeitos investigados.
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Conforme apontam Ludke e André (2022), a entrevista representa um dos
instrumentos basicos para a coleta de dados, especialmente em pesquisas nas Ciéncias
Sociais, sendo uma das principais técnicas de trabalho utilizadas em estudos qualitativos.
Os autores mencionam que essa técnica oferece uma oportunidade unica de explorar
significados e pareceres diretamente com os sujeitos investigados.

Minayo (2016) complementa que a entrevista semiestruturada é particularmente
eficaz em estudos que buscam compreender os significados atribuidos pelos sujeitos aos
fendbmenos investigados. Além disso, combina questdes predefinidas com espacgo para
exploragdo de temas emergentes durante o dialogo. Essa abordagem proporciona
flexibilidade ao pesquisador, permitindo a investigagdo de aspectos inesperados e
relevantes que podem surgir ao longo da conversa.

Com base nisso, o roteiro das entrevistas foi elaborado em consonancia com os
objetivos da pesquisa, contemplando perguntas que explorem as experiéncias dos
sujeitos com a plataforma Google Earth, sua percepg¢ao sobre o uso da tecnologia no
ensino e os impactos percebidos na compreensao da sustentabilidade.

Para tanto, foram entrevistados, individualmente, o docente de Ciéncias e os seis
alunos do 6° ano que participaram da atividade interativa. As entrevistas ocorreram nas
dependéncias da Escola da Floresta, logo apdés a conclusdo do segundo encontro.
Respeitou-se um intervalo para o lanche dos participantes e, no retorno, os diadlogos
foram realizados em ambiente reservado e acolhedor, de modo a garantir o conforto e a
confidencialidade dos sujeitos.

Durante as sessdes, a pesquisadora adotou uma postura empatica e atenta,
incentivando os participantes a expressarem suas ideias livremente. As respostas foram
registradas por meio de gravacdes de audio (mediante autorizagdo prévia) e notas
complementares. Esses registros foram posteriormente transcritos e organizados para a
analise, procedimento que, conforme aponta Yin (2015), solidifica a etapa de tratamento
e interpretagao dos dados.

Apos a fase de coleta, os audios foram transcritos na integra e organizados em
um diretério digital especifico. Para facilitar o manuseio e a analise dos dados, cada
transcricdo recebeu uma codificagdo unica, detalhada no Quadro 3, que vincula a

entrevista ao seu respectivo sujeito.
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Quadro 3 - Codificagéo das transcrigdes das entrevistas
Caodigo Instrumento de Registro Identificagao / Sujeitos

Transcri¢gdes das entrevistas individuais dos
06 alunos participantes.

Transcrigdo da entrevista individual do
docente de Ciéncias.

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

ESO1 a ES06 Entrevista com Sujeito

ESO07 Entrevista com Sujeito

Nesta estrutura, a sigla ES (Entrevista com Sujeito) € acompanhada por uma
numeragao que preserva o anonimato dos participantes. Os codigos de ES01 a ES06
representam os alunos do 6° ano, enquanto o cdédigo ESOQ7 identifica a entrevista
realizada com o professor de Ciéncias. Essa sistematizagdo é fundamental para garantir
a integridade dos dados durante o processo de analise textual. Além disso, vale ressaltar

que, o roteiro das entrevistas que foram realizadas tanto com alunos e professor esta no
APENDICE A e B, nesta ordem.
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4 ANALISE DOS DADOS: FASE DE ANALISE SISTEMATICA E ELABORAGAO DO
RELATORIO

Este capitulo constitui a terceira fase do ciclo metodoldgico do estudo de caso,
focando na analise sistematica e na elaboragao do relatério, ou seja, na construgao das
interpretagdes finais como destacam Ludke e André (2022). Deste modo, embora este
momento do estudo de caso seja apresentado de forma unitaria, optou-se por
desmembra-la em dois movimentos fundamentais: analitico-sistematico e a elaboragao

do relatério final.

4.1analitico-sistematico: tratamento do material empirico por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD)

Alinhada a necessidade de interpretar os significados atribuidos pelos sujeitos
investigados, esta pesquisa adota a Analise Textual Discursiva (ATD). Proposta por
Moraes e Galiazzi (2020), a ATD combina elementos de analise textual e discursiva para
transformar dados coletados em significados profundos e contextualizados.

A ATD é uma metodologia qualitativa amplamente utilizada em pesquisas que
buscam compreender fendbmenos complexos e interpretativos. Em consonancia com
Silva e Marcelino (2022), sua principal caracteristica é a articulagdo entre desconstrugao
e reconstrucao de sentidos, permitindo ao pesquisador ir além da descri¢cao e alcancgar
interpretagcdes contemporéaneos e alinhadas aos objetivos do estudo.

Esse método de analise foi desenvolvido por Roque Moraes e colaboradores no
contexto do Programa de Pés-graduacao em Educacdo da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Segundo Galiazzi e Sousa (2021), o método foi
inicialmente formalizado em artigos e disciplinas que discutiam a transicdo entre as
abordagens tradicionais de analise de dados, como a Analise de Conteudo e a Analise
do Discurso, para uma metodologia que integrasse elementos interpretativos mais
amplos.

Inspirada pelas influéncias tedricas da fenomenologia de Husserl e da
hermenéutica de Gadamer, Moraes redefiniu a analise qualitativa para substituir uma

abordagem estritamente explicativa por uma voltada a compreensdo. Essa mudancga
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epistemoldgica, descrita por Galiazzi e Sousa (2021), marcou uma guinada no campo
das ciéncias humanas e sociais, consolidando a ATD como uma ferramenta analitica
robusta e transformadora.

A ATD fundamenta-se em principios da hermenéutica e da fenomenologia,
conferindo-lhe uma base epistemoldgica robusta para compreender os fenédmenos
investigados. A hermenéutica, enquanto abordagem interpretativa, orienta o pesquisador
na busca por significados ocultos nos textos, permitindo a exploragdo e descricdo do
fendbmeno quanto a sua ressignificacao (Moraes; Galiazzi, 2020).

Desse modo, a escolha da Analise Textual Discursiva (ATD) justifica-se pela sua
capacidade de explorar e interpretar os significados atribuidos pelos participantes de
maneira intensa e contextualizada. Neste contexto, Souza e Galiazzi (2016) destacam
que essa metodologia permite uma analise que conecta os dados a subjetividade e as
experiéncias dos sujeitos.

A organizacao e transformagdo dos dados coletados em materiais acessiveis e
legiveis é um passo importante para garantir a qualidade e a fluidez na analise textual
discursiva. Segundo Galiazzi, Ramos e Moraes (2021), esse processo meticuloso permite
ao pesquisador aprofundar-se nos significados emergentes, construindo interpretacdes
ricas e fundamentadas.

Para esta investigagao, os corpora? foram constituidos pelas notas de campo feita
pela pesquisadora a partir da observacao e pelas entrevistas, que somaram dezesseis
documentos. Essas matérias-primas ao serem integradas, na acepg¢ao de Sousa (2020),

configuram o corpus de analise desta investigagao.

Quadro 4 - Composicao do corpus de andlise

Natureza do Documento Codificagao Quantidade
Diarios de Campo da Pesquisadora DCPO1 e DCP02 02
Diérios dos Sujeitos (Alunos e Professor) DS01 a DS07 07
Transcrigoes de Entrevistas Individuais ES01 a ESO7 07
Total de Documentos do Corpus 16

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

2(0s termos corpora (plural) e corpus (singular), de origem latina, designam o conjunto de textos construidos
intencionalmente pelo pesquisador para fins analiticos e organizados segundo critérios metodoloégicos
especificos (Maingueneau, 2015).
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Dessa maneira, iniciou-se o procedimento investigativo que possibilitou a
exploragdo dos relatos vivenciados pelos sujeitos. No entanto, vale mencionar que
Galiazzi, Lima e Ramos (2020) destacam que a construgdo do corpus dialoga
diretamente com abordagens fenomenoldgicas, valorizando a subjetividade dos
participantes e promovendo interpretagdes mais robustas e contextualizadas.

Seguindo os passos da ATD, conforme as orientagcbes de Moraes e Galiazzi
(2016), este corpus foi submetido ao processo de unitarizagdo, categorizagdo e a
construgcao do metatexto, isto €, a comunicagdo do novo emergente. Na pratica, essa
etapa esta correlacionada com a fase de analise sistematica do estudo de caso descrito

por Ludke e André (2022). Observe esse movimento na Figura 4.

Figura 4 - Esquema da ATD

Andlise Textual Discursiva (ATD)

Desmontagem dos textos
Unitarizagao
Estabelecimento de relacoes
Categorizacgao
Captando o novo emergente

Metatexto

Fonte: elaborado pelo autor com base em Moraes (2003).

A Figura 4 representa o ciclo da (ATD), descrito por Moraes (2003). Primeiramente,
na desmontagem dos textos ou unitarizagbes, os materiais s&do fragmentados em
unidades significativas que refletem os fendmenos investigados. Em seguida, ocorre o
estabelecimento de relagdes, no qual essas unidades sdo combinadas e organizadas em
categorias, revelando padrdes e conexdes relevantes.

Por fim, na fase de captar o novo emergente, uma compreensao renovada do todo
€ construida, culminando na produgao de um metatexto que sintetiza as interpretagdes

desenvolvidas ao longo do processo. Essas etapas, interligadas, asseguram uma analise
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profunda e sistematica dos dados. Assim, dando prosseguimento na analise dos dados,
a proxima etapa abordara o processo de unitarizagdo, que constitui o primeiro passo da

Analise Textual Discursiva.
4.1.1 Unitarizagdo na Analise Textual Discursiva

A unitarizagao constitui a primeira etapa da Analise Textual Discursiva (ATD), esse
passo é fundamental para a desconstrucdo dos textos empiricos, permitindo a
fragmentagdo do material coletado em Unidades de Significado (US) que servirdo de
base para a categorizagao e posteriormente a interpretagdo dos dados conforme aponta
Silva e Marcelino (2022).

Metaforicamente, Moraes (2003) menciona que o processo de analise de dados
assemelha-se a preparacdo de um terreno para uma tempestade: nesse ambiente
cadtico e aparentemente desordenado, surgem, de repente, lampejos de luz que
iluminam aspectos importantes do estudo. Esses flashes, frutos de um intenso trabalho
de interpretagdo e comunicagao, permitem ao pesquisador compartilhar as novas
compreensdes alcangadas ao longo do processo analitico.

Neste viés, o pesquisador é impulsionado a se envolver profundamente com o
material empirico para identificar excetos? relevantes que dialoguem com os objetivos da
investigacao (Moraes; Galiazzi, 2020). A leitura exaustiva é essencial para enxergar além
de explicagdes simples de causa e efeito. Como aponta Moraes (2020), essa mudancga
de olhar é essencial para revelar toda a complexidade do estudo cientifico.

Como mencionado anteriormente, o procedimento da unitarizagdo consiste em
fragmentar o texto em partes menores, cada excerto deve ser acompanhado de um titulo
e um codigo identificador, facilitando a organizagao e a posterior analise. Esse método
de sistematizagdo permite que os dados coletados sejam segmentados de forma clara e
util para a investigacao, como aponta Silva e Marcelino (2022). Observe esse movimento

na Figura 5.

3 Neste trabalho, o termo excertos refere-se aos fragmentos ou recortes textuais extraidos diretamente do
corpus da pesquisa.
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Figura 5 - Fragmentagao do corpus da pesquisa

Identificagdo do Titulo
autor da (US) da (US)

} }

ES02 |  Estimulo a Exploragdo

Assim, me deu mais animo de conhecer os outros lugares. Por meio do Google Earth eu posso ver
as florestas e os rios.

Fonte: elaborado pelo autor com base em Moraes e Galiazzi (2020).

A partir da leitura minuciosa do corpus da pesquisa, a Figura 5 mostra como foi
iniciado o procedimento de unitarizagcdo em um editor de texto. Note que no fragmento
selecionado, as palavras destacadas pelas linhas vermelhas mostram a ideia principal do
trecho, que, no caso, revela o entusiasmo do aluno em conhecer novos lugares.

Dessa maneira, sob a recomendacgao de Silva e Marcelino (2022), a Unidade de
Significado (US) recebe um titulo que sintetiza a ideia principal e o autor do trecho é
identificado por meio de um cédigo, medida adotada a fim de resguardar o anonimato
dos participantes conforme os preceitos éticos da pesquisa.

Ao compreender na pratica o momento cadtico e a metafora da tempestade de luz
que Moraes (2003) menciona em seu trabalho, optou-se por preceder a dindmica da
unitarizagdo com o auxilio do software MAXQDA. A tecnologia da VERBI Software (2023)
foi desenvolvida com o intuito de gerenciar e processar uma vasta diversidade de
insumos informacionais, englobando desde textos e entrevistas até arquivos de audio e
imagens.

Entretanto, Oliveira (2020) assinalam que, apesar de todo esse potencial, o
software nao faz a analise, porém, ajuda a otimizar o processo analitico por meio dos
recursos de sistematizagdo. Na Figura 6, evidencia-se a interface do programa afim de

nortear o leitor neste processo de analise.
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Figura 6 - Interface do Software MAXQDA

) mMAxaDA (26.2.0) Google Earth

o # - 3 (7 visualizador de Documentos
4+, Importar documento(s) Ctrl+D
© Novo documento de texto
B5 Novo grupo de documentos
TELA1 = ’ TELA 2 e
Q # - 3
& Lista de Codificacdes
TELA 3 TELA 4
e R
= ® 0 &

Fonte: Elaborado pela propria autora (2026)

A interface do MAXQDA é dividida em quatro janelas principais, conforme
comprova a Figura 6. Esse recurso facilita ao pesquisador a gestdao simultdnea de
diferentes dimensdes da analise qualitativa, permitindo que o processo de organizacgao e
interpretacéo dos dados ocorra de forma integrada.

Na Tela 1 (Sistema de Documentos), o investigador organiza o corpus da
pesquisa, agrupando diarios de campo, transcri¢coes € imagens. Ja a Tela 2 (Visualizador
de Documentos) é o espago dedicado a imersao e leitura exaustiva, onde os textos sdo
analisados e os primeiros codigos sao atribuidos aos fragmentos selecionados.

As demais janelas asseguram o rigor e a fluidez do trabalho analitico. A Tela 3
(Sistema de Cddigos) funciona como o centro de gerenciamento das categorias,
permitindo que o pesquisador estruture a hierarquia dos conceitos a medida que os
sentidos emergem dos dados. Por fim, a Tela 4 (Lista de Codificagées) permite a
visualizagdo conjunta de todos os trechos vinculados a um determinado cddigo,

facilitando a comparacéao de falas e a triangulagéo de evidéncias.
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Ressalta-se que essa disposicdo técnica € essencial para a Analise Textual
Discursiva, pois transforma o ambiente digital em uma mesa de trabalho organizada,

onde a desconstrugao e a reconstrucao dos textos ocorrem com precisao e clareza.

i B » O # -3 7 DCPO1 (47 Pardgrafos) 1 100% v t %
Vr'. n.“::::ww R 1| [ integragso Tecnologics Pedagégica v ras 4]
« = DCPO1 1 acesso lmitado a mtemet, a tecnologia € A0S Tecursos digials nmo ambiente
DCPo2 o| doméstico. Mesmo que a escola oferega um ambiente diferenciado e espagos
v e Ir‘":;;';( TELA 1 )‘ TELA 2 avancados como a sala MAKE, notei que muitos estudantes tém contato pontual com
(ES02) 0 fe logicas, g restritas ao contexto escolar.
(ES03) 0 l 25 No inicio do encontro, fizemos juntos o percurso até a sala MAKE, espago inovador
00 : gca @ e bem equipado da escola, pensado para i vivéncias dife d:
0 ‘ il do e i éo de novas logias a0 processo ogico. Para a
0 maioria dos alunos, estar nesse espago ja representa uma novidade e uma quebra na
Y, efos o rotina escolar tradicional, gerando expectativa ¢ diversio.
0 24 Apresentei os objetivos do projeto, d do o tema da sustentabilidade ¢ a
0 imnartineia dnc Ohiativac dn Dacanvahrimanta Snstantival (ONS) na nracanracin
0
o % Lista de Codificacdes @ - LA -3
0
0 1 (de 1 1 grupo de Modo: Pesq
1 Conjuntos 0
No inicio do encontro, fizemos juntos o percurso até a sala MAKE, espago inovador e bem equipado da escola, pensado para proporcionar vivéncias
@ F B &= g diferenciadas, experi ¢io ¢ integragiio de novas tecnologias ao processo pedagdgi
v © 5 Codigos 1
o Inteqragio Tecnolégica Pedagdgica 1 TELA 4
. Conjuntos TELA 3 0

Fonte: Elaborado pela prépria autora (2026).

A Figura 7 ilustra a transi¢do do dado bruto para a Unidade de Significado por meio
das quatro janelas do software. Na Tela 1, a pesquisadora importou os documentos e
passou a gerenciar o corpus, enquanto na Tela 2 realiza a leitura exaustiva para
selecionar os trechos significativos. Esse movimento de destacar fragmentos especificos
€ 0 nucleo da unitarizagao, permitindo que a materialidade empirica seja desmontada
para que novos sentidos comecem a emergir, conforme orienta a Analise Textual
Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2016).

A sistematizag&do que ocorreu ao longo da analise esta evidenciada nas Telas 2 e
3. Note que obtivemos um total de 33 unitarizagdes oriundos do Diario de Campo do
Pesquisador, 23 US do Diario de Campo dos Sujeitos e 80 fragmentos das Entrevistas
com os participantes. A Figura 8 ilustra o estagio de consolidacdo da unitarizagéo,
momento em que o didlogo entre as observagdes de campo e os objetivos do estudo se

tornou mais evidente.
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Figura 8 - Sistematizacéo da analise dos dados

=

s B L ] (+] # - 3 [# (ES07) (121 Paragrafos) Q 100% v t

[~ © [ Documentos

> + [l Diério de Campo (Pesquisador)
> « [ Diério de Campo (sujeitos)
v+ [ Entrevistas

ESPO7 - ¢, eu js, como eu havia falado antes, eu ja trabalhava no Telecom a gente usava muito o Google
Earth para fazer as marcacdes, né, de rede. Af s6 que sala de aula a gente ndo tinha trabalhado essa na
Tela 1 primeira vez, né? Ai, como a senhora apresentou a oficina, foi uma forma diferente de apresentar de formas

visuais em sala de aula. Tela 2

L 24 E, como a gente trabalha no interior, né, isso é muito interessante para os alunos que muitos deles ndo tém
@4 & B # - @ Il conhecimento, tém pouco acesso a tecnologia, né? Isso é uma forma que eles navegarem para outro lugar
[ sem sair da sala de aula, né? Essa é uma forma bem interessante de trabalhar em sala de aula.

do assunto, vocé ja tinha tido essa

também foi muito bom, p
ponto que os alunos fic

Tela 3

& Lista de Codificagdes Q - ® . & & O ‘o t

b . esen! 136 i (de 16 3 grupos de

Tela 4

Diério de Campo (Pesquisador) > DCPO1

‘{ O acesso a esta localidade exige uma logistica multimodal que ilustra os desafios de deslocamento no interior do e

Fonte: Elaborado pela prépria autora (2026).

Na Tela 1, conforme demonstra a Figura 8, apresenta-se a quantidade total de US
obtidas nessa primeira fase da analise, a saber: 136 unidades de significado que
emergiram dos dados coletados. Galiazzi, Ramos e Moraes (2021) destacam que a
unitarizacado na Analise Textual Discursiva envolve a criagdo de um arquivo contendo US
derivadas das ideias iniciais dos participantes.

O movimento de unitarizagao contribui para a construgao das categorias analiticas
que serdao desenvolvidas na préxima etapa da ATD. Dessa forma, seguindo as
orientagcdes de Pessoa (2024), que orienta a exportacdo dos dados compilados no
software MAXQDA para uma planilha de Excel a fim de tabular essas informagdes. Ao
seguirmos essa instrucao, optou-se em apresentar um recorte dessa dindmica no Quadro
5 para evitar o alongamento deste trabalho. Porém, o material completo encontra-se
evidenciado no APENDICE B.

Quadro 5 - Recorte das US, excertos e codigo dos sujeitos da pesquisa
us Excerto Sujeitos
A viabilizacdo desta atividade pedagodgica exigiu um
deslocamento complexo e extenso, caracteristico da DCPO1
realidade amazdnica.
Goo_gle Earth Nao, nunca tinha ouvido falar e nem visto o Google (ES01)
desconhecido pelos alunos | Earth.
A percepc¢ao ambiental foi estimulada pela observagéo
da hidrografia e da cobertura vegetal. O participante (DS03)

ressaltou que foi "muito legal" ver os rios inseridos no
meio da floresta.

Deslocamento complexo
para execugao da atividade

Observacgao Hidrografica
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Foram as paisagens que a gente viu, no caso, nas
cidades em que pesquisamos. E, e achei ele muito legal (ES02)
também.

Ai vocé percebe que aquele lixo que a gente joga pode
nao afetar a gente aqui, mas o rio que corre para |a vira
um tipo de lixdo. Aulas assim, estimula os alunos a (ESOQ7)
terem mais consciéncia de que a agdo humana gera
impacto ambiental.

isso me possibilitou a inovar em minhas aulas, existem
varias ferramentas por ai, mas o Google Earth € uma
plataforma que esta praticamente no nosso celular, esta
no nosso computador, s6 que a gente praticamente ndo
liga para ele, ndo sabia que a gente podia trabalhar
dessa forma, principalmente na area de ciéncia.

Fonte: Elaborado pela autora a partir da coleta de dados, 2026.

Feedback positivo do
Google Earth

Acdo humana gera impacto
ambiental

Possibilidades de ensinar
Ciéncias com o Google
Earth

(ES07)

A estrutura evidenciada no Quadro 5, apresenta um recorte das US que surgiram
no momento da analise. Conforme Pessoa (2024), ao estruturar as informagdes de
maneira sistematica, o pesquisador garante maior coeréncia na interpretacao dos
significados e aprofundamento na andlise dos fendmenos estudados. Na sequéncia, as
US provenientes dos fragmentos foram extraidas para facilitar a execugdo do proximo

passo da ATD. Observe no Quadro 6.

Quadro 5 - Recorte das Unitarizagbes

us Sujeitos
Deslocamento complexo para execugao da atividade DCPO1
Google Earth desconhecido pelos alunos ESO1
Observagao Hidrografica DS03
Feedback positivo do Google Earth ES02
Acao humana gera impacto ambiental ESO07
Possibilidades de ensinar Ciéncias com o Google Earth ESO07
Percepcao de Degradagdo Ambiental ESO02
Nocéo de pertencimento e escala DS05
Desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais critica DS07
Visualizagdo da Realidade ESO1
Preservar é importante ES03

Fonte: Elaborado pela autora a partir da coleta de dados, 2026.

A dindmica demonstrada no Quadro 6, evidencia apenas um recorte das
unitarizagdes que surgiram na analise. Vale ressaltar que, o quadro completo encontra-
se no APENDICE C. Na préxima subsecdo sera apresentado o proximo passo da ATD e

como essa configuragao foi efetivada nessa investigagao.
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4.1.2 Categorizagcdo na Analise Textual Discursiva

A categorizacdo é a segunda etapa da Analise Textual Discursiva (ATD) e
corresponde a fase de delimitacdo do estudo, conforme descrita por Ludke e André
(2013). Esse processo pode ser comparado a um caldeirdo em que todos os dados
coletados na etapa da unitarizagao sao reunidos, misturados e transformados, permitindo
a construgdo de categorias analiticas que refletem relagcbes mais amplas e
enriquecedoras (Galiazzi; Ramos; Moraes, 2021).

Assim como um caldeirdo onde ingredientes diversos sdo combinados para criar
algo e significativo, a categorizacdo organiza as Unidades de significado (US)
identificadas na etapa de unitarizagdo, formando grupos que revelam padrdes e novas
interpretacdes. Moraes (2003) explica que essa etapa envolve construir relagdes entre
unidades de base, combinando-as e classificando-as para formar conjuntos mais
complexos.

O processo é essencial para identificar conexdes e contrastes que facilitam a
interpretacéo qualitativa do corpus da pesquisa. Ludke e André (2013) reforgam que, na
fase de delimitagdo do estudo, é fundamental selecionar os elementos mais relevantes
do problema investigado e delinear os contornos do objeto de estudo. Esse movimento
permite que o pesquisador mantenha o foco e explore os subsidios de maneira
significativa, como o ato de selecionar cuidadosamente os ingredientes que irdo compor
a analise final.

Galiazzi, Ramos e Moraes (2021) acrescentam que a categorizagao vai além da
organizagao simples dos dados. Trata-se de um processo criativo e reconstruido, no qual
0 pesquisador utiliza tanto a sistematizagdo consciente quanto a intuicdo para gerar
categorias que expressem novas relagdes e compreensdes. Tal qual um caldeirdo que
transforma elementos brutos em um composto rico e homogéneo, a categorizagao busca
criar interpretagdes significativas e integradas.

Segundo Moraes e Galiazzi (2020), o procedimento de categorizagao envolve a
criacao de diferentes niveis de categorias, descritas como iniciais, intermediarias e finais.

Na Figura 9, é possivel perceber como esse movimento ocorre na ATD.
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Figura 9 - Niveis de Categorias

FINAIS

INTERMEDIARIAS

INICIAIS

Fonte: elaborado pelo autor com base em Moraes e Galiazzi (2020

A figura acima (Figura 9), representa as trés etapas do processo de categorizagao
conforme a metodologia da Analise Textual Discursiva (ATD), descrita por Moraes e
Galiazzi (2020). O ciclo recursivo evidencia a evolugao das categorias, que comegam
como iniciais, derivadas diretamente das unidades de significados extraidas no processo
de unitarizagcdo. Essas categorias passam por refinamentos constantes, tornando-se
intermediarias, em que padrbes emergentes e conexdes sao estabelecidos.

Apds o terceiro movimento, chegam as categorias finais, as quais sintetizam as
informagbes de maneira organizada e significativa, permitindo a construgdo de
interpretacbes densas e alinhadas aos objetivos da pesquisa. De acordo com Silva
(2024), ao conectar as vivéncias ao conhecimento estruturado por meio da linguagem, a
categorizagao nao apenas facilita a compreensao, mas também serve como uma ponte
que integra o concreto ao abstrato.

Essas categorias, progressivamente mais abrangentes e em menor numero, serao
fundamentais para estruturar o metatexto e oferecer uma interpretacdo organizada e
coerente dos dados coletados. E por meio dessas categorias que o pesquisador podera
desenvolver analises que possibilitem novas compreensdes e insights relacionados ao
estudo conforme aponta Silva e Marcelino (2022).

Segundo Galiazzi, Ramos e Moraes (2021), a dindmica de categorizagdao na ATD
exige que o pesquisador esteja imerso no tema de forma continua e atenta, ja que a
intuicdo desempenha um papel essencial na emergéncia de novas organizagdes e

significados.
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Contudo, nem todas as possibilidades emergentes podem ser capturadas e
expressas, demandando do pesquisador uma dedicagdo constante para perceber e
registrar a "tempestade de luz" que surge durante a analise (Galiazzi; Ramos; Moraes,
2021). Além disso, os autores destacam que a intuicdo deve ser continuamente
alimentada para favorecer a emergéncia de novos conceitos, o que pode ser alcangado
por diferentes modos de categorizagdo, cada um com suas vantagens e limitagdes.

Sendo assim, nesse estudo, o processo de categorizagao foi conduzido com base
na imersao continua do pesquisador nos dados coletados, promovendo a identificagao
de padrdes e significados emergentes. Vale ressaltar que, para dar continuidade ao
procedimento de analise nesta fase, a utilizagdo do software MAXQDA foi empregada
como auxilio ao pesquisador.

A partir das unidades de analise extraidas nas etapas anteriores, como entrevistas,
notas de campo e registros das atividades interativas, as categorias iniciais emergiram
apresentando conexdes entre os fenOmenos observados. Observe essa dindmica na

Figura 10.

Figura 10 - Categorias Iniciais
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Fonte: Elaborado pela autora a partir da coleta de dados, 2026
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Como pode ser observado, a Figura 10 expressa 8 categorias iniciais provenientes
das relagdes entre as unitarizagées. O primeiro agrupamento, intitulado “Potencial
Pedagogico do Google Earth para Sustentabilidade e Ciéncias”, surgiu a partir de 31 US.
A quinta categoria inicial, nomeada “Percepcao e Analise de Degradagao
Ambiental, possui 7 unitarizagdes. Para visualizagdo e compreensao do leitor referente a
dindmica da analise com o MAXQDA, optou-se em deixa-la expandida (ou com seu icone
aberto). As demais categorias permaneceram com seu icone fechado evitando o
alongamento dessa dissertagdao. No entanto, vale destacar que esses dados compilados
no software foram exportados para o Excel e tabulados. Sendo assim, a tabela encontra-
se no APENCICE D.

A partir dessa configuragado buscou-se atuar de forma intuitiva, permitindo que
novas organizagdes e compreensoes surgissem dos dados durante a analise. Essa
atencao constante e imersdo no material coletado possibilitou capturar os elementos
significativos que dialogam diretamente com os objetivos da pesquisa.

Nessa etapa, as estruturas iniciais foram revisitadas e articuladas em categorias
intermediarias, nivel de transi¢cao destacado por Moraes e Galiazzi (2020), que anunciam
conceitos mais abrangentes da pesquisa. Ambas as categorias refletem as interagdes
entre os sujeitos do estudo e o cenario investigado na Escola da Floresta. Veja no Quadro

7 esse movimento.

Quadro 6 - Categorias iniciais e intermediarias

. Categorias
Categorias iniciais . o .
intermediarias
Desafios e Barreiras de Infraestrutura e Acesso a Tecnologia Desafios e Suporte
Desenvolvimento Profissional e Formagao Docente: para a Inclusao Digital
- - = - e Pedagogica em
Mediacao Pedagogica e Adaptacao Metodoldgica Contextos de
Ampliagdo do Conhecimento e Conexdo Global-Local Vulnerabilidade

Potencial Pedagogico do Google Earth para Sustentabilidade e Ciéncias ,
Engajamento e

Formac&o de Consciéncia e Atitudes Sustentaveis Conscientizagéo

Engajamento e Receptividade Discente Ambiental por Meio da
Visualizagdo Digital

Percepgao e Analise de Degradagao Ambiental
Fonte: Elaborado pela autora a partir da coleta de dados, 2026

Por meio do auxilio do software MAXQDA, a partir das oito estruturas iniciais

apresentadas no Quadro 6, procedeu-se ao delineamento de duas categorias
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intermediarias, segundo pressupostos metodolégicos de Moraes e Galiazzi (2020). Para
finalizar essa etapa, a dindmica em busca do nivel mais abrangente de abstragéo foi
realizada novamente, culminando na emergéncia da categoria final da pesquisa, cuja

configuracdo desse movimento pode ser observada no Quadro 8.

Quadro 7 - Categorias intermediarias e final

Categorias intermediarias Categorias final
Desafios e Suporte para a Inclusao Digital e
Pedagdgica em Contextos de Vulnerabilidade Alfabetizagao Digital e Ecolégica na Escola da
Floresta: O Google Earth como mediacao
Engajamento e Conscientizagdo Sustentavel por pedagdgica no Ensino de Ciéncias

Meio da Visualizagao Digital

Fonte: Elaborado pela autora a partir da coleta de dados, 2026.

A categoria final da analise dos dados textuais provenientes da coleta de dados,
tem por titulo “Alfabetizagao Digital e Ecolégica na Escola da Floresta: O Google Earth
como mediagdo pedagogica no Ensino de Ciéncias”. Por meio da categoria final, o

procedimento de categorizacao atinge a culminancia do nivel mais abrangente do estudo,
pois sintetiza as interpretagdes que dialogam diretamente com os objetivos da pesquisa.

O final dessa etapa evidencia os principais achados e prepara o terreno para o
proximo passo: a construgdo do metatexto. Esse elemento € responsavel por integrar as
analises desenvolvidas, conectando as descobertas as reflexdes tedricas e praticas
sobre o uso da plataforma Google Earth no ensino de sustentabilidade, criando uma

narrativa coesa e significativa que traduza a esséncia do estudo.

4.2 Producao do metatexto: Elaboragao do relatério final

O segundo movimento da terceira fase do estudo de caso, concentrou-se na
elaboragao do relatério final, ou seja, o metatexto que consistiu na sistematizacao
narrativa das descobertas, visando comunicar de forma clara e rigorosa como a
intervencao pedagdgica contribuiu para a sensibilizagdo ambiental no contexto da Escola
da Floresta.

A producao de metatexto € a etapa final do ciclo da Analise Textual Discursiva
(ATD), onde os achados da pesquisa sao organizados em uma nova narrativa coerente,

permitindo a comunicagdo das novas compreensdes alcangadas. Segundo Moraes
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(2003), esta etapa sintetiza os elementos anteriormente desconstruidos e categorizados,
produzindo uma interpretacdo sistematizada que busca captar o novo emergente
(Moraes; Galiazzi, 2020).

No que tange a estruturagao da elaboragao do relatério final em um estudo de
caso, Yin (2015) elucida que existem pelo menos quatro modalidades distintas: o classico
estudo de caso unico, a versao de casos multiplos com se¢des individuais, o formato de
perguntas e, por fim, a analise cruzada pura.

Diante do desenho metodoldgico delineado para esta investigagao, adotou-se a
estrutura do classico estudo de caso unico. Esta modalidade caracteriza-se pela
construcao de uma narrativa linear e aprofundada sobre um unico cenario ou fenédmeno,
no contexto da pesquisa, a intervengcdo pedagodgica situada na Escola da Floresta,
permitindo descortinar suas singularidades e complexidades (Yin, 2015).

Deste modo, nesta Dissertacdo, a conducao desse relatério narrativo assume um
carater analitico rigoroso, uma vez que as subseg¢des que estruturam a discussao dos
dados ndo seguem uma ordem cronoldgica ou arbitraria, mas sao orientadas e
fundamentadas diretamente pelas categorias intermediarias e finais emergentes da ATD
com base em Moraes e Galiazzi (2020).

Para compreensao do leitor, a elaboragao do metatexto na ATD segue a etapa de
categorizagao, onde se inicia a redagao a partir das categorias menos abrangentes, com
0 objetivo de construir um encadeamento logico e consistente entre os paragrafos. Esse
processo € enriquecido por interlocugbes teoricas e empiricas, que visam validar os
textos produzidos e proporcionar maior profundidade as interpretagdes.

Durante essa estrutura, o pesquisador precisa adotar uma abordagem
hermenéutica, permitindo que as conexdes entre os dados sejam construidas de forma
dialégica e contextualizada. Como enfatizado por Moraes (2003), esse movimento
analitico ndo apenas descreve as nuances encontradas com as vozes do sujeito, mas
ressignifica e oferece novos entendimentos das interagdes dos participantes com a
plataforma Google Earth no ensino de Ciéncias.

Sendo assim, a producdo do metatexto nesta pesquisa foi realizada a partir da
sistematizacdo das informagdes coletadas na Escola da Floresta, organizando-as em

uma estrutura interpretativa coesa. Em seguida, as categorias iniciais, intermediarias e
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finais foram interligadas, garantindo que as interpretacdes reflitam a realidade investigada
de maneira fundamentada.

Dessa maneira, o metatexto dessa Dissertagéo foi arquitetado a partir da categoria
final. Na sequéncia, as categorias intermediarias deram corpo as duas subsecdes
principais, sendo cada uma delas desdobrada em quatro subtépicos referentes as

categorias iniciais correspondentes.
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5 ALFABETIZAGAO DIGITAL E ECOLOGICA NA ESCOLA DA FLORESTA: O
GOOGLE EARTH COMO MEDIAGAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS

A delimitagdo e a nomenclatura da categoria final, “Alfabetizacdo Digital e
Ecoldgica na Escola da Floresta: O Google Earth como mediacdo Pedagogica no Ensino
de Ciéncias”, constituem o apice do processo de abstragdo e sintese desta pesquisa,
justificando-se pela necessidade de traduzir o fenédmeno investigado em sua totalidade
complexa.

A alfabetizagcao Digital e Ecologica € a unidao de dois conceitos que traduzem a
indissociabilidade da intervengao. Os sujeitos ndo apenas vivenciaram uma instrugao
técnica sobre o uso do Google Earth (alfabetizagéo digital), tampouco uma discussao
abstrata sobre o meio ambiente.

Em vez disso, a apropriagao tecnoldgica serviu de esteio para a compreensao dos
principios de interdependéncia, organizagdo e regeneragcdo dos ecossistemas locais
(alfabetizagéo ecoldgica). De acordo com Capra, Stone e Barlow (2013), compreender
os sistemas naturais € fundamental para o enfrentamento da crise ambiental atual.

Como locus desta pesquisa, a Escola da Floresta deixa de ser um mero cenario
geografico e assume o papel de elemento condicionante da pratica educativa. O Google
Earth como mediagao pedagdgica, atua como um recurso mediador que amplia a
percepgao espacial e cognitiva dos discentes. Ja o Ensino de Ciéncias, delimita a area
do conhecimento na qual a transposig¢ao didatica operou, demonstrando como a fuséo

entre tecnologia e ecologia pode oxigenar os conteudos curriculares da educacéao basica.

5.1Desafios e Suporte para a Inclusao Digital e Pedagdégica em Contextos de

Vulnerabilidade

O titulo dessa secdo remete a primeira categoria intermediaria que emergiu na
analise dos dados da referida pesquisa. Oriundo de quatro categorias iniciais, este titulo
revela que os desafios para implementacdo de recursos digitais sao variaveis que
apontam barreiras por se tratar de um cenario que possui vulnerabilidades estruturais e

sociais.
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Para tanto, os subtdpicos posteriores versardo sobre as vozes dos sujeitos, a
compreensao do pesquisador e os autores que conversam com essa tematica. De acordo
com Moraes e Galiazzi (2020), esse € o momento de transformar em textos as

unitarizagdes relevantes para compor o relatério final deste trabalho.

5.1.1 Desafios e Barreiras de Infraestrutura e Acesso a Tecnologia

A efetivagao de praticas pedagdgicas mediadas por recursos digitais no contexto
investigado esbarra, inicialmente, em questbes geograficas. O desafio no acesso a
localidade € um fator determinante, evidenciado pela constatagcdo de que "o acesso a
esta localidade exige uma logistica multimodal que ilustra os desafios de deslocamento
no interior do estado” (DCPO01). Essa realidade demonstra que o deslocamento
complexo para execugao da atividade ndo é uma questao periférica, mas estrutural,
pois "a viabilizagdo desta atividade pedagdgica exigiu um deslocamento complexo e
extenso, caracteristico da realidade amazdénica” (DCP01).

Essa barreira percebida pelo pesquisador coaduna-se com os estudos de Santos
(2021). O autor destaca que a logistica de locomogdo em comunidades ribeirinhas é

complexa devido a alguns fatores que ndo podem ser desconsiderados.

As narrativas muito ouvidas de que a educacgao no Brasil ndo é de boa qualidade,
& concreta nas areas urbanas do estado do Amazonas, que se apresenta com
problemas graves e, quando se trata de comunidades ribeirinhas e do interior, a
situagcdo assume proporgao muito maior. Os problemas néo estdo associados
somente a infraestrutura e a investimentos financeiros, mas também a logistica
educacional no Amazonas que é muito complexa devido, principalmente, a sua
dimensao territorial, ao clima e aspectos etnoculturais (Santos, 2021, p. 38501)

Se a educagdo nas cidades amazonenses ja enfrenta problemas profundos, a
situacdo nas areas mais afastadas, interiores e zonas ribeirinhas, adquire proporgcdes
ainda maiores e mais desafiadoras. Ainda conforme Santos (2021), o grande obstaculo
estrutural da regido € a extrema complexidade de organizar e viabilizar a educagéao
nesses locais. Essa dificuldade é percebida em trés aspectos: dimensao territorial; clima
e aspectos etnoculturais.

Isso significa que pensar em educagao no interior do Amazonas exige um olhar

que va além do prédio escolar e da verba; é imperativo considerar as enormes distancias,
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a forca da natureza e a cultura local como elementos centrais que dificultam e embaracam
0 acesso a educacao de qualidade.

Ao superar as distancias geograficas e adentrar o ambiente escolar, as barreiras
fisicas cedem lugar as limitagdes de ordem tecnoldgica e material. Configura-se, assim,

um nitido paradoxo socioambiental, uma vez que

0s alunos atendidos residem em comunidades ribeirinhas e convivem com o
paradoxo de habitar uma regido de extrema riqueza biologica, mas com severos
gargalos de infraestrutura, como o acesso quase inexistente a internet e
tecnologias digitais fora do ambiente escolar (DCP01).

Essa citagdo aponta duas circunstancias: a primeira que os discentes vivem em
uma regido de extrema riqueza bioldgica, ja a segunda destaca severos gargalos na
infraestrutura tecnolégica no ambiente escolar. Esse cenario evidencia as lacunas de
conectividade que os estudantes ribeirinhos enfrentam em seus cotidianos fora dos
muros escolares.

Ao contextualizar a primeira circunstancia, Damascena et al. (2024) mencionam
que a educagdo ambiental atua como um mecanismo fundamental para promover
condutas voltadas a preservacido ecologica. Ao investigar estudantes de uma escola
ribeirinha no interior do Amazonas, os autores observaram que a percepcao desses
jovens sobre o tema € permeada pela convivéncia proxima e direta que possuem com 0s
recursos naturais. Diante disso percebe-se que esse cenario se destaca como uma
oportunidade de potencializar a preservagao do meio ambiente.

A segunda circunstancia evidencia as severas limitagbes de infraestrutura
tecnologica externa. Conforme observam Maués e Vilhena (2023, p. 113), em seus
estudos realizados em zonas ribeirinhas, “ha inumeras dificuldades no que diz respeito
ao manuseio dessas ferramentas que corresponde desde a infraestrutura da escola até
0 acesso da internet”. Por meio dessa citagao, observa-se que essa dificuldade é um fator
que limita o fazer pedagdgico em muitas comunidades interioranas.

Dentre as restricbes mais criticas para o trabalho docente, destaca-se a falta de
energia como obstaculo principal para o uso de tecnologias digitais, apontada
diretamente no cotidiano da escola: “Ah, eu vejo que aqui na escola, a falta de energia é
um dos principais desafios que enfrentamos para o andamento de aulas com o uso de

tecnologias, né?” (ESQO7).
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Essa dependéncia expde uma vulnerabilidade infraestrutural sensivel a fatores
externos, onde ‘o clima de chuva ndo ajuda a abastecer o painel solar. Hoje vai ter
energia pela parte da manhéa, mas a tarde ja ndo vai mais funcionar, né? Provavelmente”
(ESOQ7). Essa caréncia estrutural é corroborada por Alencar e Costa (2021) como uma
realidade recorrente nas escolas rurais e ribeirinhas do Amazonas, atuando como um
forte limitador do acesso a recursos tecnoldgicos e ao ensino de exceléncia.

De maneira complementar, Cunha, Lopes e Almeida (2024) destacam que mesmo
com as melhorias de conectividade observadas apds a pandemia, a regiao ainda enfrenta
obstaculos significativos tanto para garantir o acesso tecnoldgico continuo quanto para
promover a apropriagéo pedagogica e efetiva dessas ferramentas.

A essa inconstancia soma-se a oscilagao da internet como desafio, o que
compromete o planejamento das atividades: "a qualidade da internet € boa as vezes, mas
quando da um tempinho frio, ela fica ruim" (ESQ07). Na concepg¢ao de Rocha e Gouveia
(2026), esse quadro de intermiténcia técnica vivenciado no cotidiano escolar reflete uma
excluséo digital sistémica que atinge a regido.

O distanciamento territorial e a severa caréncia de redes de telecomunicacao
geram impedimentos estruturais para que essas populagdes acessem servigos publicos
fundamentais, os quais migraram predominantemente para o ambiente virtual (Rocha;
Gouveia, 2026). Consequentemente, a escola, na qualidade de espago garantidor de
direitos, sofre os mesmos impactos desse isolamento, o que dificulta significativamente
a efetivagao de praticas pedagdgicas continuas mediadas por tecnologias.

Tais limitagbes materiais refletem-se de maneira direta na fluéncia digital do corpo
discente. A escassez de recursos gera uma notoria falta de familiaridade com
ferramentas digitais, culminando em situagbes operacionais basicas, como a
dificuldade com "o uso do mouse e a manipulagéo da interface do software" (DCP01). A
auséncia do contato regular com computadores demonstrou que os discentes possuem

inseguranga para manusear o periférico.



96

Entretanto, embora os adolescentes sejam considerados nativos digitais* por
Barroqueiro e Amaral (2011), em zonas ribeirinhas essa premissa ndo pode ser
considerada como verdade absoluta para alunos que enfrentam severas restricdes de
infraestrutura tecnolégica. Essa lacuna é observada por meio da fala de (ESQ07): “muitos
desses alunos, por eles serem do interior, né? [...] E a primeira vez que eles tiveram
contato com um computador, com um tablet”. Logo, essa falta de conhecimento é
percebida nos primeiros contatos com o computador.

Diante desse cenario, a viabilizagao tecnolégica para alunos com pouco
conhecimento assume um papel central na acdo educativa, tornando-se “muito
interessante, pois muitos deles ndo tém conhecimento e pouco acesso a tecnologia”
(ESQ7). Isso significa que uma escola no meio da floresta com a possibilidade de oferecer
aulas com recursos tecnologicos muda a expectativa docente e discente no processo de
ensino e aprendizagem.

Contudo, nota-se que o engajamento e a aptidao individual podem surgir como
fatores atenuantes dessas barreiras recorrentes, como ilustra a mencdo ao
conhecimento basico de computador motivado por interesse pessoal docente: “Eu sei
0 basico de computador porque eu gosto muito nessa area da tecnologia” (ESQ7).
Conforme aludem Vaillant e Marcelo Garcia (2012), a vontade de melhorar ou mudar &
considerada pelos autores como um fator determinante de cada individuo, seja ele
professor ou aluno.

Sendo assim, a postura docente em aprofundar-se no conhecimento tecnoldgico
mesmo diante de tais obstaculos, aponta que a motivagdo intrinseca importa
consideravelmente. Dessa forma, a andlise também indica que a integragéo tecnoldgica
na regido exige nao apenas infraestrutura, mas um planejamento que considere o ponto

de partida digital de cada estudante.

96

4 Barroqueiro e Amaral (2011) definem os nativos digitais como uma geragdo imersa nas tecnologias,
caracterizada pela agilidade, raciocinio em rede e preferéncia por estimulos visuais, exigindo do sistema
educacional novas estratégias de ensino-aprendizagem.
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5.1.2 Desenvolvimento Profissional e Formacao Docente

A analise desta categoria evidencia que a integracado de ferramentas digitais no
ambiente escolar perpassa, fundamentalmente, pela base de conhecimentos do
educador. Inicialmente, observa-se que muitos professores nao conhecem o
aplicativo. Essa percepgéao foi percebida por meio da fala de (ES06): “eu acho que
nenhum professor ndo ia saber que existia”. Os alunos conceberam esse pensamento
por ndo serem inseridos em aulas com o auxilio de tecnologias digitais em suas rotinas
escolares.

Santos (2021) argumenta que as deficiéncias na formagdo dos educadores
comprometem a atuacdo nas escolas do interior do Amazonas, uma vez que a
preparacdo académica frequentemente falha em fornecer o0 embasamento
psicopedagdgico necessario para contextualizar o ensino e alinhar as praticas
metodoldgicas a realidade ambiental e cultural dos estudantes ribeirinhos.

No entanto, essa constatagdo de um distanciamento tecnolégico é imediatamente
ratificada pela autocritica do educador (ES07), que admite n&o possuir o embasamento
prévio necessario para transpor o uso do recurso para o contexto pedagogico: “pelo fato
de ja ter trabalhado antes com essa plataforma, [...] eu conhecia pouco, mas ndo sabia
que ele poderia ser trabalhado em sala de aula’.

De acordo com Maués e Vilhena (2023), existe uma falha significativa na formagao
inicial dos educadores, visto que os cursos de graduacdo falham em fornecer o
embasamento pratico e tedrico necessario para a integragao efetiva das tecnologias de
informacgéo no planejamento pedagdgico.

Essa lacuna formativa, que muitas vezes remonta a auséncia de praticas
tecnologicas na formagao inicial, resulta em um professor apreensivo no uso da
tecnologia. O confronto com a nova ferramenta gera incertezas iniciais:

No primeiro momento, eu fiquei apreensivo, pois pensei: como vou trabalhar essa

tecnologia em sala de aula? Porém, o inicio da intervengao foi bastante positivo,
pois os alunos ficaram curiosos e patrticipativos (ESQ7).

Essa autocritica, em que o docente admite o desconhecimento prévio das
potencialidades didaticas do recurso, reflete uma etapa crucial do desenvolvimento

profissional. Segundo Vaillant e Marcelo (2012), o reconhecimento das proprias
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limitagdes e lacunas formativas configura-se como um estagio de tomada de consciéncia,
essencial para que o educador inicie o processo de apropriagdo e ressignificacdo de
novas praticas pedagogicas.

A partir de a¢des de intervengao, nota-se o docente usando o Google Earth pela
primeira vez na sala de aula, compreendendo novas possibilidades metodolégicas ao
relatar que “como a senhora apresentou a oficina, foi uma forma diferente de apresentar
de formas visuais em sala de aula” (ES07). Esse movimento pratico alinha-se a
perspectiva tedrica de Moran (2015), que defende a eficacia de iniciativas pontuais e
apoio aos educadores como uma estratégia fundamental para efetivar a integragcao
gradual e significativa das tecnologias digitais no cotidiano escolar.

O contato pratico e orientado desperta um docente motivado em aprofundar o
conhecimento do Google Earth para ensinar aos alunos, o qual passa a perceber o

valor didatico de uma ferramenta que antes utilizava de modo estritamente instrumental:

Eu ja trabalhava antes com o Google Earth para fazer demarcagbes e ver os
locais, mais para o meu mapeamento e visualizacdo de mapas. S6 que na oficina,
na primeira vez que a senhora apresentou, eu pensei: hum!! Isso ¢é interessante!
Eu vou ampliar o conhecimento para ensinar aos alunos como trabalhar esse
aplicativo (ESQ7).

A transicdo de um uso estritamente instrumental para uma aplicagdo pedagdgica
corrobora a perspectiva de Tardif (2014). Para o autor, o saber docente rejeita a inércia,
construindo-se e expressando-se continuamente a partir das interagdes promovidas no
processo educacional, como as propiciadas durante a oficina.

Esse engajamento impulsiona a expansao do conhecimento docente, onde o
profissional constata: “Dessa maneira, eu fui estudando e conhecendo mais o aplicativo
Google Earth, em seguida, eu comecei a trabalhar na sala de aula e trazer mais
conteudos, l6gico, né?" (ESQ7). Para Evangelista, Rocha e Silva (2017), a incorporagao
desse recurso tecnolégico atua como um forte estimulo a pratica docente, uma vez que
a sua capacidade interativa posiciona o estudante de forma atuante, conferindo maior
significado as atividades escolares.

Como resultado desse processo, consolida-se a figura de um docente motivado,
visto que "durante a conversa, foi possivel perceber o entusiasmo do professor ao

relembrar a experiéncia vivenciada com seus alunos na utilizagdo do Google Earth"
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(DS07). O exposto empirico ilustra na pratica a premissa de Novoa (2009), evidenciando
que é indispensavel fortalecer mecanismos e praticas formativas que se apoiem na acao
do professor e no cotidiano das atividades escolares, tomando a propria experiéncia
vivida como eixo central de desenvolvimento e investigacéo.

Na Escola da Floresta, a apropriagdo tecnoldgica se traduziu no uso do Street
View para engajar os discentes: "Eu trabalhei também [...] o street view, né? Que da a
possibilidade de a gente navegar de avidozinho [...] eu fiz isso em tempo real e eles
ficaram interessados” (ES07). De acordo com Moran (2015), diferentemente da rigidez
do ensino convencional, a insergao de tecnologias adaptativas proporciona a elaboracao
de sequéncias didaticas customizadas, garantindo o monitoramento continuo e a
avaliagdo em tempo real.

Além da conducgao do software, o educador precisa assumir o papel do educador
de facilitador tecnoldgico, transpondo barreiras operacionais basicas dos alunos:
"Entdo, a maioria das vezes eles (os estudantes) ndo sabiam manipular o basico no
computador, por esse motivo, ensinei como ligar e algumas fungdes principais para que
eles manipulassem o Google Earth" (ES07). A postura docente revela preocupagdo com
o aprendizado de seus alunos ao ensinar fungdes simples de informatica.

A reestruturacdo metodoldgica proporcionada pelos recursos digitais exige,
simultaneamente, uma ressignificagdo da atuagao docente. Longe de ter sua importancia
diminuida pela tecnologia, o educador ganha um protagonismo mediador e sensivel,
tornando-se o elo que confere significado a aprendizagem. E sob essa 6tica que Moran
(2015) assevera:

O papel do professor € mais o de curador e de orientador. Curador, que escolhe
0 que é relevante entre tanta informagéo disponivel e ajuda a que os alunos
encontrem sentido no mosaico de materiais e atividades disponiveis. Curador, no

sentido também de cuidador: ele cuida de cada um, da apoio, acolhe, estimula,
valoriza, orienta e inspira Moran (2015, p. 24).

Essa curadoria, portanto, transcende a dimensdo técnica e alcanga a esfera
relacional do processo educativo. Ao cuidar, orientar e inspirar, o educador utiliza
ferramentas tecnoldgicas ndo como um fim em si mesmas, mas como meios para

aproximar os conteudos da vivéncia do aluno, promovendo um ambiente de
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aprendizagem mais acolhedor, humanizado e interativo, mesmo diante das limita¢des de
infraestrutura.

Consequentemente, relata-se uma evolugdao docente no manuseio da
plataforma que reflete diretamente no ritmo da classe, onde “muitos alunos evoluiram
rapidamente no uso da plataforma, ganhando confianga a cada tentativa” (DCP02). Para
Alencar e Costa (2021), a resiliéncia pedagdgica atua como um mecanismo pratico que
permite ao docente ajustar-se e superar os desafios inerentes ao seu contexto de
atuacao, sendo uma competéncia essencial para aqueles que lecionam em cenarios
educacionais atipicos, a exemplo das escolas ribeirinhas amazdnicas.

Apesar do éxito nas iniciativas pontuais, os relatos apontam estruturalmente para
a necessidade de investimentos em capacitagao, ressaltando que € preciso “ndo
apenas para ampliar o dominio técnico, mas para promover o uso pedagogico dessas
ferramentas de forma interdisciplinar” (DS07). Os espacos destinados a formagao podem
contribuir para fortalecer a presencga publica dos professores. Embora o interesse social
pelos temas educacionais tenha crescido, paradoxalmente observa-se que, nesses
mesmos contextos, a voz e a participagao dos docentes tém sido pouco visiveis (Novoa,
2009).

Emerge, assim, a forte demanda por formagao continuada para fortalecer o
manuseio de tecnologias digitais, visando expandir a pratica pelo corpo docente: “uma
formacgé&o continuada para a gente adentrar esse assunto, né? Ndo s6 para mim [...], mas
para outros professores também, né? Que podem ministrar em diversas outras matérias,
como interdisciplinaridade e afins” (ES07). Observa-se que a formagdo docente na
Escola da Floresta emergiu como um fator de extrema importancia.

Por fim, reitera-se a urgéncia da formagao docente continuada em tecnologias
digitais como estrutura reparadora, reconhecendo os desafios inerentes a trajetoria
profissional: "falta mais formagéo para os professores, tem uns professores que ja sdo
um pouco antigos e tem dificuldades em usar tecnologias, por isso, tém que trabalhar
mais essa questdo da formagéo continuada” (ESQ7).

Na concepgao de Colares e Colares (2022), discutir a formagao docente implica

um olhar abrangente que permita reconhecer, interpretar e analisar as diversas
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dimensdes sociais que influenciam a educagao, indo além das demandas imediatas do

cotidiano escolar.
5.1.3 Mediagao Pedagodgica e Adaptacdo Metodologica

A reconfiguracao do espaco de aprendizagem desponta como o primeiro elemento
da mediagao no contexto investigado. Observa-se a produtividade da ruptura espacial,
uma vez que “a atividade foi centralizada na Sala Maker. O simples deslocamento dos
alunos para este espacgo ja sinalizou uma ruptura produtiva na rotina, criando uma
atmosfera de experimentacdo” (DCP01).

A escolha do ambiente fisico atuou como um suporte estratégico para a mediagao.
Vale ressaltar que a Sala Maker ndo figurou como o eixo central da proposta, mas foi
identificada como o local de infraestrutura mais adequado para a execucgao pratica da
pesquisa-intervencao. Contudo, observa-se que essa simples adequagao espacial gerou
reflexos positivos nos sujeitos da pesquisa.

Essa alteracdo de ambiente instiga uma natural comparagao entre praticas
pedagégicas por parte dos estudantes: “O nosso professor escreve na lousa. A aula de
hoje foi diferente de como o meu professor faz.” (ES03). A ruptura com o ensino
tradicional, criticado por Freire (1996), foi uma observagao que o discente destacou.
Considerada uma aula diferente por parte dos alunos, essa dinamica demonstra que uma
simples acéo pedagdgica pode suscitar a vontade de aprender.

A partir dessa conjuntura e da percepgao dos préprios estudantes, fica evidente
que a centralidade do educador como unico detentor do saber respondia a uma limitagao

histérica. Sobre o esgotamento desse modelo puramente transmissivo, Moran pontua:

Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmissao de informagdes
pelos professores, faziam sentido quando o acesso a informagao era
dificil. Com a Internet e a divulgacéo aberta de muitos cursos e materiais,
podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas
pessoas diferentes (Moran, 2015, p.16)

Diante dessa ubiquidade da informacgao, evidencia-se que a formagao inicial de
professores ndo pode mais se sustentar na reprodu¢cdo de aulas essencialmente
expositivas. O futuro educador necessita de bases tedricas e metodoldgicas para atuar

em um cenario onde uso de recursos digitais e tecnologicos permite descentralizar o



102

ensino, estimulando um ambiente de experimentacido que va além dos limites fisicos da
lousa.

A gestdo desses espacos exige adaptagbes logisticas, destacando o
compartilhamento de recursos, pois, como relata o docente, "Eu fico muito feliz quando
tem essas aulas na Sala Maker, quando é mexer no computador, nos tablets também.
S&o poucos equipamentos que a gente tem e por isso, revezamos. Mas com o pouco que
a gente tem, conseguimos trabalhar legal" (ESQ07). A atitude dos docentes revela que a
colaboragcdo mutua traz beneficios significativos para o avango do ensino e
aprendizagem.

Essa postura de adequacdao diante das limitacbes materiais alinha-se a
perspectiva de Turrioni e Perez (2012), os quais sustentam que a reestruturagcdo do
ambiente escolar desponta como um desafio imperativo para reverter cenarios
desfavoraveis. Para os autores, € mediante essa reorganizagdo que se viabiliza uma
aprendizagem significativa, orientada ao pleno desenvolvimento cognitivo e a formagéao
de individuos aptos a discernir e tomar decisdes autbnomas.

A introdugéo do recurso digital também evidenciou o total desconhecimento do
Google Earth, panorama em que “O aluno relatou total desconhecimento prévio sobre o
aplicativo, afirmando que nunca havia utilizado ou ouvido qualquer mengédo ao Google
Earth por parte de outros docentes antes desta intervengdo” (DS02). Essa percepgao é
ratificada por outras vozes discentes, que confirmam o fato de o Google Earth ser
desconhecido pelos alunos, expressando de forma direta: "Ndo, nunca tinha ouvido
falar e nem visto o Google Earth” (ES01).

Compreende-se que essa auséncia de contato prévio ndo se configura como uma
deficiéncia do contexto escolar, mas como um reflexo das condigdes materiais locais.
Sendo assim, a intervengdo assumiu o papel estratégico de expandir o repertorio
tecnolégico da turma, transformando o primeiro contato com o aplicativo em um momento
de descoberta e de apropriacao digital.

Diante dessa lacuna, a mediag&o exigiu uma etapa prévia de familiarizagao com
ferramentas, na qual "foram demonstradas as principais fungcbées da plataforma,
permitindo que os alunos conhecessem 0s recursos de navegacéo, visualizagdo em 3D

e localizagdo geografica antes do manuseio individual”" (DCPO01). Esse processo marcou
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o contato inicial dos alunos com o aplicativo, sendo conduzido pelo professor que
detalha sua estratégia tatica: “Dessa forma, eu ensinei o basico para os alunos,
principalmente como usar o Street View” (ES07). Para refor¢gar o conhecimento na
manipulagédo o docente ousadamente ajudou muitos alunos a interagirem na plataforma.
A transicdo para a etapa autbnoma consolidou-se na atividade pratica com
computadores, em que, “Apds a explanagdo, os alunos dirigiram-se aos computadores
para o manuseio direto do aplicativo a fim de que explorassem o software buscando
reconhecer o que foi visto na apresentacéo inicial” (DCP01). O arranjo estrutural baseou-
se na mediagdo tecnoldégica individual, onde "Os alunos foram posicionados
individualmente em computadores conectados a internet” (DCP02).

Contudo, a imersdo na pratica evidenciou a inseguranga discente como
obstaculo, materializada na observagao de que "Dois alunos, inicialmente timidos e
inseguros, hesitaram em manusear o computador, demonstrando o medo de errar"
(DCP02). Tais barreiras evidenciaram uma clara necessidade de mediagao
pedagégica, pois “essa barreira técnica demandou um tempo maior do que o previsto
para a execugdo da tarefa, exigindo um apoio individualizado para que os estudantes
compreendessem a mecanica da navegacgdo digital (clicar, arrastar, aproximar.”
(DCPO1).

A inseguranca discente evidenciada no manuseio dos computadores, manifestada
pelo “medo de errar”, pode ser compreendida a luz do que Bachelard (2005) denomina
como obstaculo epistemolégico. Para o autor, o acesso a um novo saber frequentemente
esbarra em bloqueios afetivos e cognitivos que paralisam o aprendiz diante do
desconhecido.

Nesse sentido, a necessidade de um “apoio individualizado” para superar essas
barreiras técnicas demonstra que, no ambito da formacao inicial de professores, a
atuacao docente deve ir além da simples instrucdo de uso de um aplicativo, exigindo
sensibilidade para diagnosticar e intervir ativamente na desconstru¢cado das hesitagdes
que impedem a exploracédo autbnoma.

Consequentemente, fez-se imperativa uma intervengao pedagédgica individual,
em que se relata a agcao corretiva pelo proprio pesquisador que estava na posigcao de

professor: "Ao perceber essa resisténcia, me aproximei e ofereci orientagdo
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individualizada, guiando passo a passo até que ambos se sentissem confortaveis para
interagir com o aplicativo” (DCP02). Essa postura docente reforca que o papel do
professor € ajudar o aluno a encontrar sentido na atividade por meio da orientagao,
cuidado e apoio.

Esse cenario revela as profundas implicagdes pedagogicas da alfabetizagao
digital, levando a conclusédo de que “A transigdo da teoria para a pratica revelou que,
para esses alunos, o aprendizado de Ciéncias mediado por tecnologia exige também um
tempo de alfabetizagdo digital” (DCP01). Esse cuidado foi essencial para que os
discentes pudessem adquirir seguranga na manipulagao tecnoldgica.

Superadas as dificuldades técnicas e operacionais, o engajamento com a interface
propiciou uma explanagao motivadora, refletida no entusiasmo perante a visualizagao
espacial: "Ah, eu gostei muito de ver Brasilia e a minha escola pela internet" (ES03).
Esse reposicionamento do estudante, que deixa de ser um mero receptor de informagdes
para explorar ativamente o espaco digital, reflete o nucleo das metodologias ativas.
Segundo Camargo e Daros (2018), essas abordagens visam tornar o aluno protagonista
do seu processo formativo, o que, no ensino de Ciéncias, traduz-se em promover praticas
investigativas e articular a teoria a pratica.

Nesse sentido, constatou-se que o fato de observar locais por satélite foi
positivo, visto que “A capacidade de observar locais reais e conhecidos através do
satélite foi o ponto que mais chamou sua atengdo” (DS03). O uso desse recurso digital
viabilizou a exploragao de territérios que, por muitas vezes, nunca haviam sido vistos
pelos alunos.

Paralelamente, a movimentagao daimagem em 3D atraente configurou-se como
um forte elemento de interesse, pois “0 discente descreveu sua experiéncia emocional
como um misto de felicidade, emogdo e curiosidade, além disso, destacou que a
visualizagdo da floresta e a movimentacdo da imagem em 3D foram aspectos ‘atraentes
(DS01). A insercao de recursos tecnoldgicos no cotidiano escolar ribeirinho, mesmo
quando limitada, demonstra um impacto direto na motivagao discente, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais dinémico, produtivo e capaz de atrair a atengdo dos
estudantes (Maués; Vilhena, 2023).
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Essa experiéncia imersiva ultrapassa o mero encanto estético, atuando como um
vetor para a alfabetizagdo cientifica®. Conforme Moreira (2004), o propdsito fundamental
do ensino de ciéncias € integrar o estudante ao universo de significados cientificos. Ao
permitir que os alunos observem a floresta e o seu entorno socioespacial de forma
tridimensional, o aplicativo os capacita a analisar a realidade sob a 6tica da ciéncia,
conectando a dimensé&o sociocultural da regido amazdnica ao raciocinio e a visualizagédo
cientifica.

Por fim, a articulagdo dessa tecnologia com o contexto regional abriu espago para
a valorizagao de epistemologias plurais. O reconhecimento dessa multiplicidade de
saberes vai ao encontro do que propde Armstrong (2005), ao defender que a verdadeira
alfabetizacao ecoldgica exige a integragcédo das habilidades académicas com as praticas
e os valores da comunidade para o uso sustentavel do territério, uma vez que “o dialogo
ajudou a valorizar a riqueza dos saberes tradicionais amazoénicos, ressaltando que tanto
a ciéncia quanto a vivéncia local sdo importantes para a constru¢do do conhecimento
sobre sustentabilidade” (DCPO01).

5.1.4 Ampliagdo do Conhecimento e Conex&o Global-Local

A imersdo dos discentes em um ambiente tecnologicamente mediado revela,
inicialmente, um expressivo potencial de engajamento, evidenciado pela constatagao
de que ‘para a maioria dos alunos, estar nesse espacgo ja representa uma novidade e
uma quebra na rotina escolar tradicional, gerando expectativa e diverséo” (DCPO01).
Comumente, os alunos vao para a escola conjecturando uma aula de maneira classica,
mas ao se depararem com algo diferente, a motivacdo em aprender ganha espaco.

A modificacdo do modelo convencional alinha-se a perspectiva de Camargo e
Daros (2018), que compreendem a inovagao educacional como um caminho fundamental

para transformar as escolas em espacos mais atrativos, estimulantes e democraticos.
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5 Conforme Sasseron e Machado (2023), a Alfabetizagéo Cientifica refere-se ao ensino de Ciéncias focado
em formar o individuo para resolver problemas do seu dia a dia, mobilizando para isso os saberes e as
metodologias de construgdo de conhecimento que sdo proprios do campo cientifico.
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Para os autores, essas abordagens inovadoras viabilizam conexdes profundas entre
saberes plurais e fomentam a reflexdo tedrica sobre as interagcdes e o cotidiano dos
sujeitos

E exatamente sob essa légica que, mais do que a novidade tecnoldgica, o recurso
promoveu uma profunda valorizagao das vivéncias, em que “os alunos tiveram alegria
em serem ouvidos e tiveram suas vivéncias valorizadas em dialogo com conteudos de
Ciéncias” (DCP01). Essa dinamica culminou em uma forte identificagdo com o local de
moradia, relatada na observagao de que “o engajamento foi total ao relacionarem o tema
com a vida ribeirinha. 1sso ocorreu através da identificagcao e visualizagdo direta de seus
locais de moradia e trajetos fluviais no Google Earth” (DCP01).

Esse reconhecimento visual atua como um poderoso resgate do pertencimento.
Conforme sustenta Berg (2013), a visualizagdao e o mapeamento do proprio territorio
transformam-se em uma atividade envolvente que emite a voz de quem o habita,
funcionando como uma verdadeira “bandeira do lugar’. Ao visualizarem seus trajetos
fluviais pela interface digital, os alunos passam a reconhecer o espago ribeirinho como
uma riqueza singular, portadora de identidade e de saberes indispensaveis a
compreensao do mundo.

A partir dessa perspectiva situada, a tecnologia atuou como um catalisador do
pertencimento territorial, resultando em discentes orgulhosos de sua regidao. Conforme
postula Capra (2013), o ensino significativo dos principios ecoldgicos torna-se possivel
quando ancorado na experiéncia vivida dos alunos em suas préprias comunidades. Essa
premissa materializou-se na pratica, visto que, “ao pesquisar o proprio municipio, 0s
alunos demonstraram orgulho de sua regido, estabelecendo pontes concretas entre o
mundo digital e o pertencimento ao espacgo local” (DCP02).

A visualizag&o aérea proporcionou uma nova hog¢ao da dimensao espacial. Esse
impacto perceptivo, que permite ao discente observar o municipio em toda a sua
extensao, alinha-se aos fundamentos do pensamento sistémico, o qual “vé os fenbmenos
como totalidades integradas em vez de partes e enfatiza as relagdes, as interligacdes e
o contexto” (Barlow; Stone, 2013, p. 28).

Ao acessar essa totalidade, a visdo de mundo é ampliada, fenédmeno ilustrado

quando
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um ponto de destaque foi a percepgao da dimensao espacial, a discente afirmou
que ndo imaginava o tamanho real da regido onde mora e estuda (como o
municipio de S&o Sebastido) até visualizar sua extenséao via satélite (DS05).

O uso de recursos digitais em contextos regionais ultrapassa o sentido de suprir
caréncias infraestruturais, consolidando-se como um potente instrumento de
ressignificagdo pedagdgica, desde que acompanhado da valorizagao e articulagdo com
os saberes locais (Cunha et al., 2025).

No escopo micro, essa mesma funcionalidade garantiu que os alunos
conhecessem o territério da escola em visualizagao aérea, conforme relata o
docente: “o street view possibilita a gente pegar o aviaozinho e ver em forma 3D. Além
disso, possibilitou aos alunos conhecerem a escola de forma ampliada, o territorio e o
que tem perto do prédio por meio da visualizagdo 3D e pela fungdo de girar em 360 graus
e em tempo real” (ESQ7).

A exploracao imersiva do proprio entorno € potencializada pela interface do
aplicativo que, ao apresentar imagens tridimensionais, viabiliza a observagao dos lugares
sob qualquer angulo (Evangelista; Moraes; Silva, 2017). Apés a ancoragem no espaco
conhecido, o recurso tecnologico propiciou o transito para escalas maiores, em que a
possibilidade de viajar virtualmente se destacou no processo de ensino, pois “a
interatividade e a possibilidade de viajar pelo globo foram os diferenciais citados em
comparagcdo ao modelo de ensino tradicional” (DS06).

Essa reconfiguragdo metodoldgica corrobora com a visao de Evangelista, Moraes
e Silva (2017), que destacam a riqueza de detalhes e a interatividade do software como
elementos que ampliam as possibilidades geograficas antes restritas a livros e atlas
escolares. Toda essa experiéncia proporcionou uma inédita visualizagao da realidade,
expressa no fascinio discente: “Eu achei interessante, assim, que o satélite, né? Sei la,
ele da pra ir em vérios paises, assim, ver coisas que é real. E legal que da de ver as
pessoas andando, assim, que eu nunca tinha visto na minha vida, assim” (ES01).

No contexto do ensino de Ciéncias, essa visualizagdo impulsionou a ampliagao
do conhecimento ambiental, gerando admiragdo pelas possibilidades do recurso:
"Poxa, isso é maravilhoso, que da para a gente ver o ambiente, a fauna, a flora, tudo isso,
0S animais, o que a gente néo tinha" (ESQ7). Esse deslumbramento reflete a conexao

profunda que os estudantes estabelecem com seu lugar, visto que o aprendizado, quando
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ancorado na exploracdo atenta e na valorizagcdo do ambiente local, torna-se um
catalisador de curiosidade e consciéncia ambiental (Alencar; Costa, 2021, p. 2).

Por fim, todo esse percurso investigativo, tanto para alunos quanto para
professores, consolidou-se em uma efetiva expansao do conhecimento, resumida na
acao autébnoma de aprofundamento: “Eu dei uma pesquisada, um pouquinho mais

m

adentrada do que eu ja conhecia™ (ESO07). A postura ativa do docente encontra amparo
na perspectiva de Evangelista, Moraes e Silva (2017), ao defenderem que o uso dessas
ferramentas tecnoldgicas, sob um planejamento metodoldgico rigoroso, incentiva o
estudante a transcender a memorizagao e a buscar, por conta propria, o entendimento

de situacdes de seu cotidiano.

5.2Engajamento e Conscientizagao Sustentavel por Meio da Visualizagao Digital

O titulo desta secao remete a segunda categoria intermediaria que emergiu na
analise dos dados desta pesquisa. Oriunda da articulagdo entre o engajamento dos
estudantes, a captagcdo sensorial da paisagem e o despertar da responsabilidade
ecologica, esta categoria revela que o recurso digital transcende a mera instrugao
técnica, configurando-se como um eixo catalisador de alfabetizagao ecoldgica.

Para tanto, os subtdpicos a seguir articulardo as falas dos sujeitos, a reflexao
interpretativa da pesquisadora e o dialogo com autores que fundamentam a importancia
do mapeamento e da exploracdo do lugar como ato de pertencimento e consciéncia

ambiental.

5.2.1 Potencial Pedagégico do Google Earth para Sustentabilidade e Ensino de Ciéncias

A integragao tecnolégica no ambiente escolar proporcionou, de imediato, uma aula
diferente, discernimento explicitamente declarado pelos estudantes: “Essa aula foi
diferente das outras aulas de Ciéncias” (ES01). Essa receptividade demonstra que a
tecnologia pode romper a monotonia, visto que "o relato evidencia que a tecnologia
digital pode romper com a monotonia do ensino tradicional (lousa/giz), criando pontes de
interesse que vao desde a realidade imediata do aluno (a escola) até centros de poder e

geografia global" (DS03).
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Essa mudang¢a metodoldgica, que desloca o estudante da condigéo de espectador
para a de sujeito ativo, alinha-se ao pensamento de Lévy (2010), ao afirmar que as
tecnologias intelectuais n&o sdo apenas suportes, mas elementos que alteram os habitos
mentais e os modos de pensamento. Ao migrar do ensino tradicional para a exploragao
digital, os estudantes de Ciéncias vivenciam, na pratica, a superagao da transmissao
classica em prol de uma construcao relacional e ativa do saber.

Ao atuar dessa forma, o software consolidou uma forte complementaridade
pedagédgica, na qual “o aluno explicou que, embora ja entendesse 0s conceitos
passados pelo professor, o uso do Google Earth permitiu ver o que o professor falava, o
que tornou o entendimento mais claro e facilitado” (DS01). Esse fendmeno exemplifica a
premissa de que a melhor forma de aprender ocorre quando se combina, de maneira
equilibrada, o desafio proposto pelo recurso digital com uma informagao devidamente
contextualizada (Moran, 2015).

Como resultado direto, houve o efeito de ir potencializando as aulas de
Ciéncias, resumido na constatacdo empirica: “Eu sempre tirei 10 em Ciéncias, mas
depois dessa aula com o Google Earth, do qual, pude ver o que o meu professor falava,
ficou melhor de entender” (ES01).

Sob a dtica docente, o percurso viabilizou uma didatica pedagégica mais
significativa, pois, como defende Moran (2015), as metodologias ativas servem como
pontos de partida fundamentais para avangar a processos mais complexos de reflexao,
permitindo que o professor inove e torne suas aulas mais atraentes ao envolver os
estudantes em atividades de exploragdo e tomada de decisdo. Consequentemente,
“‘observou-se que a experiéncia contribuiu significativamente para a pratica docente do
professor, permitindo-lhe inovar suas aulas e torna-las mais significativas” (DS07).

No aspecto cognitivo, o software viabilizou o desenvolvimento de consciéncia
espacial, momento em que, ‘com orientagdo, os alunos iniciaram pesquisas por
diferentes regibées do Brasil, observando no globo digital a transicdo entre estados,
capitais e biomas” (DCP02). Essa exploracéo favoreceu a construgcao de conhecimento
pelo mapa, pois o pesquisador “destacou que o aprendizado se torna ‘mais facil' através
do aplicativo, pois a visualizagdo global no mapa auxilia na constru¢gdo do conhecimento

geogréfico e ambiental” (DS05).
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Esse processo dialoga com a teoria de Ausubel sobre aprendizagem significativa,
na qual o uso de novos recursos, como o mapa digital, atua como um subsuncgor, uma
ideia-ancora, que embasa conceitos geograficos abstratos a uma realidade visual e
palpavel, tornando o conhecimento mais estavel e estruturado (Moreira, 2012).

A interface garantiu uma visualizagao tridimensional empolgante, despertando
encantamento: “E, uma imagem do Jap&do, né? Eu achei bem bonito. Achei lindo ver o
planeta girando e mostrando os lugares” (ES02). Ao interagir com essa representagao,
o estudante deixa de lado a memorizagédo passiva de dados, priorizando a capacidade
de identificar, interpretar e aplicar o conhecimento de forma dinamica (Lévy, 2010).

Esse movimento cognitivo assemelha-se ao que Piaget propde sobre a
necessidade de o educando interagir com o objeto de conhecimento para que ocorra o
desenvolvimento das estruturas mentais; a imersao na interface digital permite que a
crianga e o jovem “construam” o seu saber através de uma manipulagao ativa e reflexiva
do espaco (Moreira, 2012)

A sensacao de imerséo foi confirmada por uma validagao representacional, onde
se relata: “Quando eu entrei no aplicativo, me senti dentro da cidade vendo as ruas, as
casas e os carros” (ES02). Essa constatagdo ressalta que o aplicativo mostra as
cidades de forma muito realista, gerando admiracdo: “E porque mostra todas as
cidades como elas sdo, a gente nunca conheceu esse aplicativo, nunca conhecemos
essa cidade. Tipo, que parece um mapa, neé?” (ES05).

Aliado a isso, a aproximagao visual por meio do zoom impactou a apreensao
do espacgo: "O que me chamou atencgéo foi saber que eu podia aproximar mais perto e
ver as pessoas, os carros. Muito real” (ES06). O conjunto dessas funcionalidades
estabelece uma base solida para a nogao de pertencimento e escala, ja que, "ao
confrontar o tamanho real de sua regido no mapa, a participante desenvolve uma nog¢éao
de pertencimento e escala que é fundamental para a educagdo em ciéncias e geografia.”
(DS05).

Esse conceito de localizagao foi trabalhado a partir da funcionalidade de GPS
disponibilizada no software, por meio da qual o aluno pode estabelecer a posicdo de
diferentes pontos em qualquer area do planeta e obter coordenadas precisas, latitude,

longitude e altitude, gragas a rede de satélites que orbitam a Terra. Conforme sustentam
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Evangelista, Moraes e Silva (2017), o emprego de geotecnologias em ambiente escolar
permite que o estudante realize uma leitura mais complexa do espago geografico,
superando a visao estatica e integrando dados técnicos a compreensao da realidade, o
que torna a mediagcdo pedagdgica mais eficiente ao conectar conteudos tedricos a
situacdes cotidianas.

A interatividade proporcionada pela plataforma atuou como um gatilho
investigativo, com a pesquisa sendo ativada de forma autbnoma: "Eu posso pesquisar
a Coreia? Estou gostando muito dessa aula”" (DCP02). Aos poucos, iam conhecendo as
possibilidades do software, expressando anseios diretos: “Eu quero conhecer os
Estados Unidos, posso fazer isso?” (DCP02). Esse movimento autoral ilustra a
perspicacia ativada da pesquisadora, relatada pelo discente: "Acho que eu aprendi
mais e quanto mais eu pesquisava mais me interessava em aprender." (ES02).

Tal engajamento ndo € meramente técnico; ele reflete uma mudanca profunda no
ambiente de aprendizagem, na qual a inovagédo pedagdgica viabiliza o protagonismo do
aluno e a exploragao de multiplos interesses. Esse cenario confirma que “a inovacao cria
possibilidades de estabelecer relagdes significativas entre os diferentes saberes, |[...]
converte as escolas em lugares mais democraticos, atrativos e estimulantes; estimula a
reflexao tedrica sobre as vivéncias, experiéncias e diversas intera¢gdes” (Camargo; Daros,
2018, p. 39).

Contudo, é fundamental observar que, na formacdo do espirito cientifico, a
“experiéncia primeira” como aponta Bachelard (2005), atua frequentemente como um
obstaculo epistemoldgico. Isso ocorre porque o contato imediato e o deslumbramento
com a imagem oferecem satisfagdo imediata a curiosidade, podendo substituir o
conhecimento pela admiracao e levando o espirito a se deter no maravilhoso em vez de
buscar compreender.

Para tanto, o uso desse recurso digital ndo deve restringir-se ao espetaculo visual.
A mediacao docente é fundamental para promover uma 'catarse intelectual', superando
a intuicdo ingénua de que a simples observacéo equivale a compreensao plena. Nesse
sentido, conforme Moran (2015), o papel do professor como orientador € indispensavel
para conduzir o estudante além da experiéncia imediata, transformando a admiragao

estética em um processo de construgao reflexiva do conhecimento.
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A revelagdo de que a ferramenta extrapolava as delimitagdes locais indicou
funcoées do aplicativo além do esperado: “No caso que a professora ja tinha...
Explicado, s6 que ela falou que a gente ia estudar sobre isso, mas a gente ndo sabia que
podia ver o mundo todo” (ES06). O entendimento de conhecer o mundo todo reflete uma
mudanca no regime cognitivo dos estudantes, fundamentada por Lévy (2010), ao pontuar
que as tecnologias intelectuais alteram os modos de pensamento e a propria circulagédo
da informacgao.

Ao transcender a escala local, a interface digital permite que o estudante
compreenda o saber ndo como algo estatico e limitado, mas como uma inteligéncia
distribuida e conectada, na qual ele se torna capaz de "saber onde e como encontra-lo,
como interpreta-lo. Deste modo, configurou-se, portanto, um notério estimulo a
exploragao, guiado pelo entusiasmo: “Assim, me deu mais &nimo de conhecer os outros
lugares. Por meio do Google Earth eu posso ver as florestas e os rios” (ES02).

Esse engajamento é corroborado por Bacich e Moran (2017), ao salientarem que
a curiosidade, estimulada por elementos novos e distintos no ambiente, atua como um
gatilho emocional capaz de abrir as portas da atengdo, estabelecendo o foco
indispensavel para que o estudante construa efetivamente seu conhecimento. O
sentimento central é a convicgdo de poder conhecer o mundo, expressa na fala: “Por
meio desse aplicativo posso ter mais conhecimento sobre o que acontece no mundo
todo.” (ES02).

Isso concretiza o papel da tecnologia como janela para o mundo, fomentando
demandas futuras: “Sim, gostaria de ter mais aulas com o uso de tecnologia! Assim, eu
conheceria mais paises, mais paisagens que sédo tdo legais” (ES02). Observou-se
também a criatividade ativada por meio do software, na qual o aluno relata: "Achei
bacana esse aplicativo, principalmente quando fiquei pesquisando as tarefas que a
professora pedia e de ter conhecido outros paises” (ES04).

Essa mobilizagdo, que une pesquisa e exploragao, alinha-se ao que Camargo e
Daros (2018) defendem como elementos essenciais para uma educag¢ao inovadora:
oportunizar a voz e a escolha do estudante, exercitando seu protagonismo e a exploragéo
de trilhas que fagam sentido para o projeto de vida do aluno. Assim, o recurso digital

deixa de ser um meio passivo para se tornar um suporte que permite a construgao de
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percursos reflexivos e personalizados, tornando o processo de ensino-aprendizagem
mais estimulante e conectado com a realidade discente.

A ampla visao da Terra satisfez desejos prévios: “Achei muito interessante ver
todos os paises que eu sempre quis ver’ (ES06), fortalecendo a oportunidade de

conhecer outros lugares e gerando o desejo de socializagao:

Eu vou falar do Google Earth para meus colegas, pois isso até pode ajudar eles
a conhecer outros paises que eles ndo conhecem, ou até, tipo, quem sabe, outros
lugares que eles nunca viram, que eles nunca tinham visto. (ES06).

Para o educador, firma-se a oportunidade de conhecer outros lugares por meio
das tecnologias digitais, visto que “isso € uma forma que eles navegarem para outro
lugar sem sair da sala de aula, né?” (ESQ07). A relevancia pedagodgica dessa pratica é
corroborada por Calderan, Castro e Sena (2021), que defendem o uso de geotecnologias,
como o sensoriamento remoto e imagens de satélite, como recursos de grande potencial
para a interagdo e identificagdo dos elementos formadores da paisagem geografica,
permitindo ao aluno compreender as relagbes do espaco em sintonia com as diretrizes
curriculares.

Toda essa mobilizagdo pedagdgica vai ao encontro de um profundo desejo de
conhecimento global da comunidade atendida: “Sabemos que a realidade deles é
limitada e que muitos ndo conhecem outros lugares, mas possuem uma curiosidade
imensa. Como o acesso a internet é restrito, eles recorrem a nés para descobrir o mundo”
(ESO7).

Ao articular essas potencialidades técnicas com o ensino de Ciéncias, viabilizou-
se uma genuina conexao global-local, onde o pesquisador relata: “Buscou-se conectar
a agenda global a realidade local, valorizando os saberes tradicionais dos alunos sobre
manejo e preservacdo” (DCP01). Essa articulagao € urgente, pois, conforme alerta Capra
(2006), a humanidade enfrenta atualmente uma série de problemas globais que
ameagam a biosfera e a vida humana de maneira alarmante e potencialmente
irreversivel, o que demanda um letramento ambiental profundo.

Desse modo, consolida-se o0 Google Earth como suporte de ética ambiental,
evidenciado na agao pratica: “A aluna ndo apenas usou a tecnologia, mas a integrou a

um problema real de sua comunidade (polui¢do dos rios), demonstrando que o recurso
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digital pode servir como suporte para a ética ambiental e a cidadania” (DS06). O impacto
dessa abordagem resulta em uma espontanea recomendagao de uso por parte dos
alunos: “Eu diria para meus colegas que € bom eles estudarem com esse aplicativo,
porque vocé visualiza tudo, né?” (ES02).

As possibilidades de ensinar Ciéncias com o Google Earth sao extensas e
acessiveis, conforme reflete o educador: “isso me possibilitou a inovar em minhas aulas,
existem varios recursos por ai, mas o Google Earth é uma plataforma que esta
praticamente no nosso celular, esta no nosso computador, s6 que a gente praticamente
néo liga para ele, ndo sabia que a gente podia trabalhar dessa forma, principalmente na
area de Ciéncia” (ESQ7). A inovacgéao relatada pelo docente demonstra na pratica o que
defendem Bacich e Moran (2017), quando as metodologias ativas s&o aliadas aos
recursos digitais, o ensino ganha em flexibilidade, mobilizagcao intelectual e profundidade
conceitual.

Mais do que uma escolha didatica, essa abordagem metodoldgica € respaldada
por normativas que reconhecem o papel da tecnologia na formacédo cidadad e no
desenvolvimento de competéncias para o século XXI. Com base na BNCC, a
Competéncia Geral 5 (CG5), orienta para a utilizagdo de tecnologias digitais de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (Brasil, 2018), diretriz
que se materializa concretamente ao transformar um aplicativo de uso cotidiano em um
suporte legitimo para a investigagao cientifica na escola.

Fica nitido, portanto, o potencial do Google Earth, exigindo apenas que se
superem os gargalos formativos, pois “0 Google Earth tem muito potencial, assim,
principalmente para os alunos. Entretanto, no geral, os professores tém pouco

conhecimento, muito pouco mesmo” (ESQO7).
5.2.2 Formagao de Consciéncia e Atitudes Sustentaveis

A analise desta categoria demonstra que a construgdo de saberes ecoldgicos
encontra terreno fértil nas vivéncias prévias dos estudantes. Observa-se a forte presenca
da sustentabilidade no cotidiano ribeirinho, constatando-se que ‘houve uma

participagao significativa de estudantes que relataram praticas familiares de cuidado com
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a floresta, evidenciando que a sustentabilidade ja faz parte do cotidiano ribeirinho, ainda
que sob outras nomenclaturas” (DCP01).

Essa base empirica facilitou a compreensao da preservagao ambiental local,
num processo "o que permitiu ancorar os conceitos globais de sustentabilidade (ODS)
em experiéncias vividas, como a preservagdo das margens dos rios e a manutengédo da
floresta para a qualidade do ar e da agua" (DCPO01). De acordo com a obra organizada
por Capra, Stone e Barlow (2013), o reconhecimento de que somos cidadaos plenos da
comunidade bidtica traz consigo um imperativo inegavel: o dever de dedicarmos total
atencao as condicdes e aos pré-requisitos ecoldgicos que sustentam todas as formas de
vida.

Desse modo, o saber empirico e a afinidade natural dos estudantes com a terra e
as aguas locais ndo sao apenas saberes informais, mas bases essenciais para uma
verdadeira alfabetizagao ecoldgica. Nas falas discentes, o saber ambiental local emerge
de forma espontanea, reconhecendo a interdependéncia sistémica: “Acho importante
preservar a natureza, porque precisamos respirar ar puro, quando cuidamos da natureza,
respiramos esse ar” (ES03).

Percebe-se, assim, que a convicgdo de que preservar é importante antecede a
intervencgao tecnoldgica, mas é reavivada por ela: “Eu ja sabia que precisavamos cuidar
do meio ambiente. E importante. Faz bem, né? Essa aula me lembrou de novo que
precisamos ter esse pensamento” (ES03). A compreensdo do estudante dialoga
diretamente com o conceito de “biofilia” presente na obra organizada por Capra, Stone e
Barlow (2013), definido como uma afinidade intrinseca que a humanidade adquiriu com
a vida, a terra e a agua ao longo de sua existéncia.

Deste modo, para cultivarmos uma esperanca verdadeira em relacéo ao futuro,
nao devemos recorrer primeiramente a nossa capacidade tecnoldgica, mas sim a
extensao e a profundidade dos nossos afetos pelo mundo natural como aponta Capra,
Stone e Barlow (2013). Dessa forma, compreende-se que o recurso digital, no contexto
da alfabetizagdo ecoldgica, ndo atua como o criador isolado da consciéncia ambiental,
mas como um meio pedagdégico capaz de mobilizar e potencializar essa conexao afetiva

preexistente no estudante.
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A introducdo do recurso digital potencializou essa sensibilidade prévia,
estimulando novos pesquisadores, pois "foi notavel que muitos alunos, apesar da
pouca vivéncia digital fora do ambiente escolar, rapidamente passaram a buscar capitais,
ruas conhecidas e, especialmente, a regido do proprio municipio, Sdo Sebastido do
Uatum&" (DCP02).

Esse movimento autbnomo de reconhecimento territorial corrobora o apontamento
de Calderan, Castro e Sena (2021), que ressaltam o grande potencial das
geotecnologias, como as imagens de satélite, para promover a interagdo do estudante
com o seu entorno, facilitando a identificacdo dos elementos da paisagem geogréafica e a
compreensao empirica das relagdes espaciais do meio em que vive.

A imersédo iminente tornou o Google Earth importante para o aprendizado,
cenario em que "o participante demonstrou forte desejo de repetir a atividade,
classificando-a como a aula mais importante para o seu aprendizado sobre o planeta, e
manifestou a intengdo de incentivar outros colegas a estudarem utilizando o recurso
digital” (DS01).

O aspecto visual e espacial impulsionou diretamente a percepgao de
sustentabilidade, revelando que ‘“ficou evidente quando o aluno mencionou que o0 uso
do software permitiu visualizar areas desmatadas, o que gerou uma reflexao pratica sobre
a conservacggo: a importéncia de ngo jogar lixo na agua nem na mata" (DS04).

Essa articulagcédo corrobora a ideia de um mapa associado com a preservagao
da natureza, ja que "a aluna associou o uso do mapa a compreenséo da importancia de
preservar a natureza”" (DS05). Consequentemente, consolidou-se uma sodlida
consciéncia ambiental, exemplificada na constatagéo visual: “A gente consegue ver
onde foi desmatado e n&o ficar jogando lixo na agua e nem na mata” (ES04).

Com o aprofundamento das visualizagbes satelitais, o discente compreendeu a
importancia do meio ambiente sob uma nova o6tica investigativa: “Depois dessa aula,
comecei a pensar mais sobre a importancia do meio ambiente. Por que, assim, achei
mais importante” (ES06). O foco convergiu para questdes latentes do proprio territorio,
desencadeando uma forte preocupagao com a poluigao fluvial, narrada com riqueza

de detalhes a partir de uma experiéncia cotidiana:
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Porque se a gente ndo preservar, 0s rios vao se sujar, tudo, porque um dia desse
eu estava la em casa, ai os americanos foram la. Ai sempre quando eles véo,
eles dao alguma coisa pra gente, tipo, bolacha ou outras coisas. Ai eu vi um
bocado de gente jogando sacola no meio do rio. Ai, tipo, eu pedi pra tirar de la
pra jogar no lixo, porque, tipo, se poluir o rio, 0s peixes podem até morrer ou, as
vezes, contaminar a gente (ES06).

Essa compreensao empirica do estudante sobre a contaminagao cruzada ilustra a
“perspectiva ecoldgica” descrita por Capra (2005, p. 23). O autor evidencia que nao existe
organismo que viva em isolamento; animais, plantas e microrganismos dependem uns
dos outros e, juntos, regulam a biosfera para manter as condigdes propicias a vida. A fala
do aluno constata, na pratica, a quebra desse ciclo de dependéncia mutua.

Sob a perspectiva do professor, a atividade evidenciou de forma palpavel que a
acao humana gera impacto ambiental, ponderando que “ai vocé percebe que aquele
lixo que a gente joga pode ndo afetar a gente aqui, mas o rio que corre para la vira um
tipo de lixdo. Aulas assim, estimulam os alunos a terem mais consciéncia de que a a¢cao
humana gera impacto ambiental” (ESQ7).

Esse raciocinio abandona a tendéncia da biologia tradicional, que costumava focar
apenas no organismo individual, e avanga para a analise do "continuum biol6gico"
defendida por Capra (2005, p. 23). Ao notar que o dano local se torna um problema
sistémico rio abaixo, o docente tangibiliza a premissa do bidlogo Harold Morowitz
mencionada por Capra (2005) de que “a vida € uma propriedade dos planetas, e nao dos
organismos individuais”.

Desse modo, consolida-se uma ética da responsabilidade ampliada, que
ultrapassa as fronteiras imediatas da comunidade: "Exatamente como isso impacta na
vida deles, das outras pessoas, né? Pode estar bonitinho aqui, mas esse rio que vai correr
vai levar para outras comunidades que vai ficar feio la, né?" (ESQ7). A preocupagao com
a dindmica fluvial e seus impactos nas comunidades vizinhas materializa, na pratica, as
diretrizes do ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e do ODS 12 (Consumo e Produgdo
Responsaveis).

Essa reflexdo corrobora o cumprimento da Meta 4.7 do ODS 4, que preconiza a
educacao para a cidadania global e a sustentabilidade (ONU, 2015). Observa-se,
portanto, que a articulagdo entre o espago local amazbnico e os recursos digitais

consolida a educagao em ciéncias como um pilar essencial na formacao inicial de
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professores, capacitando-os a compreender e intervir no territério ndo como elementos
isolados, mas como agentes ativos de uma teia ecoldgica interdependente.

A convergéncia dessas reflexdes gerou, no plano macropedagdgico, o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais critica, no qual “do ponto de
vista pedagdgico, o professor destacou que o uso do Google Earth contribuiu para o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais critica” (DS07). Esse
aprofundamento investigativo pode ser fundamentado em Capra (2005), que descreve a
“consciéncia reflexiva” como um estagio de alto grau de abstragao cognitiva, que engloba
a capacidade de formar e reter imagens mentais que permitem ao individuo elaborar e
reestruturar valores, crengas e atitudes.

Esse movimento se traduziu em um compromisso verbalizado com a consciéncia
de preservacao, em que o estudante afirma: "A gente pretende cuidar da natureza,
porque sem ela, a gente ndo seria nada, assim. E as arvores, né, como diz a professora
em portugués, se a gente néo tivesse as arvores, a gente ndo podia ter um ar saudavel.”
(ESO1). A assimilacao de interdependéncia ecoldgica materializa, no contexto escolar, as
diretrizes do ODS 15 (Vida Terrestre) da Agenda 2030, que enfatiza a urgéncia de
proteger, recuperar e promover 0 manejo sustentavel das florestas.

Ademais, ao reconhecer a relagao direta e vital entre a manutencao da cobertura
vegetal e a qualidade do ar, o discente demonstra avangos da Meta 4.7 do ODS 4
(Educagao de Qualidade) (ONU, 2015). Fica evidente, portanto, que a intervengao
pedagdgica ultrapassou a simples transmissao de conteudo, garantindo que o estudante
adquirisse 0 conhecimento necessario para valorizar a sustentabilidade e reconhecer a
natureza ndo como um recurso inesgotavel, mas como a base fundamental da propria
existéncia humana.

O docente ratifica a emergéncia de atitudes discentes mais conscientes e
sustentaveis, justificando a mudanga de postura: “Sim, porque eles veem a realidade
em tempo real, e assim, ficam mais criticos e entendem melhor os problemas ambientais.
Dessa maneira, passam a refletir sobre suas proprias atitudes. O papelzinho que eles
Jogam aqui pode pér uma bola de neve la na frente.” (ESQ7).

Como resultado direto da intervencdo, nota-se a consolidacdo de alunos mais

criticos quanto a preservagao ambiental, pois “entdo, nessa parte, eles se tornam mais
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criticos. Agora, eles estdo mais conscientes na questdo do lixo e se policiam.” (ESQ7).
Por fim, reconhece-se que essa nova postura gera um confronto geracional em relagao
a preservagao ambiental no seio familiar: “Esses ensinamentos aprendidos na escola
sdo compartilhados em casa pelos alunos, no entanto eles se deparam com opiniées
diferentes, ou seja, uma educag¢do familiar mais rustica. Mas vamos trabalhando aos
poucos nisso” (ESQ7).

Esse embate de perspectivas ilustra a complexidade do territério em que a
comunidade escolar esta inserida. Conforme elucida Santos (2021), o estado do
Amazonas, caracterizado por sua vasta diversidade de ecossistemas e sociodiversidade,
€ um espaco que abre simultaneamente perspectivas de desenvolvimento devido a sua
riqueza natural e conflitos culturais sem iguais. Desse modo, a tensdo entre a nova
consciéncia ecolégica do estudante e a tradicao familiar reflete as préprias dindmicas e
diversidades da regido, evidenciando o papel ativo da escola como mediadora na

construcao de uma cidadania ambiental contextualizada.

5.2.3 Engajamento e Receptividade Discente

A insercdo do Google Earth no ambiente educacional gerou, de imediato, uma
surpresa ao conhecer as funcionalidades do software, pois “a participante
demonstrou surpresa ao descobrir as funcionalidades reais do software, afirmando que
néo sabia ser possivel 'ver o mundo todo' através dele” (DS06).

A partir desse contato inicial, ficou evidente que o aspecto visual despertou o
interesse discente, uma vez que “o aspecto visual foi o que mais despertou o interesse,
especificamente as paisagens das cidades pesquisadas e a estética do planeta em
rotacdo” (DS02). A dindmica com a interface tridimensional proporcionou uma imediata
satisfagao coletiva ao ver o globo virtual, onde “o movimento do globo virtual ao digitar
0 nome de um pais causou evidente satisfacdo no grupo” (DCP02).

De acordo com Rocha e Gouveia (2026), a entrada no meio digital transcende o
status de mero privilégio, consolidando-se na atualidade como um requisito fundamental
para a pratica integral da cidadania. Os autores destacam, contudo, que a realidade das

comunidades ribeirinhas amazoénicas contrasta fortemente com essa necessidade, visto
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gue 0 acesso a internet e aos recursos tecnologicos nessas localidades ainda se encontra
severamente restrito.

Dessa maneira, esse momento traduziu-se em uma experiéncia discente
positiva, verbalizada de forma espontanea durante a pratica: “Uau, que legal a maneira
como o globo gira pra chegar no local que pedimos” (DCP02). A medida que a navegagao
se aproximava de referenciais geograficos locais, notou-se uma forte expressao de
emocao positiva, pois "ao avistarem imagens conhecidas do proprio territorio, sorrisos
e comentarios de reconhecimento se multiplicaram" (DCP02). Esse retorno favoravel é
corroborado pelo feedback positivo do Google Earth dado pelos alunos: "Foram as
paisagens que a gente viu, no caso, nas cidades em que pesquisamos. E, e achei ele
muito legal também" (ES02).

A viabilizagdo dessa vivéncia tecnoldgica foi possivel gragas a infraestrutura da
propria instituicdo, que ja conta com captacdo de energia solar. Esse cenario pratico
valida o apontamento de Rocha Aguiar (2026), que defende a formulagdo de politicas
publicas sensiveis as realidades locais por meio de infraestruturas digitais adaptadas ao
contexto fluvial, a exemplo de redes comunitarias sustentadas por energia solar e
antenas de longo alcance, como estratégia fundamental para democratizar o acesso e
garantir que experiéncias pedagdgicas inovadoras integrem o cotidiano amazénico.

O desenrolar da atividade consolidou o engajamento e satisfagao, confirmando
as anotacdes de campo de que "a experiéncia de “viajar pelo planeta com o Google Earth
superou expectativas iniciais” DCP02. A ludicidade inerente ao processo resultou na
imaginagcao sendo ativada por meio da tecnologia, em que, “de forma dindmica e
brincando, eles conheceram diversos lugares como se fossem os pilotos de um aviéo.
Assim, os alunos tiveram a oportunidade de navegar para as cidades e outros paises que
eles desejavam” (ESQ7). Esse protagonismo discente na escolha do roteiro virtual
demonstra a eficacia de abordagens pedagdgicas que estimulam a autonomia, pois

conforme Moran

Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que
tenham que tomar decisbes e avaliar os resultados (Moran, 2015, p. 18).

Dessa forma, percebe-se que a adogdo de recursos digitais interativos transcende

0 encantamento técnico; ela se consolida como um modelo metodoldgico essencial a ser
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refletido na formacao inicial de professores, evidenciando como a delegagéo de escolhas
aos estudantes enriquece o processo de construgdo do conhecimento.

Do ponto de vista afetivo, ficou evidente que o Google Earth despertou a
curiosidade, relatada em tom quase confessional: “Me senti muito bem, senti feliz, senti
varias coisas. Me chamou atencgéo, eu fiquei emocionado e muito curioso” (ES01). Essa
imersdo promoveu um genuino sentimento de satisfagao, no qual a discente afirma:
“Eu me senti feliz e curiosa também, porque eu sabia que eu ia conhecer o mundo.”
(ES06). Em casos de maior vulnerabilidade tecnolégica, a vivéncia culminou em uma
experiéncia educacional emocionante, marcando a trajetéria do estudante: "P6,
professor, muito obrigado. E a primeira vez que mexo no computador. Estou emocionado
com essa aula” (ESO7).

Esses relatos tangibilizam a intrinseca relagéo entre o estado emocional e o
desenvolvimento cognitivo. Conforme destaca Piaget (2014), ¢é fundamental
compreender as “relagbes entre afetividade e inteligéncia” para pavimentar a construgao
de “uma educagao que tenha como base a alegria e o prazer de aprender”. Ao evidenciar
a felicidade e o encantamento diante da tela, a intervengéao digital confirma que o afeto
atua como o motor da descoberta, permitindo um cenario onde “o conhecimento se torne
ferramenta para o viver e ndo apenas para o fazer” (Piaget, 2014, p. 39).

Essa intensa mobilizacdo emocional, atrelada ao desejo de explorar o
desconhecido, encontra respaldo tedrico na compreensado de que o contato com o
recurso digital expande as fronteiras cognitivas do individuo. Segundo Lévy (2010, p.
159), a “faculdade de imaginar, ou de fazer simulagées mentais do mundo exterior, € um
tipo particular de entendimento”, sendo a imaginagao a condigéo central para a escolha
e a decisao deliberada.

Ao interagir com o globo virtual, os alunos ativam essa capacidade de simular o
ambiente, antecipando cenarios e tirando partido de experiéncias anteriores de forma
dindmica. Para Lévy (2010, p. 159), essa “capacidade de simular o ambiente e suas
reacdes tém, certamente, um papel fundamental para todos os organismos capazes de
aprendizagem”.

Deste modo, compreende-se que a emogao vivenciada ao explorar o globo virtual

nao configura apenas um entusiasmo passageiro, mas o alicerce afetivo necessario para
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que o sujeito ative sua imaginagao e consolide a consciéncia do proprio mundo, um
processo indissociavel das reflexdes metodoldgicas que devem orientar a formagao
inicial de professores.

Sob a dtica do desenvolvimento de competéncias, o manuseio da plataforma
propiciou a autonomia digital discente, evidenciando o “fortalecimento da autonomia
tecnoldgica dos alunos ribeirinhos, superando, ainda que pontualmente, parte das
desigualdades digitais” DCP02. A manipulacao interativa levou ao software ativando a
curiosidade, o que impulsionou o aluno a refletir para além do momento da aula: “depois
dessa aula, fiquei curioso sobre o planeta e a floresta” (ES03).

Esse impeto exploratorio resultou na apropriagdo de novos conhecimentos,
materializados na fala: "Pesquisei sobre a escola da floresta, ai eu vi varias coisas que
eu nunca tinha visto, eu quero usar o Google Earth outras vezes” (ES01).

A arquitetura do aplicativo estimulou a revisitacao e repeticao, garantindo que o
aprendizado pudesse ser retroalimentado de forma fluida: "Assim, com o Google Earth,
da pra ver varias coisas, né, varias coisas. O planeta Terra, se vocé der um novo
comando, da de ver tudo de novo” (ES01). Consequentemente, houve a continua
descoberta de novas perspectivas, contexto em que o estudante avalia a pratica de
forma contundente: “se fosse por mim, ndo mudaria nada, porque deu de ver varias
coisas que eu nunca tinha visto” (ES01).

Esse avango tecnoldgico, intrinsecamente ligado a participagao ativa na pratica,
pode ser compreendido a luz da relagédo entre afeto e aprendizagem trazida por Piaget
(2014, p. 41) ao referenciar Wallon. O autor ressalta “que a emogéo, longe de ter sempre
um papel inibidor, desempenha, as vezes, uma fungao excitante”, apontando que a
satisfacdo gerada na atividade atua como "causa de progresso no desenvolvimento”.
Nesse contexto, a empolgacédo inerente a descoberta virtual atua como um motor
cognitivo que impulsiona a quebra de barreiras no manuseio do computador, convertendo
o encantamento inicial em competéncia digital concreta.

A quebra de paradigma na forma de estruturar o ensino estabeleceu uma clara
preferéncia por aula interativa conforme relata (ES05): “Eu acho que uma aula assim
€ melhor que ficar olhando no livro.” Essa agudeza discente valida a premissa de que a

aprendizagem por meio da transmissao € importante, mas a aprendizagem por
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guestionamento e experimentacao é mais relevante para uma compreensao mais ampla
e profunda (Bacich; Moran, 2017).

O éxito da proposta de intervengcado da pesquisa, superou o ambiente escolar,
revelando o engajamento do usuario ao desejar levar o recurso digital para o seu ambito
pessoal: “Porque eu achei muito legal. Ficou bem interessante. Eu mesmo quero baixar
em meu celular” (ES06).

Esse movimento também gerou a vontade de ensinar o que aprendeu,
promovendo a socializagdo organica do saber: “Eu quero explicar aos meus colegas o
que aprendi no Google Earth. Quero chamar para estudar comigo, para que eles também
possam aprender com eu” (ES01). A postura ativa e protagonista também se manifestou
por meio de sugestao discente para aprimorar futuras praticas docentes: "Além disso,
a aluna sugeriu que as aulas poderiam integrar mais noticias e historias reais durante as
navegacgbes” (DS02).

Esse protagonismo reflete a consolidagao da autonomia descrita por Freire (1996),
para quem ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
prépria producdao ou a sua construgcdo. Ao sugerir novos rumos metodologicos para a
aula e assumir o desejo de partilhar o aprendizado com os pares, o estudante emancipa-
se da condi¢ao de mero espectador e assume o papel de coautor do processo educativo,
evidenciando o impacto transformador da intervencéo tecnoldgica.

Ao avaliar o impacto global da intervengao, sobressai a profunda valorizagao da
experiéncia educacional, sintetizada de maneira enfatica: “Essa aula ai que vocés
deram para nés, foi a aula que mais eu gostei, assim. Tudo o que foi dito, pela professora.
Foi a aula mais importante para mim e que eu aprendi varias coisas sobre o planeta”
(ES01). O contentamento com a aula foi tdo expressivo que motivou declaragdes de
plena receptividade: "Eu ndo mudaria nada, se pudesse, todo dia teria aula assim"
(ESO06).

Naturalmente, esse sucesso gerou um compreensivel anseio por continuidade
tecnolégica, com estudantes demandando garantias de infraestrutura para novas
vivéncias: “Eu queria que nas aulas tivessem mais computadores, né? E que tivesse mais
energia para usarmos o computador por mais tempo” (ES02). Para a organizagao escolar,

a consequéncia pratica foi o desafio de gerir os alunos engajados na sala Maker,
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ponderando que, “por mais que eles queiram que o professor fique na sala Make usando
a tecnologia, precisamos ceder o espago para as outras disciplinas da grade curricular”
(ESO7).

Essa dindmica reafirma o engajamento discente apés a interagao interventiva,
atestado pelo educador: "Com certeza! Até porque eles sdo muito participativos. Esse
engajamento aumentou apos a interagéo, e neste movimento, eles fazem perguntas e da
pra perceber a alegria deles” (ES07). Por fim, a observagao geral consolida a percepg¢ao
de alunos motivados, cuja nova postura ressignifica a atmosfera de aprendizagem:
“Nessa parte, eles sdo muito participativos, eles gostaram bastante da aula” (ESQ7).

Essa indissociabilidade entre a alegria evidenciada e a intensa participagao
encontra sua sintese epistemologica em Piaget (2014, p. 52). O autor postula que o
desenvolvimento opera sob uma “dupla regulagdo: uma regulagéo interna e também
trocas reguladoras com o meio, nas quais podem intervir estruturas, elementos
cognitivos”.

Ao interagirem, os alunos estabelecem ricas trocas com esse novo meio digital,
reconfigurando seus saberes de forma ativa. Nesse processo, conforme sinaliza Piaget
(2014, p. 52), operam “simultaneamente, a estrutura e a energética, os elementos
afetivos e cognitivos”. Desse modo, a dimensao afetiva, manifesta pela felicidade, pela
curiosidade de questionar e pela vontade de prolongar o uso do computador, atua como

a “energética” fundamental que aciona e sustenta a estrutura cognitiva.

5.2.4 Percepcgao e Analise de Degradagcao Ambiental

A inser¢cao das tecnologias de mapeamento viabilizou uma analise critica do
territorio, direcionando o olhar discente para os impactos antropicos na regiao amazonica.
O processo investigativo iniciou-se explorando regiées com sinais de desmatamento,
momento em que o pesquisador relata sua mediagao: "sugeri que localizassem e
explorassem areas florestais, com atengao especial para regiées que exibiam sinais de
desmatamento e transformagé&o ambiental” (DCP02).

Essa abordagem pedagogica transcende o mero uso instrumental do componente
digital, alinhando-se diretamente as diretrizes da Agenda 2030 (ONU, 2015). Ao mobilizar

a tecnologia digital para investigar as alteragdes no bioma, a pratica atende ao Objetivo
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de Desenvolvimento Sustentavel 15 (Vida Terrestre), que preconiza a gestao sustentavel
das florestas e o combate ao desmatamento.

Simultaneamente, a mediacao investigativa concretiza a meta do ODS 4 voltada a
garantia de uma educagao para o desenvolvimento sustentavel. Desse modo, o recurso
virtual converte-se em um instrumento analitico que consolida uma consciéncia ecolégica
apurada, essencial para a formacdo de sujeitos capazes de intervir diante da
complexidade sociombiental do territorio.

Antes de identificar os danos, a plataforma digital proporcionou uma imersao na
composicao natural do bioma através da observagao hidrografica, em que "a percepcéo
ambiental foi estimulada pela observagcdo da hidrografia e da cobertura vegetal. O
participante ressaltou que foi 'muito legal' ver os rios inseridos no meio da floresta”
(DS03). Por meio do aplicativo, foi possivel que os discentes pudessem ver os rios
proximos de sua regiao.

Contudo, a aproximagdo das imagens via satélite culminou em uma nitida
assimilagcao de degradagao ambiental por parte dos alunos, que superaram a visao
romantizada da paisagem, materializada na constatacao: “Sim!! Eu vi que posso colocar
pra ver a floresta e dar zoom e encontrar locais que passaram por queimadas e que estao
sendo povoados de maneira incorreta” (ES02).

Essa constatagdo empirica ilustra com precisdo o potencial investigativo da
plataforma. Conforme destacam Evangelista, Rocha e Silva (2017), a utilizagdo do
Google Earth capacita o estudante para a compreensao do espago geografico ao inserir
aspectos inovadores no processo educativo. Segundo os autores, “a partir desta
tecnologia, o aluno é capaz de extrair dados relevantes do espaco em escala local ou
global e construir hipéteses reais com as informagbes disponiveis em um mapa"
(Evangelista; Rocha; Silva, 2017).

Ao mapear as areas afetadas pelo fogo e inferir sobre o povoamento desordenado,
o discente exerce exatamente essa capacidade de leitura critica e formulacdo de
hipoteses sobre a sua prépria realidade. Por meio dessa visualizagdo, emergiu nas
discussbes o paradoxo de que as queimadas ocorrem nas areas de Reservas

Ambientais, como relata o docente: "Eles viram também o que esta acontecendo nos
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territorios proximos e as areas desmatadas, por mais que aqui seja uma area de reserva,
em tempos de ver&o ocorre a famosa queima de rogado” (ESQ7).

Essa pratica cultural e econbmica, a queima de rogado, ganhou uma nova
dimensao analitica ao ser mediada pela tecnologia, pois “o pessoal queima o rogado, e
0Ss alunos puderam ver em tempo real o que estava acontecendo.” (ES07). Além da agao
direta do fogo, a exploragao do software incitou reflexdes sobre a dindmica dos residuos
sélidos atrelada ao ciclo natural das aguas, ressaltando o dramatico impacto da cheia e
seca, no qual “na época da cheia e da seca, os lixos vao todos para dentro das casas
dos ribeirinhos, no caso” (ES07).

Toda essa mobilizacéo visual e reflexiva, partindo do contexto imediato do aluno
para uma escala macro, resultou em um profundo questionamento estimulado por
meio das visoes da Terra, cenario em que “houve questionamentos sobre as causas da
devastagéo, permitindo discussbes rapidas sobre as relagbes entre desenvolvimento,
sustentabilidade e os ODS” (DCP02).

Essa expanséao da consciéncia ambiental a partir da propria realidade consolida o
preceito de que “é possivel ensinar os principios da ecologia por meio da experiéncia
vivida dos alunos, em suas proprias comunidades” (Capra, 2013, p. 52). Ao utilizar o
Google Earth para investigar fenbmenos locais como as queimadas e o fluxo de residuos,

a intervengéo articula com éxito o rigor do saber cientifico a vivéncia territorial.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo geral desta dissertacao foi analisar o potencial pedagogico da utilizagao
do Google Earth como tecnologia aplicada no ensino de Ciéncias junto a estudantes do
6° ano da Escola da Floresta, buscando mapear as contribuigdes educacionais para a
sustentabilidade diante dos desafios da crise climatica e da necessidade de conservagao
ambiental na Amazbnia, em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

Nesse contexto, o primeiro objetivo especifico consistiu em examinar as
funcionalidades do Google Earth, avaliando como seus recursos tecnolégicos podem
apoiar o ensino de Ciéncias, especialmente na abordagem de aspectos ambientais e
geograficos relacionados a sustentabilidade e a conservagdo da regido amazénica. A
insergao dessa tecnologia no ambiente escolar proporcionou uma dinamica diferenciada
nas aulas, rompendo com a monotonia frequentemente associada ao ensino tradicional,
como indicaram os proprios estudantes.

A receptividade discente e docente demonstrou que o Google Earth funcionou
como um recurso capaz de conectar saberes locais a realidades geograficas globais,
ampliando o interesse e a compreensao dos alunos acerca de tematicas ambientais. A
complementaridade pedagdgica promovida pelo software revelou-se no fato de que, ao
permitir a visualizacdo concreta do conteudo apresentado pelo professor, o aprendizado
tornou-se mais acessivel e eficaz, conforme relatado pelos estudantes que perceberam
melhoria significativa na compreensao dos conteudos trabalhados.

Além disso, o uso do Google Earth favoreceu o desenvolvimento da consciéncia
espacial e ambiental dos alunos, possibilitando a exploragao digital de diferentes regides
do Brasil, identificando transigdes entre estados, capitais e biomas, enriquecendo a
compreensao geografica e ambiental de maneira interativa e contextualizada. Ao
transcender o espaco local, o recurso digital estimulou a curiosidade e o entusiasmo para
o conhecimento de territérios ampliados, ativando também a criatividade dos estudantes
ao explorar diversas paisagens e paises por meio da plataforma.

Para o educador, o Google Earth representou uma oportunidade valiosa de

by

inovagao pedagogica, adicionando a pratica docente uma tecnologia amplamente
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acessivel e pouco explorada no cotidiano dos alunos. Destaca-se ainda o seu papel como
suporte a ética ambiental, evidenciado quando os estudantes utilizaram o recurso para
abordar problemas reais de sua comunidade, como a polui¢gdo dos rios, demonstrando
seu potencial para fortalecer o engajamento com a cidadania e a conservagao ambiental.
Assim, o exame das funcionalidades do Google Earth confirma que essa
tecnologia possui potencialidades para enriquecer o ensino de Ciéncias, integrando
aprendizagem, sustentabilidade e consciéncia ambiental de forma dindmica e
contextualizada. A plataforma configura-se, portanto, como um recurso promissor para
contribuir com a educacdo ambiental na Amazbnia, em consonancia com os ODS,
formando sujeitos mais criticos e conscientes acerca da preservagao do bioma.

Dando continuidade a analise dos objetivos especificos, o segundo objetivo
focalizou a investigacao das limitacbes e desafios enfrentados para a efetivagdao de
praticas pedagdgicas mediadas por recursos digitais no contexto da Escola da Floresta,
especialmente diante das particularidades geograficas e infraestruturais da regiao
amazonica.

Inicialmente, a complexidade do acesso a localidade evidencia uma barreira
estrutural significativa para a implementagao dessas praticas, uma vez que o0 acesso a
esta localidade exige uma logistica multimodal que ilustra os desafios de deslocamento
no interior do estado Amazonas. Tal desafio logistico ressalta que a dificuldade de
deslocamento n&o é circunstancial, mas parte integrante da realidade regional,
demandando condugdes extensas e complexas para viabilizar atividades pedagdgicas
no ambiente escolar.

Ao ingressar na escola, outras limitagbes emergem, sobretudo aquelas
relacionadas a infraestrutura tecnolégica e aos recursos materiais disponiveis. O
paradoxo socioambiental é evidente: estudantes residentes em comunidades ribeirinhas
habitam em uma regiao de elevada biodiversidade, porém marcada pela insuficiéncia de
infraestrutura basica, incluindo o acesso quase inexistente a internet fora do ambiente
escolar.

Destaca-se ainda a falta de energia elétrica como um obstaculo critico para o uso
regular de tecnologias digitais nas aulas, conforme relato do corpo docente, a falta de

energia € um dos principais desafios para o andamento de aulas com o uso de
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tecnologias. Essa dependéncia dos sistemas energéticos alternativos, como painéis
solares, é vulneravel a condi¢des climaticas, o que compromete a continuidade do uso
tecnoldgico.

Adicionalmente, a instabilidade da conex&o de internet, associada a oscilagdes
climaticas, prejudica o planejamento e a execugao das atividades pedagdgicas mediadas
por tecnologia, configurando um cenario de exclusdo digital sistémica e estrutural que
afeta substantivamente a regido amazénica (Rocha; Gouveia, 2026). A escola, enquanto
espaco garantidor de direitos e inclusdo, sofre diretamente os impactos dessa
vulnerabilidade infraestrutural, o que impede a consolidacdo de praticas educativas
digitais continuas e integradas.

Essas dificuldades repercutem também na fluéncia digital dos estudantes, que, por
conta da escassez de recursos e acesso irregular, apresentam inseguranca e
dificuldades operacionais basicas no manuseio de ferramentas digitais, como o uso do
mouse e da interface do software. Diante disso, a disponibilizacdo e viabilizacdo
tecnologica tornam-se acdes fundamentais para o desenvolvimento da competéncia
digital desses alunos, transformando as expectativas em relacdo as possibilidades
educativas no interior da floresta.

Esse panorama das limitagdes locais aponta para a necessidade de considerar
tais desafios na implementacdo de recursos digitais no ensino, preparando o caminho
para uma analise mais aprofundada das estratégias pedagodgicas adotadas e sua
recepgao, que sera abordada no proximo objetivo especifico.

O terceiro objetivo investigou as implicagdes das atividades pedagdgicas
mediadas pelo Google Earth na formagéo de atitudes voltadas a sustentabilidade e a
preservagao ambiental, alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Nesse sentido, a reconfiguragdo do espago de aprendizagem emergiu como elemento
central na mediagdo pedagodgica, uma vez que a utilizagdo da sala Maker, ambiente
diferenciado da rotina tradicional da escola, proporcionou um contexto de
experimentacao diferenciada.

Essa alteragcdo no ambiente de ensino favoreceu, tanto para estudantes quanto
para docentes, a criagdo de uma atmosfera motivadora e colaborativa, mesmo diante da

limitacdo quantitativa dos equipamentos disponiveis, que requer o compartilhamento



130

constante de recursos. Tal colaboragdo mutua evidenciou-se como fator que aprimora a
progressao do processo educativo, mitigando desafios infraestruturais.

Ainvestigacdo também apontou insegurangas iniciais entre os alunos no manuseio
das tecnologias digitais, manifestadas na hesitacdo em interagir com o software. Esse
aspecto realgou a importancia da mediagao pedagdgica cuidadosa, que ofereceu suporte
individualizado para o dominio das ferramentas digitais e garantiu que os estudantes
superassem barreiras técnicas para usufruirem plenamente das potencialidades da
plataforma.

Além do dominio técnico, o uso do Google Earth proporcionou vivéncias
educacionais significativas, ao possibilitar a visualizagdo espacial de localidades
conhecidas pelos alunos, o que ampliou o sentido de pertencimento territorial e
valorizacdo das experiéncias locais. Esse vinculo afetivo e cognitivo contribuiu para
estabelecer pontes concretas entre a esfera digital e o contexto vivencial dos estudantes,
fortalecendo a identificagdo com a sua regido de origem e estimulando atitudes favoraveis
a preservagao ambiental.

No ambito do ensino de Ciéncias, a exploracao das funcionalidades avancadas do
Google Earth, como as visualizagdes de imagens em 3D e a navegacado em tempo real,
expandiu o conhecimento ambiental dos alunos, despertando admiragao e incentivando
a curiosidade pelo estudo da fauna, flora e caracteristicas do territorio amazénico. Dessa
forma, a plataforma contribuiu para uma aprendizagem mais significativa, alinhada aos
principios da sustentabilidade e com énfase na conservagao do bioma, conforme previsto
nos ODS.

As atividades pedagogicas mediadas pelo Google Earth mostraram-se efetivas na
formacdo de atitudes ambientais positivas, ao promover a interconexao entre
conhecimento cientifico, contexto local e dimensdes tecnoldgicas, constituindo uma
abordagem educativa promissora para a sensibilizacdo e engajamento dos estudantes
com as questdes socioambientais da Amazénia.

O quarto e ultimo objetivo especifico deste estudo consistiu em analisar o uso do
Google Earth no ensino de Ciéncias, considerando seu potencial para fortalecer a
integracao entre ciéncia, tecnologia e preservagcao ambiental. Os resultados demonstram

que a construcdo de saberes ecolégicos pelos estudantes esta profundamente
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fundamentada em suas vivéncias locais, nas quais a sustentabilidade ja esta presente,
ainda que com outras terminologias. Essa base empirica facilitou a apropriagdo dos
conceitos globais de sustentabilidade, ancorando-os em praticas reais como a
preservacao das margens dos rios € a manutencdo da floresta, essenciais para a
qualidade do ar e da agua.

O conhecimento prévio dos alunos, associado a afinidade natural com a terra e as
aguas locais, constitui uma base fundamental para uma alfabetizagc&do ecoldgica efetiva.
A introducao do Google Earth potencializou essa sensibilidade, mobilizando e ampliando
a conexao afetiva dos estudantes com o ambiente, o que favoreceu o surgimento de
atitudes ambientais positivas. Observou-se que, apesar da limitada vivéncia digital fora
da escola, os alunos rapidamente adotaram a plataforma para visitar localidades
conhecidas, reforgando o pertencimento territorial e estimulando a pesquisa autbnoma.

A visualizagdo de imagens de satélite permitiu uma compreensao mais critica e
investigativa do territério, evidenciando areas de desmatamento, queimadas e poluigao,
temas diretamente relacionados ao cotidiano dos estudantes. Esse processo ampliou a
consciéncia ambiental ao possibilitar a percepgcdo dos impactos antrépicos e da
interdependéncia ecoldgica, rompendo com visdes romanticas e simplificadas da floresta.
As discussoes desencadeadas pela exploracdo do software suscitaram reflexdes sobre
as relagdes entre desenvolvimento, sustentabilidade e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), especialmente no que tange a conservacgao florestal, a agua potavel
€ ao consumo responsavel.

Além disso, o uso do Google Earth contribuiu para a formagado de uma ética da
responsabilidade ampliada, ao evidenciar como as acdes locais afetam comunidades
vizinhas e o equilibrio do bioma amazbnico. Essa perspectiva alinhou-se as diretrizes da
Agenda 2030, reforgando a educagao em ciéncias como instrumento indispensavel para
a formacéao de suijeitos criticos, conscientes e comprometidos com a sustentabilidade.

Dessa forma, a mediagdo tecnolégica nado apenas facilitou o acesso ao
conhecimento cientifico, mas também dialogou com as experiéncias e afetos dos
estudantes, consolidando uma educacdo ambiental critica e contextualizada. E o que
muitos chamam de alfabetizacao ecoldgica: aprender a ler a paisagem para entender

como a vida se sustenta.
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Declaragao de Uso de Inteligéncia Artificial

A autora declara, para fins de transparéncia e integridade académica, que utilizou
as ferramentas ChatGPT (OpenAl), Gemini (Google DeepMind) e Athenas IA,
estritamente como ferramentas de apoio a pesquisa, estruturagédo de raciocinio e revisao
ortografica. A autora reafirma que é a autora exclusiva do trabalho e que as inteligéncias
artificiais n&do foram empregadas para a redagdo ou geragdo direta do conteudo
intelectual e analitico desta dissertagdo. Os comandos (prompts) inseridos foram simples
e objetivos, limitando-se a instrugdes como: “revise a gramatica e a ortografia deste
trecho”, “sugira sinbnimos” e “auxilie na busca por referenciais teéricos”. Todo o material
consultado foi lido, revisado e validado criticamente pela autora, que assume integral

responsabilidade pela precisdo, originalidade e integridade da pesquisa.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTAS COM ALUNOS 6° ANO

Objetivo: Compreender a percepg¢ao dos estudantes sobre o uso do Google Earth na
aula de Ciéncias e sua relacdo com temas como meio ambiente, Amazbnia e
sustentabilidade.

Informagodes iniciais:

ldade
Interesse pela disciplina de Ciéncias

Perguntas:

1.

Vocé ja tinha ouvido falar ou usado o Google Earth antes dessa atividade? Em que
situagao?

O que vocé achou mais interessante ao usar o Google Earth durante a aula de
Ciéncias?

Teve alguma parte da atividade que chamou mais a sua atengéo? Qual foi e por
qué?

Vocé acha que conseguiu aprender mais sobre o0 meio ambiente, a floresta e o
lugar onde vocé vive usando o Google Earth? Como isso aconteceu?

A aula com o Google Earth foi diferente das outras aulas de Ciéncias? De que
forma?

Depois dessa aula, vocé comegou a pensar mais sobre a importancia de cuidar da
natureza e da Amazonia? Por qué?

Vocé falaria para outros colegas que usar o Google Earth nas aulas é legal e ajuda
a aprender? Por qué?

Como vocé se sentiu participando dessa atividade? Te deixou mais curioso(a)
sobre o planeta e a floresta?

O que vocé mudaria ou acrescentaria para deixar a aula com o Google Earth ainda

melhor?

10. Vocé gostaria de ter mais aulas com esse tipo de atividade? Por qué?
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTAS COM DOCENTE DE CIENCIAS

Objetivo: Obter a percepgao do docente sobre o uso do Google Earth como ferramenta

pedagogica no ensino de Ciéncias, especialmente no que se refere a sustentabilidade e

a conservagao ambiental.

Informagoées iniciais:

Tempo de atuagdo como docente
Experiéncia com tecnologias educacionais

Perguntas:

1.
2.

O que o(a) motivou a participar dessa atividade com o uso do Google Earth?
Antes da oficina, vocé ja conhecia ou utilizava o Google Earth em sua pratica
docente? Como avalia sua familiaridade com a ferramenta?

Como foi a experiéncia de aplicar uma atividade pedagogica com o Google Earth
em sala de aula?

Na sua opinido, quais recursos ou funcionalidades da plataforma mais chamaram
a atencao dos alunos?

Vocé considera que o uso do Google Earth contribuiu para a compreensao de
temas como sustentabilidade, conservagcdo ambiental e territério amazoénico? De
que forma?

Quais desafios vocé enfrentou (ou acredita que enfrentaria) para inserir essa
tecnologia em seu planejamento regular?

Houve mudanga na postura ou no engajamento dos alunos durante as atividades
com o Google Earth?

Vocé acredita que esse tipo de pratica pode estimular atitudes mais conscientes e
sustentaveis nos estudantes? Por qué?

De que maneira essa experiéncia contribuiu para sua propria pratica como

professor?

10. Gostaria de deixar alguma sugestdo ou comentario final sobre o uso do Google

Earth como recurso didatico no ensino de Ciéncias?
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APENDICE C - UNIDADES DE SIGNIFICADOS, EXCERTOS E CODIGO DOS

PARTICIPANTES
N° uUs Excerto Participante
Desafionoacessoa |O acesso a esta localidade exige uma logistica multimodal que
1 ) ) . 9 DCPO1
localidade ilustra os desafios de deslocamento no interior do estado.
Deslocamento A viabilizagao desta atividade pedagdgica exigiu um deslocamento
2 complexo para complexo e extenso, caracteristico da realidade amazénica DCPO1
execugao da atividade P ' '
Os alunos atendidos residem em comunidades ribeirinhas e
convivem com o paradoxo de habitar uma regido de extrema
Paradoxo : o ;
3 ; : riqueza biolégica, mas com severos gargalos de infraestrutura, DCPO1
Socioambiental T s : L
como o0 acesso quase inexistente a internet e tecnologias digitais
fora do ambiente escolar.
Produtividade da A atividade foi centralizada na'g,al_a Mgker. O simples deslocar_nento
4 dos alunos para este espaco ja sinalizou uma ruptura produtiva na DCPO1
Ruptura ; ; . ~
rotina, criando uma atmosfera de experimentagéo
5 | Conexdo Global-Local Busquei cont_aqtar a agenda global & realldad(_e local, valorlza~ndo os DCPO1
saberes tradicionais dos alunos sobre manejo e preservagao.
Houve uma participagéo significativa de estudantes que relataram
6 Sustentabilidade no | praticas familiares de cuidado com a floresta, evidenciando que a DCPO1
Cotidiano Ribeirinho | sustentabilidade ja faz parte do cotidiano ribeirinho, ainda que sob
outras nomenclaturas.
foram demonstradas as principais fungcbes da plataforma,
Familiarizagao com permitindo que os alunos conhecessem as ferramentas de
7 . o L e DCPO1
Ferramentas navegacao, visualizacdo em 3D e localizagao geografica antes do
manuseio individual.
Atividade Pratica com Apods a ex_plar_lagao, 0s a_lunps d|r_|g|ram-se aos computadores para
8 Computadores o manuseio direto do aplicativo afim de que explorassem o software DCPO1
buscando reconhecer o que foi visto na apresentacao inicial.
Falta de familiaridade | Uma dificuldade marcante foi a falta de familiaridade de alguns
9 com ferramentas alunos com o uso do mouse e a manipulagdo da interface do DCPO1
digitais software.
Essa barreira técnica demandou um tempo maior do que o previsto
Necessidade de para a execugao da tarefa, exigindo um apoio individualizado para
10 o . - ~ DCPO1
Mediacao Pedagogica | que os estudantes compreendessem a mecanica da navegagao
digital (clicar, arrastar, aproximar).
e O engajamento foi total ao relacionarem o tema com a vida
11 I?_entn‘;cdagle\lﬂo 003_1 0 ribeirinha. Isso ocorreu através da identificagdo e visualizagdo DCPO1
ocal de Voradia direta de seus locais de moradia e trajetos fluviais no Google Earth
0 que permitiu ancorar os conceitos globais de sustentabilidade
Preservacdo Ambiental | (ODS) em experiéncias vividas, como a preservagado das margens
12 . ~ . DCPO1
Local dos rios e a manutencgdo da floresta para a qualidade do ar e da
agua
Implicagdes A transigao da teoria para a pratica revelou que, para esses alunos,
13 Pedagdgicas da o aprendizado de Ciéncias mediado por tecnologia exige também DCPO1
Alfabetizacdo Digital | um tempo de alfabetizacdo digital
Potencial de Para a maioria dos alunos, estar nesse espaco ja representa uma
14 : novidade e uma quebra na rotina escolar tradicional, gerando DCPO1
Engajamento : . ~
expectativa e diversao.
15 | Epistemologias Plurais O dialogo ajudou a valorizar a riqueza dos saberes tradicionais DCPO1

amazénicos, ressaltando que tanto a ciéncia quanto a vivéncia
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local sao importantes para a construgdao do conhecimento sobre
sustentabilidade

16

Valorizagao das

Os alunos tiveram alegria em serem ouvidos e tiveram suas

DCPO1

Vivéncias vivéncias valorizadas em dialogo com conteudos de Ciéncias.
Mediacéo Tecnolégica | Os alunos foram posicionados individualmente em computadores
17 . . DCPO02
individual conectados a internet.
Desenvolvimento de Com orientagédo, os alunos iniciaram pesquisas por diferentes
18 Consciéncia Espacial regides do Brasil, observando no globo digital a transigéo entre DCPO02
P estados, capitais e biomas.
Explorando regides | sugeri que localizassem e explorassem areas florestais, com
19 com sinais de atencdo especial para regibes que exibiam sinais de DCP02
desmatamento desmatamento e transformagédo ambiental
Questionamento Houve questionamentos sobre as causas da devastagéo,
20 | estimulado pormeio | permitindo discussbes rapidas sobre as relagdes entre DCP02
das visbes da Terra | desenvolvimento, sustentabilidade e os ODS.
o A etapa seguinte incentivou os estudantes a ampliarem seus
Ampliacédo dos . .
21 : horizontes, buscando outros paises, o que despertou grande DCP02
horizontes S .
curiosidade e entusiasmo
Satisfagao coletivaao | O movimento do globo virtual ao digitar o nome de um pais causou
22 . . . = DCPO02
ver o globo virtual evidente satisfagdo no grupo
Experiéncia discente | Uau, que legal a maneira como o globo gira pra chegar no local que
23 Iy . DCPO02
positiva pedimos.
24 Pesc:;:;\?: dsaendo Eu posso pesquisar a Coreia? Estou gostando muito dessa aula. DCP02
Conhecendo as
25 possibilidades do Eu quero conhecer os Estados Unidos, posso fazer isso? DCP02
software
Foi notavel que muitos alunos, apesar da pouca vivéncia digital fora
26 Estimulando novos | do ambiente escolar, rapidamente passaram a buscar capitais, DCP02
pesquisadores ruas conhecidas e, especialmente, a regido do préprio municipio,
Sao Sebastido do Uatuma.
Expressédo de Emogéo | Ao avistarem imagens conhecidas do proprio territério, sorrisos e
27 o . . S DCPO02
Positiva comentarios de reconhecimento se multiplicaram.
Paralelamente, alguns alunos se engajaram no uso do Street View,
8 Street View como explorando virtualmente ruas de grandes cidades como Brasilia e DCPO2
engajamento discente | Manaus, alternando entre visualizagdes em 2D e 3D com destreza
crescente
Inseguranca discente | Dois alunos, inicialmente timidos e inseguros, hesitaram em
29 . DCPO02
como obstaculo manusear o computador, demonstrando o medo de errar.
Intervencio Ao perceber essa resisténcia, me aproximei e ofereci orientagdo
30 edagéaica irgm;dividual individualizada, guiando passo a passo até que ambos se DCP02
pedagog sentissem confortaveis para interagir com o aplicativo
Engajamento e a experiéncia de “viajar pelo planeta” com o Google Earth superou
31 g ~ ; L DCPO02
satisfacéo expectativas iniciais
Evolugao docente no muitos alunos evoluiram rapidamente no uso da plataforma
32 manuseio da ' pidam P ’ DCP02
ganhando confianga a cada tentativa
plataforma.
Discentes orqulhosos | 2° pesquisar o proprio municipio, os alunos reuniram orgulho de
33 d gutt sua regiao, estabelecendo pontes concretas entre o mundo digital DCP02
e sua regiao .
e o pertencimento ao espaco local
Autonomia Digital Fortalecimento da autonomia tecnoldgica dos alunos ribeirinhos,
34 9 superando, ainda que pontualmente, parte das desigualdades DCP02

Discente

digitais.




148

O aluno explicou que, embora ja entendesse os conceitos

Complementaridade | passados pelo professor, o uso do Google Earth permitiu "ver o que
35 . " . . (DS01)
Pedagdgica o professor falava", o que tornou o entendimento mais claro e
facilitado.
Movimentaco da 0] dlsc_:e_nte descreve~u sua experiéncia emocpnal como um misto
. de felicidade, emogao e curiosidade, além disso, destacou que a
36 imagem em 3D . s . ~ ; (DS01)
visualizag&o da floresta e a movimentagédo daimagem em 3D foram
atraente " W
aspectos "atraentes".
Google Earth 0] pgrpmpante demonstrou forte dgsejp de repetir a atividade,
37 importante para o cIaSS|f|(_:ando-a como a aula mais |mp'ortante~ para o seu (DSO1)
dizad aprendizado sobre o planeta, e manifestou a intengao de incentivar
aprendizado outros colegas a estudarem utilizando a ferramenta.
O aluno relatou total desconhecimento prévio sobre a ferramenta,
38 Total desconhecimento | afirmando que nunca havia utilizado ou ouvido qualquer mengéo (DS02)
do Google Earth ao Google Earth por parte de outros docentes antes desta
intervencao.
O aspecto visual O aspecto visual foi o que mais despertou o interesse,
39 | despertouointeresse |especificamente as paisagens das cidades pesquisadas e a (DS02)
discente estética do planeta em rotagao.
40 Sugestio discente Ale’ml dlsso,_a :al'una sugeriu que as aulas poqerlam integrar mais (DS02)
noticias e histdrias reais durante as navegacdes.
Observar locais por | A capacidade de observar locais reais e conhecidos através do
41 s ) " o ' ; ~ (DS03)
satélite foi positivo satélite foi o ponto que mais chamou sua atencao.
Observacio A percepgcao ambiental foi estimulada pela observagdo da
42 Hidro ré?ica hidrografia e da cobertura vegetal. O participante ressaltou que foi (DS03)
9 "muito legal" ver os rios inseridos no meio da floresta.
O relato evidencia que a tecnologia digital pode romper com a
Tecnologia pode monotonia do ensino tradicional (lousa/giz), criando pontes de
43 : . ~ : : 7 (DS03)
romper a monotonia | interesse que vao desde a realidade imediata do aluno (a escola)
até centros de poder e geografia global.
A percepcéo de sustentabilidade ficou evidente quando o aluno
Percepcao de mencionou que o uso do software permitiu visualizar areas
44 o ~ " (DS04)
sustentabilidade desmatadas, o que gerou uma reflexdo pratica sobre a
conservacao: a importancia de ndo jogar lixo na agua nem na mata.
Um ponto de destaque foi a percepg¢ao da dimensao espacial, a
Nogado dadimensdo | discente afirmou que ndo imaginava o tamanho real da regido onde
45 . 2 = e i . (DS05)
espacial mora e estuda (como o municipio de Sdo Sebastido) até visualizar
sua extensdo via satélite.
Mapa associago COMa | A aluna associou o uso do mapa a compreensao da importancia de
46 preservacao da (DS05)
preservar a natureza.
natureza
Construgao de destacou que o aprendizado se torna "mais facil" através do
47 conhecimento pelo aplicativo, pois a visualizagdo global no mapa auxilia na construgao (DS05)
mapa do conhecimento geografico e ambiental.
Houve uma clara preferéncia pela aula tecnolégica em comparagao
Preferéncia pelaaula | 2° modelo tradicional. A participante afirmou explicitamente que o
48 pela uso do software € "melhor do que olhar no livro", valorizando a (DS05)
com tecnologia . . ,
autonomia de poder pesquisar os temas sugeridos pelos
professores.
Nocio de Ao confrontar o tamanho real de sua regiao no mapa, a participante
49 ¢ desenvolve uma nog¢do de pertencimento e escala que é (DS05)

pertencimento e escala

fundamental para a educagao em ciéncias e geografia.
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Surpresa ao conhecer

A participante demonstrou surpresa ao descobrir as

50 | as funcionalidades do | funcionalidades reais do software, afirmando que nao sabia ser (DS06)
software possivel "ver o mundo todo" através dele
Moni A participante compreendeu que o Google Earth poderia ser uma
onitoramento : : : ~ X
51 Ambiental ferramenta para monitorar e visualizar essas ag¢des de impacto (DS06)
ambiental em tempo real.
ossibilidade de viaiar A interatividade e a possibilidade de "viajar" pelo globo foram os
52| P virtualmente J diferenciais citados em comparacdo ao modelo de ensino (DS06)
tradicional
Gooale Earth como A aluna ndo apenas usou a tecnologia, mas a integrou a um
53 su gorte de ética problema real de sua comunidade (poluigdo dos rios), (DS06)
pambiental demonstrando que o recurso digital pode servir como suporte para
a ética ambiental e a cidadania.
Durante a conversa, foi possivel perceber o entusiasmo do
54 Docente motivado professor ao relembrar a experiéncia vivenciada com seus alunos (DSO07)
na utilizagdo do Google Earth.
Desenvolvimento de | Do ponto de vista pedagdgico, o professor destacou que o uso do
55 uma consciéncia Google Earth contribuiu para o desenvolvimento de uma (DS07)
ambiental mais critica | consciéncia ambiental mais critica.
Necessidade de Nesse sentido, apontou a necessidade de investimentos em
56 investimentos em capacitagdo, ndo apenas para ampliar o dominio técnico, mas para (DS07)
taca promover o uso pedagégico dessas ferramentas de forma
capacitacao interdisciplinar.
Didatica pedagéaica observou-se que a experiéncia contribuiu significativamente para a
57 mais sipnific%ti?/a pratica docente do professor, permitindo-lhe inovar suas aulas e (DSO07)
9 torna-las mais significativas.
Google Earth
58 desconhecido pelos | N&o, nunca tinha ouvido falar e nem visto o Google Earth. (ES01)
alunos
Eu achei interessante, assim, que o satélite, né? Sei Ia, ele da pra
59 Visualizagédo da ir em varios paises, assim, ver coisas que é real. E legal que da de (ESO1)
Realidade ver as pessoas andando, assim, que eu nunca tinha visto na minha
vida, assim.
60 | Novos Conhecimentos Pesquisei sobre a escola da floresta, ai eu vi varias coisas que eu (ESO1)
nunca tinha visto, eu quero usar o Google Earth outras vezes.
61 Aula diferente Essa aula foi diferente das outras aulas de Ciéncias. (ESO1)
. Eu sempre tirei 10 em Ciéncias, mas depois dessa aula com o
62 Z?Jﬁrslcézhzc?g:;:: Google Earth, do qual, pude ver o que o meu professor falava, ficou (ES01)
melhor de entender.
A gente pretende, assim, né, cuidar da natureza, porque sem ela,
63 Consciéncia de a gente nao seria nada, assim. E as arvores, né, como diz a (ESO1)
preservagao professora em portugués, se a gente nao tivesse as arvores, a
gente nao podia ter um ar saudavel.
Ensinar o que Eu quero explicar aos meus colegas o que aprendi no Google
64 a rendeq Earth. Quero chamar para estudar comigo, para que eles também (ES01)
P u possam aprender como eu.
65 Gdzggfréirtah Me senti muito bem, senti feliz, senti varias coisas. Me chamou (ESO1)
curigsidade atencéo, eu fiquei emocionado e muito curioso.
Revisitacio e Assim, com o Google Earth, da pra ver varias coisas, né, varias
66 Re etigéo coisas. O planeta Terra, se vocé der um novo comando, da de ver (ES01)
petic tudo de novo.
67 Descoberta de Novas | se fosse por mim, ndo mudaria nada, porque deu de ver varias (ESO1)

Perspectivas

coisas que eu nunca tinha visto.
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Valorizagéo da

Essa aula ai que vocés deram para nés, foi a aula que mais eu
gostei, assim. Tudo o que foi dito, pela professora. Foi a aula mais

68 Experle_nma importante para mim e que eu aprendi varias coisas sobre o (ESOT)
Educacional
planeta.
Feedback positivo do | Foram as paisagens que a gente viu, no caso, nas cidades em que
69 . . . . , (ES02)
Google Earth pesquisamos. E, e achei ele muito legal também.
Visualizagéo B . . i . . .
70 tridimensional E, uma imagem do Japéo, né? Eu achei bem bonito. Achei lindo (ES02)
ver o planeta girando e mostrando os lugares.
empolgante
Perspicacia Acho que eu aprendi mais e quanto mais eu pesquisava mais me
71 . . . (ES02)
pesquisadora ativado | interessava em aprender.
72 | Estimulo & Exploracéo Ass_lm, me deu mais animo de conhecer os outros ngares. Por (ES02)
meio do Google Earth eu posso ver as florestas e os rios.
Percepcio de Sim!! Eu vi que posso colocar pra ver a floresta e dar zoom e
73 Pe ) encontrar locais que passaram por queimadas e que estdo sendo (ES02)
Degradacéo Ambiental e
povoados de maneira incorreta.
74 Conhecer o mundo Por meio desse aplicativo posso ter mais conhecimento sobre o (ES02)
gue acontece no mundo todo.
75 | Recomendacso de Uso Eu _dmg para meus co[eggs que e bom e]es estudarem com esse (ES02)
aplicativo, porque vocé visualiza tudo, né?
76 Validagao Quando eu entrei no aplicativo, me senti dentro da cidade vendo (ES02)
representacional as ruas, as casas e 0s carros
Anseio por Eu queria que nas aulas tivessem mais computadores, né? E que
[ continuidade tivesse mais energia para usarmos o computador por rﬁais-tem 0 (ES02)
tecnologica gap P P PO-
78 Tecnologia como Sim, gostaria de ter mais aulas com o uso de tecnologia! Assim, eu (ES02)
Janela para o Mundo | conheceria mais paises, mais paisagens que sao tao legais.
79 | Explanagao motivadora | Ah, eu gostei muito de ver Brasilia e a minha escola pela internet. (ES03)
80 Comparacéo entre 0 nosso professor escreve na lousa. A aula de hoje foi diferente de (ES03)
praticas pedagogicas | como o meu professor faz.
81 | saber Ambiental Local Acho importante preservar a natureza, porque precisamos respirar (ES03)
ar puro, guando cuidamos da natureza, respiramos esse ar.
Eu ja sabia que precisavamos cuidar do meio ambiente. E
82 | Preservar € importante | importante. Faz bem, né? Essa aula me lembrou de novo que (ES03)
precisamos ter esse pensamento.
83 Softwar_e "’!“Va”d° a depois dessa aula, fiquei curioso sobre o planeta e a floresta. (ES03)
curiosidade
o . Achei bacana um pouco esse aplicativo, principalmente quando
84 Crliqtl\e/:gaddoe;;:c\t/sg?epor figuei pesquisando as tarefas que a professora pedia e de ter (ES04)
conhecido outros paises.
85 Diferenciacao A aula nao foi tao diferente, pois a minha professora ja tinha nos (ES04)
Pedagdgica ensinado sobre esse assunto, mas n&o tinha computador.
86 | Consciéncia Ambiental A ggnte consegue ver onde foi desmatado e nao ficar jogando lixo (ES04)
na agua e nem na mata
Aplicativo mostra as | E porque mostra todas as cidades como elas s&o, a gente nunca
87 | cidades de forma muito | conheceu esse aplicativo, nunca conhecemos essa cidade. Tipo, (ES05)
realista gue parece um mapa, né?
Uma aula mais... Uma aula, assim, meio pesquisando as coisas
; . < .
88 Pesquisa Dirigida que a gente é para pesquisar, né? Que a gente, tIpO,. quer... que a (ES05)
gente... que os professores falam para a gente pesquisar. E a gente
tem que pesquisar as coisas que eles falam.
89 | Preferéncia por Aula | Eu acho que uma aula assim é melhor que ficar olhando no livro. (ES05)
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Fungdes do aplicativo

No caso que a professora ja tinha... Explicado, s6 que ela falou que

90 além do esperado a gente ia estudar sobre isso, mas a gente ndo sabia que podia ver (ES06)
P 0 mundo todo.
91 Visdo da Terra C\:Pel muito interessante ver todos os paises que eu sempre quis (ES06)
92 Aproximacgao Visual | O que me chamou atencgéao foi saber que eu podia aproximar mais (ES06)
por meio do zoom perto e ver as pessoas, os carros. Muito real.
Professores nao Porque, tipo, eles sé faziam, tipo, coisar, mas eu acho que nenhum
93 Co - - (ES06)
conhecem o aplicativo | professor ndo ia saber que existia.
Compreendeu a Depois dessa aula, comecei a pensar mais sobre a importancia do
94 | importancia do meio b : ’ a pensar mais s P (ES06)
ambiente meio ambiente. Por que, assim, achei mais importante.
Porque se a gente n&o preservar, os rios vao se sujar, tudo, porque
um dia desse eu estava la em casa, ai os americanos foram la. Ai
Preocupacio coma | S€MpPre quando eles vao, eles dao alguma coisa pra gente, tipo,
95 Ipag . bolacha ou outras coisas. Ai eu vi um bocado de gente jogando (ES06)
Poluicao Fluvial ) ; . . i , .
sacola no meio do rio. Ai, tipo, eu pedi pra tirar de |a pra jogar no
lixo, porque, tipo, se poluir o rio, os peixes podem até morrer ou, as
vezes, contaminar a gente.
Oportunidade de E_u vou falar do Google Earth para meus colegas, pois isso até pode
ajudar eles a conhecer outros paises que eles ndo conhecem, ou
96 conhecer outros o . (ESO06)
lugares até tipo, quem s_abe, outros lugares que eles nunca viram, que eles
9 nunca tinham visto.
Sentimento de Eu me senti feliz e curiosa também, porque eu sabia que eu ia
97 . ~ (ES06)
satisfacédo conhecer o mundo.
98 Contentag:;la:to coma Eu ndo mudaria nada, se pudesse, todo dia teria aula assim. (ES06)
Engajamento do Porque eu achei muito legal. Ficou bem interessante. Eu mesmo
99 o : (ES06)
Usuario quero baixar em meu celular.
Expansao do Eu dei uma pesquisada, um pouquinho mais adentrada do que eu
100 ; o : (ESO7)
Conhecimento ja conhecia
Eu trabalhei também aquela que tem a funcionalidade da
. <0 , -
101 Uso do Street View ferramenta daquele... oEtre_et view, né? Que da a p’)ossﬂ?lhfjade de (ES07)
a gente navegar de aviaozinho para ela... Isso! Ai eu fiz isso em
tempo real e eles ficaram interessados.
Docente usando Ai sé que sala de aula a gente nado tinha trabalhado essa na
Google Earth pela e o Ar o :
102 o primeira vez, né? Ai, como a senhora apresentou a oficina, foi uma (ES07)
primeira na sala de f i, ; A
aula orma diferente de apresentar de formas visuais em sala de aula.
Vlap|l|;agao E, como a gente trabalha no interior, né, isso é muito interessante
tecnoldgica para . = ia . -
103 para os alunos que muitos deles ndo tém conhecimento, tém pouco (ES07)
alunos com pouco acesso a tecnologia, né?
conhecimento gia, ne:
Oportunidade de | . f | tro | ird
conhecer outros sso € uma forma que eles navegarem para outro lugar sem sair da
104 . sala de aula, né? Essa é uma forma bem interessante de trabalhar (ESO7)
lugares por meio das em sala de aula
tecnologias digitais )
Sabemos que a realidade deles é limitada e que muitos nao
Desejo de conhecem outros lugares, mas possuem uma curiosidade imensa.
105 . L . ; ; (ESO7)
Conhecimento Global | Como o acesso a internet é restrito, eles recorrem a nés para
descobrir o mundo
Alunos engaiados na Por mais que eles queiram que o professor fique na sala Maker
106 9a) usando a tecnologia, precisamos ceder 0 espago para as outras (ES07)

sala Maker

disciplinas da grade curricular.
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Docente motivado em
aprofundar o

eu ja ftrabalhava antes com o Google Earth para fazer
demarcacgdes, né, ver os locais, mais para 0 meu mapeamento e
visualizagdo de mapas, né? So6 que na oficina, na primeira vez que

107 conhecimento do : 8 . (ES07)
a senhora ajudou, eu pensei: hum!! Isso é interessante! Eu vou
Google Earth para i heci : | h
ensinar aos alunos | @MPpliar o con ecimento para ensinar aos alunos como trabalhar
esse aplicativo.
Expansio do Dessa maneira, eu fui estudando e conhecendo mais o aplicativo
108 h P tod ¢ Google Earth, em seguida, eu comecei a trabalhar na sala de aula (ESO7)
conhecimento docente | o tra76r mais conteudos, logico, né?
No primeiro momento, eu fiquei apreensivo, pois pensei: como vou
Professor apreensivo | trabalhar essa tecnologia em sala de aula? Porém, o inicio da
109 ; . . " . . . (ESO7)
no uso da tecnologia | intervengao foi bastante positivo, pois os alunos ficaram curiosos e
participativos.
110 Interacado inicial dos | Dessa forma, eu ensinei o basico para os alunos, principalmente (ES07)
alunos com o aplicativo | como usar o street view, né?
L De forma dindmica e brincando, eles conheceram diversos lugares
Imaginagao sendo ; .N ; .
. : como se fossem os pilotos de um avido. Assim, os alunos tiveram
111| ativada por meio da ; : . (ESO7)
. a oportunidade de navegar para as cidades e outros paises que
tecnologia X
eles desejavam
o street view possibilita a gente pegar o avidozinho e ver em forma
Alunos conheceram o | 3D. Além disso, possibilitou os alunos conhecerem a escola de
112| territério da escolaem | forma ampliada, o territério e o que tem perto do prédio por meio (ES07)
visualizagao aérea da visualizagao 3D e pela fungao de girar em 360 graus e em tempo
real.
Percepcgodes climaticas | O street view também permitiu perceber se estava de dia ou de
113| por meio do Google | noite, se estava chovendo e até as formas climaticas, essa fungéo (ES07)
Earth chamou a minha atencéo.
Comparar o territério | E também da pra usar aquela famosa linha do tempo, né, que a
114| por meio dalinha do |gente pode ver como era antes e como esta agora, tudo isso foi (ES07)
tempo bem trabalhado.
A . Eles viram também o que esta acontecendo nos territérios
s queimadas ocorrem réximos e as areas desmatadas, por mais que aqui seja uma area
115| nas areas de Reservas | P » P q d ja ur (ES07)
X ; de reserva, em tempos de verdo ocorre a famosa queima de
Ambientais
rogado.
116 Queima de rogado O pessoal queima o rogado, e os alunos puderam ver em tempo (ES07)
real o que estava acontecendo.
Ai vocé percebe que aquele lixo que a gente joga pode nao afetar
117 Acado humana gera a gente aqui, mas o rio que corre para la vira um tipo de lixao. Aulas (ES07)
impacto ambiental assim, estimula os alunos a terem mais consciéncia de que a a¢do
humana gera impacto ambiental.
Etica da Exatamente como isso impacta na vida deles, das outras pessoas,
118 Responsabilidade né? Pode estar bonitinho aqui, mas esse rio que vai correr vai levar (ESO7)
Ampliada para outras comunidades que vai ficar feio 14, né?
Impacto da Cheia e na época da cheia e da seca, né? Os lixos vao todos para dentro
119 e (ESO7)
Seca das casas dos de ribeirinho, no caso.
g:slfﬁge :ai:;rg: c:rr;lg Ah, eu vejo que aqui na escola, a falta de energia € um dos
120 P pal pz principais desafios que enfrentamos para o andamento de aulas (ES07)
uso de tecnologias ; n
digitais com o uso de tecnologias, né?
Oscilagao da Internet | A qualidade da internet é boa as vezes, mas quando da um
121 , ; ; : . (ESO7)
como desafio tempinho frio, ela fica ruim.
192 Formacgao continuada | E também uma formagéo continuada para a gente adentrar esse (ES07)

para fortalecer o

assunto, né? Nao s6 para mim [...], mas para outros professores
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manuseio em
tecnologias digitais

também, né? Que podem ministrar em diversas outras matérias,
como interdisciplinaridade e afins.

Vulnerabilidade

O clima de chuva n&o ajuda a abastecer o painel solar. Hoje vai ter

123 energia pela parte da manha, mas a tarde ja ndo vai mais funcionar, (ESO7)
Infraestrutural .
né? Provavelmente.
Uma das dificuldades também que a gente teve, porque muitos
124 Primeiros contatos com | desses alunos, por gles serem do interior, né? Nio sdo todos, mas (ES07)
0 computador a maioria, assim... E a primeira vez que eles tiveram contato com
um computador, com um tablet.
Entdo, a maioria das vezes eles (os estudantes) ndo sabiam
Papel do Educador : . . ; L7
» manipular o basico no computador, por esse motivo, ensinei como
125 como Facilitador ; ~ N ; (ESO7)
- ligar e algumas fungdes principais para que eles manipulassem o
Tecnolégico
Google Earth.
Conhecimento Basico | Eu sei o basico de computador porque eu gosto muito nessa area
126 . (ES07)
de Computador da tecnologia.
Valorizagao da N . . . .
o Pd, professor, muito obrigado. E a primeira vez que mexo no
127 Experiéncia . (ES07)
. computador. Estou emocionado com essa aula.
Educacional
Eu fico muito feliz quando tem essas aulas, tipo na sala Maker,
128 Compartilhamento de | quando é mexer no computador, nos tablets também. Sdo poucos (ES07)
Recursos equipamentos que a gente tem e por isso, revezamos. Mas com o
pouco que a gente tem, conseguimos trabalhar legal.
Com certeza! Até porque eles sdo muito participativos. Esse
. . engajamento aumentou apés a interagao, e neste movimento, eles
Engajamento discente . : LT
L ~ fazem perguntas e da pra perceber a alegria deles. e a participagao
129 apos a interagao f . (ES07)
) . deles, né? Ai os alunos, quando falam, quando tem um assunto
interventiva . . ' : :
novo, eles ficam mais atentos, eles ficam mais motivados, fazendo
perguntas, interagindo, né?
130 Alunos motivados l(;laezslja]laparte, eles sdo muito participativos, eles gostaram bastante (ES07)
Sim, porque eles veem a realidade em tempo real, e assim, ficam
Atitudes discentes mais | mais criticos e entendem melhor os problemas ambientais. Dessa
131 conscientes e maneira, passam a refletir sobre suas préprias atitudes. o (ES07)
sustentaveis papelzinho que eles jogam aqui pode pér uma bola de neve la na
frente.
Alunos mais criticos = o ~
~ Entdo, nessa parte, eles se tornam mais criticos. Agora, eles estao
132| quanto a preservagéo . . ~ . - (ESO7)
. mais conscientes na questao do lixo e se policiam.
ambiental
Confronto geracional Esses ensinamentos aprendidos na escola séo compartllhad.oiem
A casa pelos alunos, no entanto eles se deparam com opinides
133 em relagéo a ; ; ~ - o (ESO7)
~ . diferentes, ou seja, uma educagao familiar mais rustica. Mas vamos
preservagao ambiental .
trabalhando aos poucos nisso.
isso me possibilitou a inovar em minhas aulas, existem vérias
Possibilidades de ferramentas por ai, mas o Google Earth é uma plataforma que esta
134 | ensinar Ciéncias com o | praticamente no nosso celular, esta no nosso computador, s6 que (ESO7)
Google Earth a gente praticamente néo liga para ele, ndo sabia que a gente podia
trabalhar dessa forma, principalmente na area de ciéncia.
Ampliagéo do Poxa, isso € maravilhoso, que da para a gente ver o ambiente, a
135 conhecimento fauna, a flora, tudo isso, os animais, o que a gente nao tinha visto. (ES07)
ambiental Isso
. o0 Google Earth tem muito potencial, assim, principalmente para os
136 O potencial do Google alunos. Entretanto, no geral, os professores tém pouco (ES07)

Earth

conhecimento, muito pouco mesmo.
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Nao sabia que podia

pelo fato de ja ter trabalhado antes com essa plataforma, [...] eu

137| usarorecurso digital | conhecia pouco, mas ndo sabia que ele poderia ser trabalhado em (ES07)
em sala de aula sala de aula.
Formacao Docente falta mais formacgao para os professores, tem uns professores que
138 continuada em ja sdo um pouco antigos e tem dificuldades em usar tecnologias, (ES07)

tecnologias digitais

por isso, tém que trabalhar mais essa questdo da formacao
continuada.
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N° uUs Participante
1 | Desafio no acesso a localidade DCPO1
2 | Deslocamento complexo para execugao da atividade DCPO1
3 | Paradoxo Socioambiental DCPO1
4 | Produtividade da Ruptura DCPO1
5 | Conexédo Global-Local DCPO1
6 | Sustentabilidade no Cotidiano Ribeirinho DCPO1
7 | Familiarizagdo com Ferramentas DCPO1
8 | Atividade Pratica com Computadores DCPO1
9 | Falta de familiaridade com ferramentas digitais DCPO1
10 | Necessidade de Mediagao Pedagdgica DCPO1
11 | Identificagdo com o Local de Moradia DCPO1
12 | Preservacéo Ambiental Local DCPO1
13 | Implicagdes Pedagdgicas da Alfabetizacao Digital DCPO1
14 | Potencial de Engajamento DCPO1
15 | Epistemologias Plurais DCPO1
16 | Valorizagao das Vivéncias DCPO1
17 | Mediagao Tecnoldgica individual DCP02
18 | Desenvolvimento de Consciéncia Espacial DCP0O2
19 | Explorando regides com sinais de desmatamento DCP02

20 | Questionamento estimulado por meio das visées da Terra DCP02

21 | Ampliagao dos horizontes DCPO02

22 | Satisfagao coletiva ao ver o globo virtual DCP02

23 | Experiéncia discente positiva DCP0O2

24 | Pesquisa sendo ativada DCP02

25 | Conhecendo as possibilidades do software DCP02

26 | Estimulando novos pesquisadores DCP02

27 | Expressao de Emocgéao Positiva DCP02

28 | Street View como engajamento discente DCP0O2

29 | Insegurancga discente como obstaculo DCPO02

30 | Intervencgao pedagdgica individual DCP02

31 | Engajamento e satisfagao DCP02

32 | Evolugao docente no manuseio da plataforma. DCP02

33 | Discentes orgulhosos de sua regido DCPO02

34 | Autonomia Digital Discente DCP0O2

35 | Complementaridade Pedagdgica (DS01)

36 | Movimentagao da imagem em 3D atraente (DS01)

37 | Google Earth importante para o aprendizado (DS01)

38 | Total desconhecimento do Google Earth (DS02)

39 | O aspecto visual despertou o interesse discente (DS02)

40 | Sugestéo discente (DS02)

41 | Observar locais por satélite foi positivo (DS03)

42 | Observagao Hidrografica (DS03)

43 | Tecnologia pode romper a monotonia (DS03)

44 | Percepcao de sustentabilidade (DS04)

45 | Nocao da dimensao espacial (DS05)

46 | Mapa associado com a preservagao da natureza (DS05)

47 | Construgao de conhecimento pelo mapa (DS05)




156

48 | Preferéncia pela aula com tecnologia (DS05)
49 | Nogéo de pertencimento e escala (DS05)
50 | Surpresa ao conhecer as funcionalidades do software (DS06)
51 | Monitoramento Ambiental (DS06)
52 | possibilidade de viajar virtualmente (DS06)
53 | Google Earth como suporte de ética ambiental (DS06)
54 | Docente motivado (DS07)
55 | Desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais critica (DS07)
56 | Necessidade de investimentos em capacita¢do (DS07)
57 | Didatica pedagdgica mais significativa (DS07)
58 | Google Earth desconhecido pelos alunos (ES01)
59 | Visualizagdo da Realidade (ES01)
60 | Novos Conhecimentos (ESO1)
61 | Aula diferente (ES01)
62 | Potencializando as aulas de Ciéncias (ESO1)
63 | Consciéncia de preservagao (ES01)
64 | Ensinar o que aprendeu (ES01)
65 | Google Earth despertou a curiosidade (ES01)
66 | Revisitagao e Repeticao (ES01)
67 | Descoberta de Novas Perspectivas (ES01)
68 | Valorizacao da Experiéncia Educacional (ES01)
69 | Feedback positivo do Google Earth (ES02)
70 | Visualizagao tridimensional empolgante (ES02)
71 | Perspicacia pesquisadora ativado (ES02)
72 | Estimulo a Exploragéo (ES02)
73 | Percepgao de Degradagcdo Ambiental (ES02)
74 | Conhecer o mundo (ES02)
75 | Recomendagéo de Uso (ES02)
76 | Validagao representacional (ES02)
77 | Anseio por continuidade tecnolégica (ES02)
78 | Tecnologia como Janela para o Mundo (ES02)
79 | Explanagéo motivadora (ES03)
80 | Comparagéo entre praticas pedagdgicas (ES03)
81 | Saber Ambiental Local (ES03)
82 | Preservar é importante (ES03)
83 | Software ativando a curiosidade (ES03)
84 | Criatividade ativada por meio do software (ES04)
85 | Diferenciagdo Pedagogica (ES04)
86 | Consciéncia Ambiental (ES04)
87 | Aplicativo mostra as cidades de forma muito realista (ES05)
88 | Pesquisa Dirigida (ES05)
89 | Preferéncia por Aula (ES05)
90 | Funcdes do aplicativo além do esperado (ES06)
91 | Viséo da Terra (ES06)
92 | Aproximacgao Visual por meio do zoom (ES06)
93 | Professores nao conhecem o aplicativo (ES06)
94 | Compreendeu a importancia do meio ambiente (ES06)
95 | Preocupagdo com a Poluigéo Fluvial (ES06)
96 | Oportunidade de conhecer outros lugares (ES06)
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97 | Sentimento de satisfagéo (ES06)
98 | Contentamento com a aula (ES06)
99 | Engajamento do Usuario (ES06)
100| Expanséao do Conhecimento (ESO07)
101| Uso do Street View (ES07)
102 Docente usando Google Earth pela primeira na sala de aula (ES07)
103 Viabilizag&o tecnolégica para alunos com pouco conhecimento (ES07)
104 | Oportunidade de conhecer outros lugares por meio das tecnologias digitais (ES07)
105 | Desejo de Conhecimento Global (ES07)
106 | Alunos engajados na sala Maker (ES07)
107 a[\)lagggte motivado em aprofundar o conhecimento do Google Earth para ensinar aos (ES07)
108 | Expansao do conhecimento docente (ES07)
109| Professor apreensivo no uso da tecnologia (ES07)
110| Interacgéo inicial dos alunos com o aplicativo (ES07)
111 Imaginagéo sendo ativada por meio da tecnologia (ES07)
112] Alunos conheceram o territério da escola em visualizagéo aérea (ES07)
113 | Percepgdes climaticas por meio do Google Earth (ES07)
114} Comparar o territério por meio da linha do tempo (ES07)
115] As queimadas ocorrem nas areas de Reservas Ambientais (ES07)
116 | Queima de rogado (ESOQ7)
117 Acdo humana gera impacto ambiental (ES07)
118 Etica da Responsabilidade Ampliada (ES07)
119| Impacto da Cheia e Seca (ES07)
120| Falta de energia como desafio principal para o uso de tecnologias digitais (ES07)
121 Oscilagéo da Internet como desafio (ES07)
122} Formacao continuada para fortalecer o manuseio em tecnologias digitais (ES07)
123 | Vulnerabilidade Infraestrutural (ES07)
124 ) Primeiros contatos com o computador (ES07)
125| Papel do Educador como Facilitador Tecnoldgico (ES07)
126 | Conhecimento Basico de Computador (ES07)
127 | Valorizagao da Experiéncia Educacional (ES07)
128 | Compartilhamento de Recursos (ES07)
129 Engajamento discente apds a interagao interventiva (ES07)
130| Alunos motivados (ES07)
131 Atitudes discentes mais conscientes e sustentaveis (ES07)
132] Alunos mais criticos quanto a preservagdo ambiental (ES07)
133 | Confronto geracional em relagao a preservagdo ambiental (ES07)
134 | Possibilidades de ensinar Ciéncias com o Google Earth (ESO7)
135| Ampliagdo do conhecimento ambiental (ES07)
136| O potencial do Google Earth (ES07)
137 | Nao sabia que podia usar o recurso digital em sala de aula (ES07)
138 | Formagéo Docente continuada em tecnologias digitais (ESO7)
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Categoria inicial

Us

1. Potencial Pedagoégico do
Google Earth para
Sustentabilidade e Ciéncias

Conexao Global-Local

Desenvolvimento de Consciéncia Espacial

Pesquisa sendo ativada

Conhecendo as possibilidades do software

Complementaridade Pedagogica

Tecnologia pode romper a monotonia

Construgao de conhecimento pelo mapa

Noc¢ao de pertencimento e escala

Monitoramento Ambiental

Google Earth como suporte de ética ambiental

Didatica pedagogica mais significativa

Aula diferente

Potencializando as aulas de Ciéncias

Visualizagao tridimensional empolgante

Perspicacia pesquisadora ativado

Estimulo a Exploragao

Conhecer o mundo

Recomendacao de Uso

Validagao representacional

Tecnologia como Janela para o Mundo

Criatividade ativada por meio do software

Aplicativo mostra as cidades de forma muito realista

Funcdes do aplicativo além do esperado

Visdo da Terra

Aproximacao Visual por meio do zoom

Oportunidade de conhecer outros lugares

Oportunidade de conhecer outros lugares por meio das
tecnologias digitais

Desejo de Conhecimento Global

Comparar o territorio por meio da linha do tempo

Possibilidades de ensinar Ciéncias com o Google Earth

O potencial do Google Earth

Categoria inicial

Us

2. Desafios e Barreiras de
Infraestrutura e Acesso a
Tecnologia

Desafio no acesso a localidade

Deslocamento complexo para execugao da atividade

Paradoxo Socioambiental

Falta de familiaridade com ferramentas digitais

Viabilizag&o tecnoldgica para alunos com pouco conhecimento

Falta de energia como obstaculo principal para o uso de
tecnologias digitais

Oscilagao da Internet como desafio

Vulnerabilidade Infraestrutural

Primeiros contatos com o computador

Conhecimento Basico de Computador

Categoria inicial

Us

Sustentabilidade no Cotidiano Ribeirinho

Preservacao Ambiental Local
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3. Formagéao de Consciéncia e
Atitudes Sustentaveis

Estimulando novos pesquisadores

Google Earth importante para o aprendizado

Percepc¢ao de sustentabilidade

Mapa associado com a preservacao da natureza

Desenvolvimento de uma consciéncia ambiental mais critica

Consciéncia de preservagao

Saber Ambiental Local

Preservar é importante

Consciéncia Ambiental

Compreendeu a importancia do meio ambiente

Preocupacgéo com a Poluigao Fluvial

Acéo humana gera impacto ambiental

Etica da Responsabilidade Ampliada

Atitudes discentes mais conscientes e sustentaveis

Alunos mais criticos quanto a preservagao ambiental

Confronto geracional em relagéo a preservagao ambiental

Categoria inicial

Us

3. Engajamento e
Receptividade Discente

Satisfacao coletiva ao ver o globo virtual

Experiéncia discente positiva

Expressédo de Emogéo Positiva

Street View como engajamento discente

Engajamento e satisfagéo

Autonomia Digital Discente

O aspecto visual despertou o interesse discente

Sugestao discente

Preferéncia pela aula com tecnologia

Surpresa ao conhecer as funcionalidades do software

Novos Conhecimentos

Ensinar o que aprendeu

Google Earth despertou a curiosidade

Revisitagao e Repetigéo

Descoberta de Novas Perspectivas

Valorizagédo da Experiéncia Educacional

Feedback positivo do Google Earth

Anseio por continuidade tecnoldgica

Software ativando a curiosidade

Preferéncia por Aula

Sentimento de satisfagdo

Contentamento com a aula

Engajamento do Usuario

Alunos engajados na sala Maker

Imaginacao sendo ativada por meio da tecnologia

Experiéncia educacional emocionante

Engajamento discente apds a interacéo interventiva

Alunos motivados

Categoria inicial

uUs

5. Percepgao e Analise de
Degradacao Ambiental

Explorando regiées com sinais de desmatamento

Questionamento estimulado por meio das visdes da Terra

Observacgao Hidrografica
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Percepcao de Degradacdo Ambiental

As queimadas ocorrem nas areas de Reservas Ambientais

Queima de rogado

Impacto da Cheia e Seca

Categoria inicial

us

6. Mediacdo Pedagdgica e
Adaptacdo Metodolégica

Produtividade da Ruptura

Familiarizagao com Ferramentas

Atividade Pratica com Computadores

Necessidade de Mediagédo Pedagdgica

Implicagdes Pedagdgicas da Alfabetizagao Digital

Epistemologias Plurais

Mediacao Tecnoldgica individual

Inseguranca discente como obstaculo

Intervengéo pedagdgica individual

Movimentagao da imagem em 3D atraente

Total desconhecimento do Google Earth

Observar locais por satélite foi positivo

Google Earth desconhecido pelos alunos

Explanagédo motivadora

Comparacéo entre praticas pedagdgicas

Diferenciacdo Pedagdgica

inicial dos alunos com o aplicativo

Compartilhamento de Recursos

Categoria inicial

Us

7. Ampliacado do Conhecimento e
Conexao Global-Local

Identificagdo com o Local de Moradia

Potencial de Engajamento

Valorizagao das Vivéncias

Discentes orgulhosos de sua regiao

Noc¢ao da dimensao espacial

Possibilidade de viajar virtualmente

Visualizagdo da Realidade

Expansao do Conhecimento

Alunos conheceram o territério da escola em visualizagao aérea

Percepgbes climaticas por meio do Google Earth

Ampliagdo do conhecimento ambiental

Categoria inicial

Us

8. Desenvolvimento Profissional e
Formagao Docente

Evolugéo docente no manuseio da plataforma.

Docente motivado

Necessidade de investimentos em capacitagéo

Professores ndo conhecem o aplicativo

Uso do Street View

Docente usando Google Earth pela primeira na sala de aula

Docente motivado em aprofundar o conhecimento do Google Earth

para ensinar aos alunos

Expansé&o do conhecimento docente

Professor apreensivo no uso da tecnologia

Formacgao continuada para fortalecer o manuseio em tecnologias
digitais




