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RESUMO

O acaizeiro € uma espécie perene, albgama e propagada quase que
exclusivamente por sementes. A espécie produz descendentes geneticamente
idénticos ao individuo original pelo processo de perfilhamento. Entretanto, sua
variabilidade genética é garantida pela reproducdo sexual. Neste contexto, o
presente estudo teve por finalidade o melhoramento ex situ de populacbes de
Euperte oleracea Mart. (acai) a partir do estabelecimento de teste de progénies
para obtencdo de sementes de qualidade genética superior para plantios e a
obtencdo de informacdes sobre o melhoramento da espécie. A coleta do material
genético foi realizada na Fazenda S&o Pedro localizada no municipio de Santa
Béarbara do Para. Os frutos foram colhidos diretamente da &arvore a partir do método
de escalada com “peconha”. As analises das caracteristicas das sementes (controle
de qualidade) de cada éarvore matriz foram realizadas seguindo os métodos
descritos nas Regras de Analise de Sementes (RAS). Foram determinados:
medi¢cbes biométricas de frutos e sementes, teor de 4gua das sementes, teste de
germinabilidade. Avaliou-se o crescimento e desenvolvimento das mudas de cada
progénie no viveiro, obtendo as seguintes variaveis, altura da muda, diametro do
colo, numero de folhas e no final dos 180 dias de avaliacdo determinou-se a matéria
seca das raizes, parte aérea e total das mudas e também taxa de sobrevivéncia. As
progénies que se destacaram em todos os caracteres biométricos avaliados foram:
P31, P16, P36, P26 e P20. As progénies estudadas apresentam diferencas nos
caracteres germinativos, com as maiores percentuais encontrados nas progénies
P10, P45 e P01 e o menor na P15. As progénies apresentaram diferencas
significativas com relacdo as caracteristicas altura da parte aérea, diametro do colo,
numero de folhas e matéria seca das raizes, aérea e total, as progénies que mais
se destacaram em todas essas variaveis foram a P36, P13 e P29. As progénies que

mais se destacaram em todas as variaveis analisadas foram a P13 e P36.



ABSTRACT

The agai palm is a perennial species, allogamous and propagated almost exclusively by
seeds.The specie produces offspring genetically identical to the original individual case
by tillering. However, their genetic variability is ensured by sexual reproduction. In this
context, the present study was aimed at improving ex situ populations Euperte oleracea
Mart. (Acai) from the establishment of progeny testing to obtain higher genetic quality
seeds for planting and obtaining information on the improvement of the species. The
collection of genetic material was held at St. Peter's Farm in the municipality of Santa
Béarbara do Para The fruits were collected directly from the tree-climbing method to
"peconha."” The analysis of characteristics of seeds (quality control) of each tree matrix
were carried out following the methods described in the Rules for Seed Analysis
(RAS). Were determined: biometric measurements of fruits and seeds, seed water
content, germination test.We evaluated the growth and development of seedlings of
each progeny in the nursery, getting the following variables, when the seedling, stem
diameter, leaf number and at the end of the 180-day evaluation determined the dry
matter of roots, shoots and total seedling survival rate as well. The progeny who have
excelled in all biometric characters were: P31, P16, P36, P26 and P20. The progenies
studied differ in germinal characters, with the highest percentage found in the progenies
P10, P45 and P01 and P15 in the lower. The progenies showed significant differences
with respect to the characteristics of shoot height, stem diameter, leaf number and root
dry matter, shoot and total, the progenies that stood out in all these variables were the
P36, P13 and P29. The progeny that stood out in all variables analyzed were P13 and
P36.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o maior detentor de germoplasma do género Euterpe, conservado em
colecdes vivas ex situ, entre os quais o acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é a espécie
mais explorada pela comercializagdo de seus frutos e palmito (Oliveira et al., 2000). A
espécie é nativa da Amazonia e responsavel por parte da producdo brasileira de
palmito, mas vem se destacando como produtora de frutos para a fabricacdo de sucos.
O mercado dessa bebida esta em expansdo no Brasil e no exterior, movimentando
milhdes de ddblares e, apenas em Belém, PA, responde por mais de 25 mil empregos
diretos e indiretos (Rogez, 2000).

A multiplicacdo de plantas, especialmente as arvores, por sementes permite
que determinadas caracteristicas fenotipicas de interesse, sejam herdadas para a
proxima geracdo ao mesmo tempo em que a variabilidade genética, caracteristica de
cada espécie, esteja presente e possibilite ganhos ao passar de uma geracao para
outra. Assim, cabe as técnicas de melhoramento genético fazer com que as melhores
caracteristicas, ou caracteristicas de interesse se manifestem, enquanto as demais
apenas passem a constituir a base genética necesséaria a evolucdo (Hoppe et al.,
2004).

A conservagdo in situ de espécies de interesse econbémico por pequenos
agricultores por meio de Sistemas Agro-Florestais tem se mostrado alternativa viavel
para o estabelecimento de Pomares de Sementes Florestais. Contudo, as iniciativas
de producéo de mudas florestais de qualidade esbarram em um grande obstaculo que
€ a falta de sementes de boa qualidade genética (Duque Silva e Higa, 2006). A
maioria das colheitas de sementes é realizada em parques e logradouros publicos, de
arvores isoladas, sem nenhum critério técnico quanto ao tamanho efetivo das
populacdes. (Pifna-Rodrigues, 2002; Higa e Duque Silva, 2006). O Pomar de
Sementes esta definido a partir do Decreto 153/04, Capitulo Xll, Artigo 146: 3 XXV —
Pomar de Sementes — PS: plantacdo planejada, estabelecida com matrizes
superiores, isolada, com delineamento de plantio e manejo adequado para a

producdo de sementes, e que se constitui de Pomar de Sementes por Mudas — PSM,

16



Pomar Clonal de Sementes — PCS, Pomar Clonal para Producdo de Sementes
Hibridas — PCSH e Pomar de Sementes Testado — PSMt ou PCSt.

O acaizeiro € uma espécie perene, albgama e propagada quase que
exclusivamente por sementes (Jardim, 1991; Oliveira et al., 2000), sendo considerada
uma espécie semi domesticada ou em fase de domesticacdo (Clement, 1992). O
acaizeiro produz descendentes geneticamente idénticos ao individuo original pelo
processo de perfilhamento. Entretanto, sua variabilidade genética é garantida pela
reproducao sexual (Ohashi e Kageyama, 2004).

Diferencas genéticas entre populacdes e/ou progénies tém sido detectadas nos
caracteres avaliados, indicando a possibilidade na selecdo de materiais superiores em
acaizeiro (Oliveira et al., 2000, Farias Neto et al., 2003; Ohashi e Kageyama, 2004;).
Neste sentido, a presenca de variabilidade genética na selecdo de materiais superiores
das populacdes é fundamental, quando se objetiva sucesso ha conducao de programas
de melhoramento genético. Sendo assim, € de grande importancia o conhecimento
sobre o sistema de cruzamento, a variabilidade genética disponivel, presenca de
heranca qualitativa ou quantitativa dos caracteres e o potencial agronbmico dos
genadtipos. Nessas condi¢des, pode-se impor um processo seletivo que venha resultar
em ganhos genéticos, o que torna viavel e exequivel o melhoramento genético (Allard,
2001).

O fato é que, estudos que dizem respeito a variabilidade e correlagdes entre
caracteres em populacdes com potencial para serem utilizadas em programas de
melhoramento para producdo de fruto ainda sdo muito raros. Neste contexto, o
presente estudo teve por finalidade o melhoramento ex situ de populacdes de Euterpe
oleracea a partir do estabelecimento de teste de progénies para obtencdo de sementes
de qualidade genética superior para plantios e a obtencdo de informacdes sobre o

melhoramento da espécie.
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2. OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral

Estabelecer um teste de progénie de Euperte oleracea Mart. (acai) no Municipio

de Itacoatiara/Amazonas.

2.2. Objetivos Especificos

Selecionar matrizes superiores para compor teste de progénies;
Determinar qualidade fisica das Sementes;

Avaliar o desempenho germinativo das progénies;

D N N NN

Determinar o desenvolvimento inicial de mudas das 50 progénies ao
longo de 180 dias.

v' Implantar teste de progénie.
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3. Revisao de Literatura

3.1Género Euterpe e a Espécie Euterpe oleracea Mart.

Segundo levantamento bibliografico, 0 nimero de espécies do género Euterpe nao
esta claramente definido e tem sido objeto de constantes revisdes. A literatura cita 30
espécies ocorrentes na Ameérica Central e do Sul (Uhl & Dransfield, 1987 Apud Fadden
2005).

No sistema de classificacdo de Cronquist (1981, apud Oliveira, 2000), o palmiteiro

esta ordenado da seguinte forma:

Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Liliopsida
Subclasse: Arecidae
Ordem: Arecales
Familia: Arecaceae
Subfamilia: Arecoidae
Género: Euterpe

Espécie: Euterpe oleraceae Mart.

No Brasil cinco espécies foram identificadas: Euterpe edulis Mart. (palmiteiro),
Euterpe catinga Wallace (acaizinho), Euterpe Oleracea Mart. (acaizeiro), Euterpe
longibracteata Barbosa Rodrigues (acai da terra firme), Euterpe precatoria Mart.
(acaizeiro). Schoeninger e Kirchener (2003) citam 28 espécies que se distribuem ao
longo das Antilhas e América do Sul, nas regides com florestas Tropicais.

Em toda a floresta amazénica encontram-se individuos de palmeiro do género

Euterpe , conhecido popularmente como agaizeiro, semelhante ao palmito Jussara (
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mata atlantica) Sendo que ambos servem para extracdo de palmito e utilizacdo do

fruto para producédo de acai (Fadden, 2005).

A palavra acai é de origem tupi — ya-¢ai — e significa fruto que chora, resuma ou
deita &gua, dado provavelmente pelas grandes gotas que sdo formadas ao extrair a
polpa do fruto (Oliveira, 2000 apud Braga, 1976).

3.1. Taxonomia

» Familia: Arecaceae.

> Nomes vulgares: acai, jucara, agai-de-touceira, acai-do-Para; acai-verdadeiro;
palmiteiro. Euterpe precatoria também é conhecida como acai e Euterpe edulis
como palmiteiro.

» Sinonimias: Euterpe badiocarpa Barb. Rodr., Euterpe beardii Bailey, Euterpe

edulis Mart.

3.2. Descricao Botanica

Quanto ao aspecto morfolégico essa palmeira apresenta caule do tipo estipe,
preferencialmente, multicaule na fase adulta, apresentando até 45 estipes por touceira,
sendo cilindrico, anelado, ereto, fibroso e sem ramificacfes, atingindo até 30 m de
altura e didmetro de 12 a 18 cm. Cada estipe contém, em média, dez a doze folhas
compostas com 3,5 m de comprimento, dispostas de forma alternada. A folha possui
uma bainha que envolve o estipe, constituida de peciolo com 20 a 40 cm de
comprimento e limbo distintos, além de um pronunciado eixo central, contendo 70 a 80
pares de foliolos. Possui sistema radicular fasciculado em forma de cabeleira, denso
onde as raizes emergem do caule. O fruto € uma drupa globosa, pesando de 0,8 g a
2,3 g e diametro de 1 a 2 cm, violacea quando madura, contendo mesocarpo fino, de 1
a 2 mm de espessura, de coloracdo variavel e parte comestivel variando de 5% a 15%
do fruto. A semente possui um envoltorio fibroso, endocarpo duro e embrido diminuto

com endosperma abundante e ruminado, sendo recalcitrante. A inflorescéncia
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chamada de cacho, envolvida pela bainha, desenvolve-se com a queda da folha pouco

abaixo da regido colunar (Calzavara, 1972; Rogez, 2000).
3.3. Ecologia

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) € uma palmeira originaria da Amazonia
Oriental. E nativo do Para, com maior ocorréncia no estuario do rio Amazonas onde
ocupa area de 10.000 km?. Os povoamentos ocorrem naturalmente em solos de igapé
e terra firme, porém com maior frequiéncia e densidade em solos de varzea. Passaros,
macacos, homem e agua séo o0s principais responsaveis pela dispersdo das sementes
de acai. O acaizeiro cresce melhor em areas abertas com abundancia de sol para o

desenvolvimento dos frutos (Shanley, 2005).

Os acaizeiros sobrevivem a periodos de inundacado, caracteristica que 0s
tornam bastante competitivos e provavelmente dominantes em algumas areas. A
espécie é tipica de floresta madura, de crescimento lento, necessita de muita umidade
.Muitas plantulas ndo sobrevivem a competicdo principalmente intraespecifica. Apés
alcancar 1 m de altura ou 2 a 3 anos de vida, nota-se geralmente o inicio do

crescimento do estipe (Nascimento, 2008).

3.4. Fenologia

O acai geralmente floresce no quarto ano apds o plantio. E uma planta
monoica, tem inflorescéncia tipo cacho constituido por flores sésseis, unissexuais,
pequenas e violaceas, distribuidas frequentemente em triades (duas masculinas e uma
feminina). Na Amazonia Brasileira, apresenta eventos de floracéo e frutificacdo o ano
todo. Seis meses apos a floragdo, os frutos estdo maduros, prontos para a colheita.
Cada palmeira produz anualmente de seis a oito cachos, com média de 24 kg de frutos
por planta, rendendo cerca de 10 litros de suco. No Amazonas, o pico de producao
ocorre entre os meses de fevereiro e junho. (Souza et al., 1996; Nascimento, 2008).
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3.5. Coleta e beneficiamento de sementes

A época de colheita das sementes se da quando as cascas dos frutos
apresentam coloracdo escurecida, sendo recoberta por uma camada de po
acinzentada, o que, geralmente, ocorre seis meses apos o florescimento. Os cachos
que apresentarem frutos com essas caracteristicas devem ser colhidos e conduzidos
sem permitir que estes entrem em contato com o solo. Os frutos devem ser debulhados
dos cachos e acondicionados em embalagens arejadas por um periodo maximo de 24
horas entre a colheita e o beneficiamento, reduzindo os riscos de fermentacéo, perda
de qualidade e rendimento na agroindustria. No momento da debulha, é necessério
fazer uma primeira selegao, pois no processo de colheita muitos frutos s&o danificados
, facilitando o aparecimento de bactérias e fungos que se ndo separados poderiam

comprometer a qualidade de todo o lote (Rogez, 2000).

A producdo tradicional do acai se resume ao despolpamento manual dos frutos.
Neste processamento, os frutos sdo embebidos em agua morna (40°C) e em seguida
sdo amassados sobre uma primeira peneira de fibras naturais. Neste procedimento
separa-se a polpa, o caroco e as cascas. A agua € progressivamente adicionada a fim
de separar definitivamente os carocos e as cascas. A mistura de polpa e agua é
novamente amassada durante 10 a 15 minutos para formagéo de uma emulséao a qual
é filtrada a partir de uma peneira e, em seguida, 0 acai € coletado em uma bacia
(Rogez, 2000).

Os frutos sdo imersos em agua por 24 h para facilitar a retirada da polpa
(mesocarpo e exocarpo), que pode ser feita pelo atrito dos frutos com a malha de aco
da peneira. A estrutura chamada geralmente de semente € botanicamente um pirénio,
sendo a semente ainda coberta pelo endocarpo duro. A massa de 1 kg de sementes

frescas, com 40% de umidade, contém cerca de 1.080 unidades (Nascimento, 2008).

3.6. Armazenamento
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As sementes de acaizeiro perdem a viabilidade rapidamente, pois apresentam
comportamento recalcitrante, ndo suportando secagem nem 0 armazenamento a
temperaturas abaixo de 15°C. Por esse motivo, ndo podem ser conservadas pelos
processos convencionais de armazenamento, cujos pressupostos basicos consideram
a secagem e o armazenamento das sementes a baixas temperaturas. O ideal é que
sejam semeadas logo apoés a colheita e o despolpamento, garantindo a germinacéao de
aproximadamente 100%. Na impossibilidade de realizar a semeadura de imediato, as
sementes sdo estratificadas em serragem (curtida ou esterilizada em agua fervente por
duas horas), vermiculita ou carvdo moido, umedecidos previamente com agua. A areia
ou solo ndo séo indicados para estratificacdo das sementes do acaizeiro, por serem
demasiadamente pesados, dificultando o manuseio das embalagens (Nogueira et al.,,
2005).

3.7. Germinagédo de sementes

Em sementes de arvores matrizes, ap0s a coleta, torna-se necessario calcular a
germinacdo média das sementes produzidas e definir nesta ocasido, se aquele
individuo sera ou ndo considerado como matriz para a coleta de sementes (Nogueira e
Medeiros, 2007).

Conforme a classificacdo da germinacao das palmeiras, a germinacdo do acai
€ do tipo ligular adjacente. O processo germinativo é relativamente lento e desuniforme.
A emergéncia das plantulas inicia-se 25 dias ap0s a semeadura e estabiliza-se aos 50
dias. Sementes oriundas de frutos maduros e semeados imediatamente apés a
remocado da polpa, com grau de umidade acima de 40 a 45% apresentam geralmente

germinacao superior a 90% (Nascimento, 2008).

A semeadura pode ser feita diretamente em saco plastico preto ou em
sementeiras preenchidos com substrato organico. As sementes também podem ser
colocadas para germinar em saco plastico, dispostas em camadas estratificadas em
serragem ou ainda na auséncia desse substrato. A emergéncia da plantula é

desuniforme, e se inicia por volta dos 2 dias apds a semeadura estabilizando aos 48
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dias. Em média, a germinacao requer cerca de 30 dias e a aceleracdo do processo
ocorre com a imersdao das sementes em agua morna durante 10 a 15 minutos
(Carvalho et al. 1998).

As sementes germinadas sé&o imediatamente repicadas para o viveiro. Quando a
germinacao das sementes é realizada em sementeira ou em sacos plasticos, com ou
sem substrato, a repicagem das plantulas para o viveiro é efetuada antes da abertura
do primeiro par de folhas, no estadio denominado de "palito”, nhormalmente com 5 a 7
cm de altura. Nessa condicdo, praticamente 100% das plantulas sobrevivem a
repicagem e apresentam desenvolvimento normal. Quando necesséria, é realizada a
poda das raizes (EMBRAPA, 2005).

3.8. Biometria

Nas espécies tropicais existe grande variabilidade com relagdo ao tamanho dos
frutos, numero de sementes por fruto e tamanho das sementes (Cruz e Carvalho,
2003). O tamanho e a massa de frutos e sementes, bem como o niumero de sementes
por fruto sdo caracteristicos de cada espécie, existindo, porém, forte influéncia
ambiental sobre os mesmos. O conhecimento da variacdo biométrica de caracteres de
frutos e sementes é importante para o melhoramento dessas caracteristicas, seja no
sentido de aumento ou uniformidade. Assim, a distin¢cdo e classificacdo das sementes
por peso e tamanho pode ser uma maneira eficiente de melhorar a qualidade de lotes
de sementes em relacdo a uniformidade de emergéncia e vigor das plantulas garantin-
do maior valor dos lotes comercializados (Pedron et al., 2004).

Dentro da mesma espécie, existem variacdes individuais devidas as influéncias
de fatores bioticos e abioticos, durante o desenvolvimento das sementes e a
variabilidade genética. Assim, o tamanho e a massa de sementes podem variar entre
plantas da mesma espécie, de ano para ano e, também, dentro de uma mesma planta

(Pina-Rodrigues e Aguiar, 1993).

A classificacdo das sementes por tamanho ou peso é uma estratégia que pode

ser adotada para uniformizar a emergéncia das plantulas e para a obtencdo de mudas
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de tamanho semelhante ou de maior vigor. Sementes maiores ou de maior densidade
em uma mesma espécie sdo, potencialmente, mais vigorosas do que as menores e

menos densas e originam plantulas mais desenvolvidas (Carvalho e Nakagawa, 2000).

3.9. Fitossanidade

A principal praga que ataca o acaizeiro € um besouro (Rhynchophorus
palmarum) que se alimenta dos tecidos vegetais da regido da coroa foliar. Também
importante, o pulgdo-preto (Cerataphis latanie), um minusculo sugador que ataca folhas
em desenvolvimento, bainhas foliares, inflorescéncias e frutos, pode causar a morte de
plantas jovens ou a queda precoce de flores e frutos. Outras pragas comuns sao as
brocas, como a broca das mudas (Xylosandrus compactus) originaria da Asia e a broca
(Cocotrypes sp.) que ataca os frutos que caem no solo causando a perda da viabilidade
das sementes. Dentre os fungos patogénicos transmitidos pelas sementes, destacam-
se: Fusarium solani e Fusarium moniliforme. Em mudas no viveiro, esporadicamente

ocorre antracnose (Colletotrichum gloesporioides) (Nascimento, 2008).

3.10. Producédo de mudas

3.10.1. Viveiro

O local para instalacdo do viveiro deve ser de facil acesso e préximo de fontes
de agua, para irrigacdo das mudas no periodo de menor pluviosidade. Deve ter boa
drenagem e reduzida declividade, mas que permita 0 escoamento dos excedentes
pluviométricos e, preferencialmente, estar situado préximo ao local do plantio definitivo.
Esse procedimento minimiza 0 excesso de movimentagdo das mudas e diminui os

custos de transporte (Nogueira et al., 2005).
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3.10.2. Semeadura em sementeira

Este método é indicado para producdo de grande quantidade de mudas, pois
implica em consideravel economia de méao-de-obra e possibilita a realizacdo de
criteriosa selecdo de plantulas a serem transplantadas para sacos plasticos com
substrato. A area ocupada com a sementeira € bem pequena e permite o suprimento
de agua, em quantidade adequada, e o controle de plantas invasoras. A semeadura de
50 sementes ocupard somente 50 m? na sementeira. O substrato para o preparo da
sementeira € composto pela mistura de areia lavada com serragem curtida, na
propor¢do volumétrica de 1:1. As sementes sdo semeadas em sulcos distanciados de 4
cm, na profundidade de 1 cm, onde séo distribuidas 40 sementes por metro linear, o
gue permite a concentracdo de 1 semente por metro quadrado. A repicagem das
plantulas para os sacos sera efetuada, preferencialmente, no estadio "palito”, antes da

abertura do primeiro par de folhas (Nogueira et al., 2005).

3.10.3. Escolha do substrato

As mudas de acai apresentam bom desenvolvimento tanto em terra preta,
guanto em substrato composto por 50% de sementes de acai trituradas e curtidas, 30%
de terra preta e 20% de esterco de gado curtido. Em qualquer caso, a terra preta
devera ser peneirada em peneira de malha de 0,7 cm, para eliminacdo de torrdes e

facilitar a mistura e o enchimento dos recipientes (Queiroz et al., 2001).

3.10.4. Tipo e tamanho da embalagem

A embalagem mais usada no preparo de mudas de acai é o saco de polietileno
preto. Em testes realizados na Embrapa do estado do Amapa verificou-se que a melhor
embalagem € o saco de 17 x 22 cm, composto de furos e sanfonado (Queiroz et al.,
2001).
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Os sacos de plastico utilizados devem medir 15 x 25 cm, se as mudas
permanecerem no viveiro de 6 a 8 meses; ou de 17 x 27 cm, caso sejam mantidas por
periodo superior. Esses sacos devem ser perfurados no tergo inferior para permitir a
drenagem do excesso de agua (Nogueira et al., 2005).

3.10.5. Encanteiramento da muda no viveiro

A cobertura do viveiro pode ser feita com palhas de palmeiras (verdes, sadias e
tratadas com mistura de inseticida e fungicida) ou sombrite (50% de interceptacdo da
radiacdo solar) e com altura minima de 2 m. Essa cobertura é suportada por uma
armacao de colmos de bambu ou outro material de mais facil obtengdo no local, fixada
com arame ou cordao de plastico. Os canteiros devem ter 1,5 m de largura por 20 m de
comprimento, e distanciados entre si em 50 cm, para permitir a movimentacdo de

pessoas (Nogueira et al., 2005).

Os sacos devem ser encanteirados em local que proporcione 50% de sombra,
condicdo que pode ser obtida pelo uso de sombrite ou palha, tendo no piso,
preferencialmente, uma camada de 5 a 10 cm de serragem ou seixo para facilitar o
escoamento da agua excedente da irrigacdo; embora menos indicado, o piso de terra é
sempre uma alternativa vidvel. Os canteiros devem ser formados no sentido
Leste/Oeste (Queiroz et al., 2001).

3.10.6. Irrigacao

O substrato devera ser mantido Umido durante todo o periodo em que a muda
permanecer no viveiro. A oferta de agua em demasia ndo € recomendavel. A aspersao
ainda € um dos métodos mais usados, quando o tamanho do viveiro ndo admite uso de
regadores. Para viveiros de médias e grandes dimensdes a irrigacdo por aspersao €
indicada. Nesse método, quanto mais pulverizadas forem as gotas de agua, melhor

sera o desenvolvimento das mudas. Enquanto o sistema radicular da muda estiver em
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fase inicial de desenvolvimento, recomenda-se fazer, diariamente, varias regas de
tempo reduzido; quatro de 10 a 15 minutos, por exemplo. A medida que o sistema
radicular se aprofunda, aumenta-se o tempo da rega e diminui-se o numero delas, até

chegar-se a uma Unica rega, feita em dias alternados (Queiroz et al., 2001).

3.10.7. Tratamentos silviculturais

No viveiro, sempre que necessario, sdo realizados 0s seguintes tratos de
manutenc¢ao: capinas manuais nos sacos (mondas), manutencdo dos drenos, irrigacao
no periodo menos chuvoso, adubacgdes (somente se o periodo de producdo de mudas
passar de 8 meses), manuten¢ao da cobertura e gradual raleamento a partir do 8° més
para permitir a adaptacdo das mudas a radiacdo direta. As mondas periddicas sao
realizadas para eliminar plantas invasoras, que competem com as mudas por agua,luz
e nutrientes. As mudas de acaizeiro necessitam de cerca de 2 litros de agua por dia,
assim, se as chuvas nao forem suficientes (2 m/dia), havera necessidade de irrigacao,
que deve ser realizada, preferencialmente, no inicio da manha ou no final da tarde,
evitando aplicar jato muito forte sobre as mudas ou substrato. Quando o periodo de
producdo de mudas ultrapassar 8 meses, é aplicada mensalmente, via foliar, solucéo
de uréia a 0,5% (5 g de uréia para 1 litro de a4gua). Para cada 100 mudas sao
necessarios 2 litros dessa solucédo ou 20 mL por saco. Antes do transporte das mudas
para o plantio no campo, é realizado o toalete das mesmas, que consiste da eliminacao

de folhas secas e amarrio das folhas em torno da fleche (Nogueira et al., 2005).

3.11. Usos da espécie

E. oleracea exibe uma diversidade de usos tais como alimentacédo, producédo de
celulose, fabricacdo de casas, racdo animal, arborizacdo, medicina caseira e corante
natural (Oliveira & Muller, 1998). Porém, seu potencial econdmico resume-se,
principalmente, a producdo de frutos (explorado desde a época pré-colombiana) e

palmito (consumido a partir da década de 70, como substituto do palmiteiro).
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A polpa de acai é largamente usada na producado industrial ou artesanal de
sorvetes, geléias e licores. Outros produtos tém surgido no mercado, tais como: acai
pasteurizado ou em combinac¢des com xarope de guarana e doce de leite ou ainda acai
em po soluvel (Nascimento, 2008).

3.12. Melhoramento de espécies perenes

No melhoramento de plantas perenes, as técnicas de avaliacdo genética
desempenham papel fundamental na predicdo dos valores genéticos dos candidatos a
selecdo, propiciando uma selegdo mais acurada. Os testes de progénies sao
informativos por permitirem obter informacdes mais precisas de avaliacdo de progénies
em experimentos com repeticdes e pelo fato da selecdo ser realizada com base em
médias de individuos.

A maioria dos caracteres de interesse econdmico apresenta heranca quantitativa
(Resende, 2002). O estudo da variacdo e da heranca destes caracteres se baseia na
analise de geracfes, separando individuos em classes e avaliando suas proporcdes
nos cruzamentos. Contudo, como 0s caracteres quantitativos sao altamente
influenciados pelo ambiente, a informacdo gerada por um Unico individuo tem pouca
validade. Se o efeito do ambiente pode tanto aumentar como diminuir a manifestacao
fenotipica de um carater, a média de um conjunto de individuos tende a cancelar o
efeito do ambiente, sendo uma medida mais confiavel. Assim, as caracteristicas
guantitativas sdo estudadas em nivel de populacdo, avaliando-se quais as fracbes da

meédia e da variancia sao herdaveis (Cruz, 2005).

Apoés avaliacdo das progénies em condicdes experimentais controladas, as
progénies de melhor desempenho podem ser utilizadas na producdo de sementes
destinadas ao estabelecimento de plantios comerciais e para o melhoramento das
populacbes espontaneas através da introducdo de gendtipos com caracteristicas
desejaveis, aumentando a frequéncia de alelos favoraveis nas populagbes
espontaneas. A escolha da estratégia de selecéo, entre progénies de meio-irmaos ou
entre e dentro das progénies de meio-irmaos, em um teste de progénies € definida

apos analise das estimativas dos parametros e ganhos genéticos. Para que a selecao
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de plantas dentro de progénies seja efetiva, além de existir heterogeneidade genética
dentro das parcelas, a caracteristica deve apresentar alta herdabilidade, pois a selecdo
é feita com base na avaliacdo de plantas individuais dentro das parcelas; nesse caso, 0
nivel de precisédo é inferior ao obtido quando a selecao é feita com base na média ou
nos totais de parcelas. Isso se deve a diminuicdo da influéncia dos erros experimentais
guando se utilizam médias, em vez de individuos, como critério de selecdo (Vencovsky
e Barriga, 1992).

A determinacdo de parametros genéticos para espécies florestais torna-se mais
importante a medida que o ciclo da cultura aumenta. Vale ressaltar que os parametros
genéticos somente sdo validados para a populacdo, na idade observada e nas
condi¢cdes ambientais em que foram desenvolvidos os testes genéticos. Isto se deve ao
fato dos genes agirem de forma diferenciada, respondendo aos efeitos da idade e do
local (Kikuti, 1988).

Dentre os principais procedimentos para a estimacado dos parametros genéticos
destaca-se a andlise de variancia (ANOVA), em que os componentes de variancia sao
obtidos pela decomposicdo dos quadrados médios com base nas suas esperancas
matematicas, e o procedimento REML/BLUP - maxima verossimilhanca restrita/melhor
predicdo linear ndo viciada (Cruz e Carneiro, 2003). No melhoramento de plantas, o
procedimento de maxima verossimilhanca restrita, também conhecida genericamente
como metodologia de modelos mistos, € atualmente o procedimento mais adequado
por apresentar estimativas mais acuradas para dados desbalanceados, sendo o mais
utilizado em programas de melhoramento genético de espécies perenes (Resende,
2006).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local de origem do material genético

A coleta do material genético foi realizada na Fazenda Sao Pedro localizada no
municipio de Santa Barbara do Para, situado na mesorregidao metropolitana de Belém
sob as coordenadas geograficas 01° 13’ 26" de latitude Sul e 48° 17’ 22" de longitude
Oeste, as margens da Rodovia Augusto Meira Filho PA-391, distando cerca de 40 km
da capital Belém (Fig. 1).
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Figura 1. Fazenda S&o Pedro - Santa Barbara/PA
Fonte: Google Earth, 2009.

A regido apresenta clima megatérmico umido com temperaturas elevadas durante
0 ano todo, com médias em torno de 26°C e 0s meses mais quentes, compreendendo o
periodo entre setembro e dezembro. O indice pluviométrico chega a ultrapassar 2.550
mm anuais, com 0Ss maiores valores registrados no periodo entre janeiro e junho. A
umidade relativa do ar média é cerca de 85%. O solo é do tipo Glei Pouco Uumico
Hidromorfico. A topografia caracteriza-se por um relevo predominantemente plano,

pertencente ao planalto rebaixado da Amazonia. No entorno, a vegetacdo € composta

31



por floresta secundaria e, nas areas de varzea, por vegetacdo arbdrea, cipés e

acaizais, banhada pelo fluxo hidrolégico de furos, rios e igarapés (Sudam, 1993).

4.2. Selecao de matrizes, frutos e sementes

O teste de progénie foi composto de 50 matrizes selecionadas e marcadas de
acordo com as seguintes caracteristicas fenotipicas: touceiras sem sintomas de
ataques de doencas e pragas, cada um com o minimo de cinco cachos; estipes
baixos, de diametro elevado e boa producdo de frutos; frutos de elevado percentual
de polpa e fisiologicamente maduros durante a coleta. Cada matriz foi
georreferenciada e cadastrada em ficha de campo préopria com os dados observados
na ocasiao da colheita. Além do georreferenciamento, foi feito um croqui para facilitar

a futura localizacdo das arvores, caso necessario.

Figura 3. Medicdo do Figura 2. Contagem do
Diametro da matriz nimero de Cachos do
selecionada. Individuo Selecionado.
Fonte: Souza, 2009. Fonte: Souza, 2009.
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4.3. Coleta dos Frutos

Os frutos foram colhidos diretamente da arvore a partir do método de escalada
com “peconha”, no qual o escalador atrela os pés a arvore por meio de um cinto,
denominado de peconha, formado por saco de fibras. Uma vez no topo do acaizeiro, o
peconheiro retira o cacho com auxilio de um facdo, amarra na cintura ou segura com
as maos, e depois desce escorregando pelo estipe. A colheita dos cachos de acai foi
realizada pelo periodo da manh&, de modo a evitar perda excessiva de agua e
fermentacao dos frutos. Apds a colheita dos frutos foi realizado o debulhamento dos
cachos, que consiste na retirada dos frutos de acai dos cachos e a eliminacdo de
frutos atacados por insetos, frutos verdes, com doencas ou estragados.

Os frutos foram acondicionados em sacos de réfia evitando assim proliferacdo
de fungos e perda de viabilidade, pois trata-se de uma espécie recalcitrante que
precisa ser semeada logo apdés a colheita, devido perder rapidamente a viabilidade e
nao tolerar dessecamento e baixas temperaturas.

Cada matriz originou um lote de sementes, que nao foi misturado as sementes

de outras matrizes, assim fornecendo mudas identificadas.

Em cada arvore foi coletada quantidade de frutos suficiente para obtencéo de

500 sementes de cada matriz.

e %
fa sl B LG

Figura 5: Coleta dos Frutos Figura 4: Coleta dos Frutos
diretamente da arvore matriz com Podéo.
selecionada. Fonte: Souza, 2009.

Fonte: Silva, 2009.
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4.4. Beneficiamento

As sementes foram obtidas apds extracdo da polpa, com imersédo do fruto em
agua a temperatura de 50°C por um periodo de 24 horas para o amolecimento da polpa
e a maceragao mecanica para a sua extracdo. Esse processo contribui para acelerar a

germinacao.

Figura 6: (a) Aquecimento da agua. (b) Imersdo dos Frutos (c) Maceragdo mecanica (d) Sementes. Fonte:
Santos, 2010.

45, Testes de Laboratoério

As andlises das caracteristicas das sementes (controle de qualidade) de cada
arvore matriz foram realizadas seguindo os métodos descritos nas Regras de Andlise
de Sementes (RAS) (Brasil, 2009).

45.1. Biometria

Os dados biométricos dos frutos e das sementes foram obtidos utilizando 30
unidades selecionadas aleatoriamente de cada lote coletado. Os equipamentos de
medicédo utilizados foram: paquimetro digital marca Mitutoyo com precisdo de 0,01 mm
para a obtencdo do comprimento correspondente a medida entre a base e o apice do

fruto e da semente; largura, a medida mais larga perpendicular ao comprimento;
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espessura, a medida mais larga em contraposicdo a largura. Com o auxilio de uma

balanca eletrénica com precisao 0,001g foi obtido a massa dos 30 frutos e sementes.

f

Figura 7: Biometria de frutos e sementes: (a) comprimento; (b) largura e (c) espessura.
Fonte: Santos, 2010.

4.5.2. Determinacdo do teor de agua

A determinacéo do grau de umidade baseia-se na perda de peso das sementes
guando secas em estufa. A agua contida nas sementes é expelida em forma de vapor
pela aplicacdo de calor sob condigbes controladas, a0 mesmo tempo em que Sao
tomadas precaucbes para reduzir a oxidacdo, a decomposicéo ou a perda de outras
substancias volateis durante as operacdes. A reducéo do peso reflete a perda de agua
das sementes e, baseado neste principio, as pesagens realizadas antes e apos a
secagem fornecem dados para o célculo do grau de umidade.

A perda de peso das sementes, que ocorre durante a secagem, esta
relacionada tanto com a temperatura sob a qual esta submetida quanto ao periodo de
exposicdo a essa temperatura. Assim sendo, as RAS prescrevem temperaturas de
105°C por 24 horas e 103°C por 17 horas.

Equipamentos utilizados

e Estufa com sistema elétrico de aquecimento, controle termostatico,
isolamento eficiente, com temperatura uniforme em todo o0 seu interior e a temperatura
especificada ao nivel da prateleira, equipada com prateleiras removiveis, perfuradas
onde foram colocados os recipientes que continham amostras e com sistema de

circulagéo de ar forgado.
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Figura 8: Estufa de Secagem. Fonte: Santos, 2010.

e Balanca de pesagem rapida e com precisao de 0,001g;

Figura 9: Balanca Analitica.
Fonte: Santos, 2010.
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¢ Recipientes de metal ndo corrosivel com tampa bem ajustada, para evitar
trocas de vapor d'agua das sementes com o ar exterior durante a preparacao e as
pesagens; tanto o recipiente como a sua tampa foram devidamente identificados com o
mesmo numero e mantidos limpos e secos. Os recipientes tiveram capacidade efetiva

para que a amostra de trabalho fosse distribuida de modo a n&o ultrapassar 0,3g/cm?;

Figura 10: Recipientes de metal com polpa e fibra.
Fonte: Santos, 2010.

e Dessecadores com suporte de porcelana, contendo silica-gel; usado
como desidratante. A silica-gel quando seca tem coloracéo azul e, quando Umida, rosa;

Figura 11: Dessecador.
Fonte: Santos, 2010.
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e Bandejas, luvas, termémetros escala de 0,1°C de intervalo, pingas, ou

gualquer outro instrumento de corte adequado;

Figura 12: Instrumentos: (a) bandeja; (b) luvas; (c) pinca; (d) tesoura; (e) termdmetro.
Fonte: Santos, 2010.

Célculo
O grau de umidade foi calculado por meio da equacdo 1 e expresso em
porcentagem, segundo a RAS (BRASIL, 2009).

Teor de Agua = % x100 (1)

onde,
P = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais o0 peso da semente Umida,

p = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da semente seca,

t = tara, peso do recipiente com sua tampa.

38



A unidade de pesagem deve gramas, com trés casas decimais. O resultado
final é obtido por meio da média aritmética das porcentagens de cada uma das

repeticdes retiradas da amostra de trabalho (BRASIL, 2009).

Conducao do experimento

a) Teor de 4gua das sementes: Imediatamente apds a extracdo das sementes
dos frutos foi determinado o grau de umidade inicial que consistiu de quatro repeticbes
contendo de 4 a 6 gramas de sementes por amostra. Inicialmente foi determinado o
peso de cada recipiente de aluminio e sua tampa, devidamente identificado, em
balanca com precisdo de 0,001 g, anotando-se os resultados (peso da tara = t). As
amostras dos recipientes foram distribuidas uniformemente. Em seguida, foram
pesados novamente 0s recipientes contendo as sementes, juntamente com as
respectivas tampas, obteve-se o peso bruto das sementes umidas (P). Os recipientes
foram colocados em estufa a 103 +3°C sobre as respectivas tampas. Iniciou-se a
contagem do tempo de secagem somente depois da temperatura retornar a 103 £3°C.
As amostras foram mantidas em estufa durante 24 horas. Apés o periodo de secagem,
as amostras foram retiradas da estufa, os recipientes fechados rapidamente e
colocados no dessecador por 15 minutos até esfriar e pesar, obtendo-se o peso bruto
das sementes secas (p);

b) Teor de agua da polpa e fibra: 0 experimento consistiu de trés repeticoes,
sendo que cada repeticdo continha material de 10 frutos. Para tanto, utilizou-se a

mesma metodologia descrita acima, porém contendo polpa e fibra no recipiente ao

invés de sementes.

4.5.3. Teste de germinabilidade
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O teste de germinacdo em laboratério constitui uma superestimacdo do
resultado obtido no viveiro. O teste de viabilidade, por sua vez, € uma superestimacao
do resultado do teste de germinacao (BRASIL, 2009).

Para tal, foi necesséria a ado¢do de procedimentos padronizados segundo as
Regras para Analises de Sementes (RAS). O uso das RAS, mediante aplicacdo da
mesma metodologia em diferentes laboratérios, € fundamental para avaliacdo da
gualidade de um lote de sementes. O teste deve refletir a qualidade das sementes e
ndo a qualidade das condicbes do teste. Assim, as condicdes do teste devem
corresponder as exigéncias das sementes em termos das condigbes ambientais como
temperatura, substrato, umidade e luz.

As sementes germinaram em camara de germinagcdo mod. 347, sob
temperatura de 30°C e umidade de 28%. As sementes foram colocadas em recipiente
devidamente esterilizado e identificado com o numero do lote e repeticdo. Em seguida,
cobriu-se com uma camada de 2 cm de areia lavada. A semeadura foi feita sobre areia
(SA), as sementes foram colocadas sobre uma camada uniforme de areia e
comprimidas contra a superficie da mesma. Utilizou-se areia como substrato porque
levou-se em consideracdo os aspectos morfologicos das sementes, principalmente
tamanho e formato, além da facilidade que o substrato oferece no momento das
avaliagbes da germinagdo. Diariamente foram feitas avaliacbes das taxas de
germinacao e sobrevivéncia.

As caracteristicas germinativas foram determinadas utilizando quatro
repeticdes de 25 sementes. Os recipientes (sementeiras) foram irrigados diariamente.
As variaveis estudadas foram:

e Tempo inicial de germinacdo (IG), tempo médio de germinacao (TM)
(equacédo 2), tempo final de germinac¢édo (FG), calculados com base no numero de
sementes germinadas diariamente. A porcentagem de germinacéo (%PG) que consiste
na proporgdo do numero de sementes que produziu plantulas classificadas como
normais obtidas sob as condicbes e periodos especificados para cada espécie
(BRASIL,2009).

e O indice de velocidade de germinacdo (IVG), conforme a equacdo 3

adaptada de Maguire (1962) foi calculado com base nos dados de emergéncia diaria.
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M = GIN1+G2T2+...+GnNn)
(G1+G2+...+Gn)

IVG=G—1+2+...+ﬂ (3)
N1 N2 Nn

(2)

onde,

G1, G2, GN = numero de sementes germinadas no dia da observacéao;

N1, N2, Nn = Numero de dias contados a partir da semeadura até o dia da observacéo;

As avaliacdes foram efetuadas diariamente, a partir do inicio da emergéncia até
0 processo de estabilizacdo da mesma.

Figura 13: Recipiente devidamente identificados com o nome da matriz e repeticao.
Fonte: Santos, 2010.

4.6. Producédo de mudas

4.6.1. Germinacdao
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As mudas foram produzidas no viveiro florestal localizado na Universidade
Federal do Amazonas.

As sementes foram pré-germinadas em viveiro telado com 50% de sombrite. Em
seguida, as mesmas foram semeadas em areia lavada e cobertas com uma camada de

2 cm de vermiculita de granulacdo média.
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Figura 15: Semeadura das sementes de acai. Figura 14: Plantulas de Acai.
Fonte: Souza, 2009. Fonte: Silva, 2009.

4.6.2. Formagado das mudas

Apbés 45 dias de formagdo da plantula as mesmas foram repicadas e
transportadas para sacos de polietileno de 3 kg contendo mistura de 80% de terra e
20% de esterco. Posteriormente, as mesmas permaneceram em area sombreada com
apenas 50% de incidéncia de luz solar. Realizou-se a limpeza dos recipientes no
intervalo de 30, 60 e 120 dias apds a repicagem a fim de eliminar qualquer tipo de
planta invasora.

As mudas foram identificadas e plaqueadas de acordo com as respectivas
numeracdo das arvores matrizes. Posteriormente, o material foi transferido para o

campo para formagédo de um banco ativo de germoplasma, com o objetivo de fornecer
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material e informacdes para futuros programas de melhoramento e conservacao
genética da espécie. Todavia, no presente trabalho foram considerados somente os

dados coletados em viveiro e laboratorio.

Figura 16: Mudas de Acai no viveiro.
Fonte: Silva, 2009.

4.6.3. Avaliacao do crescimento e desenvolvimento das mudas

4.6.3.1. Comprimento da parte aérea

O comprimento da parte aérea foi medido a partir da superficie do solo do
recipiente até a emissdo do foliolo da folha mais alta com a utilizacdo de régua

milimetrada.

4.6.3.2. Diametro do colo

Foi medido a altura de 1 cm do n6 formado logo acima da superficie do solo do
recipiente, com auxilio de paquimetro digital.
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4.6.3.3. Numero de folhas

Realizado a partir da contagem do numero de folhas totais de cada planta.

4.6.3.4. Matéria seca da parte aérea, raiz e total

A massa de matéria seca foi determinada ao final do teste de germinagéo, onde
foram utilizadas mudas (as mesmas que foram medidas), retirando-se aleatoriamente
duas mudas por repeticéo, totalizando 10 mudas por tratamento. Em seguida, efetuou-
se a separacao da parte aérea e do sistema radicular, acondicionando as amostras em
sacos de papel para secagem em estufa com circulagéo de ar aquecido (70°C) durante
48 h. Apds este periodo as amostras foram retiradas da estufa e colocadas para esfriar

em dessecador, sendo entdo pesadas em balanca analitica com precisédo de 0,001 g.

4.6.3.5. Iindice de qualidade de Dickson (IQD)

O indice de qualidade de Dickson foi determinado a partir da altura da parte
aérea (ALT), do diametro do colo (DIAM), da matéria seca da parte aérea (MSPA) e da

matéria seca de raizes (MSR), por meio da equacéo 4.

MST (9)
ALT (cm) . MISPA(g) 111 (4)

DIAM (mm)  MSR(Q)

IQD =

4.6.3.6. Razao altura e diametro do colo

A razao entre a altura da muda e o didmetro do colo permite a obteng¢do de um
indice de qualidade de mudas importante. Mudas que apresentam uma menor relacao
altura/diametro apresentam melhor qualidade, o que reflete diretamente no sucesso do

estabelecimento da mesma em campo.
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4.6.3.7. Razdo matéria seca da parte aérea e matéria seca do sistema
radicular

Efetuou-se o calculo da relacdo entre massa seca da parte aérea e do sistema
radicular obtendo-se outro indice de qualidade de mudas, sendo que mudas com um
menor indice demonstram um melhor desenvolvimento do sistema radicial, que

apresenta implicacdes diretas na sobrevivéncia da mesma em campo.

4.6.3.8. Taxade sobrevivéncia

As taxas de sobrevivéncia foram avaliadas considerando a diferenca entre o
numero total de plantas no inicio do experimento e o numero total de plantas ao final do

experimento.

4.6.4. Implantacao do Teste de Progénie

As mudas foram implantadas Fazenda Boa Esperanca localizada no Km 14
Itacoatiara/AM - Manaus/AM na AM-010.
Para a realizagdo do plantio alguns tratos culturais foram necessarios antes do
plantio, como ro¢cagem geral com facdo e enxada.
As covas foram abertas com dimenséo de 40x40x40 cm e foram adubadas com
calcéario dolomitico e NPK. O espacamento utilizado entre as mudas foi de 3,00 x 3,00

m. Totalizando 1.500 covas em uma area de 1,35 hectares.

4.7. Andalise Estatistica
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Teste de Analise em Laboratorio

5.1.1. Biometria de Frutos e Sementes

Conforme os resultados obtidos analisando as variaveis: comprimento, largura,
espessura e massa fresca, as progénies que se destacaram em todos os caracteres
biométricos avaliados foram: P31, P16, P36, P26 e P20.

5.1.1.1. Frutos

De acordo com a andlise de variancia (Tabela 1a), ocorreram diferencas
altamente significativa (P= 0,01) pelo teste F, para caracteres avaliados. Essas
diferencas encontradas nos frutos podem estd associadas as variagbes ambientais,
como também podem representar indicio de alta variabilidade genética populacional.
Na Tabela 9a sdo apresentados os dados de biometria dos frutos de acaizeiro. A média
geral para o caractere comprimento conforme observado na ANOVA foi de 11,78 mm.
As progénies que obtiveram maior comprimento dos frutos foram P36 (13,49+ 0,96
mm), P16 (13,48+ 0,88mm), P20 (13,21+ 1,08mm), P26 (13,17+ 0,58mm), P31 (13,13+
0,52mm) e a P37 (13,06+ 0,86mm) que nédo diferiram estatisticamente entre si ao nivel
de 5% de significancia, no entanto, estas diferiram estatisticamente das demais

progénies (Grafico 1a).

Em relacdo a variavel largura a média geral foi de 13,75mm. As progénies que
se destacaram com maior média foram: P26 (15,11+ 0,54mm), P31 (15,08+ 0,46mm),
P16 (14,90+ 0,68mm) e a P36 (14,87+ 0,70mm), estas progénies ndo apresentaram

diferenca estatistica significativa entre si conforme o gréfico 02a.

Verificou-se maior espessura nas progénies P31 (13,19+ 0,65mm), P16 (13,19+
0.97mm), P36 (13,17+ 0,89mm) P26 (13,14 0,57mm) e P20 (12,94 1,06mm). As
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progénies supracitadas nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade conforme o gréafico 03a.

No grafico 04a verificou-se que, para o carater massa fresca, ndo se detectou
diferenca significativa para as seguintes progénies P36 (1,83t 0,29g), P16 (1,81t
0,23g), P37 (1,74 0,21g) e P20 (1,72+ 0,27g). No entanto, estas foram as que

obtiveram maiores médias quando comparadas as demais progénies.

A média geral encontrada para massa fresca do fruto foi de 1,33g com 752
frutos/Kg podendo caracteriza-los como frutos grandes, quando comparados com o
estudo de Lin (1986) que observou, ao classificar um lote de frutos maduros de E.
edulis Mart. em duas classes de diametro (maiores e menores que 13,5 mm), que 0s
frutos grandes apresentavam em média um diametro de 15,86 mm, com 600 frutos/kg,
e que, nos pequenos o diametro era de 13,18 mm, com 1060 frutos/kg.

O coeficiente de variacdo experimental (CVexp%) foi considerado baixo para as
caracteristicas comprimento (5,58%), largura (5,46%), espessura (5,75%) e massa
fresco (14,61%) dos frutos, indicando alto controle experimental para essas
caracteristicas, conforme a tabela l1a. A classificacdo do coeficiente em alto, médio ou

baixo foi feita conforme Garcia (1989).

A herdabilidade, calculada com base na média das progénies, é considerada de
alta magnitude para todas caracteristicas avaliadas, sendo todas essas herdabilidades
maiores que 91%, indicando uma possibilidade de altos ganhos de sele¢cédo para essas

caracteristicas (tabela 2a).

O coeficiente de variacdo genotipica (CVge%) expressa a dispersdo genetica
existente em porcentagem da media geral. Porém, € mais interessante para o
melhoramento a observacdo da razdo CVge/CVexp para saber se uma caracteristica
tem ou nao potencial para a selecdo. Se essa razdo apresenta valor maior que 1
significa que ha uma situacdo altamente favoravel a selecdo (MARTINS, 1999). Essa
situacao é observada para todos os caracteres avaliados, conforme pode ser verificado

na tabela 2a.
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5.1.1.2. Sementes

A variabilidade entre as progénies quanto aos caracteres comprimento, largura,
espessura e massa fresca das sementes, pode ser verificada nos resultados obtidos
para o Teste F nas analises de variancia (Tabela 02a). Também pode ser observado
gue ocorreu diferenca significativa entre progénies para todos caracteres avaliados
(P<0,01) (graficos 05a, 06a, 07a e 08a).

Quanto a biometria das sementes, as progénies P26 e P31 foram as que
apresentaram 0s maiores comprimentos com 11,54+ 0,35mm e 11,49+ 0,44mm
respectivamente (grafico 05a). Para o caractere largura, as progénies P26 (13,63t
0,53mm), P31 (13,58+ 0,49mm), P36 (13,52+ 0,71mm) apresentaram maiores médias
(gréfico 06a). Quanto a espessura, as progénies que obtiveram os maiores resultados
foram P26 (11,42+ 0,36mm), P31 (11,37t 0,40mm), P36 (11,31+ 0,91mm) (Gréfico
07a.). Para massa fresca observou-se que as progénies P26 (1,34 0,14qg) e P31
(1,32+ 0,14g) foram as que apresentaram maiores valores (grafico 08a). Todas as
progénies supracitadas n&o diferem entre si estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

A média geral observada para massa fresca das sementes foi de 0,92g com
1087 sementes/Kg. Para palmito vermelho (E. espiritosantensis), que verificou que
sementes com faixa de peso igual ou maior que 0,979, selecionadas nas peneiras de
crivo circular de diametro 28/64” até 34/64”apresentaram maior porcentagem de

germinacao (Martins et al., 2000).

Notou-se que sementes com maiores dimensdes sdo, em geral, mais pesadas.
Botezelli et al., (2000), que trabalhando com caracteres biométricos de frutos e
sementes de quatro populacbes de baru, observaram que sementes de maior

comprimento e largura estavam associadas as de maior peso.

Deve-se atentar para o fato de que as caracteristicas biométricas das sementes
sdo bastante variaveis em funcdo das condicbes ambientais durante a formacgéo e
desenvolvimento das mesmas e das caracteristicas genéticas das matrizes. Essa

variabilidade quanto aos caracteres biométricos das sementes possibilita a

48



identificacdo e selecdo de matrizes cujas sementes apresentem as caracteristicas

desejadas em termos de tamanho, massa e numero de sementes por quilograma.

Em relacdo as varidveis comprimento, largura e espessura das sementes, o
coeficiente de variacdo experimental (CVexp%) foi considerado baixo para todas essas
caracteristicas, indicando uma boa precisdo experimental, conforme pode ser
observado na tabela 3a. Em relacdo a herdabilidade, as variaveis avaliadas indicam
uma alta possibilidade de altos ganhos de selecdo, com resultados superiores a 92%
(tabela 4a).

O coeficiente de variacdo genotipica (CVge%) para os caracteres avaliados
foram superiors a 1 significando que existe uma situacao altamente favoravel a selecéo
(tabela 4a).

5.1.2. Determinacéo do Teor de Agua

5.1.2.1. Sementes

O teor de agua inicial das sementes das diferentes progénies variou entre
33,53% a 42,50%. Esse intervalo foi inferior ao encontrado Martins et al.,(1999) que
verificou que em trés lotes de sementes de Euterpe oleracea Mart. (acai) um intervalo
de 40,4 a 41% de teor de 4gua. Esses valores foram inferiores também ao intervalo
reportado por Bovi e Castro (1993) que relataram um teor de agua inicial em torno de
50 a 51%, avaliado logo apo6s a colheita. Negreiros e Perez (2004) constataram que
sementes de E. edulis Mart. recém-coletadas possuiram 37% de teor de agua, valor
bem mais aproximado dos valores encontrados nesta pesquisa. Valores menores aos
anteriormente descritos podem ser atribuidos ao material genético utilizado, bem como
aos dias decorridos da colheita ao inicio dos experimentos. Teores de agua iniciais
variando entre 46% e 44% foram obtidos para Euterpe edulis Mart. por Andrade (1994)
e Figliolia et al. (1987), respectivamente. Ferreira e Santos (1992) relataram para
Bactris gasipaes Kunth., outra palmeira utilizada como produtora de palmito, polpa e

portadora de sementes recalcitrantes, um teor de agua inicial da ordem de 45%.
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As progénies que apresentaram elevado teor de agua foram P26 (42,5t 2,34%)
e P42 (42,1« 0,67%), grafico 09a. O teor de agua elevado pode favorecer o
desempenho de sementes nos testes. Com relacdo a germinacdo em laboratorio, as
sementes mais Umidas, germinam mais rapidamente do que as menos Umidas,
segundo Marcos Filho (1999).

De acordo com Carvalho et al. (1998), as sementes de acaizeiro sdo admitidas
como recalcitrantes; dessa maneira, a secagem a graus de umidade préximos a 14% é
suficiente para eliminar a capacidade de germinar (Oliveira et al., 2000). Reis et
al.,(1999), relataram em sua pesquisa com palmeiras que a reducao do teor de agua
abaixo de 28% ocasiona perda de viabilidade e, consequentemente, diminuicdo nas
taxas de germinacéo, com base nesta informacédo os teores de a4gua encontrados nas

diferentes progénies foram superiores a 28%.

5.1.2.2. Polpae Fibra

Para o caractere teor de fibra e polpa as progénies que apresentaram maior teor
foram P31 (51,22+ 1,14%), P26 (51,07t 0,38%), P21 (50,43 0,38%), P11 (50,34+
0,30%), P02 (50,16+1,58%), P43 (50,16+ 1,56%), P28 (49,02+ 0,25%) e P45 (48,86+

0,19%). Estas progénies ndo apresentaram diferenca significativa entre si (grafico 10a).

5.1.3. Polpa

5.1.4. Germinacgéo

5.1.4.1. Porcentagem de Germinagao

Foram encontradas diferencas altamente significativas ao nivel de 1% pelo teste
F para as 50 progénies, havendo indicativo da presenca de variabilidade significativa
entre as progénies, com possibilidade de auxiliar na identificagcdo de individuos

desejaveis para os caracteres de emergéncia e crescimento inicial de plantulas. A
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meédia geral de porcentagem de germinacdo encontrada neste estudo foi de 73,13%

com coeficiente de variacdo experimental de 8,70% (tabela 4a).

Conforme pode ser observado no grafico 1la, os maiores valores de
porcentagem de germinacédo foram encontrados nas progénies P10 ( 92 = 0,8%) com
um teor de agua de 40,44%, P45 (90 + 1,9%) com teor de agua de 40,46% e P01 (89 +
1,0%) com teor de 37,68% e o menor na P15 com teor de 4gua de 37,26% (42 + 2,6
%). Como pode ser observado o teor de 4gua néo influenciou na taxa de germinagéo.

Martins-Colder e Saldanha (2006) estudando sobre germinacao de 15 progénies
de Euterpe edulis Mart. observaram ao final do experimento um baixo percentual de
germinacao das sementes com uma amplitude de variacédo de 0 a 4% (60 dias), O a
15% (90 dias), 3 a 25% (120 dias) e 14 a 56% (150 dias), Na média, a taxa de
germinacao das sementes de diversas progénies de palmiteiro foi de 38%, aos 150
dias, verificou também diferencas significativas na germinacdo das 15 progénies

estudadas.

Silva et al., (2009) na espécie Oenocarpus mapora Karsten (bacabi) pertencente
a mesma familia do acaizeiro, verificou que na fase de emergéncia a espécie
apresentou variabilidade entre as 47 progénies avaliadas para o carater porcentagem
de germinacao, verificando intervalo de variacdo de 27,9% a 98,9% e média geral de
75,8%.

Martins et al., (1999) atribui como principal fator os componentes genéticos para

as diferencas encontradas na germinacéo de E. oleracea. Mart.

Oliveira et al., (2003) verificou que em diferentes progénies de

acaizeiro.obtiveram diferencas genéticas para caracteres germinaticos.

Trabalhos semelhantes realizados com palmeiras também constataram
variacoes significativas entre as progénies para a porcentagem de germinagédo (Cunha
e Jardim, 1995; Andrade et al., 1996).

Rigo e Fleg (1993) verificaram que os frutos de E. edulis de tamanho médio

apresentam maior percentual de germinacdo seguidos dos pequenos e dos grandes.
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Lin (1986) ao comparar dois diametros de frutos do palmiteiro observou que os maiores
apresentavam maior percentual de germinacéo (84%) quando comparados aos frutos
menores (65%) e apresentavam ainda maior vigor, expresso pelo indice de velocidade
de germinagdo (IVG). Macedo et al. (1974) observaram que frutos grandes
apresentavam percentual de germinacéo significativamente superiores aos de menor

diametro (81 e 75 % respectivamente para 0s grandes e pequenos).

Embora tenham sido encontradas diferencas significativas entre os pesos das
sementes e dimensodes, essas diferencas nao afetaram os resultados da germinagéo e
do vigor de sementes, mostrando que sementes de E. oleracea (acai) de diferentes
progénies ndo seguem esse padrao, podendo ser observadas na tabelas 1la e 3a. A
informacdo sobre as diferencas no tamanho da semente de E. oleracea néo
influenciarem a germinacdo concorda com os resultados obtidos por Andrade et
al.,(1996) e discorda dos obtidos por Lin (1986) e Macedo et al. (1974).

5.1.4.2. Indice de Velocidade de Germinac&o

Neste estudo os maiores valores obtidos de Indice de Velocidade de
Germinacdo (IVG) foram observados nas progénies P19 (2,40) e P21 (2,29). Os
menores indices foram encontrados nas progénies P13 (0,83) e P06 (0,74), conforme
pode ser observado no grafico 12a. Pelo teste de Tukey, as progénies apresentaram
diferencas significativas a 5% de probabilidade.

As diferencas genotipicas representaram um importante componente da
variacdo total observada em todas as caracteristicas de germinacdo em espécies

florestais (Young et al., 2000).

A herdabilidade indica uma alta possibilidade de altos ganhos de selecdo, com
resultado de 85,82% e um coeficiente de variacdo genotipica (CVge%) de 1,23 valor
superior a 1 significando que existe uma situacéo altamente favoravel a selecéo (tabela
9a).
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5.1.4.3. Tempo Médio de Germinacao

Em média as progénies iniciaram a germinacdo aos 10,1+3,4 dias apos a
semeadura. No caso do término as progénies apresentaram média de 20,4+4 dias, com
amplitude de variagdo de 20 dias entre o maior e o menor valor registrado. O tempo

meédio para a germinacéo foi de 13,3 + 3,3 dias oscilando de 8,5 a 15 dias.

Em relacdo as médias, as progénies P 01, P19 e P09 se destacaram, iniciando a
germinagdo em menores periodos com 7 dias e finalizando a germinagao aos 13 dias
para POl e 14,7 dias para P19 e P09, estas progénies diferem significamente das

demais progénies (Grafico 13a).

Estudos com outras palmeiras observaram um tempo médio de germinacao para
a espécie Oenocarpus mapora Karsten (bacabi) um intervalo de variacdo de 24,4 a
37,8 dias entre as progénies, com média geral de 30,76 dias (Silva et al., 2009), tempo

bem superior do que observado no acaizeiro.

5.2. Avaliagcdo do Desenvolvimento das Mudas

Foram detectadas diferencas significativas a nivel de 1% de probabilidade para
0s caracteres altura da parte aérea aos 60 dias, 120 e 180 dias ap0s a repicagem,
didmetro do coleto aos 60, 120 e 180 dias, numero de folhas aos 180 dias e matéria
seca das raizes, aérea e total, apontando a presenca de variacdo genética entre as
progénies para esses caracteres (Tabela 10a, 1la, 12a e 13a). Além disso, o0s
coeficientes de variacdo experimental (CV%) para as variaveis altura e diametro de
coleto aos 60, 120 e 180 dias, foram considerados razoéveis, indicando um controle
experimental ndo tdo elevado, no entando as variaveis nimero de folhas e relagédo
altura/didametro obtiveram resultados inferiores a 20, indicando um alto controle
experimental conforme pode ser observado na tabela 12a. Em relacdo a herdabilidade,
as variaveis avaliadas indicam uma alta possibilidade de altos ganhos de selecé&o, com

resultados superiores a 92% (tabela 13a).
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De acordo com Vencovsky e Barriga (1992), a relacdo CVg/CVexp maior que
uma unidade indica possibilidade de ganhos genéticos significativos no melhoramento.
O coeficiente de variacdo genotipica (CVge%) para os caracteres avaliados foram
superiors a 1 significando que esses resultados sugerem uma situagcdo altamente

favoravel a selecao (tabela 13a).

5.2.1. Altura

A média geral para altura das mudas das progénies de acai aos 60 dias foi de
6,35cm (Tabela 05a) em que a progénie P36 foi a que obteve a maior altura com 12,51
cm, seguindo das progénies P13 (12,11 cm), P29 (11,70 cm) e P17 (10,22 cm) que néo
diferiram estatisticamente entre si. A progénie que apresentou menor altura aos 60 dias
foi a P02 com 3,79cm (Gréfico 13a).

Aos 120 dias ap6és a repicagem, a média geral observada foi de 9,82 cm (Tabela
06a) e as maiores alturas foram encontradas nas seguintes progénies P36 (17,01 cm),
P13 (16,84 cm), P29 (16,26 cm) e P49 (16,19 cm) e as menores nas progénies P14 e

P02 com 5,36 cm e 6,14 cm, respectivamente (Grafico 13a).

Ao final da avaliacdo aos 180 dias, as médias analisadas continuam mostrando
diferencas significativas, conforme pode ser observado no gréafico 13a. A média geral
aos 180 dias de avaliacdo da altura foi de 13,42 cm (Tabela 07a). As progénies que
apresentaram maiores alturas foram P36 (22,98 cm), P13 (22,43 cm), P49 (21,90 cm) e
P29 (21,47 cm).

Muller et al., (2005) estudando sobre variabilidade genética de 22 progénies de
Euterpe oleracea Mart. Observaram diferancas significativas a 1 % de probabilidade
nas variaveis altura das plantas, diametro do colo e nimero de folhas aos 180 dias.
Para a variavel altura o valor médio encontrado aos 180 dias de avaliagéo foi 19 cm,
superior ao valor médio encontrado neste estudo, assim como, o trabalho de Farias

Neto et al., (2003) que também observou uma altura média de 18,38cm quando avaliou
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o0 desenvolvimento de mudas de 20 progénies diferentes de E. oleracea Mart. No
entanto, o valor médio observado nesta pesquisa foi bem mais préximo do valor médio
encontrado por Ohashi, Kageyama e Costa (1992) que estimaram aos 6 meses, um
valor de 15,81cm.

5.2.2. Diametro do Colo

Quanto ao diametro do colo das mudas aos 60 dias apds repicagem, a média
geral encontrada foi de 5,81 cm, conforme pode ser observado na tabela 05a. Os
maiores diametros foram obtidos nas progénies P14 (11,36 mm), P36 (11,24 mm) e
P13 (11,23 mm), grafico 14a.

O maior incremento em diametro aos 120 dias foi observado nas progénies P13
(14,96 mm), P36 (14,30 mm) e P29 (13,75 mm), grafico 14a. A média geral observada
aos 120 dias de avaliacao foi de 8,05 mm. Para o diametro do colo aos 180 dias, a
média geral observada foi de 10,51 mm, com as progénies P36 (19,15 mm) e a P13
(19,10 mm) com os maiores valores (Gréfico 14a).

Ao final dos 180 dias pode ser observado que as progénies P36 e P13 foram as
gue mais se destacaram em todas os dias de avaliacdo, conforme o gréafico 14a, com

valor médio de 10,51mm.

Muller et al., (2005) e Farias Neto et al., (2003) ao final de 180 dias encontraram
valores de diametro aproximado ao encontrado neste estudo com um valor médio de
11,4 e 11,6mm, respectivamente. Ao contrario do que observaram Ohashi, Kageyama

e Costa (1992) e que aos 180 dias estimaram um valor médio de 5,10mm.

Segundo Nodari e Fantini, (2000). em teste de progénie com palmeiras, 0
didmetro de colo é uma caracteristica adequada para indicar a diferenciacdo entre

genaotipos.
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5.2.3. NUumero de Folhas

A quantidade de folhas em mudas de palmeiras pode estar diretamente
relacionadao a sobrevivéncia das mudas em condi¢cdes naturais, pois, quanto maior o
numero de folhas fotossintetizantes maior a produgdo de componentes associados ao
crescimento das mudas. Em relacdo a variavel numero de folhas aos 180 dias, a média
geral encontrada foi de 3,83 folhas (Tabela 12a), valor inferior ao encontrado na
pesquisa de Muller et al., (2005) e Farias Neto et al., (2003) que observaram um valor
meédio de 5,83 e 5,97 folhas, respectivamente, ao final de 180 dias. A maior média com
base no teste tukey a 5% de significancia foi verificada na progénie P49 com 5,57
folhas, grafico 15a.

Segundo Corder e Saldanha (2006) o numero de folhas pode ser um bom
indicativo do vigor das mudas refletindo no desempenho em campo, pois, mudas mais
vigorosas apresentam menores indices de mortalidade e sdo mais aptas para o

estabelecimento em condi¢des naturais.

Mudas de E. edulis com numero de folhas superiores foram favorecidas no
crescimento, pois a producdo fotossintética excedeu a matéria despendida na

respiracao (Venturi e Paulilo, 1998).

Muller et al., (2005) encontraram valores médios aos 180 dias de avaliagcdo para

altura, diametro e nidmero de folhas.

5.2.4. Matéria Seca da Parte aérea, Raiz e Total

A anadlise de variancia para as variaveis, incremento da matéria seca da parte
aérea, incremento da matéria seca da raiz e incremento da matéria seca total mostra

gue havia diferenga significativa entre as progénie (tabela 14a).

As progénies P21(48,91g) e P49 (39,19g) foram as que apresentaram o maior
valor de matéria seca da parte aérea. Em relagdo a matéria seca da raiz as progénies

gue obtiveram os maiores valores foram P36 (31,15g) e P35 (25,96g). Para matéria
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seca total as progénies P36 e P49 foram as que apresentaram os maiores resultados

com 66,999 e 64,65¢, respectivamente (tabela 20a).

5.2.5. Relagao Altura por Diametro

As médias da variavel altura por diametro aos 60 dias de avaliacdo, apresentou
diferencgas estatisticas entre os tratamentos, onde as menores meédias foram observada
na progénie P14 e PO5 com 0,46 e 0,83. A relacdo da altura por diametro aos 120 dias
mostrou que a P14 foi a progénie que apresentou o melhor resultado quando se trata
da relacéo da altura com diametro da muda. As mudas que apresentaram uma menor
relacao altura/diametro aos 180 dias foram a da progénie P14 com o indice de 0,43.
Estes resultados mostram que a progénie P14 que apresentou uma menor relacdo

altura/diametro ira obter mudas com melhores condi¢des de sobrevivéncia no campo.

A razao altura/diametro indica a qualidade das mudas a serem levadas ao
campo, uma vez que se espera um equilibrio no desenvolvimento das mudas
produzidas (Campos e Uchida, 2002). Segundo Carneiro (1995) quanto menor for a

media dos diametros de colo, maior é a relacéo altura/diametro.

5.2.6. Relacdo Matéria Seca da Parte Aérea por Matéria Seca das Raizes

O calculo da relacdo entre matéria seca da parte aérea e matéria seca das
raiz,conforme pode ser observado na tabela 21a, demostrou que as progénies P34
(0,37) e P35(0,45) obtiveram um baixo indice de qualidade de mudas, sendo que
mudas com um menor indice demonstram um melhor desenvolvimento do sistema
radicial, que apresenta implicacdes diretas na sobrevivéncia da mesma em campo
(Campos e Uchida, 2002).
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5.2.7. Indice de Qualidade de Dickson (IQD)

O IQD é um indice importante, sendo considerado como promissora medida
morfolégica ponderada, além de bom indice de qualidade de mudas, pois leva em
consideracao para o seu calculo a robustez e o equilibrio da distribuicdo da biomassa
da muda, ponderando varios parametros considerados importantes. O indice de
Qualidade de Dickson para espécies florestais devem ser menor que 10 e maior que
0,2, respectivamente, para que a muda apresente alta qualidade, ou seja, alta taxa de

crescimento e sobrevivéncia apds plantio (Birchlet et al., 1998).

De acordo com a tabela 21a, pode-se afirmar que a maioria das progénies
obteve um bom padrdo de qualidade de mudas dessa forma estdo prontas para ir a
campo, com excecgdo das progénies P03, P05, P07, P10, P11, P13, P18, P20, P37,
P38, P41, P42 e P50 que apresentaram o menor padrdo de qualidade indicando que
ainda ndo estdo dentro dos padrbes adequados para ir a campo, e as mudas das
progénies P36, P35, P32, P30, P21 e P14 ja ultrapassaram o limite aceitavel para
serem levadas a campo (tabela 14a).

5.2.8. Taxa de Sobrevivéncia

Com base no resultado obtido na avaliagdo da taxa de sobrevivéncia das mudas
das progénies no decorrer de 180 dias apds a repicagem, pode-se afirmar que as
mudas da progénie P31 apresentaram a melhor taxa de sobrevivéncia com 100% de
suas mudas vivas no decorrer de 180 dias apos repicagem, seguida das progénies P8,
P13 e P50 obtiveram uma alta taxa de sobrevivéncia com 98,3% respectivamente,
enquanto a progénie P03 obteve uma média taxa de sobrevivéncia com 60% de suas

mudas vivas no final do experimento (tabela 21a).

A partir da analise dos dados da taxa de sobrevivéncia total das progénies no
intervalo de 60, 120 e 180 dias, pode-se afirmar que houve uma alta taxa de

sobrevivéncia no decorrer desse periodo, onde ao final desse tempo a taxa de
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sobrevivéncia total das mudas das progénies foi de 89,63%. No intervalo da primeira
para a segunda analise da taxa de sobrevivéncia houve uma baixa de 2,9% e da

segunda para a terceira analise houve uma baixa de 7,47%.

5.3. Implantacdo das Mudas no Campo

As mudas de acai foram implantadas em 3 blocos, contendo 10 repeticbes em

cada bloco, totalizando 1.500 mudas, conforme a figura 17 e 18.

Figure 17. Mapa da localizacdo do Teste de Progénie de Euterpe oleracea Mart. (agai) no campo.
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Figure 18. Mapa da Localizac&o das progénies de Euterpe oleracea Mart. (acai) nos blocos.
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. CONCLUSAO

As progénies que se destacaram em todos 0s caracteres biométricos avaliados
foram: P 31, P16, P36, P26 e P20.

As progénies estudadas apresentam diferencas nos caracteres germinativos,
com as maiores percentuais encontrados nas progénies P10, P45 e POl e o
menor na P15.

As progénies apresentaram diferencas significativas com relagdo as
caracteristicas altura da parte aérea, diametro do colo, nimero de folhas e
matéria seca das raizes, aérea e total, as progénies que mais se destacaram em
todas essas variaveis foram a P 36, P13 e P29.

A partir da andlise dos dados da taxa de sobrevivéncia total das progénies no
intervalo de 60, 120 e 180 dias, pode-se afirmar que houve uma alta taxa de
sobrevivéncia das mudas no final do experimento com 89,63%. Com as
melhores taxas de sobrevivéncias nas progénies P 31, P 08, P13 e P50.

As progénies que mais se destacaram em todas as variaveis analisadas foram a
P13 e P36.
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APENDICE

Tabela 1. Resumo da Andlise de variancia para comprimento (COMP), largura (LARG), espessura
(ESP) e massa fresca (MF) dos frutos de progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).

G.L ESP

COMP LARG

49 6,50** 7,85** 5,98** 0,59**

450 0,43 0,53 0,46 0,03
- 5,58 5,46 5,75 14,61
- 11,78 13,35 11,81 1,33

NS: ndo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 2. Parametros Genéticos e Ambientais para comprimento (COMP), largura (LARG),
espessura (ESP) e massa fresca (MF) dos frutos da espécie Euterpe oleracea Mart (acai).
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Tabela 3. Resumo da Analise de varidncia para comprimento (COMP), largura (LARG), espessura
(ESP) e massa fresca (MF) das sementes de progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).

MF

G.L LARG ESP

COMP

49 5,62** 7,54** 5,93** 0,41*

450 0,37 0,46 0,42 0,02
- 6,11 5,62 6,49 15,72
= )] 12,06 10,09 0,92

NS: néo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 4. Parametros Genéticos e Ambientais para comprimento (COMP), largura (LARG),
espessura (ESP) e massa fresca (MF) das sementes da espécie Euterpe oleracea Mart (acai).

Tabela 5. Resumo da Analise de variancia para o rendimento de polpa das progénies de acgaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.).

Polpa
0,050**
0,007
20,67
0,421
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Tabela 6. Parametros Genéticos e Ambientais para o rendimento de polpa da espécie Euterpe
oleracea Mart (acai).

0,0050

0,0007
0,00427
84,87
35,94
15,48

0,7491

Tabela 7. Resumo da Andlise de Variancia para Teor de Agua de Sementes e Teor de agua de
Polpa e Fibra de progénies de acaizeiro (Euterpe oleraceae Mart.).

G.L T.A Semente T.A Polpa e Fibra
49 19,39** 31,95*
150 4,20 1,97

- 5,31 3,08

- 38,59 45,62

NS: ndo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 8. Resumo da Andlise de varidncia para o indice de velocidade de germinagéo (IVE) e
porcentagem de germinacéo (Y%oGerminacao) de progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).

% Germinagao

49 0,52+ 271,94%*
150 0,05 40,48

- 16,56 8,70

. 1,44 73,12

NS: néo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 9. Parametros Genéticos e Ambientais para Indice de Velocidade de Germinacdo da espécie
Euterpe oleracea Mart (acai).

0,135
0,019
0,116
85,82
60,22

23,86
1,230

Tabela 10. Resumo da Andlise de variancia para altura da muda (ALT), diametro do colo (DC) e altura
por diametro (ALT/DC) aos 60 dias apés repicagem em progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea).

ALT DC ALT/DC

49 98,23** 93,41** 1,01**

19 7,38* 1,94NS 0,19*

931 4,32 2,91 0,12
- 32,78 29,36 30,46
- 6,34 5,81 1,15

NS: ndo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 11. Resumo da Andlise de variancia para altura da muda (ALT), diametro do colo (DC) e
altura por diametro (ALT/DC) aos 120 dias apds repicagem em progénies de acaizeiro (Euterpe
oleracea).

ALT ALT/DC

DC

49 165,63** 139,53** 0,58**
19 24,82 3,74* 0,44*
931 5,20 4,15 0,06
- 23,19 25,31 19,46
- 9,83 8,05 1,26

NS: néo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 12. Resumo da Analise de variancia para altura da muda (ALT), didmetro do colo (DC), altura
por diametro (ALT/DC) e nimero de folhas (NF) aos 180 dias apds repicagem em progénies de
acaizeiro (Euterpe oleracea Matrt.).

G.L ALT DC ALT/DC NF
49 320,53**  274,24** 0,52** 9,53**
19 45,91* 8,83* 0,56* 1,62*
931 8,51 5,55 0,06 0,46

- 21,73 22,42 18,17 17,71
- 13,42 10,51 1,33 3,83

NS: ndo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 13. Parametros Genéticos e Ambientais para Indice de Velocidade de Germinagédo da
espécie Euterpe oleracea Mart (acai).

8,715 8,264 0,031
0,542 0,644 0,002
5,574 3,439 0,740
97,91 98,63 92,70
60,99 70,61 29,75
30,44 35,66 14,28
1,250 1,550 0,650

(*) r=V(@)/(V(9) + V(ga) + V(RES))

Tabela 14. Resumo da Andlise de variancia para matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca
da raiz (MSR), matéria seca total (MST) e indice de qualidade de dickson (IQD) aos 180 dias apds
repicagem em progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).

G.L MSPA MSR MST IQD
49 217,13** 91,49** 548,63** 183,84**
50 56,47 41,79 156,48 67,86

- 78,15 76,32 69,16 93,44
- 9,61 8,47 18,08 8,81

NS: ndo significativo a 5% de probabilidade; * se for significativo a 5% de probabilidade; ** se for

significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 15. Dados biométrico de sementes e frutos de 50 progénies de Euterpe olereaceae

Mart. (acali).

Progénie Biometria (9) (mm) (mm) (mm)
M DP M DP M DP M DP
= Fruto 1159 056 1294 0.73 11.32 053 1.22 0.17
Semente 9.68 040 1176 0.77 971 0.77 082 0.14
Fruto 1093 0.20 1223 0.74 1092 0.70 1.03 0.09
Fo2 Semente  9.29 0.37 11.22 0.47 9.02 048 0.67 0.08
- Fruto 11.03 044 1283 043 1139 035 1.21 0.10
Semente  9.83 035 11.82 046 982 0.32 0.86 0.08
Fruto 11.84 0.37 13.13 051 1144 046 128 0.13
Fos Semente  9.83 040 1191 055 981 049 0.87 0.10
Fruto 11.38 0.44 1266 0.78 1152 0.77 1.19 0.18
PO Semente  9.30 0.72 11.39 057 948 048 0.76 0.12
- Fruto 1269 0.70 1420 0.60 1260 043 157 0.16
Semente 1050 0.30 12.84 0.70 10.83 0.43 1.08 0.14
Fruto 10.39 048 1159 0.74 10.30 0.53 0.85 0.12
Fo1 Semente  8.39 0.67 10.08 0.82 854 074 054 0.11
Fruto 11.49 053 1296 0.69 11.76 048 1.28 0.16
Fo8 Semente  9.47 085 1152 063 979 050 0.79 0.15
Fruto 11.13 042 1295 0.27 1154 0.23 1.23 0.04
Fo9 Semente 9.88 0.24 1193 024 991 0.25 0.87 0.04
Fruto 12.08 050 13.62 0.52 1221 040 1.44 0.09
P10 Semente 10.26 0.30 12.27 0.33 1049 0.40 0.97 0.07
Fruto 10.86 0.29 12.17 0.75 10.88 0.71 1.01 0.08
Pt Semente  9.24 0.36 11.19 048 899 047 0.65 0.08
Fruto 12.03 047 1391 042 1220 0.37 150 0.12
Pl Semente 10.52 043 1261 047 10.76 0.77 1.05 0.10
Fruto 11.20 0.88 1290 0.66 11.16 0.77 1.11 0.19
P13 Semente 9.42 058 1155 0.61 953 047 0.78 0.12
Fruto 11.07 057 1281 034 1125 0.36 1.13 0.09
P Semente 9.12 040 1137 047 946 054 0.72 0.05
Fruto 1156 080 13.04 106 11.89 096 1.33 0.26
RIS Semente 9.93 085 1166 096 9.85 0.81 0.85 0.19
Fruto 13.48 0.88 1490 0.68 13.19 0.97 181 0.23
P16 Semente 1093 0.66 1343 061 1111 0.60 1.22 0.19
Fruto 1234 0.78 1394 0.79 1239 0.78 152 0.21
P Semente 1042 048 13.08 080 11.24 0.75 1.09 0.16

Continuagao
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Continuacao

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
Semente
Fruto
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Tabela 16. Rendimento de polpa das diferentes progénies de Euterpe oleracea Mart.
(agaizeiro).
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Tabela 17. Teor de 4gua das Sementes e Polpa e Fibra (%) das 50 progénies de Euterpe oleracea Mart. (agai).
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Tabela 18. Porcentagem de Germinacdo (%), Tempo de Germinacdo (dias): Inicial (IG), Médio (TM) e
Final (FG) e Indice de velocidade de germinacao (IVG) em diferentes progénies de acaizeiro.
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1.73
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1.36
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1.89
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1.79
151
1.12
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Tabela 19. Avaliacdo da altura, didmetro do colo e nimero de folhas de mudas de Euterpe

oleracea Mart. (acai) no viveiro.

4.93 7.12 10.61 5.02 6.06 7.58 3.29
3.79 6.14 9.36 3.19 4.76 6.52 3.27
3.88 6.29 8.04 2.63 4.22 5.65 3.25
4.83 7.20 9.86 4.09 5.31 7.20 3.20
3.95 6.40 9.35 6.46 7.37 8.46 3.17
5.72 8.53 12.19 5.49 7.44 9.47 3.58
6.23 9.41 12.64 4.76 7.14 9.25 3.71
5.20 9.78 13.74 4.32 6.76 9.58 3.83
6.10 8.93 12.39 6.39 7.14 8.23 3.17
5.01 7.77 10.22 3.13 5.19 7.28 3.33
5.50 8.61 11.80 5.14 6.79 8.17 3.63
7.51 9.98 12.64 6.66 8.10 9.54 3.37
12.11 16.84 22.43 11.23 14.96 19.10 5.12
5.19 5.36 6.47 11.36 13.54 15.84 4.77
3.83 7.07 10.61 3.97 6.22 8.44 3.70
6.03 10.17 13.82 4.59 8.00 10.93 3.87
10.93 11.43 1491 10.02 10.71 11.53 3.81
8.37 15.35 19.69 7.98 13.73 17.60 4.88
7.63 9.97 13.31 7.53 8.36 10.16 3.36
5.98 10.50 11.35 5.73 7.35 8.43 3.28
9.73 10.50 21.43 7.23 14.50 17.70 5.38
4.88 10.50 10.84 5.06 6.67 7.51 3.27
4.61 10.50 11.04 4.75 8.25 8.64 3.55
7.62 10.64 13.92 6.34 7.72 9.42 3.26
5.36 7.67 12.14 5.44 6.16 9.21 3.57
Continuacéo
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421
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Tabela 20. Dados de Matéria Seca da Parte Aérea (MSPA), Matéria Seca da Raiz

(MSR) e Matéria Seca Total (MST) de Euterpe oleracea Mart. (acgai).

6.85 9.22
532 7.28
520 540
11.95 1431
2425 21.63
441  5.45
30.26 25.96
14.18 13.23
259 7.03
11.81 25.96
35.84 31.15
427  3.58
3.07 2.67
11.36 10.60
745  8.03
422 350
3.38 3.05
5.07 3.96
5.02 4.26
7.66  8.59
444  6.10
14.08 11.03
273 281
39.18 25.47
437  2.63

16,07
12,60
10,60
26,26
45,88
9,86
56,22
27,41
9,62
37,77
66,99
7,85
5,74
21,97
15,48
7,72
6,43
9,03
9,29
16,25
10,54
25,11
5,55
64,65

7,00
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Tabela 21. Dados de relacdo altura por diametro (ALT/DIAM), relacdo matéria seca da parte
aérea por matéria seca da raiz (MSPA/MSR), indice de qualidade de Dickson (IQD) e
Porcentagem de Sobrevivéncia (%S) de Euterpe oleracea Mart. (agai).

0.98 1.17 1.40 0.63 3.04 70.00
1.19 1.29 1.44 0.76 2.49 90.00
1.48 1.49 1.42 1.06 1.79 60.00
1.18 1.36 1.37 0.68 2.98 76.67
0.61 0.87 1.10 1.27 1.38 65.00
1.04 1.15 1.29 2.47 8.32 83.33
131 1.32 1.37 141 1.77 91.67
1.20 1.45 1.43 0.51 8.75 98.33
0.95 1.25 151 1.09 2.17 78.33
1.60 1.50 1.40 1.77 0.99 58.33
1.07 1.27 1.44 131 1.48 75.00
1.13 1.23 1.32 1.05 4.25 90.00
1.08 1.13 1.17 1.07 1.89 98.33
0.46 0.40 0.41 1.00 15.16 93.33
0.96 114 1.26 0.63 5.29 95.00
1.31 1.27 1.26 1.49 2.05 95.00
1.09 1.07 1.29 114 4.48 95.00
1.05 112 112 0.88 112 85.00
1.01 1.19 131 0.76 3.03 83.33
1.04 1.43 1.35 0.95 1.49 95.00
1.35 0.72 121 2.77 15.71 98.33
0.96 1.57 1.44 0.78 3.99 85.00
0.97 1.27 1.28 0.92 3.12 86.67
1.20 1.38 1.48 0.98 2.28 86.67
0.99 1.24 1.32 0.49 3.31 81.67
1.03 1.23 131 0.74 4.30 91.67
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1.66
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2.58
10.88
21.83
1.67
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3.85
131
1.74
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7.15
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13.61
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88.33
68.33
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Grafico 1. Comprimento dos Frutos nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 2. Largura dos Frutos nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 3. Espessura dos Frutos nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 4. Massa Fresca dos Frutos nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 5. Comprimento de Sementes nas progénies de agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).

£
E
—_ (el
E -2
S ® E
- & =
GE'E g £0d [ wu
6L2 9td | wLu
rFO'E [ Ttd | ww
an’'s g Etd | wwl
an’'s g 0Ed | wwl
1’6 p +FTd | wwah
FI'G D sTd | wwih
&6 TEd | wwah
£E'6 D Ztd | wwan
62’6 D zod | uwiy
£6 B S0d | wuwghy
ZE'G D Ted | uwigliy
LE'G D 0sd | uwhy3s
Z+'6 o £Td | wuwhys
6 @ tred | uwhys
LF'E D 20d | whys;
£9'6 D Led | whys;
a99's o 2Td | hyss
296 O Tod | hy3s
LE°G D sed | y3s
o £E2'6 O rod | [hy3s
._m £2'6 O =o0d | hy3s
[« F] B2'c O s50d 1hysy
= 166 O zed | ysy
s £6'6 @ STd | 1yS)
m- FA=M =" std | 1y3pe
o FO'OT [ =2cd H 1y3a
L STOT [ tFEd LySya
STOT EEd | ySa
9z0T OTd | ySia
TEDT g £E2d | ySa
ZE'OT B SZd | yda
THOT B Std | Hia
ZH'OT o LTd | Sjap
LEOT [ ZEd | jap2
SOT & Ltd | japoq
SOT GEd | 42p2q
SOT & aod | japo2q
ZS0T [ ZTd | i2p2q
SS'OT [ 2td | =2p2q
SS'0T [ otd | @ap2q
20T o ozd | =oqe
SE2'0T o Ftrd | =oqe
EG'0T g atd | =oqe
rE0T o S2£d | =oqe
SE0T o LEd | =oqe
EOTT G6Td | o=qe
E0°TT @ agd | ge
GFTT B TEd | =
S TT o azd | =
= & = & = & = & = 2
= a a 5 5 o o o o

91




Grafico 6. Largura de Sementes nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 7. Espessura de Sementes nas progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Gréfico 8. Massa Fresca de Sementes nas progénies de agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 9. Teor de Agua das Sementes de diferentes progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 10. Teor de Agua da Fibra e Polpa de diferentes progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 11. Porcentagem de Germinagéo de Acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 12. Indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) de progénies de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
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Grafico 13. Altura das Mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) aos 60, 120 e 180 dias de avaliagéo.
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Grafico 14. Diametro do colo das Mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) aos 60, 120 e 180 dias de avaliagéo.
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Grafico 15. Numero de folhas das mudas de agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) aos 180 dias de avaliagéo.
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Gréfico 16. Taxa de Sobrevivéncia das diferentes progénies de acaizeiro.
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