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RESUMO

Grande parte dos estudos sobre a biologia reprodutiva de crocodilianos
concentra-se nas fémeas e na ecologia de nidificacéo, existindo poucos estudos sobre o
ciclo reprodutivo dos machos. Sendo assim, as gonadas dos machos de Melanosuchus
niger (n = 13) e de Caiman crocodilus (n = 16) foram estudadas objetivando descrever a
anatomia dos machos dessas espécies macro e microscopicamente. Os animais foram
capturados e abatidos nos periodos de margo, agosto e dezembro de 2008, na periferia e
no limite norte da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagacu-Purus, no Estado
do Amazonas, abrangendo nesse periodo diferentes etapas do pulso anual de inundagéo
do Rio Purus (cheia, vazante e seca, respectivamente). As amostras foram mensuradas,
etiquetadas, preservadas com formol 10% tamponado, processados mediante técnica de
inclusdo em parafina e coloracdo de rotina hematoxilina-eosina. Nove machos de
Caiman crocodilus (66,0 < CRC cm < 119,0) e nove machos de M. niger (87,5 < CRC
cm < 190,0) foram analisados histologicamente. Todos os C. crocodilus foram
considerados adultos por apresentarem espermatozdides ou restos destes nos tubulos
seminiferos, mesmo na época de repouso testicular. Para M. niger, individuos com CRC
< 87,5 cm foram considerados imaturos e a partir dos 90,1 cm de CRC os individuos
apresentaram alguma capacidade reprodutiva, devendo seu tamanho minimo
reprodutivo estar entre esses dois extremos. Em marco, os individuos apresentaram
testiculos pouco vascularizados, relativamente pequenos e com tubulos seminiferos
esvaziados, espermatogbnias e poucos espermatocitos primarios. Em agosto, foi o pico
da espermatogénese, onde os tubulos seminiferos exibiram espermatogénese completa
para C. crocodilus. Em dezembro deu-se o periodo de inicio de regressdo testicular para
ambas as espécies, parecendo mais retardada para o jacaré-acu, o que pode indicar
periodo reprodutivo um pouco mais atrasado para a espécie. A morfologia das gbnadas
de ambas as espécies variou ao longo dos periodos de amostragem, indicando sincronia
do ciclo reprodutivo das duas espécies em relacdo a fatores ambientais, como o nivel da

agua do Rio Purus.

PALAVRAS-CHAVE: Melanosuchus niger, Caiman crocodilus, histologia,

Reproducao.
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1. Introducéo

O entendimento da biologia reprodutiva de uma espécie € vital importancia para
estudos de avaliacdo de estoques de individuos de uma populagdo, principalmente
naquelas onde a mortalidade das espécies € alta, tanto pela predacéo de ovos, filhotes ou
juvenis quanto pela caca de subadultos e adultos (THORBJARNARSON, 1996).

A biologia reprodutiva dos crocodilianos tem recebido ampla atencéo por parte
da comunidade cientifica, sobretudo para fins de manejo e conservagdo
(THORBJARNARSON & HERNANDEZ, 1993; THORBJARNARSON, 1994; WEBB
et al, 1987), inclusive as espécies distribuidos na Amazdnia brasileira (DA SILVEIRA
et al., 1997). Entretanto, muitas das informacdes disponibilizadas referem-se as fémeas
e a ecologia de nidificacdo, restando poucos estudos concernentes aos machos, e
principalmente sobre funcdo e caracteristicas morfologicas do aparelho reprodutor
destes animais, (CAMPQOS, 1993; CAMPOS, 2003; DA SILVEIRA et al., 1997).

O papel desempenhado pelos machos de jacarés na reproducdo sensu latu (desde
a corte até o cuidado parental) é pouco evidente quando comparado ao gasto energético
elevado e ao papel comportamental evidente das fémeas (LANG, 1987). Segundo Olson
e Madsen (1988) o sucesso reprodutivo dos machos de répteis pode ser deteminado pelo
tamanho corporal, amplitude do territério, morfologia e fisiologia do aparelho
reprodutor, e escolha da fémea. Sendo assim, muito do conhecimento sobre a
relevancia dos machos na populacgéo efetiva de crocodilianos pode ser obtida por analise
detalhada do sistema reprodutor (COUTINHO, 2005).

Segundo Campos (2003), na Amazbnia ocorrem quatro espécies de jacarés
sendo elas Paleosuchus palpebrosus, Paleosuchus trigonatus, Caiman crocodilus

crocodilus (Figura 1) e Melanosuchus niger (Figura 2), todos pertencentes a familia



Alligatoridae. As duas ultimas espécies citadas acima tiveram os aparelhos reprodutores

masculinos, em seus aspectos anatdmicos e histolégicos, estudados neste trabalho.

S

Figura 1 —Caiman crocodilus. o Figura 2 —Melanosuchu niger.

Ambas as espécies sdo comuns na Amazonia brasileira sendo considerados os
maiores predadores generalistas desta regido amazonica, alimentando-se de diversos
tipos de presas terrestres ou aquaticas (DA SILVEIRA & MAGNUSSON, 1999; DA
SILVEIRA & THORBJARNARSON, 1999, DA SILVEIRA & DA SILVEIRA, 1997,
MARIONI et al., 2008).

Para C. crocodilus, denominado popularmente como jacaré-tinga, os machos podem
atingir até 2,5 m de comprimento total e pesar até 50 kg (THORBJARNARSON, 1994).
Distribui-se amplamente pelas bacias do Rio Orinoco, Lhanos Venezuelanos e bacia
Amazobnica (ROSS, 1998). Sua reproducdo, em aspectos ecoldgicos, ainda é
desconhecida na Amazonia brasileira, apesar deste bioma abranger a maior parte da
distribuicdo da espécie (OUBOTER & NANHOE, 1988).

Os trabalhos mais completos sobre gbnadas de machos de jacaré-tinga (Caiman
crocodilus) foram realizados na Venezuela (THORBJARNARSON, 1994: CABRERA
et al., 2007). Estes autores demonstraram um efeito forte da variacdo do nivel da agua
sobre a morfologia e atividade gonadal dos machos desta espécie. Trabalho semelhante

realizado por Coutinho et al. (2005) com jacarés-do-pantanal (Caiman crocodilus



yacare) confirmam a influéncia desse fator ambiental, altamente relacionado com a
disponibilidade de alimentos e as condi¢des fisioldgicas para reproducéo.

J& 0 Melanosuchus niger, conhecido popularmente como jacaré-acu, pode atingir
mais de 4 m de comprimento total e pesar cerca de 400 kg. Este crocodiliano habita
tipicamente as florestas alagaveis da Amazonia, onde o nivel dos rios pode variar até 15
m anualmente (DA SILVEIRA, 1997, em preparacdo). Este fator deve exercer efeito
acentuado sobre seu ciclo reprodutivo, ocasionando mudangas sazonais no tamanho e na
massa, em aspectos macroscopicos, e na composicao celular, em aspectos histologicos
das estruturas reprodutivas (COUTINHO et al., 2005).

Apesar da sua distribuicdo ampla por paises como Brasil, Bolivia, Peru, Colémbia,
Equador, Guiana, Suriname e Guiana Francesa (ROSS, 1998) este foi 0 primeiro estudo
desta natureza realizado com a espécie.

A caca ilegal de ambas as espécies que foi praticada na Amazonia brasileira nas
ultimas décadas baseia-se principalmente na coleta de individuos de médio a grande
porte, que representam os machos reprodutivos ou aqueles individuos em fase de
recrutamento para esta parcela da populacdo (DA SILVEIRA, 2001).

Sendo assim, o conhecimento da dinamica reprodutiva dos machos em
populacbes de M. niger e de C. crocodilus € relevante para sua conservacao,
principalmente quando considerada a lacuna existente a respeito da biologia reprodutiva

das duas maiores espécies de crocodilianos em simpatria na Amazonia brasileira.



2. Objetivos
Geral:
Gerar informacdes cientificas sobre o sistema reprodutor de machos de
Melanosuchus niger e de Caiman crocodilus, visando ampliar o conhecimento sobre a

biologia reprodutiva destas espécies em populagdes de vida livre na Amazdnia Central.

Especificos:

e Caracterizar a morfologia macroscopica do aparelho reprodutor dos machos de
M. niger e de C. crocodilus;

e Determinar o indice gonadossomatico (IGS) destas espécies;

e Relacionar as variaveis morfométricas e o indice gonadossomatico (IGS) com o
tamanho do individuo e a época do ciclo reprodutivo em que o animal foi
amostrado;

e Caracterizar a morfologia microscopica do aparelho reprodutor dos machos de
M. niger e de C. crocodilus;

e Auvaliar histologicamente a producdo de espermatozoides e relacionar com o
tamanho do jacaré e a época reprodutiva;

e Determinar o tamanho minimo reprodutivo para cada espécie;



3. Material e métodos

3.1 Area de estudo e amostragem

A éarea de estudo compreendeu a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Piagacu — Purus — RDS- PP (4° 05’ ¢ 5 35" S e 61 73’ ¢ 63 35” W) que possui 1.008.167
ha, localizada a 223 km da cidade de Manaus, no Estado do Amazonas. Os animais
foram capturados na periferia e limite norte dessa reserva em areas de varzea que sdo

periodicamente alagadas devido o ciclo sazonal das aguas do Rio Purus. (Figura 3).
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Figura 3 — Localizagdo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Piagagu —Purus (RDS — PP)
no Estado do Amazonas, 2008. (Fonte: Instituto Piagagu).

As coletas foram realizadas em trés épocas distintas do ano de 2008, as quais
marcgo representou o periodo da cheia na regido, agosto (inicio da vazante e apos a
copula) e inicio de dezembro (seca e pico da nidifica¢do), duas épocas distintas de 2009
(marco e junho), e uma época de 2010 (janeiro-fevereiro). Os animais foram capturados
e abatidos sob a coordenacdo do Professor Dr. Ronis Da Silveira (Licengas: SISBIO-

IBAMA #14498-1 & 014/07 SEUC/SDS) (Projeto CNPq/408760/2006-0) na base
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flutuante do projeto BAJAQUEL (Bases técnico- cientificas e protocolos de
beneficiamento para a implantacdo da cadeia produtiva de jacarés e quelénios nas
florestas alagaveis de varzea da Amazonia Central.

As capturas foram realizadas a noite, por meio de métodos manuais (cambao,
arpdo) e contou com a participacdo de alguns integrantes da equipe do Projeto
BAJAQUEL e de ribeirinhos das comunidades alocadas dentro da reserva. Todos os
animais foram devidamente identificados com etiquetas plasticas numeradas, medidos
(comprimento rostro-cloacal — CRC, pds - cloaca, e total), pesados e sexados, segundo

protocolo padrdo (DA SILVEIRA et al., 1997).

3.2 Morfometria dos 6rgéos e estruturas reprodutivas

Imediatamente apds o abate, os 6rgaos reprodutores dos animais foram dissecados,
medidos e pesados. As duas maiores dimensdes ortogonais dos testiculos (comprimento
e largura) foram mensuradas com auxilio de uma trena metalica e paquimetro graduado
em centimetros (Figura 4). A massa dos testiculos foi aferida com ajuda de um

dinamé&metro com capacidade compativel as estruturas.

Figura 4 — Testiculo esquerdo de Caiman crocodilus mensurado com auxilio de paquimetro
logo ap6s abate na RDS Piagacu—Purus em agosto de 2008. As setas indicam os dois maiores
eixos ortogonais mensurados. Veja apéndice para maiores detalhes. (#CC14, CRC= 104, 6 cm).
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O grau de enovelamento do epididimo e presenca de fluido seminal foi observado.
Posteriormente, todo o material reprodutivo foi acondicionado em recipientes de vidro

devidamente etiquetados e preservados com formol 10% tamponado a pH 7,0.

3.3 Analise histologica dos testiculos

Para a preparacdo das laminas histologicas, os testiculos e epididimos (direito e
esquerdo) foram fragmentados em por¢des menores (~ 0,5 mm de comprimento) e
fixados. Em seguida, os fragmentos foram desidratados em uma bateria de &lcool,
diafanizados (clarificados) em xilol P.A. e incluidos em parafina. Os blocos de parafina
foram cortados em 5um de espessura e 0 material foi montado em laminas e corados
com coloracéo de rotina hematoxilina-eosina (BANCROFT & STEVENS, 1996).

A anélise histoldgica detalhada do material reprodutivo iniciou-se em fevereiro
de 2009 sob a coordenacgdo da Professora MSc. Maria Llcia Gées de Aradjo. Esta fase
foi realizada no Laboratério de Histologia do Departamento de Morfologia do Instituto
de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amazonas — UFAM e no
Laboratdrio de Anatomia Patoldgica de Universidade Estadual do Amazonas — UEA-
ESA, de acordo com os protocolos de rotina destes laboratorios.

Para a leitura das laminas histolégicas usaram-se 0 microscopio Optico com
atencdo para as células presentes e as diferentes fases celulares da espermatogénese. Os
campos de maior interesse foram fotografados e estudados com maior acuracia.

Cinguenta e quatro animais machos foram coletados durante o estudo, e catorze
individuos de Caiman crocrodilus e dezessete de Melanosuchus niger foram analisados

histologicamente, divididos entre as épocas de capturas ja citadas.
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Para classificar os individuos quanto a sua maturidade sexual foram usadas as
seguintes terminac6es (MOLL & LEGLER, 1971).

- jovem: individuo no qual a producdo espermatogénica ainda ndo iniciou,
observando-se apenas espermatogénias (células primordiais) e células de Sertoli;

- subadulto: individuo capaz de produzir células da linhagem espermatogénica,
mas que ainda ndo alcangou nivel maximo de producdo de gametas;

- Adulto: individuos que apresentam capacidade plena de produzir todas as células
da linhagem espermatogénica, com taxa maxima de producdo de espermatozdides no
periodo de copula.

Através dessas analises, o tamanho minimo reprodutivo foi considerado quando
no minimo 50% dos machos de uma mesma classe de tamanho apresentassem fluido
seminal presenca de espermatozdides nos tubulos seminiferos ou presenca de

espermatdcitos nos tubulos seminiferos e espermatozdides no epididimo.

3.4 Anélise dos dados

Os dados foram apresentados em graficos de dispersdo, com destaque para a
espécie, variaveis morfométricas e o periodo reprodutivo na ocasido da captura. Os
parametros morfoldgicos foram descritos por valores extremos, média e desvio padréo.

As diferencas que ndo puderam ser graficamente visualizadas com facilidade
foram averiguadas com teste T e analise de variancia (ANOVA). As analises foram
realizadas utilizando-se o programa SYSTAT 8.0 e Excel versédo 2003,

O indice gonadossomatico (IGS) de cada macho foi calculado usando-se a
formula: 1GS = Mt /MT*1000, onde Mt= massa total dos dois testiculos e MT= massa

total (massa total do animal) (COUTINHO et al., 2005).
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O modelo logistico foi ajustado aos dados de comprimento rostro-cloacal para
determinacdo do tamanho minimo de maturagdo. Foi considerado o tamanho minimo
aquele onde 50% dos individuos estavam maturos. De acordo com a férmula :

PCRC=1/(Pmax*(1+EXP(-LN(19)*(CRCx-CRC50)/(CRC95-CRC50))))

onde:

PCRC: proporc¢éo de individuos maturos num determinado comprimento rostro-cloacal
(CCx)

Pmax: mé&xima propor¢éo de individuos maturos,neste caso = 1.0.
CRC50=comprimento rostro-cloacal onde 50% dos individuos estdo maturos.
CRC95= comprimento rostro-cloacal onde 95% dos individuos estdo maturos

CRCx= comprimento rostro-cloacal

4. Resultados
Do total de 54 de jacarés abatidos, 34 individuos pertenciam a Caiman
crocodilus (32.2 < CRC cm < 119.6, média= 79, 9, DP= 20,7) e 20 a Melanosuchus
niger ( 79.0 < CRC cm < 190.9; média= 101,4 DP= 27,3). Na figura 1 esta disposta a

distribuicdo de freqiiéncia de comprimento rostro-cloacal para ambas as espécies.

Caiman crocodilus Melanosuchus niger
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Figura 1: Distribuicdo de freqiéncia de comprimento rostro-cloaca para Caiman

crocrodilus e Melanosuchus niger .
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4.1 Caracteristicas macroscopicas

As gbnadas de ambas as espécies estudadas apresentaram-se como estruturas
pares, assimétricas em seu comprimento, dorsocaudais, unidas por um mesentério de
sustentacdo e localizadas na extremidade retroperitonial superior aos rins (Figura 5). Os
testiculos possuiam formato elipséide, alongado e com tamanho, massa e volume
variavel em relacdo as épocas amostradas e ao comprimento dos animais.

A cor dos testiculos oscilou entre amarelo-creme a rosado, devido variacdo na
vascularizagdo em decorréncia da fase do ciclo reprodutivo em que se encontrava o
animal. Esta variacdo foi observada principalmente nos machos adultos, cujos testiculos
sofrem alteracBes mais expressivas que os individuos jovens ao longo do ciclo
reprodutivo. Essa caracteristica foi mais evidente em agosto e dezembro para jacaré —
tinga e jacaré-agu, respectivamente.

O enovelamento (ondulacéo) e aspecto leitoso dos ductos deferentes em agosto
para C. crocodilus e dezembro para M. niger, foram marcantes, o que reforca a idéia de

producédo espermatogénica nestes meses de amostragem para cada espécie (Figura 5).

15




RD

TD

TE

*

Figura 5 — Vista antero-lateral dos testiculos de Caiman crocodilus ainda estruturados dentro do
corpo do animal logo apos o abate. Observar a presenca do mesentério de sustentacdo e ducto
deferente com aspecto enovelado e leitoso indicado pela seta. TD - testiculo direito; TE -

testiculo esquerdo; RD - rim direito; * mesentério de sustentagdo. (#CC11, CRC - 93,6 cm.)

Para ambas as espécies, na maioria dos casos, 0s testiculos direito apresentaram

massas maiores que os testiculos esquerdo (Fig. 6A e 6B). Para verificar o grau de

significancia deste dado foi realizado um teste T pareado que comprovou diferencas

estatisticamente significativas para C. crocodilus (t= 2,193, F= 15, p < 0,005), ao

contrario do encontrado para M. niger (t= 1,594, F = 12, p < 0,137).
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Figura 6 — Massa dos testiculos direito (linha pontilhada) e esquerdo (linha continua) de C.
crocodilus (A) e M. niger (B) capturados na RDS-Piagagu-Purus, em marco (3), agosto (8) e

dezembro (12) de 2008.
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4.2 Caracteristicas microscopicas

Histologicamente, os testiculos de C. crocodilus e de M. niger sdo cobertos pela
tlnica albuginea, uma fina camada de tecido conjuntivo fibromuscular e seus interiores
sdo constituidos basicamente de intersticio e tubulos seminiferos Na camada intersticial
encontraram-se vasos sanguineos, que irrigam os testiculos, e as células de Leydig,
responsaveis pela producdo de horménios, principalmente a testosterona, caracterizando-

se por possuir grande quantidade de citoplasma e nucleo quase esférico (Figura?).

Figura 7 - Parénquima testicular de M. niger indicando as fases celulares presentes nos
tubulos seminiferos (*) e as células de Leydig no tecido intersticial, seguindo os
seguintes codigos: Eg — espermatog6nia, EP — espermatocito primario, CL - células de
Leydig (fase de quiescéncia testicular, Hematoxilina — Eosina, 400x. (#MN2, CRC=
90,1 cm).

No interior dos tubulos seminiferos encontram-se as células de Sertoli e as células
da linhagem espermatogénica. As primeiras localizam-se na regido basal do epitélio dos
tubulos seminiferos, com contornos irregulares, cujos nucleos apresentam-se em forma
piramidal ou alongada e com nucléolo centralizado.

As células da linhagem espermatogénica amadurecem gradativamente a partir da

membrana basal dos tibulos seminiferos até o centro, onde se encontram finalmente as
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células maduras. O processo de maturagdo inicia-se com as espermatogdnias, passam
pelas fases de espermatdcitos primarios, espermétides e espermatozoides, que se
apresentaram, ou nédo, de acordo com o tamanho e com a etapa do ciclo reprodutivo em

que se encontrava o animal.

4.3 Variagdes na atividade testicular

Os testiculos de ambas as espécies apresentaram variagcbes em suas dimensoes e
em sua aparéncia macroscopica e histoldgica. Essas mudancas foram observadas
principalmente em individuos adultos de acordo com os meses de captura e tamanho dos
animais.

O indice gonadossomatico (IGS) dos animais amostrados foi variavel para
ambas as espécies e de acordo com as épocas do ano. Para C. crocodilus os indices
encontrados variaram entre 0,154 e 1,509 (média= 0,5, DP= 0,4) e quando relacionados
com o CRC dos animais, foram mais altos em agosto, época de maior producédo
espermatogénica para a espécie (Gréafico 1A ), ndo havendo, no entanto, uma correlagao
as duas variaveis. O mesmo foi observado para M. niger cujo IGS variou de 0,069 e
0,605 (média= 0,17 e DP= 0,1). Porém, este indice mostrou-se maior em dezembro para
um Unico animal amostrado nesta época (Mn 18, CRC= 114, 0 cm). Os outros animais
de comprimentos semelhantes, independente da época de amostra, obtiveram IGS

relativamente mais baixos.
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Para os Caiman crocodilus analisados histologicamente (n=9), o CRC variou de
66,0 a 119,0 (média= 88, 6, DP= 18,2). Todos os machos estudados foram considerados
adultos, mesmo o menor deles que estava em periodo de repouso testicular, pois haviam
evidéncias de capacidade para producdo de espermatozoides. Desse modo, o tamanho
minimo reprodutivo da populacdo de animais amostrados, deve ser inferior a 66, 0 cm de
CRC. (Tabela 1).

Jé& para os Melanosuchus niger analisados histologicamante (n= 9), o CRC variou
de 87,5 a 190,0 (média= 105,0, DP= 33, 1). Diferente de C. crocodilus, houve diferencas
em relacdo as classificacGes quanto a maturidade sexual (Tabela 2).

Dois machos de jacaré- acu capturados em marco (Mn 3, CRC= 87,6 cm) e agosto
(Mn 8, CRC= 87,5 cm) classificaram-se como imaturos por possuirem testiculos
reduzidos, com tabulos seminiferos de aspecto vacuolizado, formados basicamente por

espermatogonias grandes na base dos tubulos seminiferos e células de Sertoli (Figura 8)
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Figura 8 — Tubulo seminifero de exemplar imaturo de M. niger coletado em agosto de
2008 na Re RDS Piagacu — Purus, Amazonas. Note aspecto vazio dos tubulos, com
espermatog6nias (Eg) grandes em sua base. Hematoxilina —Eosina 1000x. (#MN 8,
CRC= 87, 5cm).

Trés individuos foram identificados como subadultos, dentre esses, dois foram
capturados em margo (Mn 2, CRC=90.1 cm e Mn 5, CRC= 91,0 cm) e um agosto (Mn 9,
CRC=92, 0 cm) que foram aqueles que apresentaram grupos clénicos de espermatdcitos
priméarios, que possivelmente estaria hapto para reproduzir na proxima estacdo
reprodutiva (Figura 9). Sendo assim, o tamanho minimo reprodutivo destes animais

estaria entre 87,6 < CRC cm <90,1).

Figura 9— Corte de tubulos seminiferos de exemplar subadulto de M. niger capturado na
RDS Piagagu — Purus, Amazonas, 2008. Espermatogbnia (Eg), espermatdcito
primario(Ep), células de Leydig (CL). Hematoxilina —Eosina 400x. (#MN 2, CRC= 90,1
cm).

Para os machos adultos de ambas as espécies que tiveram os testiculos analisados em

marco, periodo da cheia, apresentaram-se em repouso testicular, com gbnadas

relativamente mais leves e com tubulos seminiferos relativamente reduzidos contendo
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espermatogbnias, espermatocitos primarios e em alguns animais, restos de

espermatozoides em processo de reabsorcdo celular avangado. (Figura 10)

Figura 10 — Tabulo seminifero de C. crocodilus capturado em margo de 2008, na RDS
Piagacu — Purus em periodo de repouso testicular. Note espermatog6nia (Eg) e grupo de
espermatocitos primarios clénicos (EP). Hematoxilina —Eosina, 400x. (#CC6, CRC=
67,1). .

Os machos de Caiman crocodilus analisados em agosto, periodo de p6s-cépula ou
copula em que o nivel da agua estd regredindo, apresentaram-se com testiculos com
aspecto macroscépico inflado e tubulos seminiferos com paredes estreitas, com aspecto
desorganizado devido periodo de plena producdo espermatogénica. Foram encontradas
todas as fases celulares da linhagem espermatogénica: espermatogonias, espermatocitos,

espermatides superabundantes e espermatozoides (Figura 11). Nos ductos deferentes,

tambem foi evidenciada grandes concentracdo de espermatozdides.
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Figura 11 — Tabulo seminifero de macho adulto de C. crocodilus capturado em agosto,
periodo de proliferacdo das células da linhagem espermatogénica. Espermatogonia (Eg),
espermatocito primario (EP), espermatides (Et), espermatozoides (Ez). Hematoxilina —
Eosina, 400x. (#CC 9, CRC= 81,5 cm).

Um macho de M. niger (Mn 12, CRC= 96, 0 cm) analisado em agosto foi
classificado como adulto, mas este estava em provavel repouso testicular, apresentando
espermatogonias, espermatdcitos primarios e resquicios de espermatozdides, como 0s
animais capturados em marco. Talvez a proliferacdo celular estivesse retardada ou esse

individuo ndo reproduziria na estagdo reprodutiva proxima, quando os niveis de agua

estivessem mais baixos.
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Em dezembro, os C. crocodilus apresentaram tubulos seminiferos em aparente
inicio de repouso testicular, com aspecto mais esvaziado que a estagdo anterior. O
namero de espermatozoides mostrou-se reduzido dentro dos testiculos, mas em grande
quantidade dentro dos ductos epididimarios, indicando transicdo quase total dos gametas
para a regido periférica do aparelho reprodutor. O mesmo ocorreu para M. niger, 0 que
pode indicar um periodo de reproducdo para esta Ultima espécie posterior ao de C.

crocodilus, corroborando com os dados macroscopicos ja descritos.

5. Discussao

5.1 Caracteristicas morfoldgicas e ciclo reprodutivo

A reproducdo sazonal tem sido documentada para muitos vertebrados, incluindo
os Testudines (VERDEJA, 2000, MAHMOUD & KLICKA, 1972), Squamatas
(GRIBBINS et al., 2008) e crocodilianos (THORBJARANARSON, 1994) e ¢
interpretada como uma adaptacdo para otimizacdo no tempo de nascimento, épocas em
que fémeas e filhotes estdo mais susceptiveis a mortalidade natural;

Segundo Thorbjarnarson, (1994), nos tropicos, as estacGes reprodutivas sdo
influenciadas principalmente por fatores ambientais como a temperatura e nivel da agua.

Para as gonadas dos crocodilianos estudados no presente trabalho, os testiculos
analisados em marco, periodo da cheia, encontram-se em repouso testicular, e os filhotes
de C. crocodilus e M. niger podem ser encontrados, sendo, portanto, o periodo de ecloséo
produto da selecdo natural, onde a disponibilidade de habitats alagados é maior e garante
maior dispersdo dos individuos (DA SILVEIRA et al., 1997, COUTINHO et al., 2005,
MOURAO, 1996 ).

A taxa maxima de produgdo espermatogénica € alcangada, entre julho e agosto

(periodo da vazante na regido) para as espécies analisadas, devendo haver um pequeno
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retardo de tempo para o inicio da espermatogénese de Melanosuchus niger em relacdo a
Caiman crocodilus, indicando ndo haver sincronizagdo entre o periodo reprodutivo entre
as espéecies. As mesmas caracteristicas foram encontradas para C. crocodilus dos Lhanos
Venezuelanos (maio e junho) e C. yacare (marco e abril), no Pantanal, devendo-se a
variacdo entre as épocas semelhantes acontecer apenas em virtude das diferencas

latitudinais (THORBJARNARSON, 1994; COUTINHO et al., 2005).

5.2 Tamanho minimo da maturacao sexual

Segundo Coutinho et al., (2005), os crocodilianos possuem histérico de vida
relativamente longo e seu processo de diferenciacdo espermatogénica inicia-se muito
cedo. A producdo espermatica aumenta gradativamente, ndo em funcdo do indice
gonadossomatico, mas devido o aumento no didmetro dos tubulos seminiferos no
testiculo (COUTINHO et al., 2000), podendo isso explicar o fato dos IGS’s encontrados
ndo terem tido uma relagéo direta com o comprimento dos animais e meses de coleta.

A definicdo de tamanho reprodutivo para fins de manejo e conservacdo deve ser
analisada e reconsiderada, pois o estabelecimento de tamanho reprodutivo varia entre a
populagéo e entre populagdes distintas (AYARZAGUENA, 1983; THORJARNARSON,
1994).

Em trabalho realizado por Thorbjarnarson (1994) com Caiman crocodilus dos
Llanos Venezuelanos, demonstra-se que os machos com 75 cm de CRC tem alguma
capacidade de producdo espermatogénica e a maturidade sexual completa so é atingida
com 96 cm de CRC ou mais. Coutinho et al. (2005), descreve o tamanho de machos

reprodutivos de Caiman yacare, espécie encontrada no Pantanal, a partir de 90 cm de
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CRC, o0 que indica uma variacdo ndo muito grande entre os tamanhos reprodutivos,
apesar da diferenciacdo geografica.

Dentre os jacarés analisados tanto macroscopicamente quanto microscopicamente
0 tamanho minimo das populac¢des estudadas de Caiman crocodilus (< 66,0 cm CRC) e
Melanosuchus niger (87,6 < CRC cm< 190, 0) foram estabelecidos usando-se o0 critério
de diferenciacdo celular evidente e producdo de espermatozdides, associada as
caracteristicas macroscopicas.

No entanto, apesar da capacidade producdo espermatogénica, este fator ndo indica
necessariamente que os machos histologicamente analisados, tivessem acasalado na
época reprodutiva. Entre os machos de crocodilianos, ha o habito territorialista, onde os
maiores machos sdo capazes de copular com mais de uma fémea e afastar individuos de
menor porte dos locais de maior concentracdo de fémeas (THORJARNARSON, 1994;
MOURAO et al., 1996).

Estas informacdes podem ser importantes para a conservacao dos jacarés daquela
regido, pois apesar da aparente capacidade reprodutora estabelecida, os animais tém
tamanho reprodutivo relativamente baixo, em relagdo as outras populacBes de
crocodilianos da Regido Amazonica brasileira. 1sso pode ser uma resposta ao efeito de
pressdo de caca sofrida pelos animais daquela regi&o de coleta.

A caca ilegal desenfreada pode causar impactos em populacdes de crocodilianos,
adiantando o tamanho reprodutivo das populagdes afetadas, efeito sofrido principalmente
por machos grandes (que sdo 0s mais cacados), pois onde a caca reduz a densidade de
adultos na populagdo, os subadultos atingem rapidamente capacidade reprodutiva

(MOURAO et al., 1996; REBELO & MAGNUSSON, 1983).
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6. CONCLUSOES

Os testiculos mostraram uma variagdo em suas caracteristicas macro e
microscopicas ao longo dos meses de amostragem. Testiculos de machos
imaturos variam pouco ao longo do ciclo reprodutivo, mas sdo os machos
adultos que demonstram caracteristicas modificacBes evidentes em sua
morfologia ao longo do ciclo reprodutivo.

A producdo espermética aumenta gradativamente com o tamanho do
animal, ndo exatamente devido ao aumento do indice gonadossomatico, mas sim
pelo aumento em propor¢do volumeétrica dos tubulos seminiferos.

Para Caiman crocodilus, o tamanho minimo reprodutivo da populagéo
estudada no Rio Purus deve iniciar-se em tamanhos de CRC < 66,0 cm. Para
Melanosuchus niger o tamanho minimo esta entre 87,5 < CRC cm <90, 1 cm.
Esses tamanhos foram considerados baixos em relagéo ao esperado para ambas
as espécies, podendo ser um reflexo de pressao de caca daquela regido de estudo,
que ha muito tempo é praticada ilegalmente, devendo concentrar um pouco mais
de atencdes aos estudos reprodutivos dos jacarés da regido de estudo aqui

amostrada.
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Apéndice

Apéndice 1 — Testiculo de individuo imaturo de M. niger capturado na RDS-Piagacu-Purus em
agosto de 2008. Note aspecto achatado do testiculo e pequeno comprimento (aproximadamente
3cm). O epididimo encontra-se junto ao testiculo em parte proximal e a estrutura indicada pela
seta corresponde a parte terminal do epididimo. (#MN 10, CRC 84,1). N&o houve acesso a C.
crocodilus imaturos com mesmo aspecto.

Apéndice 2 — Testiculo de C. crocodilus adulto capturado em agosto de 2008, época de plena
producdo espermatogénica que pode ser comprovada através da analise histologica. As setas
indicam as duas maiores dimensdes ortogonais mensuradas. A massa dos testiculos é aferida
para estimar o IGS. (#CC14, CRC= 104, 6¢cm). O aspecto do testiculo de M. niger adulto é
bastante semelhante.
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Apéndice 3 - Cortes histoldgicos de testiculos de C.. crocodilus capturados na RDS Piagacu-Purus, 2008 (A)
Tabulo seminifero de individuo maduro capturado em margo, época de repouso testicular . Nota-se uma luz
grande ao centro e também a presenca de espermatogonias (Eg), grupos clénicos de espermatdcitos (EP) e
células de Leydig no intersticio , 400x (#CC6, CRC 67,1). (B) Tubulo seminifero de adulto capturado em
agosto, periodo de atividade testicular da espécie naquela &rea de amostragem. Nota-se a presenga de
espermatogoénias (Eg), espermatdcitos (EP), espermatides (Et), espermatozoides (Ez) e na camada instersticial
as células de Leydig (Ly), 400x (#CC29 CRC 81,5). Hematoxilina-eosina.

33



o Syl

N 1) \1~_:'>‘f;i\‘\ :

¥ oy,

3 “'b (.a' . %
*-;"."‘rﬁ":‘i"? &
e 5 &

O,

-
BSOS

Apéndice 4 - Cortes histoldgicos de testiculos de M. niger . capturados na RDS Piagagu-Purus, 2008 (A)
Tabulo seminifero (*) de individuo imaturo capturado em agosto. Nota-se apenas a presenca de
espermatogoénias (Eg) grandes e luz no centro do tubulo, 1000x (#MN8, CRC 87,6). (B) Tubulo seminifero de
subadulto capturado em marco note presenca de espermatogbnias (Eg), espermatécitos (EP) e na camada
instersticial as células de Leydig (Ly), 400x (#MN2, CRC 90,1). (C-1) Tubulo seminifero de adulto capturado
em dezembro. Veja aspecto desorganizado das células dentro dos tubulos e fina camada intersticial, indicativo
de atividade testicular. 100x (C-2) Um dos tdbulos seminiferos da imagem anterior em maior aumento
mostrando a presenca de espermatogonias (Eg), espermatocitos (EP) e espermatozoides (Ez) em seu interior.
400x. (#MN18, CRC 114,0). Hematoxilina-eosina
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