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RESUMO

XAVIER, Priscila Auxiliadora de Almeida. O Processo de Ocupagéo
Socioambiental das Vertentes no Baixo Curso da Bacia dos Educandos (AM).

2024. 93f. (Dissertacdo Mestrado em Geografia). Programa de Pos-Graduacdo em

Geografia, Universidade Federal do Amazonas, Manaus. 2024.

O estudo “O Processo de Ocupacédo Socioambiental das Vertentes no Baixo Curso
da Bacia dos Educandos”, teve como finalidade de analisar a apropriacdo das
vertentes urbanas as margens do baixo curso do igarapé dos Educandos em Manaus
(AM). Com o avanco do processo de urbanizagdo, aumentaram o0s problemas
ambientais, refletindo, assim, a relacéo conflituosa entre a sociedade e a natureza,
principalmente nos setores das vertentes. Verificou-se que esses problemas ocorrem
nas margens direita e esquerda baixo curso da Bacia dos Educandos, onde a
margem esquerda é ocupada por moradias erguidas sobre palafitas. Na margem
direita, por sua vez, constatou-se que ocorreram varios tipos de aterros, formando
novas morfologias tecnogénicas sobre as vertentes. Quanto a ocupacédo do solo, as
formas que se destacam s&o para uso residencial, que tem avangado com o decorrer
dos anos, o0 que denota a auséncia de um planejamento urbano adequado trazendo
consigo diversos problemas de ordem social e ambiental, degradando o ambiente do
baixo curso, dos quais destacam-se a retirada de cobertura vegetal, poluicdo do solo
e hidrica, além de moradias ocupando area de risco.

Palavras-chaves: Bacia hidrogréfica dos Educandos; Impactos socioambientais; Ocupacéo
de Vertentes.



ABSTRACT

XAVIER, Priscila Auxiliadora de Almeida. The Socioenvironmental Occupation
Process of the Slopes in the Lower Course of the Educandos Basin (AM). 2024.

93f. (Dissertagdo Mestrado em Geografia). Programa de PéOs-Graduacdo em

Geografia, Universidade Federal do Amazonas, Manaus. 2024.

The study “The Socio-Environmental Occupation Process of the Slopes in the Lower
Course of the Educandos Basin” aimed to analyze the appropriation of urban slopes
on the banks of the lower course of the Educandos stream in Manaus (AM). With the
advancement of the urbanization process, environmental problems have increased,
thus reflecting the conflictual relationship between society and nature, mainly in the
slope sectors. It was found that these problems occur on the right and left banks of
the lower course of the Educandos Basin, where the left bank is occupied by houses
built on stilts. On the right bank, in turn, it was found that several types of landfills
have occurred, forming new technogenic morphologies on the slopes. As for land use,
the most prominent forms are residential use, which has advanced over the years,
which denotes the lack of adequate urban planning, bringing with it several social and
environmental problems, degrading the environment of the lower course, of which the
removal of vegetation cover, soil and water pollution, in addition to housing occupying
risk areas, stand out.

Keywords: Educandos watershed; Social and environmental impacts; Occupation
of Slopes.
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INTRODUCAO

A partir da década de 1960 o ritmo de urbanizagdo no Brasil acelerou-se,
devido as migracdes internas. O fluxo migratério de trabalhadores rurais para morar,
trabalhar e viver nas grandes cidades, acarretou o colapso do sistema urbano, tendo
em vista que as cidades ndo haviam sido planejadas para receber uma quantidade
significativa de migrantes.

Paralelamente ao supracitado evento migratério, em 1967, é implantado o
modelo de desenvolvimento econdmico, a Zona Franca de Manaus, como um polo
comercial, industrial e agropecuario. Com as indlstrias, seria possivel gerar
empregos diretos e indiretos. Logo, vimos acontecer 0 que estava ocorrendo em
outras cidades brasileiras com a implantagdo das indlstrias, o aumento do processo
de urbanizacéao.

Em decorréncia do crescimento da cidade de Manaus comecam a ocorrer
problemas de ordem social, estrutural, ambiental e econémica, pois de acordo com
Oliveira e Schor (2009) o elevado crescimento aliado a uma caréncia de politica
habitacional ndo permitiu que a cidade absorvesse e integrasse toda a populacéo
nos setores da economia, surgindo a necessidade de urbanos.

Exemplo desses problemas socioambientais sdo a falta de moradia e o
desemprego, 0 que, por conseguinte, acarretou 0 uso e ocupacdo do solo nas
vertentes fluviais. Casas foram construidas sobre palafitas a margem dos igarapés,
como forma de evitar as frequentes inundacdes, principalmente, na confluéncia do
igarapé dos Educandos com o Rio Negro, area que, até meados da década de 70,
ficou conhecida espacialmente como “Cidade Flutuante”.

Outro problema ambiental resultante desse processo de urbanizacdo foi a
retirada da cobertura vegetal, que impacta diretamente na taxa de infiltracdo do solo
e faz com que o solo fique mais suscetivel a processos erosivos, principalmente, no
periodo mais chuvoso, segundo Albuquerque (2004), e com esta ocupacdo 0S
processos erosivos se aceleram.

A localizacdo do bairro dos Educandos na area central de Manaus, em tese,
foi determinante para ocorrer essas ocupacodes, pois segundo Casseti (1991) a forma
de apropriacédo e transformacdo da vertente pelo homem, que se intensificam no

tempo e espaco devem ser observadas, pois as mesmas nao acontecem somente
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pela necessidade de ocupacdo, mas, sobretudo dentro de uma l6gica determinada
pelas relacdes de producdo, bem como plantio, moradias e entre outros usos.

Neste trabalho utilizaremos o termo foz dos Educandos, considerando o baixo
curso da bacia hidrografica homénima, como analise dos problemas socioambientais
das vertentes. Na margem direita nota-se moradias em situacao precaria, erguidas
sobre palafitas nas vertentes, e na margem esquerda, atualmente, a vertente é
“postica”, pois foi modificada a partir das obras de contengdo e aterramento. Essas
margens foram analisadas, nesta pesquisa, no periodo de 2022.

As vertentes sdo areas onde ha constantes deslizamentos, principalmente no
periodo chuvoso. Embora seja realizado um planejamento para a ocupacao, ha
diversas consequéncias para a hatureza e para a sociedade. Assim, é indispensavel
que antes de serem apropriadas e ocupadas, seja realizada uma andlise previa,
verificando fatores como a declividade e as caracteristicas do solo, bem como se
este é suscetivel ou ndo a eroséo.

Além dos processos erosivos causados pelo uso e ocupacdo da éarea
estudada, como 0s ravinamentos, tem-se concomitantemente assoreamentos e
aterros, que causaram modificacBes nos sistemas (socionaturais) desta bacia, em
termos de entrada (input) e saida (output).

De acordo com Brasil (2004), na escala espacial de uma bacia hidrografica,
ocorrem varios fatores que promovem interferéncias, ou mesmo transformacdes na
mesma. As acdes antropicas, nesse sentido, reconfiguram e redinamizam o sistema
de uma bacia hidrografica, principalmente urbana.

Cassete (1991) ainda enfatiza uma dualidade entre a sociedade e a natureza,
0 que ele conceitua como “homem-meio”, que corresponde a relagéo ecoldgica e
historico-social. Segundo o referido autor, a0 mesmo tempo em que externaliza a
natureza, o homem apropria-se dela, produzindo uma relacdo contraditéria: a
natureza das relacbes de producéo responde pelas relagcbes da sociedade como
natureza, e consequentemente, pela organizacdo do espaco produtivo social.

Em paralelo ao crescimento populacional e econdmico da cidade surgiram
diversos problemas de ordem social, econémica e ambiental. O elevado crescimento
aliado a uma caréncia de politica habitacional ndo permitiu que a cidade absorvesse
e integrasse toda a populacdo nos setores da economia, surgindo a necessidade de
urbanos (OLIVEIRA e SCHOR, 2009).
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Segundo Mello et al. (2005) as aguas dos igarapés das bacias do municipio
de Manaus, diante das crescentes modificacdes, foram degradadas devido a
influéncia antrépica sobre estes ambientes.

Em decorréncia disto a pressao por moradias geram os problemas ambientais
no ambiente l6tico e em seu entorno, ndo deixando de salientar que podem ocorrer
movimentos de massa tanto pela eroséo hidrica como pela ocupacéo das vertentes.

Okamoto (1996) enfatiza o fato de que o espaco geografico € onde se realiza
a existéncia tanto socialcomo individual, e que neste mesmo espaco, entre as coisas,
€ que nos movimentamos, atuamos e vivemos. “Este espago com significagao, sua
importancia e o valor a ele atribuidos, conduz a acéo e é nele que se realizam todas
as atividades” (OKAMOTO, 1996, p. 116).

Assim, pode-se afirmar que toda a acdo conduzida pelos atores sociais e a
realizacdo de todas as atividades nas vertentes dos igarapés urbanos tem um valor
e um significado social e cultural, projetado nas formas de moradias, nas relacdes-
sociais e nas inter-relagcbes socioambientais.

Desta forma, para Okamoto (1996) os estudos devem caracterizar, objetivar e
investigar a maneira como a populacdo de certo ambiente, interpreta, convive e se
adapta a realidade do meio em que vive, principalmente em se tratando de ambientes
instaveis ou vulneraveis social e naturalmente.

A cidade é recortada por uma densa rede de igarapés que formam o sistema
fundamental das bacias de drenagem. Essa rede ndo € somente hidrogréafica, é
também socioambiental, com atores sociais que possuem vinculos de afetividade
(topofilia) ou de rejeicao (topofobia). (MELO, et al. 2005)

Um olhar mais atento, percebe a precariedade das moradias margeando
esses igarapés, despejando parte dos residuos sélidos, esgotos sanitarios e aguas
servidas que geram impactos ambientais, os quais podem ser verificados através das
condic¢des fisico-quimicas destas aguas. Posto isto, este estudo pretende colaborar
com pesquisas que possam compreender a dinamica do uso e ocupacao das
vertentes em bacias hidrograficas urbanas.

De acordo com Brasil (2004), a escala espacial de uma bacia hidrografica,
bem como os fatores que promovem interferéncias ou mesmo transformacdes na
mesma. As acles antropicas, nesse sentido, reconfiguram e redinamizam o sistema
da bacia. Ainda segundo o autor, a protecdo ambiental e, em particular, a valorizagdo

dos corpos d’agua em contexto urbano, devem ser compatibilizadas com os objetivos
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funcionais da drenagem das aguas pluviais bem como com os objetivos de reducéo
de riscos a saude.

Pela localizacdo, a Bacia dos Educandos é a “porta de entrada” de Manaus
por via fluvial, para os barcos que sobem o Rio Amazonas/Rio Negro. A foz € uma
area comercial e residencial com falta, em sua maioria, de saneamento basico e
ordenamento, fazendo com que tudo que é gerado em decorréncia disto, desague
no Rio Negro que € um patrimdénio publico. Os moradores estdo em risco ambiental
morando em &reas de vertentes. Na area de pesquisa, as politicas publicas ndo sao
implementadas satisfatoriamente, principalmente, na esfera municipal, que se faz
omissa em relacdo a problematica posta. Assim, sdo necessarios estudos que
mostrem a realidade desta area da cidade de Manaus.

Alguns estudos foram realizados na Bacia dos Educandos referentes a
caracterizacdo hidromorfolégica, analise geomorfologica, qualidade da agua, ao
indice de geoacumulacao de mercurio, dentre outros, porém fazem-se necessarios
estudos referentes a ocupacédo das vertentes e problemas ambientais gerados pelo
uso e ocupacdo e uma analise de como essa ocupacao tem aumentado no decorrer
dos anos, pondo assim em evidéncia um problema de ordem social, espacial e
ambiental.

Os estudos nas vertentes se fazem necessarios, pois sdo nas vertentes que
se manifestam os mais diferentes impactos ambientais causados pela intervengcéao
da sociedade na natureza. Para isto questiona-se: Quais as tipologias residenciais
ocupam as vertentes? Quais 0s problemas ambientais sdo causados pelo uso e
ocupacao no baixo curso do igarapé dos Educandos? Quais 0s riscos a populacao
que reside nessa area estdo sujeitos? E, principalmente, se o0s problemas
socioambientais na area de estudo se encontram diretamente relacionados com a
apropriacdo e ocupacao das vertentes, modificando assim as mesmas e como
consequéncia possivelmente criando uma nova morfologia antropogénica na area do
baixo curso da bacia.

Ressalta-se que a falta de critérios de uso e ocupac¢do das margens dos rios
— areas ambientalmente sensiveis - acarreta sérios impactos ao ambiente, alterando
substancialmente a dindmica do curso d’agua e provocando desequilibrios diversos,
como a intensificacdo de processos erosivos, inundacdo das margens,
assoreamento do leito e morte de nascentes (REZENDE e ARAUJO, 2016).
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Neste contexto, essa pesquisa partiu da hipétese que o0s problemas
socioambientais no baixo curso da Bacia dos Educandos se encontram diretamente
relacionados com a apropriacdo e ocupacao das vertentes.

Diante do exposto o presente estudo teve como objetivo geral analisar a
apropriacdo das vertentes urbanas as margens do baixo curso do igarapé dos
Educandos em Manaus (AM). Para alcancar esse objetivo, teve-se 0s seguintes
objetivos especificos: Determinar as novas morfologias tecnogénicas das vertentes
na area de estudo; identificar e espacializar, caracterizando as diferentes formas de
ocupacao das vertentes na area de estudo; e identificar os principais problemas
socioambientais decorrentes do processo de ocupacdo das vertentes na area de
estudo.
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1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICAS

Para compreensao multidimensional do problema proposto, que envolve a
relacdo entre a sociedade e a natureza, especificamente as interacdes entre
ocupacao e vertente antropica e a compreensdo dos contextos socioespaciais
através da andlise das apropriacdes das vertentes urbanas as margens do igarapé
dos Educandos em Manaus (AM) estdo sendo utilizada a metodologia de Libault
(1971).

O qual define quatro niveis de pesquisa geografica, sendo eles a organizagédo
e sistematizacdo para a elaboracdo da pesquisa através dos niveis compilatorio,
correlatério, semantico e normativo. Metodologia esta que segundo Oliveira e Riedel
(2012, p.6,7) se mostra eficaz na “organizacdo e sistematizacdo das atividades
envolvidas nos trabalhos destinados a andlise integrada dos elementos do meio
fisico”.

Iniciado o nivel compilatério que compreendeu a fase de aquisicdo de
informacdes pré-existentes, onde foirealizado o levantamento e aprofundamento da
bibliografia que norteia o tema abordado, buscou-se em banco de teses,
dissertacdes, artigos cientificos e literaturas de base conceitual, visando trabalhos
referentes as questdes abordadas no projeto, além de dados cartograficos visando
as caracteristicas geomorfologicas, hidrograficas e ocupacdo do solo que
compreende a area a ser estudada, bem como o aprimoramento de métodos e
técnicas que precisardo ser executados na manipulacdo das plataformas digitais e
aos meios sociais e ambientais do perimetro da area de estudo..

Para a delimitacdo utilizou-se o divisor de dguas, um dos principais elementos
gue compdem a bacia hidrografica. De modo geral, o divisor de aguas é constituido

de linhas divisérias que ficam localizadas nas areas mais elevadas do relevo.

Nesse caso, fez-se necessério o uso de dados de imagens SRTM, que
possibilitam um Modelo Digital de Elevacdo (MDS) e 0 seu processamento
cartografico em ambiente de Sistemas de Informa¢bes Geograficas com o software
QGIS, versado 3.10 para a definicdo da bacia hidrografica.

Segundo Valeriano (2008 apud NICOLETE, 2015, p. 3989) o MDE é um

arquivo tipo rastear, formado por pixels, na qual cada pixel abrange um par de
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coordenadas (x, y) e um valor de elevacdo (z), dessa forma, possibilita a
representacdo continua das superficies.

As imagens SRTM, nas cenas identificadas como 03S615 e 03S60_ em
formato Geotiff, foram coletadas no Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil -

TOPODATA, que pode ser adquirido junto ao Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais - INPE, via website: http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php.

ApoOs a aquisicdo das duas cenas, as mesmas foram processadas no software
QGis para obtencdo em um Unico, através da ferramenta de mesclagem no raster
das duas imagens, posteriormente, precisou-se fazer um recorte da area que
compreende a bacia usada, por meio de um poligono, por esse motivo houve uma
reducdo significativa do tamanho da imagem, fazendo com que os procedimentos a
seguir sejam mais rapidos.

Com o recorte da bacia hidrogréfica delimitado no programa Google Earth é
possivel visualizar a area de estudo onde foi realizado o mapa de hipsometria,
utiizando a coloracdo em falsa cor, que permite a identificacdo da elevacdo de um
terreno. Cada cor representa um valor de altitude, adotando-se o critério com
intervalo de 10 em 10 metros, podendo melhor visualizar o divisor topografico. Os
trabalhos iniciais de interpretacdo de imagem, além de embasamento em literatura,
foram importantes para que a definicdo das classes utilizadas no trabalho fosse
direcionada aos objetivos da tematica.

Segundo Libault (1971) essas primeiras consideragdes nos permite uma
organizacdo racional da pesquisa sendo um certo nimero de dados absolutamente
indispensavel para tratar mesmo sumariamente o problema, portanto neste nivel que
foram definidas as escalas de trabalho e organizadas a bibliografia e o material para
a elaboragéo da parte cartografica da pesquisa.

Seguindo ao nivel correlatério, tem a finalidade de organizar todas as
informagdes posteriormente obtidas, neste foi realizado campo onde se percorreu o
bairro Educandos. Com o uso de um GPS (Global Position System), foi possivel
identificar as areas de uso e ocupacao do solo destacando as areas de vertentes, e
identificacdo dos impactos causados na area de estudo, tomado nota e
posteriormente sistematizado no pos-campo as fotos e a andlise para ser integrado

na elaboracdo da préoxima fase da dissertacdo.
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Em seguida foi realizado a elaboracdo de mapas tematicos. Os softwares
relacionados para a manipulagdo de dados sdo: Google Earth no qual ser ArcMap
10.5 e ArcGis 3.24, além de bancos de SIG.

No terceiro nivel, o semantico, foi feito a organizacdo das informacgdes, esta
etapa sera uma representacao convencional do conjunto dos resultados, fornecendo
0S meios para gerar um raciocinio geral coerente através das interpretacées dos
dados ja coletados e organizados, ou seja, a analise da apropriacdo das vertentes
urbanas na area estudada, e os problemas que ficaram evidentes através das
primeiras etapas da pesquisa.

O quarto e Ultimo nivel € o nivel normativo, no qual ocorreu a distribuicdo dos
resultados, nesta altura foi considerado foi realizada uma abordagem racional da
concepgéo do problema, onde se determinou as novas morfologias tecnogénicas das
vertentes na area de estudo, caracterizou as diferentes formas de ocupacdo das
vertentes e se identificou os principais problemas socioambientais decorrentes do
processo de ocupacado das vertentes, possibilitando a viabilizagcdo da redacédo do
texto final fase de conclusdo da dissertagao.

1.1 indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI)

Para a referida andlise, elaborou-se o indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada - NDVI no ano de 2017, com o objetivo de diferenciar a vegetacéo de
outros tipos de cobertura da terra e verificar as alteragdes ocorridas na densidade de
cobertura vegetal da area em estudo. Cabe ressaltar, que nao foi possivel realizar o
NDVI em dois anos diferentes, pois a imagem mais antiga ndo apresentou uma boa
resolucdo, impossibilitando uma analise comparativa entre as imagens.

Desse modo, foi utilizada a imagem de satélite do Landsat 8/OLI (Operational
Land Imager) na data de 30/07/2017, orbita 231 e ponto 062, com os canais 5,4 e 3
e a resolucdo espacial de 30 metros, disponivel para download no catalogo do

Servico Geoldgico Americano — USGS (https://earthe xplorer.usgs.qov).

Antes de iniciar o procedimento do indice de Vegetagao, foi necessario aplicar
0 processo de correcdo atmosférica, uma vez que este processo visa diminuir a
influéncia dos fatores que compdem a atmosfera terrestre, assim, proporcionando

uma melhor qualidade de imagens orbitais, por isso € essencial no processamento
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dessasimagens (WESS et al., 2015). Os dados do Landsat 8 foram redimensionados
para a reflectancia no caso do NDVI.

O NDVI, em termos gerais, consiste na avaliacdo da condicdo saudavel ou
ndo da vegetacdo, por meio de um célculo especifico, usando as bandas do
infravermelho préoximo e o vermelho, normalizando os nimeros em um intervalo de
classificacao entre -1 a +1, como mostra a Figura 01.

A saude da vegetacdao € inferida pela diferenca entre areflectancia das bandas
do infravermelho proximo e do vermelho, em seguida, dividida pela soma das duas

reflectancias, na qual se expressa matematicamente pela equacéao abaixo.

NDVI=(NIR - R)/ (NIR + R)
Figura 01. Valores do NDVI

NDVI

-1,00-0,00 0,00-0,33 0,33 -0,66 0,66 - 1,00

VEGETAGCAO SEM
ATIVIDADE E ALVOS
NAO-VEGETAIS

VEGETAGCAO MUITO
SADIA

Fonte: EOS (2019).

Onde: NDVI = Normalized Difference Vegetation Index; NIR representa a banda do
infravermelho proximo e R a banda do vermelho. No caso do Landsat 8, as bandas
sdo 4 (R) e 5 (NIR). A aplicacao da equacéo foi efetivada pela calculadora Raster do
Software QGis, versao 3.10.

1.2 Delimitacdo de APP (Area de Preservacdo Permanente)

Para o respectivo procedimento de delimitacio das Areas de Preservacéo

Permanente, apoiou-se fundamentalmente na legislagéo vigente.
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Primeiramente, utilizou-se o programa Google Earth para a definicdo do canal
e identificacdo das nascentes da baciahidrografica dos Educandos, que foram salvos
em km para a leitura no QGIS (Quantum Gis) e, em seguida, a insercdo de duas
camadas vetoriais: linhas e pontos, ambos em formato de shapefile, com o Sistema
de Referéncia de Coordenadas (SRC) em WGS 84/UTM zone 20S.

Por fim, a partir de base vetorial da drenagem, gerou-se poligonos com o
auxilio da ferramenta Buffer com largura variavel segundo as particularidades dos
canais de drenagem da rede hidrogréfica, na qual se estabeleceu a distancia de 30m
e 50m, em virtude do artigo 4° do Codigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012), que
regulariza as APPs, até 30m no entorno de cursos d'agua de até 10m de largura e

um raio de 50m no entorno de nascentes.

1.3 Fluxograma metodoldgico da pesquisa

A pesquisa apoia-se nas perspectivas analiticas das abordagens geograficas
da sociedade x natureza, que possibilita a compreensdo dos contextos
socioespaciais, a qual essa relagdo tem se tornado, cada vez mais, dinamica, inter
relacional e complexa, porisso a necessidade de uma abordagem multifacetada.

Para tal investigacdo, estruturou-se na andlise de ocupacao de vertentes e
as relacfes espaco sociais que esta pesquisa busca compreender. O que podem ser
entendidas a partir do padrdo de uso do solo, a morfologia e atividade urbana, a
exposicao da sociedade ao risco, que coloca em evidéncia a vulnerabilidade de uma
cidade, no caso, a cidade de Manaus.

Quanto ao progresso do estudo, ressalta-se que a pandemia impossibilitou
os trabalhos de campo no ano de 2021, portanto apenas um campo foi realizado
outros campos ainda serao realizados posteriormente a qualificacado deste trabalho.
O trabalho de campo se faz necessario para maior parte de coleta de dados desta
pesquisa. Em sintese, os procedimentos metodoldogicos e técnicos adotados na

pesquisa, que foram descritos acima, séo representados no Fluxograma 01.

21



Fluxograma 1. Etapas dos procedimentos para o desenwohimento da pesquisa.

| Procedimentos Metodolégicos — LIBAULT (1971) |

Nivel
Compilatdrio
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informacgdes pré-
existentes

Nivel
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informacoes
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Casseti (1995).
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Org.: XAVIER. A.P (2022)
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2 CONDICIONANTES GEOGRAFICOS DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Manaus, capital do estado do Amazonas, esta situada na
mesorregido da Amazonia Central (Figura 02), destacando-se por ser a cidade mais
populosa da regido Norte.

Manaus possui uma extensdo territorial de 8.510.417,771 km2 e a &rea urbana
que se estende por 377 km?, com um total estimado de 2.054.731 milhGes de
habitantes segundo o censo demografico de 2022 e densidade demografica de 22,43
hab./km?, de acordo com censo de 2010 (BGE, 2023).

Figura 02. Mapa de Localizacio da Cidade de Manaus
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Org.: XAVIER, A.P (2022)

Segundo Normando (2014), o Rio Negro ao passar pela cidade de Manaus
recebe os afluentes Taruma e o Puraquequara, que estdo parcialmente inseridas na
malha urbana manauara, do S&o Raimundo e dos Educandos, que se encontram
integralmente no perimetro urbano de Manaus.

A pesquisa se desenvolveu nas vertentes do baixo curso da bacia hidrografica
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do igarapé dos Educandos (Figura 03), que possui area total de 46,14 km? e
perimetro de 48,11 km. No municipio de Manaus, corresponde a 10,22% do total do
perimetro urbano. A area de drenagem da bacia abrange 22 (vinte e dois) bairros,
dos quais 14 (quatorze) estdo totalmente inseridos na bacia (NOGUEIRA; KUCK;
PARISE, 2015).

Figura 03. Mapa de localizacao da bacia dos Educandos e da area de estudo -
Manaus (AM)

Org.: XAVIER, A.P (2024)

Ao todo, a bacia dos Educandos é formada por 33 (trinta e trés) igarapés e o
leito principal dispde de 12,84 km. Os seus igarapés sao denominados Educandos,
Quarenta e Armando Mendes e os afluentes que tém aproximadamente 35,70 km,
sdo compostos pelos igarapés de Manaus, Bittencourt, Mestre Chico, Cajual,
Liberdade, Cachoeirinha, Betania, Raiz, Vovd, Freira, Japiim, Buriti, Semp, 31 de
Marco, Javari, Campus II, Ibiurana, Campus |, Ipé, Cupiuba, Nova Republica, Porco,
Chaminé, Sharp, Acariquara, Zumbi 1 e Zumbi 2 (SILVA & LIMA, 2017 apud
FERNANDES, 20186, p. 25).
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O bairro dos Educandos fica entre o igarapé da Cachoeirinha e o igarapé dos
Educandos, o qual surgiu como Constantindpolis, através do Decreto n° 67, de 22 de
julho de 1907. A denominacao foi em homenagem ao governador Constantino Nery,
gue governou o estado entre 23 de julho de 1900 a 1907.

Passou a se chamar Educandos em referéncia a casa Instituicdo Casa de
Educandos, que em 1987 passou a ser o Instituto de Educandos Artifices, o qual
oferecia 0s cursos primario, de muasica, de marcenaria, de carpintaria e de tornearia,
além do ensino de letras. Modelo avancado de educacédo profissionalizante para a
época, que estava sendo aberto em todo o Brasil.

A partir do bairro dos Educandos formaram-se os bairros Santa Luzia e Morro
da Liberdade. Uma das caracteristicas do bairro sédo as pontes que ligam a outros
pontos da cidade, uma delas € a ponte Juscelino Kubistchek, construida na década
de 1950, na administracdo do entdo governador Gilberto Mestrinho, a qual passou a
ligar as avenidas Leopoldo Peres e Castelo Branco.

Outra ponte construida no bairro foi a ponte Antdnio Placido, na administracéo
do prefeito Frank Abrahim Lima, que passou a ligar a rua Quintino BocaiGva com o
bairro, denominada assim em homenagem ao vigario da Igreja do proprio bairro,
conforme Lei n°® 1123, de 10 de outubro de 1975.

O perimetro do bairro inicia no Rio Negro com o igarapé dos Educandos; deste
altimo até o Igarapé do 40; vai até a avenida Leopoldo Peres e segue para a avenida
Presidente Kennedy; em linha reta, no sentido Norte/Sul até a nascente do igarapé

da Colbnia Oliveira Machado; voltando ao Rio Negro até o igarapé dos Educandos.

2.1 Aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos

Assim como a cidade de Manaus, a foz da bacia dos Educandos esté inserida
na unidade geolégica da Bacia Sedimentar do Amazonas entre o escudo das
Guianas e do Brasil Central, sendo sua litologia inserida na Formacao Alter do Chéo
(Figura 04), grupo Javari da Bacia do Amazonas.

Esta formacédo, conforme Simas (2008), esta caracterizada pela presenca de
arenitos argilosos, argilitos arcésios, quartzo-arenitos e brechas intraformacionais,
gue sado marcadas pela sua coloragdo avermelhada. Depositados durante o
Cretaceo, do Aptiano ao Maastrichitiano (CUNHA et al., 2007) ou no Cenozoico
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(CAPUTO, 2011).

Figura 04. Geologia da Regiao do Médio Amazonas

[F+]L5] prOTEROZGICO .
-ESCUDO CRISTALING GUIANENSE
2-ESCUDO CRISTALING BRASIL ERp

o] 3] PaLeozéico e SN
) +  +
MESOZOIC® (Fm.Alter do Chdo )} 4 ¢

csuozonco
e Del S.PLEISTOCENO(Fm. Solimbest T+ +
8-HOLDCEND
25m O 2%m N + . + ‘.4.-4 q: LOCALIZACAD

Fonte: Franzinelli e Piuci (1988).

A Formacado Alter do Chdo (Cretaceo Superior) é constituida de rochas
sedimentares, denominadas de Arenito Manaus, que afloram na cidade a margem
do Rio Negro. Segundo Fernandes (2000), a Formacéo Alter do Chao esta recoberta
por sedimentos intensamente intemperizados, com coloragao variando entre branco
ao vermelho-arroxeado. No entanto, esta litologia ndo aflora na area de estudo.

Com relagdo aos aspectos geomorfologicos, a capital amazonense esta
situada no Planalto Dissecado Rio Trombetas, apresentando interflivios e colinas
tabulares dissecadas devido a Formacao Alter do Chéo (SIMAS, 2008). Localizada
amargem esquerda do Rio Negro, € composta por llhas, arquipélagos, praias e areas
ecoldgicas.

Uma forma de se medir a altitude da area de estudo da bacia dos Educandos

€ por meio da hipsometria indicado pela Figura 05, que possibilita conhecer o

relevo de uma regido de forma mais detalhada e quais modelos se processam.
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Figura 05. Mapa Hipsométrico da area de estudo
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A altimetria do relevo do sitio urbano de Manaus nado ultrapassa os 120
metros, 0 que pode ser constatado na area de estudo, sendo classificado como
interflivios tabulares ou platés, cortado densamente por uma rede de canais de
drenagem que, regionalmente, recebe o nome de igarapés.

Conforme Andrade (2023) a caracteristica do relevo na bacia dos Educandos,
possui um coeficiente de rugosidade igual (4,33) e um padrao plano suave.

Segundo Vieira (2008) no que diz respeito as zonas da cidade de Manaus, a
zona Sul, onde est4 localizada a area de estudo, as encostas variam entre concavas
a convexas, com declividade variando de grande a baixa e com extensfes também

variadas.

2.2 Aspectos climaticos e da cobertura vegetal

O clima de Manaus € considerado Equatorial quente e Umido, registrando

temperaturas elevadas. Silva (2009, p. 69), relata que este tipo de clima é resultante
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das caracteristicas dos elementos climaticos como temperatura, umidade,
precipitacdo, que sao ocasionadas pela altitude e vegetacéo.

Conforme o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a capital do
Amazonas possui em sua temperatura anual amaxima de 39°C e aminima de 18°C.
Esta temperatura € pelo fato de Manaus ser uma cidade muito urbanizada e ter o
fendbmeno das llhas de Calor. No caso do campus da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), o gradiente térmico eleva-se as 27,0°C no horario das 10:00h, e
as 15:00h tem-se um declinio de 23,4°C, o que é associado a presenca abundante
de vegetacdo no local (SILVA, 2012, p. 32).

No municipio de Manaus a vegetacdo predominante é a Floresta Ombrofila
Densa das terras baixas, conhecida também como mata priméaria de terra firme
presente nos platds, nas vertentes e nos baixios. Outros tipos de vegetagdo também
sao encontrados, como as florestas de baixio, as campinas e campinaranas.

A macro caracterizacdo da cobertura vegetal de Manaus seria a Floresta
Ombréfila Densa ou Floresta Tropical Pluvial, no entanto, esta foi suprimida, dando
lugar a cobertura vegetal antropica ou vegetacado secundaria (IBGE, 2004).

Segundo Guillaumet (1987) as distintas comunidades vegetais, com uma
sobreposicdo surpreendentemente baixa de espécies, estdo ligadas a topografia
local e ao tipo de solo onde ocorrem. A maioria dos igarapés, que em certos locais
formam planicies de alagacdo, ttm suas nascentes dentro da area das Reservas
Ambientais, constituindo-se, portanto, partes integrantes essenciais do

funcionamento da floresta.

2.3 Arede hidrogréfica

Neste trabalho utilizamos o termo bacia dos Educandos, considerando que o
sitio urbano nesse setor (foz) foi inicialmente ocupado e denominado bairro dos
Educandos. No entanto, varias pesquisas denominam bacia hidrografica do
Quarenta.

Barbosa (2023) sustenta que essa faixa da bacia € um outlet, onde o trecho
do canal recebe o mesmo nome do bairro, até desaguar na margem esquerda do rio
Negro.

Como uma bacia urbana, por encontrar-se encaixada no perimetro urbano, é
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um indicador de bacia hidrografica densamente ocupada (BARBOSA 2023).

Segundo Barbosa (2023) a area aproximada da bacia é de 45 kmz, possuindo
22 (vinte e dois) canais atuais visiveis.

De acordo com Andrade (2023) as nascentes estdo situadas em fragmentos
de florestas urbanas e no Campus Universitarios, e possui um sistema de drenagem
classificado como um rio perene, onde ha fluxo durante o ano todo no canal
hidrografico.

Essa bacia apresenta um padrdo de drenagem dendritico-paralelo,
caracterizado pela presenca de angulos retos pelos afluentes. Tem alto de integracéo
dos canais, média densidade de drenagem, um forte controle estrutural, sinuosidade
retilinea, alta angularidade e forte assimetria (afluentes curtos a margem esquerda e
longo a margem direita).

2.4 As classes de solo

Na cidade de Manaus podem ser encontradas duas classes de solo, os
Latossolos e os Espodossolos. Os latossolos possuem variagbes de cor amarela a
vermelho-amarelada, com uma textura muito argilosa e de maior predominancia no
urbano; e a segunda classe representada pelos Pdzois, estes contendo horizontes
de areia branca, em alguns casos atingindo metros de espessuras (VIEIRA, 1998).

De acordo com Vieira (2008, p. 30) os Latossolos sdo os de maior
representatividade na regido, com uma constituicdo bastante argilosa, e a sua
coloracéo varia de amarela a vermelho-amarela.

O Latossolo Amarelo possui sua génese atrelada a aléctone, representa “por
sedimentos lacustres de idade pliocénica a pleistocénica, tendo como fonte a regiédo
dos Andes, depositados numa fase de “pos-laterizagdo” ou a origem autoctone “para
solos sobre os perfis lateriticos da Amazonia” sendo o resultado dos sedimentos
areno-argiloso da Formacgéao Alter do Chéo (VIEIRA, 1998, p. 48).

No entanto, na area de pesquisa temos o solo urbano ou antropico definido
por Lepsch (2002) como solos que apresentam muitas evidéncias de atividades
humanas (adicdo de matéria organica, aterro, nivelamento do terreno, irrigacao) em

que sdo modificados na parte mais superficial do perfil, em torno de até 1 metro de
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profundidade, e séo resquicios de onde se estabeleceram pequenos grupos
humanos por um longo periodo de tempo.

Peloggia (2019) define como solo tecnogénico, segundo 0 autor o conceito €
um termo restrito a materiais pedogénicos transformados em suas caracteristicas
fisicas ou quimicas, que podem ser solos ou depdsitos que formam camadas

tecnogénicas (technogenic layers), geneticamente diferenciadas.
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3 AS VERTENTES EIMPACTOS AMBIENTAIS

O presente capitulo analisa a vertente sob o ponto de vista geomorfolégico,
enfatizando os conceitos e processos que formam o relevo, de forma dinamica, para
melhor compreender o elemento dominante do relevo, bem como a ocupacao das
vertentes em areas urbanas, com énfase na foz do igarapé dos Educandos, e os

problemas ambientais que essas ocupacdes causam em areas de vertente urbana.

3.1 Vertente como categoria de analise geomorfoldgica

Vertente € um componente terrestre, com superficie inclinada em
decorréncia de processos enddégenos e exdgenos e possui um sistema de ligacao
entre o leito fluvial e o relevo.

Na geomorfologia, o conceito de vertente tem uma caracteristica de
dinamicidade, uma vez que se define pelas relacbes processuais geomorficas.
Conforme Casseti (apud CRUZ 1982, p,3),

o estudo geomorfolégico da ewlucdo atual das vertentes é extremamente
importante  espaco-temporal ao entendimento dos mecanismos
morfodindmicos atuais levam ao cerne do estudo geomorfolégico por
experiéncia, ajudando o entendimento das paisagens geograficas.

Para Tricart (1957), a vertente constitui o elemento dominante do relevo na
maior parte das regides, apresentando-se, portanto, como a forma de relevo mais
importante para o homem. Tanto na agricultura quanto os demais trabalhos de
construcbes, por exemplo, a evolucdo das vertentes acabam comandando, por
exemplo, a perenidade, direta e indiretamente, dos cursos d’agua, pela agao
geomorfolégica.

Conforme Christofoletti (1980, p. 29),

A ‘ertente constitui o elemento dominante do relewo na maior parte das
regides, apresentado- se, portanto, como forma de relevo mais importante
para o Homem, tanto a agricultura quanto os demais trabalhos de
construgdo, por exemplo, estado interessados na ewlugdo das vertentes que
acabam comandando, por exemplo, a perenidades, direita e esquerda,
cursos d' 4gua, em sintese, a busca de se entender a ewlucédo da vertente

se caracteriza como subsidio a compreensédo das formas atuais do relevo
terrestre.
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Para Christofoletti (1980), qualquer processo pode influenciar no que resulta
a vertente, abrangendo todos os elementos componentes da superficie terrestre,
sendo formada por condi¢des internas e externas.

As vertentes internas (enddgenas) constituem aquelas vertentes da qual a
formacao se origina no interior da Terra, 0s processos endégenos alteram a posicao
altimétrica e orientacdo das vertentes. As vertentes externas (exdgenas) constituem
aguelas vertentes da qual a formacéo se origina na superficie terrestre. Os processos
exdgenos reduzem a paisagem terrestre a um determinado nivel de base sendo o
nivel do mar o principal.

A geomorfologia enfatiza 0s processos externos, enguanto processos
naturais na atuacdo da modelagem da superficie topografica, e analisa seus
processos e desenvolvimento de suas formas na concepcgéo da geodinamica externa
do relevo.

No processo exdgeno de formacado e esculturacdo das vertentes, atuam o
intemperismo e o0s processos morfogenéticos. O intemperismo € responsavel pela
producéo de material que seréo erodidos, o que resulta na formacgao do regolito, fator
gue ocasiona o movimento de detritos rochosos no curso da vertente. Os processos
morfogenéticos sdo 0s responsaveis pela esculturacdo das formas de relevo,
representando a acdo da dinamica externa sobre as vertentes. Esses processos
atuam em conjunto, no qual a composicao qualitativa e a intensidade dos fatores
respectivos séo diferentes (CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 27).

Segundo Casseti (1991) os processos morfogenéticos tem origem através de
dois fatores:

1. O movimento regolito: onde o solo ou rocha se deslocam em detrimento
da forca da gravidade. A agua é o vetor responsavel desse fator. Os processos sao
de rastejamento do solo, os fluxos de lama e  solifluxao,
escorregamento/deslizamento e desmoronamentos. A cobertura vegetal impacta
diretamente nesse fator, tanto positivamente como negativamente, pois quando a
cobertura é preservada ha menor probabilidade de ocorrer esse fator, e quando a
cobertura vegetal € retirada a area fica mais propicia a ele.

2. Escoamento superficial: onde o material se desloca através da acdo da
agua. Neste fator a agua transportard e causara processos erosivos no solo. O

escoamento se divide em trés tipos: 1. O splash, que € a agdo mecéanica do impacto
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das gotas de agua da chuva na rocha ou no solo. 2. A erosao linear, quando a agua
escoa pelas formas irregulares do terreno, formando filetes 3. A erosdo laminar, onde
a agua escoa e se espalha e ndo forma filetes.

O processo endogeno estad relacionado as atividades tectbnicas e aos
fendmenos magmaticos, como dobramento, falhamentos e wvulcanismo. Contudo,
Casseti (1991) destaca que por vezes os fendmenos enddgenos sdo esquecidos
quando se analisa as vertentes. E importante destacar que a formacdo das vertentes
depende das acbes e processos do tempo cronoldgico, o que ele define como,
paleoprocessos onde a aparéncia ou forma da vertente deve ser vista através do
enfoque historico, assim como a sociedade deve ser analisada atravées do
materialismo histérico, caracterizando por diferentes componentes que integram as
relacdes processuais.

Os dois processos que fazem parte da génese da vertente sdo importantes
para que se analise o0 processo de transformacdo da vertente, levando em
consideracdo o0s processos internos e externos do proprio relevo e a interferéncia do
homem e consequéncias desta, em fatores que atuam na formacéo e transformacao
da vertente.

A vertente tornou-se um dos problemas chave da andlise geomorfoldgica,
compreendendo todos 0s aspectos fisico-ambientais e as questdes socioeconémicas
(CASSETI,1991).

Essas formas geomorfoldégicas resultam de processos que esculpiram o
relevo, ocorrendo por meio de “agdes regulares e continuas que se desenvolvem de
maneira relativamente bem especificada e levando a um resultado determinado”
(CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 1).

Logo, as vertentes sao intrinsecamente importantes para o0 estudo
geomorfolégico urbano, incluindo os seus aspectos, como as suas formas, e 0s
processos atuantes, como 0S erosivos e intemperismo.

A depender do nivel de inclinacdo das vertentes, de suas caracteristicas,
como, o tipo de solo que a compde, se ha ou ndo vegetagéo, qual o tipo de vegetacdo
e o clima em que ela esta inserida, todos esses fatores serdo determinantes para

que se ativem ou ndo processos que propicie assoreamento de um curso d"agua. ,
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A geomorfologia é a Unica ciéncia que estuda a vertente em seus aspectos
mais abrangentes, trazendo a importancia e implicancia da vertente nas formas do
relevo. O desenvolvimento das vertentes é o principal resultado da denudacéo.

Tricart (1957) denomina “balango morfogenético” ou (abraséo e
acumulacao), estabelecida pela relacdo entre os componentes perpendicular e
paralelo. Segundo o autor a perpendicular demonstra a agao da infiltragao, favorecida
pela cobertura vegetal, o que modificara a natureza bioquimica e a decomposi¢cao
responsavel pela pedogénese, o paralelo € caracterizado pelos efeitos erosivos,
admitindo que a da retirada da cobertura vegetal favorece diretamente a acdo direta
dos elementos climaticos.

Varios fatores comandam esse balanco morfogenéticos da vertente. Ainda
segundo Casseti (1991, p. 67-68) um deles é a declividade, que de modo geral
entende-se que quanto maior for o declive mais o componente paralelo se intensifica,
outros fatores sdo o comprimento da rampa e a forma geométrica.

Rube (1975) apud Casseti (1991) destaca que a forma geométrica esta
diretamente ligada aos processos morfogenéticos. Pois as vertentes que apresentam
comprimento reto e largura reta respondem pelo predominio do fluxo laminar, as de
comprimento reto e largura curva respondem por processos complexos, largura
convexa e concava, fluxo disperso e convergente, predomina 0 escoamento
concentrado e as de comprimento e largura curvos Sao caracterizadas por processos
mais complexos, em ocorréncia de fluxos concentrados e em linhas de drenagem de
primeira ordem.

A nocdo dindmica da vertente implica, portanto, a necessidade de se
considerar a acdo morfogenética, o que exime de destaque os declives nulos
(superficies horizontalizadas), que permitem o desenvolvimento de componente
paralelo (CASSETI, 1991, p. 39).

Portanto, para uma analise completa e dinAmica da vertente é necessario
considerar fatores geomorfologicos de forma geral, salientando ainda sua dinamica
com o curso d’agua e outros componentes, como a pedogénese e os fatores
climaticos, bem como, tempo, espaco e a acdo antropica.

Segundo Tricart (1977) os estudos dos processos atuais, devem ser
conduzidos com base na perspectiva interdisciplinar analisando as relacdes

morfogénese, pedogénese e ordenacdo. Os aspectos dos processos atuais a serem
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analisados levam em consideracéao a intensidade dos processos, a distribuicdo da
diversidade de processos na area caracterizada e as influéncias antrépicas, as
influéncias antropicas ndo podem se resumir aos aspectos geomorfolégicos mais
deve levar em consideragéo a degradacao ambiental pois diversos aspectos se inter-
relacionam.

3.2 Ocupacdo das vertentes em areas urbanas

Com o crescimento populacional, a cidade se expande territorialmente. Diante
desse crescimento e do aumento da demanda por moradia, surgem novos
loteamentos, geralmente em areas periféricas, levando a um “aumento” da malha
urbana. Nesse processo verifica-se a incorporacdo de parcelas das areas rurais ao
tecido urbano, expandindo a cidade e, consequentemente, o perimetro urbano.
(PEDRO, 2011).

Esse processo de urbanizag¢édo traz consigo uma série de impactos ambientais
para o sistema natural, como a retirada da cobertura vegetal que impacta diretamente
na taxa de infiltracdo do solo e faz com que o solo fique mais suscetivel a processos
erosivos principalmente no periodo chuvoso. Segundo Albuquerque (2004), as
ocupacoOes e constru¢cdes nas vertentes agravam ainda mais esse processo.

Quando se ocupa a vertente, inicia-se 0 processo de degradacdo ambiental,
pois, tdo logo, o homem ocupe um espaco para erguer moradia, comercio ou
qualquer tipo de edificacéo e outras finalidades, da-se inicio a retirada de vegetacéo,
degradando assim o meio ambiente e trazendo consigo impactos que atingem
diretamente o solo, expondo e propiciando processos morfodinamicos na vertente.

A cobertura da terra é definida como sendo os elementos da natureza como
a vegetacdo (natural e plantada), &gua, gelo, rocha nua, areia e superficies similares,
além das construcdes artificiais criadas pelo homem, que recobrem a superficie da
terra (IBGE, 2006).

Inicia, portanto, um aumento do fluxo por terra (escoamento ou componente
paralelo) e consequente redugdo da infiltracdo. Com isso, o comportamento da
descarga comeca a ser alterado, ou seja, o0 fluxo por terra implica de inicio de

torrencialidade da vazdo, antes controlada pelo lencol freatico, além de trazer
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consigo material proveniente da vertente, resultante em processo erosivo (CASSET],
1991, p.73)

Vertentes passam a ser impermeabilizadas e suas formas originais
alteradas, durante o processo de ocupacao do relevo, as areas de fundos de vale
tendem a ser ocupadas por residéncias, avenidas entre outras infraestruturas
impostas pela dindmica urbana.

As areas urbanizadas apresentam processos de apropriacdo e ocupacao
diferenciados e desiguais. E dentro desta l6gica é possivel identificar com clareza os
contrastes existentes entre: vertentes que sdo ocupadas por favelas, quando
comparadas a outras vertentes ocupadas com bairros de classe média-alta e
condominios fechados de luxo.

Também pode-se comparar os contrastes entre as ocupacdes de areas
estaveis e permissiveis a implantacdo de edificacdes, com as ocupacdes de areas
de risco (instaveis), consideradas “clandestinas” ou “irregulares”, como alguns fundos
de vales ou vertentes com fortes declives (MIYAZAKI, 2014).

O urbano se caracteriza através das relagcdes do homem e o capital, pois as
areas de moradia se dispdem a partir do poder aquisitivo de quem a ocupa, de modo
geral as partes mais altas, menos ingremes e menos propicias a erosdes, alagacdes
e desmoronamentos sdo areas onde sdo construidas casas de alto padrdo em
condominios de luxo.

Em fundo de vale e na encosta, geralmente estdo em predominancia as casas
mais simples, com poucos comodos e muitas vezes de madeiras, sendo essas mais
suscetiveis a processos morfodinamicos. No processo de urbanizagdo ou no
planejamento urbano, o relevo deve ser tratado como elemento de producdo do
espaco, enquanto um elemento dindmico base de implantagdo dos loteamentos
residenciais, industrias, favelas, infraestrutura etc. — e que representa a base de
producéo urbana.

Miyazaki (2013) enfatiza que os estudos locais se fazem cada vez mais
necessarios, pois o formato em que a sociedade estd inserida através do
consumismo, composta de classes sociais que ocupam e degradam o relevo interfere
diretamente no equilibrio dindmico dos processos naturais. A0 mesmo tempo que

degrada a natureza, necessita de meios para minimizar os impactos.
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Essas intervengbes rompem o equilibrio dinamico dos processos naturais, o
que acaba provocando uma série de impactos como 0s alagamentos, erosoes,
solapamento de margens de cérregos, assoreamento do canal fluvial, movimentos
de massa em &reas de encosta, entre outros (MIYAZAKI, 2017).

O relevo representa o estoque de potencial natural e biofisico de uma area e
dai se constituindo no valor de uso para a ocupacao e apropriacao dessa area, e que
se transforma em valor de troca, inserido no campo tedérico do uso do solo urbano de
base especulativa (GRATAO, 1992).

Quando a populacédo que reside no espaco urbano passa a ser maior do que
a area em que a cidade esté inserida, comecam a surgir ocupac¢des nas margens,
em areas de vertentes, geralmente sendo em areas de wvulneraveis a processos
morfodinamicos.

O crescimento urbano acelerado tem provocado um excesso de
superficies impermeabilizadas, que reduzem a infiltracdo de aguas das chuvas,
aumentando os riscos de erosédo, compactacdo e deslizamentos de solos, bem
como alagamentos de corregos e ruas (ROBAINA et al., 2001).

Esse processo de ocupacao urbana desordenada em uma cidade acarretara
ao meio hidrolégico uma imensidade de problemas sendo eles diretos ou indiretos,
provocando enchentes, desmoronamentos de terras, erosdo, desmatamento,
alteracdo das propriedades fisico-quimicas naturais dos recursos hidricos,
ocasionando assim problemas na qualidade de vida populacional que se localizam
no entorno (MENDES FILHO e SCHERER, 2004).

Essas ocupacdes devem ser analisadas de uma forma abrangente, nao
somente no olhar geomorfolégico, como também social pois Casseti (1991) aponta
que a formas de apropriacbes ndo acontecem somente pela necessidade de
ocupacao, mas, pelas relacbes de producdes em que essa sociedade estiver
inserida.

A expansdo da area urbana mesmo dentro de um planejamento prévio torna
o meio fisico fragil e vulnerdvel as acdes antropicas, tanto que a maioria dos
problemas ambientais visualizados na expanséo territorial urbana esta, cada vez
mais, interligada aos contextos social e econémico das pessoas envolvidas. (SILVA,
2017).
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O modo como se estabelece a producdo da habitacdo nos ajuda a
compreender a paisagem gque, sem abandonar toda a riqueza da morfologia urbana,
expressa a aparéncia da cidade, tornando-se um fator importante no tecido urbano e
no seu conteado demografico.

A habitacdo é aqui entendida como a categoria estatistica (unidade de
habitacdo), bem como a categoria administrativa (prédio, apartamento, casa).
Portanto, habitacdo é o espaco da moradia, espaco de vizinhanca, espaco publicos
(REGINENSI, 2005, p. 131).

Através da andlise do contexto atual é possivel fazer uma abordagem
significativa do processo e dinamica que se deu a esculturagdo do relevo. Segundo
Suertegaray (1997) é possivel realizar uma abordagem geomorfolégica através do
tempo da morfodinamica, a atualidade e nos revela de que forma a influéncia
antropica contribuiu para a esculturacdo do relevo atual.

Ainda segundo a citada autora o homem pode ser considerado como agente
geomorfolégico e geoldgico na atualidade, considerando novos conceitos para se
entender o processo geomorfolégico através da escala geoldgica, para isso sao
considerados os conceitos de Quinario e Tecnogénico.

Quinario é conceituado como “o periodo em que a atividade humana passa a
ser qualitativamente diferenciada da atividade biol6gica na modelagem da biosfera,
desencadeando processos tecnogénicos, cujas intensidades superam em muito 0s
processos naturais” (SUERTEGARAY, 1997, p.75)

E tecnogénico ela conceitua como atividade humana diferente da atividade

bioldgica, se apoiando no conceito de Oliveira e Queiroz (1993):
depésitos  tecnogénicos sdo depésitos  resultantes da  atividade
humana (CHEMEKOQOV, 1992). O conceito abrange tanto os depdsitos
construidos, como aterros de diversas espécies, quanto os depositos

induzidos, como o0s corpos aluvonares resultantes dos processos
erosivos, desencadeados pelo uso do solo.

Fanning e Fanning apud Peloggia (1989) classificam as areas urbanas, locais
em gue os solos séo influenciados pela atividade antrépica, podendo se classificar
os depdsitos tecnogénicos urbanos, conforme o material que constitui 0 solo. Sendo
esses materiais 0s materiais Urbicos, garbicos e os espolicos.

Os Urbicos sdo detritos urbanos, materiais terrosos que contém artefatos

manufaturados pelo homem moderno, fragmentados como tijolos, vidros, concreto,
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asfalto, pregos, plasticos, metais diversos, pedra britada, cinzas, todos provenientes
de detritos de demolicbes de edificacdes.

Os garbicos sao depositos de materiais detriticos com lixo organico, de origem
humana e que apesar de conterem artefatos em quantidades muito menores que o
dos materiais Urbicos, sdo ricos em matéria organica para gerar metano em condicdes
anaerobicas.

Os espolicos sdo materiais terrosos escavados e redepositados por
operacdes de terraplanagem em minas a céu aberto, rodovias ou obras civis,
incluindo depdsitos de assoreamento induzidos pela eroséo acelerada, seja como for
0S materiais conttm pouca quantidade de artefatos, sendo identificados pela
expressdo geomorfica “ndo natural’, ou ainda por peculiaridades texturais e
estruturais em seu perfil.

E os dragados que sdo materiais terrosos provenientes da dragagem de cursos
d’agua e comumente depositados em diques, em cotas topograficas superiores as da

planicie aluvial.

3.3 Classificacao das vertentes

Para Veloso (2002), as vertentes podem ser descritas como um elemento da
superficie terrestre inclinado em relagdo a horizontal, que apresenta um gradiente e
uma orientagdo no espaco. Assim elas podem ser classificadas de acordo com a sua
curvatura no plano ou em perfil.

A classificacdo das vertentes em relacéo ao perfil € analisada de acordo com
seu valor de curvatura e teoricamente, vertentes retilineas tém valor de curvatura
nulo, vertentes cbncavas 0s tém positivos e convexas tém curvatura negativa
(VALERIANO, 2003). Porém, segundo Anjos et al (2011) no que diz respeito as
vertentes com valores nulos sdo muito raras na natureza, assim muito pouco do que
se julga retilineo apresenta valor de curvatura realmente nulo, mas sim valores
pertencentes a um intervalo de tolerancia na vizinhanca desse valor.

Schimidt, Hewitt (2004) classifica as vertentes em relacdo ao perfil em trés
formatos (Figura 06 - a, b, ¢). Na Figura 06-a esta representada uma vertente em
formato retilineo, com caimento topografico em linha reta e sentido inclinado, que

pode variar de acordo com a altitude do topo e a dire¢do da profundidade da vertente.
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Na figura 06-b, esta representada uma vertente no formato convexo, com
caimento topografico curvado para fora. E na 06-c, esta representada uma vertente

no formato cbncava, onde a superficie da vertente € inclinada para dentro

Figura 06. Tipos de vertentes em relacédo ao perfil

(a) (b) ()

Tipos de vertentes: (a) retilinea, (b) convexa, (c) cbncava.
Fonte: Schimidt, Hewitt, 2004.

Desta forma, foram tracados trés perfis (Figura 07a, b e c) da vertente da
margem direita na Bacia Hidrografica dos Educandos (BHE). Os resultados foram

perfis uniformes, e apresentam formas retilineas.

Figura 07.a Vertente 1, a margem direita da BHE

Fonte: Google Earth.
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Google Earth

Fote: Google Earth.

Figura 07.c Vertente 3, a margem direita da BHE

Fonte: Google Earth.
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Vertente retilinea antrépica: Associando as feices geomorfolégicas ao perfil
topografico, temos a declividade com padrdes de vertentes retilinea, com declividade
nula da area do topo para a area do vale, o que pode se caracterizar como vertente
retilinea. Constatou-se que ha presenca de aterro que modificou a paisagem da
vertente, além do revestimento em concreto do canal. Portanto caracteriza-se como
vertente antropica por ter sofrido modificacdo decorrente da acdo do homem no
decorrer do tempo.

Nas vertentes da margem esquerda, também foram tracados trés perfis. Os
resultados foram os mesmos da margem direita com perfis uniformes, e que

apresentam formas predominantemente retilineas (Figura 08a, b e c).

Figura 08a. Vertente 1, a margem esquerda da BHE

ceina

Ganho/perda de elevag&o: 0 m, -0.6 m Inclinagdo maxima -

om 5m m 5m 20m 25m 30 m 35m 10 m 45 m 482m

Fonte: Google Earth.

Figura 08b. Vertente 2, a margem esquerda da BHE

42



Fonte: Google Earth.

Figura 08c. Vertente 3, a margem esquerda da BHE

40:9:m™ 0.0%, v : s nmé 2
ﬂ_igi\\g‘,_
TN

Fonte: Google Earth.
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Os perfis topograficos das vertentes da margem esquerda do igarapé dos
Educandos, foram identificados por meio da ferramenta perfil de elevacdo do Google
Earth e confirmado em campo, ficando, assim, estabelecida a seguinte classificacao:
Vertente retilinea: Associando as feicdes geomorfolégicas ao perfil topogréfico,
temos a declividade com padrdes de vertentes retilinea, com declividade nula da area

do topo para a area do vale, o que pode se caracterizar como vertente retilinea.

3.4 Impactos ambientais nas vertentes

As problematicas relacionadas ao meio ambiente vém sendo cada vez mais
discutidas em espacos politicos e movimentos sociais, a qual relaciona as questbes
ambientais com a qualidade de vida do ser humano, na atualidade e das suas futuras
geracoes, solugdes para minimizar os problemas que estao afetando a sobrevivéncia
do ser humano no planeta terra tem sido pauta em eventos mundiais nas Uultimas
décadas, exigindo a participacdo consciente de todos os individuos.

O conceito de meio ambiente é amplo, multifacetado e maleavel (Sanchez,
2008, p. 19), tornando-se discusséo politica, econdmica, cultural e de infraestrutura.
A degradacédo gradual e atualmente acelerada deste gera a preocupacdo comum das
diversas esferas da sociedade.

Neste ambito definiu Godard (1980, p. 7) define meio ambiente como:

O meio de onde a sociedade extrai os recursos essenciais a sobrevivéncia
e o0s recursos demandados pelo processo de desenwlhimento
socioeconémico. E ndo se define somente como um meio a defender, a
proteger, ou mesmo a consenar intacto, mas também como potencial de
recursos que permite renovar as formas materiais e sociais do
desenwolvimento.

A cidade esta no centro desta problematica, pois é na cidade que se manifesta
0s mais diversos problemas ambientais, o crescimento de aglomerados urbanos na
contemporaneidade se caracteriza pelas intensas modificagcbes nos processos e
dindmicas das paisagens naturais, que pode ocasionar em diferentes impactos
ambientais nessas areas, atingindo de maneira imediata as populacdes mais

vulneraveis que ocupam locais propicios (SILVA NETO e ALEIXO, 2019).
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Entende-se que a medida que se da o ritmo acelerado da urbanizacdo, se
acentuam a degradacao ambiental e a ma qualidade de vida dos citadinos, que pode
ser vista em cidades de pequeno e médio porte, embora sejam em menores
proporgodes.

A degradacdo ambiental é resultado da relacdo contraditéria e conflituosa
entre a sociedade e natureza, fomentada pelo modelo de producéo vigente que figura
a natureza como “objeto e fonte ilimitada de recurso a disposicdo do homem”
(BERNARDES, FERREIRA, 2003, p. 18).

Em paralelo ao crescimento populacional e econdémico da cidade surgiram
diversos problemas de ordem social, econbmica e ambiental. O elevado crescimento
aliado a uma caréncia de politica habitacional ndo permitiu que a cidade absorvesse
e integrasse toda a populacédo nos setores da economia, surgindo a necessidade de
urbanos (OLIVEIRA e SCHOR, 2009).

Esses impactos resultantes do processo urbano promoveram mudancas dos
rios urbanos, perda da qualidade das aguas superficiais em que 0s setores mais
alterados, sejam indiretamente, quanto diretamente corresponde aqueles de
ocupacao mais antiga e de adensamento populacional (BINDA e FRITZEN, 2013).

Os efeitos observados oriundos de degradacdo ambiental podem ser
caracterizados como Impactos Ambientais.

Impacto Ambiental, segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 186, art. 1 € qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem: a saude,
seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdémicas; as
condi¢Bes estéticas do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

Silva (2015) define impacto ambiental como sendo o efeito de uma acéo
humana sobre o meio ambiente em seus varios aspectos. Sendo tecnicamente, a
alteracao da linha de base, devido a acdo humana ou eventos naturais. Por sua vez,
Moreira (1992) conceitua como qualquer alteracdo no meio ambiente, em um ou mais
de seus componentes, provocada por acdo humana.

Nas areas de nascentes, a vegetacdo atuando como um amortecedor das
chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o0 solo e a sua paulatina compactacéao,

permite, pois, juntamente com toda a massa de raizes das plantas, que o solo
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permaneca poroso e capaz de absorver a agua das chuvas, alimentando os lengois
fredticos; por sua vez, evita que o escoamento superficial excessivo de agua
carregue particulas de solo e residuos toxicos provenientes das atividades agricolas
para o leito dos cursos d’agua, poluindo os e assoreando-os (EMBRAPA,2003).

As vegetacbes originais desempenham um papel fundamental na
conservagdo ambiental. A cobertura vegetal nestas areas atenua os efeitos erosivos
e a lixiviacdo dos solos, contribuindo também para a regularizacdo do fluxo hidrico,
reducdo do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, e proporcionando
beneficios para a fauna e flora.

Os igarapés sao constantemente afetados com o recebimento de efluentes
residenciais, comerciais e industriais sem qualquer tratamento prévio, bem como
toda espécie de lixo, o que torna suas aguas improprias para o consumo humano e
ainda prejudica o equilibrio do ecossistema.

A Lei n° 671 de 04 de novembro de 2002, estabelece diretrizes e normas
direcionadas a empreendimentos e atividades a serem realizadas no municipio para
que se tenha uma ocupacdo adequada do mesmo. Uma dessas diretrizes esta
prevista no Art. 23, paragrafo 1° que regulamenta o uso do solo e sua ocupacéao para
garantir qualidade de vida a populacdo, e a valorizagdo das paisagens naturais
considerando:

| - Controlar a expansdo urbana horizontal da cidade, visando a presernvag¢ao
dos ambientes naturais do Municipio e a otimizacdo dos senigos e
equipamentos urbanos de Manaus;

Il - Incentivar o adensamento em areas de baixa densidade populacional e
infraestrutura completa implantada;

Il - Ordenar a localizag&o de usos e atividades na Cidade, considerando as
caracteristicas ambientais locais;

IV - Incentivar a adocdo de padrBes urbanisticos e arquitetbnicos
condizentes com as caracteristicas climaticas e culturais de Manaus,
visando a melhoria das condicSes ambientais e eficiéncia energética das
edificacdes;

V - Estimular o uso habitacional no Bairro Centro (MANAUS, 2014).

Apesar dos avangos da sociedade, a forma de uso do ambiente na atualidade
ndo chegou ainda a uma solugdo para conter a producdo exacerbada de residuos
que sao descartados no ambiente. Problema esse que tem gerado a cidade de

Manaus significativas agressdes a paisagem urbana, a fauna a flora e principalmente

ao rio Negro e seus afluentes.
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Segundo Casseti (1991) ao mesmo tempo em que o homem ultrapassa
limitacbes de uso ou ocupacdo de &reas naturalmente restritivas como relevo
ingreme ou faixas de inundagcdo, a apropriagcdo desordenada de areas, mesmo
daquelas consideradas de baixa wvulnerabilidade natural, pode gerar impactos de
elevado custo socioeconémico ambiental.

Buscando minimizar esses impactos, foram criadas as Areas de Preservagio
Permanente (APP), que sao definidas pelo Codigo Florestal em 1965.
Posteriormente, de acordo com a Lei n° 6.938, em 1981, estas areas foram
consideradas como reservas ecoldgicas. E foi instituida novamente pela Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012, as quais consistem em espacos territoriais
legalmente protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo ser publicas
ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetacéo nativa.

A interpretagdo ecologica das APP’s deve incluir, além dos aspectos
ambientais, também os aspectos econémicos, sociais e culturais. Esses aspectos
sao igualmente relevantes para a melhoria da qualidade de vida humana (FISHER e
SA, 2007).

3.5 A ocupacgdao das vertentes nafoz do igarapé dos Educandos

A forma urbana de Manaus foi sendo moldada a partir do padrao topografico
limitado por vales afogados, como o Igarapé dos Educandos e o Igarapé do Sé&o
Raimundo.

A cidade foi se conformando aos igarapés que isolavam os blocos
neotectbnicos urbanos, e sua forma foi estruturada pelo conjunto de sistemas
naturais, igarapés, areas alagadas e margem do Rio Negro. Se até o final do século
XIX foram os igarapés que condicionaram a direcdo do crescimento da cidade, no
inicio do século XX, os fatores naturais delimitadores da cidade foram sendo
superados por aterramentos e pela construgdo de pontes (OLIVEIRA, 2010).

Apds 1950 é quando Manaus toma aparéncia urbana. Neste periodo a cidade
comeca a atrair vigjantes com a intensdo de investigar os aspectos econémicos,
politicos, culturais e morfoldgicos da mesma, advindos esses de diversas partes do

pais bem como das areas rurais com o advento do éxodo rural.
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Segundo Ab’Saber (1953) meio século apods a fundacéo de Belém (1615-16),
os sertdes amazbnicos do rio Negro passaram a ser objeto das incursbes
portuguesas, provenientes dos nucleos atlanticos pré-existentes (Séo Luiz e Belém).
Posteriormente a partir de 1657 a 1658, foram feitas expedi¢cées ao longo do rio
Negro tracando o sitio que um dia iria conter a grande cidade.

Nesta mesma época soldados realizavam cacadas a pessoas na regiao, e 0s
missionarios tentavam livrar os indios de tal crueldade. Ab’Saber (1953) discorre
sobre acontecimentos histéricos que aconteceram por volta de 1661, influenciando o
povoamento da regido: os Jesuitas, que eram uma espécie de fator de equilibrio
entre 0 apresamento e o povoamento efetivo, foram expulsos. Ao mesmo tempo, as
repetidas incursdes holandesas pela Orinoco e espanholas pelo Solimdes, se
intensificaram ameacadoramente, pondo em jogo o destino de grandes porc¢des da
Amazobnia portuguesa.

Por sugestdo do Costa Tavela, apds seu regresso de expedicdo de 1668, o
Governador do Para mandou construir uma fortaleza no “Lugar da Barra”, a fim de
servir de base tanto para a defesa do Rio Negro como eventualmente do Solimdes.
(AB’SABER, 1953).

O autor ainda relata sobre a construcdo do Forte de S&o José do Rio Negro,
em 1969, que foi dirigida pelo capitdo de artilharia Francisco da Mota Falcdo. Tendo
como marco a agao administrativa de Lobo d’Almada em relagdo a Sao José da
Barra, que fez verdadeira revolugdo para o lugarejo enquanto foi administrador.
Fazendo em poucos anos mais do que em todo o primeiro século de vida do povoado.

Apesar de o Amazonas ter sido elevado a categoria de Provincia desde
setembro de 1850, a instalacdo de fato s6 ocorreu em 1°. de janeiro de 1852, com a
chegada na Barra do primeiro presidente Tenreiro Aranha (MESQUITA, 2006, p. 30).

A medida que a populacéo urbana crescia, as condi¢des de abastecimento
alimentar tornavam-se mais dificeis e precarias. Quando Henry Bates passou por
Barra do Rio Negro pela primeira vez, em 1850, anotou que a cidade “sofria de
escassez crbnica dos géneros alimenticios mais necessarios. Porocasido a sua volta
a cidade em 1850, persistia 0 mesmo problema. De passagem lembramos que foi
por essa época, entre as duas estadias do naturalista na cidade, que a mesma
adquiriu o seu atual nome de Manaus (1852) (AB’SABER, 1953).
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Foi quando se iniciou a implantacdo de aterros nos igarapés, pontes de
madeira, luz e 4gua encanada, quando o que era rural foi dando lugar ao urbano. As
ruas foram descritas como “meros langos, términos, esquinas e interrupgdes” que
subiam e desciam por toda a parte. As casas estavam distribuidas tanto pelo outeiro
quanto pela beira do rio e, foram denominadas como “primitivas casas tapuia de
barro” quando comparadas aos sélidos edificios europeus (AVELALLEMANT apud
MESQUITA, 2006, p.35-36).

A histéria da consolidacdo dos Educandos, enquanto bairro, foi marcada por
uma fase inicial, em que se destaca a criacdo do Estabelecimento dos Educandos
Artifices, em 1856, fase que se caracterizou pela necessidade local de integracéo a
cidade, e uma outra fase cuja caracteristica principal foi a segregacdo imposta as
localidades afastadas do centro da cidade de Manaus. Esta problemética na
espacializacdo se concretizou na cidade no inicio dos anos 20, e contribuiu de forma
substancial para acentuar os conflitos espaciais do bairro (OLIVEIRA, 2007).

Com o advento da borracha, Manaus passa a ser a sua capital mundial.
Segundo Dias (1999) o poder do capital consolida a demolicdo da antiga aldeia e
velha cidade colonial, é quando Manaus se projeta para o mundo como uma imagem
moderna e civilizada.

A medida que a cidade avanca economicamente a preservacdo do meio
natural passa para a ndo ter tanta importancia, comecando com o corte da vegetacao
que da lugar a construcbes apagando a beleza natural da paisagem, os igarapés que
outrora existia quase todos séo aterrados, com isso foi possivel notar alteracdes
perceptiveis no microclima pelos moradores.

Segundo Dardel (2011) o espaco construido coloca em xeque o alcance do
olhar, apaga e submerge o desenho natural dos lugares, ainda segundo ele, o
homem modifica e recria espacos. A estrutura espacial de Manaus (forte, povoado,
vila, cidade) foi determinada por politicas que produziram espacos e tempos
diferentes dos até entdo vividos pelas populacfes preexistentes, 0s quais passaram
a ser vistos com novos valores e novas fungdes (OLIVEIRA 1998, p. 235)

Posteriormente, em 1890, o centro da cidade passa a ser valorizado pelo fato
de possuir transporte, energia elétrica e agua encanada, além de ser melhor

pavimentado em comparacao aos outros bairros da cidade, e pela sua localizacéo
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privilegiada. Assim o centro da cidade passou a ser habitado cada vez mais pela
populacdo em busca de melhores condi¢des de moradia.

No entanto, sem o controle do espaco urbano a cidade se fragmenta de forma
desigual e contraditéria com a desigualdade espacial como produto da desigualdade
social, o estado se omite durante muito tempo nao fazendo seu papel aumentando
assim a marginalidade urbana, aflorando assim o preconceito das familias antigas do
bairro contra os novos moradores, considerados brutos demais para viver na
sociedade da época.

Depois, 0 bairro passou a receber outra espécie de moradores: as prostituas
do Centro de Manaus, que comecaram a ser expulsas da area do Cabaré Chinelo,
como consequéncia de uma determinacdo do interventor Jodo Nogueira da Mata,
ainda em janeiro de 1947, para atender ao clamor das familias residentes naquelas
redondezas. Essa determinacdo deixou de ser cumprida naquela ocasido e tinha
como alternativa inicial o bairro de Cachoeirinha (TAVEIRA, 2015).

O interventor decidiu transferir o problema para o governo recém-eleito, que
seria empossado em 12 de maio daquele ano. Leopoldo Amorim da Silva Neves
governou até 1° de julho de 1950, sem tocar no assunto, que retornou a baila tdo
logo Alvaro Maia assumiu o governo, em 31 de janeiro de 1951. Esta politica tinha
como obijetivo levar as “damas da noite” para as areas ermas da cidade (TAVEIRA,
2015).

Em face dos indignados protestos dos moradores de Cachoeirinha, estas
damas se radicam na Vila Mamao, em Petrépolis, e na estrada dos Arigds, em
Educandos, e juntas aos nordestinos formaram uma das ruas mais “barra pesada”
de Manaus, frequentada por malandros, gigolos e toda espécie de frequentadores da
zona do meretricio (TAVEIRA, 2015).

A centralidade que se impds a cidade de Manaus tentou reduzir as diferencas
e produzir um espaco urbano homogéneo. Neste sentido, o embelezamento da
cidade, as infraestruturas construidas culminaram na retirada dos pobres do alcance
da visado (OLIVEIRA, 2007).

A situacdo perdura até o advento da Zona Franca de Manaus na década de
1960/70 (Figura 09), chega para revolucionar os costumes locais, tirando dos
cabarés muitos pais de familias que passaram a ficar mais em casa, em frente a

televisdo. Nesse momento, o crescimento espacial e populacional se sobressai a
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politica de controle ambiental. Assim, a cidade acumulou um passivo ambiental de
iguais proporgdes, o que provocou a reducéo da qualidade de vida da maior parte da
populacdo, com reflexos diretos nas condicbes de saude, higiene e moradia,
principalmente nas areas ambientalmente frageis localizadas nas beiras de rio e
igarapés que passaram a ser intensamente ocupada (OLIVEIRA, 2007).

Figura 09. Vista parcial do baixo curso do igarapé dos Educandos, na década de 60

Autor: Desconhecido, 1960. Fonte: https://manausdeantigamente.blogspot.com

Manaus, sendo tracada por diversos igarapés com aspectos de agua preta,
obteve um rapido crescimento, sem um devido gerenciamento das politicas publicas
de controle ambiental, no periodo de inser¢cdo da Zona Franca na cidade (FRANCO
DE SA, 2015).

A hidrografia, portanto, exerceu e exerce forte influéncia na configuracdo do
sitio urbano e de certa maneira na morfologia da cidade. Até 0s anos sessenta sua
ocupacéo produziu-se num processo que retoma aforma da cidade do final do século
XIX, com o aterro dos igarapés da parte central da cidade e a construcdo de trés
pontes na Avenida Sete de Setembro. No final do século XIX, a cidade passou pela
primeira expansao urbana, quando entdo foram aterrados, somente na parte central,
sete igarapés (VALLE, 1999).
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A cidade comeca a crescer em direcdo a oeste, quando se consolida a criacéo
do bairro dos Educandos, posteriormente area chamada de “Alto da Bela Vista”, cujo
acesso se dava unicamente através do porto das catraias (Figura 10), situado a
margem direita do igarapé dos Educandos, onde aportavam tanto os estudantes do
Estabelecimento dos Artifices como os moradores de outros bairros da cidade.

Figura 10. Porto das catraias, em 1958

Autor: Tibor Jablonsky ,1958. Fonte: https://manausdeantigamente.blogspot.com

A partir de 1971, muitos dos bares instalados na Leopoldo Peres séo vendidos,
trocam de freguesia e se transformam em lojas. Em 1976, na administracdo do
prefeito Jorge Teixeira, o bairro recebe asfalto e outras melhorias urbanas, tornando-
se um forte centro comercial.

O bairro dos Educandos esta localizado na Zona Sul de Manaus, tendo como
limites os bairros de Santa Luzia e Colénia de Oliveira Machado, o igarapé do
Educandos e o rio Negro. Esta ligado a Cachoeirinha pelas pontes Ephigénio Sales
e Juscelino Kubistchek e ao Centro da cidade pela ponte Padre Anténio Placido.

A populacéo é estimada em 15.857 mil habitantes, conforme censo do IBGE
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de 2010. O perimetro do bairro inicia no Rio Negro com o igarapé do Educandos;
deste ultimo até o igarapé do 40; vai até a avenida Leopoldo Peres e segue para a
avenida Presidente Kennedy, em linha reta, no sentido Norte/Sul até a nascente do
igarapé da Colbnia Oliveira Machado; voltando ao Rio Negro até o igarapé do
Educandos.

O bairro tem seu centro financeiro e econémico na avenida Leopoldo Peres,
gerando muitos empregos diretos e indiretos, além de renda para trabalhadores
informais. Conta com agéncias bancérias, postos 24 horas, postos de gasolina,
supermercado, lojas de eletrodomésticos, sapatarias, lojas de confec¢bes, servicos
de hotelaria e restaurantes.

Na area de gastronomia, o bairro ostenta o restaurante Panorama, o mais
antigo de Manaus, funcionando ha mais de 50 anos, de forma ininterrupta. Localizado
na avenida Rio Negro, debrucado sobre a baia do rio Negro, em frente ao
Amarelinho, em suas mesas sentaram-se todos os lideres politicos e empresariais
do Amazonas, além de turistas que visitam a cidade, desde quando abriu suas
portas. No entanto, o bairro ndo esta restrito ao comércio. O Educandos é margeado
pela orla do Rio Negro e emoldurado pelo calcaddo batizado de Amarelinho, ponto
turistico do bairro.

A praca em frente a igreja remete o bairro aos primeiros momentos de sua
evolucdo urbana, além de até hoje servir de passeio publico e ser o palco para as
manifestagdes culturais realizadas no bairro. No setor cultural, o Educandos foi
pioneiro na brincadeira do boi-bumba. Nomes como Luz de Guerra, Corre-Campo e
Garanhdo s&o conhecidos em todo o Estado como os mais tradicionais
(TAVEIRA,2015).

Na area da educacdo, a comunidade conta com quatro escolas estadual:
Machado de Assis (rua Amancio de Miranda- onde funcionava a escola dos Artifices),
Estelita Tapajos (rua Manoel Urbano), Monteiro de Souza (avenida Leopoldo Peres)
e professora Diana Pinheiro (avenida Presidente Kennedy), além de uma escola
particular: Novo Horizonte (rua S&o Vicente de Paula).

Durante o periodo das festividades em comemoracédo a fundacdo do bairro
acontecem inimeras atividades, com a participacdo da comunidade e de visitantes.
A festa comemorativa é organizada desde 1992, quando o tabloide “A Hora” Unico

informativo que circulava no bairro iniciou as primeiras inspiragdes para a realizagéo
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dos festejos de aniversario (TAVEIRA,2015).

Até hoje, a comunidade reserva uma semana de festejos com a realizacédo das
atividades civico- sociais. O Educandos é tido como um bairro tradicional, margeado
pelo Rio Negro e préximo do Centro da cidade (TAVEIRA,2015).

Segundo Bechman (2003) a ocupacéo dos espacos da orla fluvial da cidade
em diregcdo ao bairro dos Educandos pode ter se iniciado, com as obras da
construcdo do Porto de Manaus (Figura 11). Todo esse processo impulsionou a
criacdo de varias atividades no entorno da orla, assim o bairro comegou a ser
ocupado tanto por migrantes pela proximidade com a orla quanto por parte da
populacdo que trabalhava em atividades deslocadas para essa area.

Figura 11. Vista aérea do Porto de Manaus.

Aceno: Museu do Porto.

O espaco € um produto social, que permite ao homem se adaptar e traduzir

diferencas para gerar producdo e consumo. Como afirma Lefebwe (2006) a
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cotidianidade moderna se resume a uma constante programacao de habitos sempre
direcionados para a produgao e o consumo, produzindo uma “sociedade burocratica
de consumo dirigido”, o processo de ocupacgao do espaco esta diretamente ligado ao
modo de produgcdo e consumo, esse processo de ocupacdo urbana sofrido em
Manaus, mais especificamente no bairro educandos trouxe consigo uma imensidao
de problemas, de ordem ambiental como poluicdo das aguas do rio, desmatamento,
erosdes e social como a ocupacao desordenada da area.

Conforme observado na ocupacdo atual no baixo curso do igarapé dos
Educandos, as moradias situadas a margem esquerda, em sua maioria, Sao
precarias pois, em quase sua totalidade sdo erguidas na vertente, sobre palafitas.

As palafitas sdo casas construidas em lugares que anualmente sofrem
alagamentos, geralmente sdo em madeira. Porém no que diz respeito a area de
estudo, identificou-se que peculiarmente tem casas construidas sobre "palafitas de

alvenaria” (Figura 12).

Figura 12. Casas erguidas sobre palafitas a margem esquerda, no baixo curso dos
Educandos

Org.: XAVIER, A.P (Outubro/2022)

Nota-se na Figura 11 que as palafitas mascaram a baixa declividade da
vertente e 0s processos morfogenéticos, no entanto as construgcdes sao estratégias
de resiliéncia contra a sazonalidade fluvial. O canal fluvial no baixo curso, durante o

periodo da vazante, apresenta-se dissimétrico, mas devido aos aterros, como
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observa-se na Figura 13.

Figura 13. Trecho do baixo curso do igarapé dos Educandos
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Org.: XAVIER, A.P (Outubro/2022).

E comum casas fluviais de sazonalidade, que flutuam no periodo da cheia, e
no periodo da vazante, ficam assentadas no leito fluvial, ou seja, ficam dispostas
segundo o periodo anual da enchente/vazante (Figura 14), que de acordo com
Nascimento e Perdigao (2021), ilustram a maneira singular pela qual a populacao
amazonica produz, usa e se relaciona espacialmente com sua habitacdo e a forma

de viver sobre as aguas.
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Figura 14. Palafitas nos periodos da enchente e vazante no baixo curso do igarapé
dos Educandos

a) Casas flutuantes, durante a enchente (1995). Fonte: https://manausdeantigamente.blogspot.com;
b) Casas flutuantes, durante a vazante (10/2022). Org.: Org.: XAVIER, A.P (2022).

Souza (2010) confirma que a primeira casa flutuante erguida na orla do
igarapé dos Educandos foi no ano de 1920, pelo imigrante paraibano Jo&o Aprigio.

A vertente da margem direita, no baixo curso do igarapé dos Educandos, foi
aterrada, ou seja, em decorréncia de aterramentos de origem antropica, a margem
do canal foi revestida em concreto para sustentar a rua Lourenco da Silva Braga e
conter a degradacdo da margem cbncava, surgindo assim morfologia derivada da

acao antropica sobre a vertente (Figura 15).

Figura 15. Revestimento de canal em concreto — margem direita do igarapé dos
Educandos

Org.: XAVIER, A.P (2022)

57



A Figura 16 apresenta os materiais tecnogénicos despejados ao longo do
canal fluvial dos Educandos, quer seja por barcos, quer seja pelos moradores. E
importante frisar, que durante o trabalho de campo, um transeunte, passando na
Ponte Anténio Placido de Souza, conhecida como Ponte de Educandos, jogou lixo
acondicionado em sacola plastica, no igarapé.

As embalagens plasticas fluem ao longo de toda a bacia hidrogréafica para o
rio Negro, e sabe-se que levara de 400 a 1.000 anos para se desintegrar. Este
aglomerado flutuante de plastico descartado, durante o periodo da vazante, cobre o
leito que fica exposto.

Figura 16. Detalhe do Depdsito tecnogénico na area de estudo.

Org.: XAVIER, A.P (2022)
A formacéo de depositos tecnogénicos é uma pode ser resultante de diversos

processos resultantes da ocupacao e apropriacao do relevo. Segundo Silva (2017)

esses depositos sdo constituidos de restos de materiais de construgdes, residuos
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sélidos, resquicios de queimada, além dos materiais minerais que compdem 0s
grupos de solos naturais, como argila, areia e silte. A formagdo dos depdsitos
tecnogénicos resultam de varios processos relacionados a apropriacao e ocupacao
do relevo.

O termo tecnogénico tem sido preferencialmente utilizado, a ponto de seu uso
j& poder ser considerado como consagrado no meio cientifico, em funcdo de fazer
referéncia a acao da técnica, que teria surgido na Terra apenas com o surgimento do
ser humano, com destaque para sua transformagdo do meio ambiente, sendo
preferencialmente empregado no lugar de “antropégeno” (Oliveira et al. 2005).

Outra evidéncia de aterro da margem direita na area de estudo, foi a presenca
de troncos de madeira que denotam a existéncia de antigas casas flutuantes ou de

balsas. Demarcam um relevo pretérito e o aterramento da margem direita (Fig. 17).

Figura 17. Evidéncias de troncos de casas de casas ou balsas flutuantes

Aponta-se ainda a ocorréncia a sedimentagdo do solo juntamente com
material proveniente da acdo do homem (Figura 18), podendo ser classificado como
“‘material urbico”, pois o terreno contém artefatos manufaturados pelo homem

moderno, sendo eles, plastico, metais diversos, vidros, dentre outros.
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Figura 18. Sedimentacdo com material Urbico na area de estudo

No que cerne as pesquisas que dizem respeito aos depodsitos de lixo urbano,
se encaixa na classificacao de depdsitos tecnogénicos, sendo esses segundo Silva
(2015) considerados como novas formacgdes, podendo ser depdsitos construidos

(aterros) e induzidos (corpos aluvionares resultante de processos erosivos.
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4. AS DIFERENTES FORMAS DE USO E OCUPACAO DO SOLO

A dindmica da natureza tem sido constantemente afetada pelo homem, apesar
de sua capacidade regeneracdo constante ela possui um limite que por geracdes
vem sendo desrespeitado gerando novos processos, acdes e reacdes naturais. O

gue pode ser reafirmado nos estudos sobre meio ambiente considerando que

[...]os lugares nao sdo simples acidentes para 0 homem, mas correspondem
antes ao seu ideario fundamental, e a partir deles é que se elaboram as
diferentes geometrias ou topologias criadoras do espaco. (MONTEIRO,
1976 apud MENDONGCA, 2012, p. 60).

No espaco ocupado dentro do baixo curso da bacia dos Educandos verifica-
se segmentos de diferentes formas de uso e ocupacado do solo. Do qual destaca-se
0s usos: residencial, cobertura vegetal, comercial e institucional, pode-se observar
gue os poligonos de residéncias sao os que predominam.

Nela encontra-se a maior concentracdo de moradias e a area préxima ao
curso do igarapé. Condi¢cBes estruturais e qualidade ambiental, sdo caracteristicas
basicas que se deve ter para 0 espaco que se deseja ocupar para a finalidade de
habitacdo. Como ja supracitado neste trabalho, € necessario um prévio
planejamento, tendo em vista, que nem todas as areas estdo aptas para receber
ocupacao. Ao ocupar areas classificadas como de risco, podem ocorrer problemas
tanto de ordem social como natural, afetando ndo somente a populacdo mais também
a natureza que rodeia o ambiente.

A auséncia de um saneamento basico adequado € uma preocupacao
relevante, principalmente por essa area estar muito proxima ao igarapé, os residuos
produzidos pelos moradores acabam sendo transportados e entrando em contato
com a agua e o solo, comprometendo a qualidade de ambos. Na area que
compreende os estabelecimentos comerciais, sdo mais frequentes as redes de lojas
populares, como as de eletrodomésticos, roupas e méveis, além das prestadoras de
servicos, como o escritério juridico e a autoescola, dentre outros.

Seguindo as areas de cobertura vegetal, incluindo areas verdes, fragmentos
florestais e Areas de Preservacdo Permanente (APP), a vegetacdo encontra-se
distribuida por toda extensdo da area de estudo. Quanto ao eixo de comércios e
servicos foi constatado area de menor expressdo juntamente com a area

institucional. S&o essas formas de uso e ocupacao que compdem a paisagem da
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parte nordeste da bacia (Figura 19), e interferem na dindmica interna dos seus varios
sistemas ambientais.

Figura 19. Mapa das diferentes formas de uso e ocupacéo do solo
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4.1 Usoresidencial

Segundo o IBGE (2011), o domicilio é o local estruturalmente separado e
independente que se destina a servir de habitacdo a uma ou mais pessoas, ou que
estejam sendo utilizado como tal. A moradia é algo que todos necessitam ter, um
canto para voltar no fim do dia, descansar e fazer suas refeicbes, no entanto nem
todos conseguem ter uma moradia digna para realizar suas necessidades ou mesmo
vivem em moradias muito simples, o que é o caso visualizado em campo em toda a
extensdo das bordas do Educandos. O uso residencial € predominante na area de
estudo, no baixo curso da bacia dos Educandos, ocupando a maior parte, como
mostra a Figura 20.
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Figura 20. Mapa destacando a Area de Uso Residencial da area de estudo

12.000°E 112.000°E 148.000°W
S/ fos : & d S 3 SN

4,

42.000°N
42.000°N

SR

a A
112.000°E

12.000°E 148.000°W

Org.: XAVIER, A.P (2024)

As moradias possuem um padréo que se repete por toda a extensao da borda
da bacia. Quanto ao tipo de moradia observou-se que quanto mais se aproxima das
margens do igarapé, predominam as moradias simples e de madeira (Figura 21-a),
e quanto mais se distancia do igarapé o padrao vai mudando para casas de alvenaria
de médio padrao Figura (21-b).
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Figura 21 (a e b). Mudanca de padrao de acordo com a distancia do igarapé

Org.: XAVIER, A.P (2024)

O domicilio € algo que todos necessitam ter, um canto para voltar no fim do
dia, descansar e fazer suas refei¢gdes, no entanto nem todos conseguem ter uma
moradia adequada para realizar suas necessidades ou mesmo vivem em moradias
muito simples, o que é o caso visualizado em campo em toda a extensdo das
margens dos Educandos.

Segundo o IBGE (2020), sédo considerados adequados os domicilios cujas
paredes externas foram construidas predominantemente de alvenaria (com ou sem
revestimento), de taipa revestida ou de madeira apropriada para construcdo. E sao
classificados como inadequados os domicilios com paredes de taipa ndo revestida,
de madeira aproveitada (como tapumes ou madeira retirada de pallets) e de outros
materiais

Nas casas de baixo padrdao predominam a quantidade de 1 pavimento
geralmente sobre palafitas para protecado de alagamento em caso de ocorréncias de
chuvas, nas de médio padrao de 1 a 2 pavimentos. Os critérios essenciais para definir
a existéncia de mais de um domicilio em uma mesma propriedade ou terreno sdo os
de separacdo e independéncia, que devem ser atendidos simultaneamente.
(IBGE,2011).

Segundo Oliveira (2007), em 1991 as areas que se encontravam com maior
nimero de residéncias em Manaus se localizavam na Zona Sul: Betéania, S&o Lazaro
e Vila Buriti. A Zona Oeste ficou em segundo lugar (com destaque para os bairros

Compensa, S&do Raimundo e Gldria). E nas Zonas Centro-Sul e Norte da cidade, os
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bairros do Parque 10 e Chapada/Conjuntos, e Cidade Nova (Novo Aleixo e
Amazonino Mendes respectivamente), eram 0S que apresentavam maior nimero de
domicilios.

Ainda segundo o autor supracitado é importante considerar que a Zona Sul é
a area de ocupacao mais antiga de Manaus, concentrando as atividades comerciais
relacionadas ao Centro Comercial da Zona Franca e o principal porto hidroviario da
cidade, que a época era o unico polo de articulagdo da capital com o interior do
Estado via transporte fluvial.

No ano de 2000, a situacdo sofreu mudancas. A Zona Leste passou a ocupar
o primeiro lugar em relagdo ao total de domicilios, seguida pela Zona Norte, que
apresentou o maior percentual de crescimento no periodo analisado (183,80%) e
pela Zona Sul, que teve apenas 9,34% de crescimento, comparado a 1991. Esta
mudanca reflete os dois principais eixos de crescimento horizontal da cidade,
especialmente a partir da criacdo de conjuntos habitacionais como Cidade Nova,
situado na zona Norte, bem como das ocupacfes espontaneas que surgiram ao seu
redor e da abertura de importante eixo de circulacdo para a Zona Leste pela Estrada
Grande Circular, que contribuiu para a continuacdo das ocupacdes espontaneas e o
adensamento urbano da area. (OLIVEIRA, 2007).

O que concerne ao numero médio de moradores por domicilios, a andlise
demonstrou que em 1991 a média de Manaus era de 4,91 moradores por domicilio.
Ja em 2000, embora tenha havido uma queda para 4,28 moradores por residéncia,
os valores ainda continuavam acima dos padrées minimos adequados, que
estabelecem de trés a quatro pessoas por unidade domiciliar, considerando que esta
possua no minimo quatro cémodos basicos. Em 2000, das zonas urbanas de
Manaus, apenas a Zona Centro-Sul se enquadrava nesses padrbes, apresentando
uma meédia de 3,88 moradores por domicilio (OLIVEIRA,2007).

Em 2010 segundo o Censo do IBGE a populagao residente em Manaus era
de 1.802.014 pessoas, e passou para 2.063.547 em 2022, obtendo assim uma taxa
de crescimento populacional de 14.51% em dez anos. Ja a média de moradores por
domicilio passou a ser de 3,27 moradores por domicilio.

Vérios bairros fazem parte da bacia dos Educandos, o0 que tornou
possivel uma observacédo em diferentes tipos de bairros de uma mesma cidade, onde

observou-se que os mesmos podem ser vastamente diferentes mesmo sendo tao

65



proximos € nitido a diferenca ndo somente de moradia mais também de
pavimentacdo, de comercio, de saneamento basico, de acessibilidade e de
mobilidade dos moradores, bairros que fazem parte de uma mesma bacia com

caracteristicas gerais totalmente diferentes.

4.2 Uso comercial

As cidades meédias constituem espagos nos quais se intensificam os
processos de circulacdo e producdo, que repercutem na formacdo de novas
centralidades, como no caso dos subcentros e eixos comerciais (PEREIRA e LUZ,
2010).

Segundo Pereira e Luz (2010), as cidades médias podem ser definidas como
aguelas que tém sua historia alicercada em uma forte tradicdo comercial e depois se
inserem em uma etapa de desenvolvimento na qual a indUstria passa a desempenhar
um papel relevante na geracao de riquezas.

Com a expansdo urbana da cidade de Manaus nas Ultimas décadas, as
atividades comerciais foram direcionadas a outros pontos da cidade para além do
centro, produzindo subcentros e eixos comerciais e, também, contribuindo para a
propria especializacao das atividades.

Na area comercial da margem direita é possivel observar a Feira da Banana
(Figura 22). As feiras livres comercializam produtos frescos, naturais e sem
embalagem visando atender as necessidades dos consumidores ou ainda pessoas
estrangeiras que visitam a cidade de Manaus. No entanto, o contato direto entre o
vendedor e o consumidor consiste em apenas uma etapa da cadeia de
comercializagdo dos produtos, iniciada no produtor rural, muitas vezes distantes da

feira.
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Figura 22. Feirada Banana, na margem direita da area de estudo.

Org.: XAVIER, A.P (2024)

Na area comercial, neste setor, constam algumas lojas que fornecem
materiais nauticos, estrategicamente pela proximidade do rio, onde dispde de maior

demanda por esses produtos (Figura 23).
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Figura 23. Loja de materiais nauticos na margem direita da area de estudo.

Org.: XAVIER, A.P (2024)

A area comercial localizada, a margem esquerda no bairro dos Educandos,
observa-se que atende um publico de médio e baixo padrao, comlojas como a Bemol
Figura 24-a, lojas de moveis (Figura 24-b), escritorio juridico (Figura 24-C) e lojas de

roupas, como os Atacaddes (Figura 24-d).

Figura 24 (a, b, c e d). Uso comercial da area de estudo

=

Org.: XAVIER, A.P (2024)

Area que pode ser caracterizado como subcentro. Segundo Vilar (2021) os

subcentros sdo nicleos secundarios que correspondem em certo sentido a uma
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miniatura do centro principal; e tem como caracteristica diversidades de lojas e
servicos variados, incluindo uma também variada oferta de tipos de mercadorias, de
marcas, de artigos e de precos dos produtos.

Geralmente essas lojas de subcentros estéo localizadas no nacleo do bairro,
onde transitam as linhas interurbanas de transporte, localizando-se assim onde ha
maior fluxo de pessoas, que podem sofrer influéncia na escolha do local de compra.
Porém de uma maneira geral esse tipo de comércio se limita ao publico que reside

no bairro em que se localiza.

4.3 Cobertura Vegetal

A vegetacdo da porcado nordeste do curso do Igarapé dos Educandos é
composta por fragmentos de vegetacdo urbana e Area de Protegdo Permanente
(APP). Esta Vegetacéo foi alterada sua forma ao decorrer dos anos, em decorréncia
da urbanizacdo e ocupacdo das margens do igarapé.

Dos tipos de vegetacdo encontrados na area de estudo, destacam-se a
arborizacéo urbana (Figura 25), em toda area dos Educandos, e em maior escala 0os
mesmos encontram-se dispersos e concentrados por toda a extensdo da bacia,
ocorrendo em maior propor¢ao na area central da mesma entre os bairros Sao José
Operéario, Flores e Aleixo

Refletindo assim a urbanizacdo acelerada, no decorrer das Ultimas décadas
0 que modificou completamente a dinamica da paisagem em toda a cidade, nédo
somente na &rea de estudo. De acordo com o Codigo Ambiental de Manaus da Lei
N°605/01, Art.5°, inciso XVIIl, os fragmentos florestais, sdo areas remanescentes de
vegetacao nativa situada dentro do perimetro urbano do Municipio, em propriedade
publica ou privada, que desempenham um papel na manutencdo da qualidade do
meio ambiente urbano.
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Figura 25. Vegetacao urbana da area de estudo

7

Org.: XAVIER. A.P (2024)

A fragmentacdo pode ser entendida como um processo que leva ao atrito as
manchas de habitat natural. Inicialmente sao percebidas pequenas manchas
incompativeis com a vegetacdo do habitat original. Manchas essas que com o
decorrer do tempo aumentam de tamanho até se fundir com semelhantes formas
proximas a ela e comecam a formar uma paisagem diferente do original, essas
manchas sdo denominadas fragmentos florestais.

A fragmentacdo ocorre entdo quando a distancia entre as manchas isoladas
de habitat aumenta. Seu tamanho diminui gradualmente o que leva a perda total das
manchas de habitat original. (BEZERRA, 2010 apud AYAD, 2004).

Quanto as espécies, a vegetacao predominante entre os cursos d’agua sao
Gramineas Andropogon (Andropogon gayanus). Ja nas areas distantes dos cursos
d’agua a vegetagao se encontra dispersa uma das outras.

As ocupacdes irregulares onde ha invasdes de terras ou da floresta causando
desmatamento, a construcdo de empreendimentos imobiliarios em &reas que
precisam desmatar para construir sdo fatores que contribuem diretamente para a
formacgé&o de fragmentos florestais.
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De acordo com o Cédigo Ambiental do Municipio de Manaus, os fragmentos
florestais situados dentro do perimetro urbano de Manaus, em propriedade publica
ou privada, desempenham um papel na manutencdo da qualidade do meio ambiente
urbano. Através de técnicas de geoprocessamento, esses fragmentos florestais
podem ser interligados a outros fragmentos possibilitando a criacdo de corredores
ecoldgicos na area urbana. (OLIVEIRA, 2010)

Seguindo dos fragmentos florestais pode-se observar que as areas verdes
também estdo presentes por toda a extensdo da bacia. As areas verdes sao
essenciais na vida dos cidadaos, pois, além de se constituirem em espacos de lazer,
reduzem a poluicdo atmosférica e contribuem para a regulagdo do microclima
urbano, diminuindo a temperatura. Além disso, as areas verdes aumentam a
circulacéo do ar e retém até 70% da poeira em suspensdo (BERNATZKY, 1982).

4.4 Instituicdes Publicas

As Instituicbes Publicas (Figura 26) presente na area de estudo é composta
por Escolas municipais e estaduais (Figura 26-a, b), seguida por 6rgéos da area da
Saude (UBS) (Figura 26-c), Assisténcia Social (PAC) (Figura 26-d), na Seguranca

Publica foi encontrado apenas uma delegacia que fica fora da area de estudo.
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Figura 26 (a, b, c, d). Instituicbes Publicas encontradas na area de estudo
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No que diz respeito as instituicbes escolares/escolas publicas estdo presentes
as escolas estaduais e municipais, do tipo estaduais estdo presentes no total 6
escolas na area de estudo.

A distribuicdo de escolas estaduais e municipais por bairro, se acentua de
acordo com as necessidades dos bairros por escolas publicas. Segundo a Lei de
Diretrizes e Base da Educacao (LDB) de 1996, em seu art. 2° declara que a
educacao, é dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e
nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho (BRASIL, 2018).

Portanto, sdo destinadas Secretarias responsaveis pelo gerenciamento das
escolas publicas sdo: a Secretaria de Estado de Educacdo e Qualidade do Ensino
(SEDUC) que gerencia as escolas estaduais de ensino fundamental 2 e médio de
competéncia do estado, e a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), que
gerencia as escolas municipais de Educacéo infantil e Ensino fundamental.

Constatou-se que a area de estudo ha caréncia de servicos especializados
em saude como as Unidade de Pronto Atendimento (UPA), antes denominados

SPA’s, € um dos componentes da Politica Nacional de Atengdo as Urgéncias do
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Ministério da Saude, e integra a rede de servicos pré-hospitalares fixos para o
atendimento as urgéncias.

Segundo o Ministério da Saude, as UPA’s sao responsaveis pelo atendimento
resolutivo e qualificado a pacientes com condi¢des clinicas grave e ndo grave, além
de prestar o primeiro atendimento a casos cirdrgicos e traumaticos, estabilizando os
pacientes e conduzindo a avaliacdo diagndstica inicial para determinar a conduta
adequada, garantindo o encaminhamento dos pacientes que necessitam de
tratamento em outras unidades de referéncia.

Dos Centros de Atendimento Integral a Crianca (CAIC), que sdo unidades que
realizam atendimento especializado e auxiliam no reforco para a Atengcdo Primaria,
através de consultas de rotina pré-agendadas com especialistas em pediatria.

Segundo a constituicdo de 1988, em seu art. 196, a saude é um direito de
todos e dever do Estado, garantido mediante politicas sociais e econémicas que
visem a reducdo do risco de doenca e de outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as acdes e servi¢cos para sua promocao, protecdo e recuperacao. (BRASIL,
1988)

Outro segmento que se mostra em caréncia, foi o da assisténcia social. Pois
0 unico PAC da area, estaria entrando em obras remanejando o atendimento para a
regido do centro da cidade, ndo foram encontrados na area os Centros de Referéncia
em Assisténcia social (CRAS), que é uma unidade publica de atendimento a
populagdo a qual oferece os servicos de Assisténcia Social a populacdo com renda
considerada baixa. Realizando diversos tipos de servicos como a inscricao Cadastro
Unico; orientacdo sobre os beneficios sociais; acesso a beneficios e projetos de
assisténcia social; apoio e orientacdo sobre o que fazer em casos de violéncia
doméstica, dentre outros.

A Lei Organica da Assisténcia Social (LOAS), em seu art. 1° define assisténcia
social como direito do cidaddo e dever do Estado, é Politica de Seguridade Social
ndo contributiva, que prové os minimos sociais, realizada através de um conjunto
integrado de ac¢6es de iniciativa publica e da sociedade, para garantir o atendimento
as necessidades basicas (BRASIL, 1993).

Possui como objetivos: | - a protecdo a familia, a maternidade, a infancia, a
adolescéncia e a velhice; Il - o amparo as criancas e adolescentes carentes; Il - a

promocéo da integracdo ao mercado de trabalho; IV - a habilitagdo e reabilitacdo das
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pessoas portadoras de deficiéncia e a promocdo de sua integracdo a vida
comunitaria; V - a garantia de 1 (um) salario minimo de beneficio mensal a pessoa
portadora de deficiéncia e ao idoso que comprovem nao possuir meios de prover a
propria manutencdo ou de té-la provida por sua familia (BRASIL, 1993).

Assim as unidades de Assisténcia Social ttm como objetivo a fiscalizacéo e
assessoria dos beneficios de direito do cidaddo, h4 um indice elevado de
vulnerabilidade e risco social na maior parte do baixo curso da bacia pois existe
apenas duas unidades de Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), que
séo concentrados em areas vulneraveis socialmente.

Os Postos de Atendimentos aos Cidadao (PAC), possui apenas uma sede no
bairro que até o0 momento do campo desta pesquisa encontrava-se em obra, a
criagdo do PAC foi regulamentada pelo decreto n°18.125, de 15 de setembro de
1997, que segundo a SEJUSC foi instituido com a finalidade de concentrar,
simplificar e agilizar o atendimento dos servigcos publicos a comunidade, sendo a
primeira unidade inaugurada em 1998 no bairro de Sao José, na zona leste da cidade
de Manaus.

E por fim a sede do Conselho Tutelar presente na bacia na rua R. Dom Milton
Correia Pereira, 1058 - Parque Dez de Novembro, apenas esse atende toda a zona
sul, ou seja, na area estudada ndo ha conselho tutelar. Segundo lei 8.069 de 1990,
em seu art. 131 define o Conselho Tutelar como um érgao permanente e autbnomo,
nao jurisdicional, encarregado pela sociedade de zelar pelo cumprimento dos direitos

da crianca e do adolescente.

De acordo com o art. 136, o Conselho Tutelar possui como atribui¢cbes: | —
atender as criangas e adolescentes; Il — atender e aconselhar os pais ou
responsaweis; Il — promover a execucdo de suas decisfes, podendo para
tanto: a) requisitar senigcos publicos nas areas de saude, educacao, senigo
social, previdéncia, trabalho e seguranca; b) representar junto a autoridade
judiciaria nos casos de descumprimento injustificado de suas deliberactes;
IV — encaminhar ao Ministério PUblico noticia de fato que constitua infracao
administrativa ou penal contra os direitos da crianca ou adolescente; V —
encaminhar a autoridade judiciaria os casos de sua competéncia; VI —
providenciar a medida estabelecida pela autoridade judiciaria, dentre as
previstas no art. 101, de | a VI, para o adolescente autor de ato infracional;
VIl — expedir notifica¢des; VIII —requisitar certiddes de nascimento e de 6bito
de crianga ou adolescente quando necessario; IX — assessorar o Poder
Executivo local na elaboracdo da proposta orcamentaria para planos e
programas de atendimento dos direitos da crianca e do adolescente; X —
representar, em nome da pessoa e da familia, contra a violagdo dos direitos
previstos no art. 220, § 39, inciso Il, da Constituicdo Federal. XI —representar
ao Ministério Publico para efeito das a¢Bes de perda ou suspenséo do poder
familiar, apés esgotadas as possibilidades de manutencéo da crianca ou do
adolescente junto a familia natural (BRASIL, 1990).
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O Conselho Tutelar é vinculado administrativamente ao Municipio em que seu
art. 134 declara que o municipio dispora sobre local, dia e horario de funcionamento
do conselho tutelar, inclusive quanto a eventual remuneragdo de seus membros.
Ainda enfatiza que a orcamentaria municipal prevé dos recursos necessarios ao
funcionamento do conselho tutelar (BRASIL, 1990).

No seguimento de Seguranga Publica, foi encontrado apenas uma Delegacia
de Represséo a Entorpecentes (DRE) que se encontra fora da area de estudo, porém
proximo com facil acesso a populacdo. No que diz respeito a delegacias para apoio
as mulheres, a zona sul conta apenas com uma delegacia especializada de violéncia
contra a mulher (DEAM), a dificuldade de acesso a rede é um obstaculo para o
acesso a justica para mulheres, principalmente as que estdo em situacdo de
vulnerabilidade social.

Por fim, ndo existe uma estrutura adequada para atendimento eficaz da
populacdo pelo poder publico em diversos segmentos, que visam atendimento de

saude, assisténcia social e de seguranca na area estudada.
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5. PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS NA AREA DE ESTUDO

Impactos socioambientais séo alteracdes sofridas pelo meio ambiente e que

foram provocadas por determinadas acbes ou atividades, impactando sobre a

qualidade de vida, a saude humana, a economia urbana e modificar ainda mais o

meio ambiente e os ambientes construidos.

Assim, sendo buscou-se apresentar 0 mapeamento e a analise da densidade

de cobertura vegetal na bacia hidrografica dos Educandos (BHE) no ano de 2017,

localizada, integralmente, na &area urbana de Manaus, utilizando o Iindice de

Vegetacao por Diferenca Normalizada, por meio do suporte das geotecnologias,

representado na Figura 27.

Figura 27. NDVI da Bacia Hidrografica dos Educandos - Manaus/Amazonas.
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E perceptivel verificar na figura 4, a escala de cores variando de vermelho a

verde. Os valores mais proximos de zero indicam que a vegetacao esta com baixo

vigor e, quando se aproximam do nimero um, sinalizam que a vegetacdo esta

saudavel, do lado positivo.
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Nas areas mais proximas as margens do curso d'agua principal foram
registrados os menores valores do NDVI, correspondendo aos tons mais vermelhos,
na qual significa a auséncia de cobertura vegetal, o que pode estar relacionado com
a intensificacdo e expansdo do processo de urbanizagdo no ano em analise,
principalmente nas porc¢des do baixo curso, onde fica evidente a maior interferéncia
antrépica na area florestada préximo ao canal hidrografico da bacia em estudos, em
bairros como o Educandos, Japiim, Petrépolis, Betania, Centro, Morro da Liberdade,
entre outros. Tais fatos séo resultados da ocupagao de moradias por via irregular nas
margens e a construcdo de avenidas que praticamente devastaram as Areas de
Preservacao Permanente.

Na localidade, dos bairros Japiim, Crespo, Raiz e Distrito Industrial que se
encontram no curso principal da BHE, o Igarapé do Quarenta, verifica-se constantes
intervencdes humanas, que ocasionaram na diminuicdo brusca de areas que dispde
de vegetacdo nativa e/ou primaria, sendo a maior parte delas, matas secundarias,
que foram modificadas com a insercdo de espécies exdticas, e suas margens
desflorestadas.

No indice de Vegetacao na Figura 04 percebe-se que nas extremidades mais
ao alto da bacia estudada a ocorréncia de tons que correspondem aos valores mais
altos do NDVI, representado pela tonalidade mais verde, indicando que essas areas
ha a presenca, bem como a preservacao de vegetacdo de porte e disponibilidade
hidrica. Analisando o mapa, tais areas podem ser denominadas como ‘“ilhas verdes”,
jA que estdo rodeadas pelo adensamento urbano e estdo em menores proporgdes.
De maneira geral, verifica-se que a predominancia do NDVI é de tons mais
avermelhados.

As areas de preservacdo permanente (APP) foram definidas pelo cédigo
florestal de 1965. Posteriormente, de acordo com a Lei n © 6.938 em 1981, estas
areas foram consideradas como reservas ecoldgicas. E foi instituida novamente pela
Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, as quais consistem em espacos territoriais
legalmente protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo ser publicas
ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetacao nativa.

As APPs foram criadas com o objetivo de proteger o ambiente natural, o que
significa que séo areas apropriadas que ndo pode haver alteracdo de uso da terra,

precisam estar cobertas com vegetacdo original, desempenham um papel
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fundamental na conservacdo ambiental. A cobertura vegetal nestas areas atenua 0s
efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para a regularizacao
do fluxo hidrico, redugdo do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, e
proporcionando beneficios para a fauna e flora.

As ocupac0es irregulares ao longo da APP na area da bacia dos Educandos
sdo notadas na Figura 28, que apresenta susceptibilidade a erosdo do solo devido
aretirada parcial da vegetacdo natural, dando lugar a presencas de comércios e
residéncias, tanto de madeira como de alvenaria, em ambas as margens. E possivel
notar que a altura de algumas construcbes esta no mesmo nivel da rua, acima do
igarapé, porém, em outras areas verifica-se que estdo abaixo, assim, susceptiveis a
enchentes e inundacfes, que além de gerar impactos ambientais também podem
acarretar em sérios riscos ao bem-estar e seguranca dos moradores.

S&o objetivos da Politica Municipal de Meio Ambiente, preservar e conservar
as areas protegidas, bem como o conjunto do patriménio ambiental local. Pois o que
mais se constatou in loco foram casas nas bordas do igarapé (Figura 28- a,b,c,d) e
a nao preservacao e conservacao da area que corresponde ao igarapé que deveria
ser uma area a ser preservada.

Figura 28. Caracteristicas sécio ambientais as margens do igarapé do Educandos

a) Ponte de ferro, que da acesso as residéncias; b) Boxes comerciais; ¢) Residéncias de madeira d)

Residéncias de alvenaria. Org.: XAVIER, A.P (Janeiro/2022).Nota-se na Figura 29, um
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crescimento consideravel da ocupacao na area estudada no baixo curso do igarapé
dos Educandos, entre os anos de 2002 e 2022, principalmente entre os anos de

2018 e 2020 onde houve um aumento consideravel de area construida.

Figura 29. Crescimento de area construida da area estudada entre 2002 e 2020.

Fonte: Google Earth. Org.: XAVIER, A.P (2024).

No entanto, € importante considerar os impactos desse crescimento na
atualidade, com esse aumento populacional, tem aumentado a demanda por
infraestrutura, transporte, saude. O que tem sido um problema evidente desses
dltimos anos em Manaus, pois além da populagcdo manauara surgiu ainda uma
demanda de servicos basicos para a populacdo imigrante advinda da Venezuela.

Outra area que sofre com degradacdo sao as areas de nascente. Nessas
areas a vegetacao atua como um amortecedor, a fim de que a agua da chuva ndo
entre em contato direto com o solo. Assim, permitindo que o solo permaneca
compactado, juntamente com toda matéria organica das plantas preservadas,
mantendo a capacidade de absor¢édo do solo, pelo seu alto nivel de porosidade, e
controlando o escoamento superficial da dgua, logo, evitando que determinados tipos
de residuos poluem e assoreiam os leitos de agua.
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O desmatamento que muitas das vezes para a construcdo de moradias e ruas
desvelam a auséncia de um planejamento urbano adequado, gerando a ocupacao
desordenada na cidade, como é o caso da APP situada na Bacia dos Educandos
(Figura 30).

Figura 30. Mapa da Area de Preservacdo Permanente na Bacia Hidrografica dos

Educandos/Manaus - Amazonas.

@ Nascentes
[_Japp
[Bacia Hidrografica do Educandos
B Rio Negro

Base Cartografica: IBGE 2019 / Datum: WGS 84 / UTM zone 20s

Fonte: QGIS & IBGE Org.: XAVIER, A.P (Janeiro/2022).

Nota-se que a vegetacdo no entorno do curso d'agua da bacia foi quase que
em sua totalidade devastada, dando lugar a construcdo urbana e ndo levando em
consideracdo a preservacdo ambiental instituida por Lei.

Visando a construcdo de uma melhoria da relacdo sociedade/espaco a
estratégia do mapeamento de informacdes transforma-se em um recurso muito
utilizado para tornar mais evidentes os padrdes de uso e ocupacdo do espaco além
de facilitar a visualizacdo dos fatos no espaco e melhorar a compreensao das

situacdes existente como explica Sebusiani e Bettine (2011, p.258).
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Outro processo de degradacdo ambiental nos igarapés é o recebimento de
efluentes residenciais, comerciais e industriais sem qualquer tratamento prévio, bem
como toda espécie de residuos, 0 que torna suas aguas improprias para 0 consumo
humano e ainda prejudica o equilibrio do ecossistema. Quando é a época da cheia
toneladas de lixo sdo coletadas (Figura 31).

Figura 31. Residuos despejados na area de estudo

Org.: XAVIER. P.A (2022)

Os impactos sdo visiveis na area de estudo, para 0 meio ambiente e para a
saude da populacdo residente, pois nessa area em época de vazante circulam
pessoas, e na época de cheia os residuos poluem o rio, 0 acumulo de residuos € um
problema agravado cada vez mais pela sociedade moderna, gerando impactos
econdmicos, sociais e culturais, prejudicando o desenvolvimento sustentavel das
comunidades.

A area estd com o solo e 4gua totalmente contaminados, o que prejudicou a
fauna e flora do local, residuos como as embalagens plasticas despejadas no local
fluem ao longo de toda a bacia hidrogréfica para o rio Negro, como ja citado sabe-se
que levara de 400 a 1.000 anos para se desintegrar.

Um fato importante que também deve ser destacado € com relagdo a quase
auséncia de latinhas de aluminio na area de estudo. Embora o consumo de cerveja
e refrigerantes nesse tipo de recipiente seja bastante difundido na cidade, sua baixa
presenca como componente dos residuos provavelmente se deve ao fato de que elas
sao eficientemente recolhidas por catadores, e encaminhadas para reciclagem, ja

que o Brasil possui um mercado promissor para esse tipo de atividade, o que justifica
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sua colocag&o como o pais que mais recicla aluminio no mundo (ARAUJO, 2003).
Os residuos orgéanicos também estao presentes na area, esses liberam uma
diversidade de gases tdxicos, decorrente da sua decomposi¢do poluindo o ar e
contribuindo para as mudancas climaticas e efeito estufa, além de gerar ainda
poluicao visual, afetando a paisagem da regido. Além disso, possui grande potencial
para atrair vetores como ratos, baratas, vermes, moscas e roedores, podendo
transmitir doengcas como leptospirose e infeccao intestinal. Principalmente pela

proximidade das residéncias na época da cheia (Figura 32).

Figura 32. Lixo ao redor das residéncias na época da cheia.

Org.: XAVIER. P.A (2024)

Os residuos solidos sao gerados a partir de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de varricdo entre outras, e nestes casos
provenientes de atividades domésticas que podem ser reutilizados. J4 o lixo pode
ser entendido como material sem possibilidade de reaproveitamento, ou seja, nao
pode ser reutilizado diferente dos residuos sélidos.

Parte-se do pressuposto que os residuos encontrados na area de estudo
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podem no minimo servir de matéria prima para reciclagem. Dessa forma, entende -
se residuo como matéria-prima em local inadequado. Segundo o artigo, residuos
sélidos: origem, classificacdo e solu¢des para destinacao final adequada.

Identificou-se que o chorume proveniente da degradacao e solubilizacdo dos
residuos sélidos provenientes da feira. Tecnicamente, o lixiviado é formado pela
lixiviacdo e pela decomposicdo. Ambos s&o processos naturais que conduzem a
producdo de um liquido denso, de cor escura, odor desagradavel, conhecido
popularmente como chorume. As caracteristicas fisicas quimicas do chorume séo
determinadas pelas quantidades e tipos de solutos presentes na agua.
(FERREIRA,2011).

Em termos praticos, o chorume ¢é direcionado para o esgoto que desagua
diretamente para o Rio Negro que se encontra ao lado da Feira da Banana (Figura
33), o chorume além de ser altamente poluente, € composto por substancias
diversas, incluindo matéria organica, metais pesados (Chumbo, Cadmo Mercurio e
Cromo principalmente) e outros produtos téxicos (Hidratos de Carbono, Prétidos,
Lipidios e outros), e até excrementos humanos e animais. Além disso, possui grande
potencial para atrair vetores como ratos, baratas, vermes, moscas e roedores,
segundo Alberto e Bellini (2008) podem transmitir doengas como leptospirose e

infeccao intestinal.

Figura 33. Derramamento de chorume na Feira da Banana.

Org.: XAVIER. P.A (2024)

83



Em Manaus, a probleméatica de poluicdo de igarapés por chorume pode ser
verificada na microbacia do Taruma Acu, além de aguas para o Rio Negro, do qual é
afluente, o igarapé de Matrinxd o que foi discutido durante a Reunido Regional da
SBPC em Tabatinga (AM). O evento foi aberto no dia 17 e terminou no dia 20 de
marco de 2009.

O gerenciamento de residuos €, entdo, um desafio amplo para municipios,
estados e paises, em especial o Brasil. Para tanto, o governo federal brasileiro
instituiu em 02/08/2010, a chamada Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
que classifica, atribui responsabilidades e fornece diretrizes para a elaboracdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Esta mesma lei, define a
obrigatoriedade de PGRS para todos os municipios brasileiros (artigo 3°).

O tratamento e a destinacdo dos residuos passam a ser, verdadeiramente,
uma missao coletiva, envolvendo as esferas municipais, estaduais e federais. Apesar
da recente aprovacédo da lei, a preocupacdo com o tema ja era debatida e contida no
final da década de 70 por alguns estados, como: “No Brasil, os estados de RJ e SP
(1975-1976) estabeleceram suas proprias leis de controle de poluicdo. RJ, Decreto-
lei Estadual do Rio de Janeiro, n. 134/75, art.10. SP, lei estadual de S&o Paulo n.
997/76.” (SANCHEZ, 2008).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa permitiu a compreensdo, em um primeiro momento, dos
processos naturais, por meio de conceitos chave como, por exemplo, a vertente
pensada a partir da morfogénese. Para melhor compreensao do elemento dominante
do relevo na maior parte das regides, bem como a ocupacgéo das vertentes em areas
urbanas, e o0s impactos resultantes do processo urbano que vem promovendo
diversos tipos de degradagédo ambiental na area estudada.

Portanto, constatou-se que ha mudancas significativas do relevo natural na
area estudada, o que ocasionou novas formas de relevo tecnogénicos na area,
classificadas como: Vertente retilinea antrépica, na margem direita onde o relevo foi
modificado principalmente através de aterros, e a construcdo de muro de arrimo que
modificou a morfologia da vertente, o que ocasionou o resultado no perfil topografico
de valores nulos de inclinagdo da vertente. Na margem esquerda foi classificada
como: Vertente retilinea, decorrentes da apropriacdo e transformacdo do relevo
através do tempo histérico, principalmente pela ocupacdo de moradias nessa area,
no perfil topografico também foram constatados valores nulos no que diz respeito a
declividade da vertente.

Quando se ocupa a vertente, inicia-se o processo de degradacao ambiental,
pois, tdo logo, 0 homem ocupe um espaco para erguer moradia, comércio ou qualquer
tipo de edificacdo e outras finalidades, da-se inicio a retirada de vegetacdo,
degradando assim o meio ambiente e trazendo consigo impactos que atingem
diretamente o solo, expondo e propiciando processos morfodindmicos na vertente.

O homem vem alterando significativamente a paisagem ao longe dos séculos,
0 que na atualidade ja vem gerando grandes impactos socioambientais. O cenario
atual é critico, pois a degradacédo da paisagem, a pressdo excessiva nos sistemas
de saneamento basico (esgoto) que, revelam-se incapazes de absorver a demanda
de residuos jogado nos mesmos, torna os igarapés totalmente poluidos, causando
diversos tipos de problemas no ambiente urbano como reducdo da cobertura vegetal,
poluicdo do ar, alteracdo microclimatica, erosdo, acréscimo da populacdo para essa
area e poluicdo dos igarapés.

As atividades antropicas afetam direta e, indiretamente, 0 meio ambiente,

com a urbanizacdo e o desmatamento, que tém potencial de alterar o balango
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energeético e, consequentemente, os elementos do relevo, causando efeitos nocivos
ao bem-estar da sociedade, dependendo do risco, podem ocasionar acidentes,
contribuindo, entdo, para deterioracdo da qualidade de vida e ambientes urbanos
insalubres.

A destinacdo adequada dos residuos se faz fundamental para reduzir os
residuos solidos no meio ambiente, bem como o reaproveitamento de boa parte do
que € gerado diariamente na bacia. Entretanto, quando tal medida ndo vem
acompanhadas de atitudes preventivas, o sistema de gestdo ndo funciona de
maneira eficaz. Se estas acfes ndo forem implementadas, um cenario de maior
gravidade podera ocorrer no futuro. O problema exige uma reflexdo sobre os padrées
de ocupacado e uso do solo, como também estudos que a longo prazo ao menos
minimizem os impactos sofrido pela natureza.

Finalmente, aimplantacdo de programas permanentes de educacdo ambiental
tanto nas escolas quanto propriamente nos bairros (e demais lugares publicos), que
sejam abracados pela populacéo, representam medidas preventivas que evitam a
geracdo de residuos soélidos, sendo fundamentadas na conscientizacdo e na
consequente mudanca de postura dos cidaddos com o intuito de se alcancar os
principios de sustentabilidade.

A partir do indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada na Bacia
Hidrografica dos Educandos, verificou-se que nas areas proximas ao curso principal
esta ausente a cobertura vegetal, principalmente nos baixos cursos da bacia, em
razdo da intensificacdo de ocupacdes de moradias e construcdo de avenidas, que
geraram sérios impactos a bacia, como por exemplo, a poluicdo hidrica por dejetos
domeésticos e industriais que, provocaram areas wulneraveis a inundacdes e
enchentes.

Os valores mais altos do NDVI, representados pelas cores mais verdes, foram
identificados nas extremidades dos poligonos, de modo mais representativo no alto
curso, em locais que sao "ilhas verdes", que mantém a preservacdo da vegetacado e
corpos hidricos.

Existe uma quantidade elevada de estudos que abordam a probleméatica
ambiental urbana, porém, ainda € necessario ser mais disseminada na ciéncia
geografica, com a utilizacdo do sensoriamento remoto e as ferramentas das

geotecnologias. E preciso incentivar estudos que discutam os danos que a natureza
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vem sofrendo, para que se possa deixar um ambiente habitavel para as futuras
geracoes.

Quanto a area de preservacao permanente (APP), pode-se constatar que a
mesma foi impactada diretamente pelo fenbmeno da urbanizacdo, e para uma
interpretacdo ecoldgica mais aprofundada de APP deve-se incluir, além dos aspectos
ambientais, os aspectos econdmicos, sociais e culturais, que se fazem igualmente
relevantes para a melhoria da saude ambiental e humana.

Os principais impactos observados na vertente, foram a poluicdo hidrica, do
solo, ocupacdo em areas irregulares em area de risco e a retirada de cobertura
vegetal no baixo curso da bacia.
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