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RESUMO

O garimpo ilegal na Amazonia brasileira tem sido reportado por causar impactos ambientais,
sociais e como atividade do crime organizado contra o Estado brasileiro. A organizacgéo e
estruturagédo das redes criminais e 0s mecanismos financeiros que sustentam as atividades de
garimpo ilegal na Amazbnia pode ser analisada utilizando-se dados de Relatérios de
Inteligéncia Financeira (RIFs) produzidos e difundidos pelo Conselho de Controle de
Atividades Financeiras (COAF), que informam sobre transacdes suspeitas de lavagem de
dinheiro e outros ilicitos. O objetivo da pesquisa foi analisar dados de RIFs do COAF referente
a transacdes financeiras realizadas por pessoas suspeitas de praticar atividade de mineracao
ilegal para caracterizar a estrutura e organizacao de redes criminais do garimpo ilegal nos
estados brasileiros do Amazonas, Roraima e Rondénia. A analise de redes foi utilizada como
abordagem metodologica por permitir a identificacdo de interacGes e relacGes entre atores
envolvidos na atividade criminosa. A fundamentacdo tedrica se apoia na teoria das redes, usada
para identificar padrdes de conectividade entre membros de grupos dedicados a atividades
criminais. A metodologia envolve a coleta de dados quantitativos e qualitativos dos RIFs e a
sua estruturacdo e apresentacdo em forma de grafos através do software Gephi, que possibilita
a analise da rede criminosa. Os conceitos centrais utilizados na pesquisa incluem medidas de
coesdo, centralizacdo e posicionamento de atores na rede que permitem o controle do fluxo
financeiro vinculado a exploracéo ilegal do ouro na Amazdnia. Os resultados mostram que a
rede criminosa é concentrada em poucos atores que controlam a maior parte das transagoes,
sugerindo que a retirada desses atores pode desestabilizar as organizagdes criminosas a que
pertencem e aumentar a capacidade de atuacdo do Estado no combate a mineracao ilegal. A
principal contribuicdo da pesquisa é a proposta de um modelo de analise que pode ser aplicado
em investigagdes de organizagOes criminosas, auxiliando no planejamento de intervencGes

policiais mais eficazes.

Palavras-chave: Teoria de redes; crime organizado; ouro; Amazénia.



ABSTRACT

Illegal small-scale mining in the Brazilian Amazon has been reported to cause environmental
and social impacts, and to be an activity involving organized crime against the Brazilian state.
The organization and structuring of criminal networks and the financial mechanisms supporting
illegal mining activities in the Amazon can be analysed using data from Financial Intelligence
Reports (RIFs) produced and disseminated by the Brazilian Council for Financial Control
(COAF), which report suspicious transactions related to money laundering and other illicit
activities. The objective of the research was to analyse COAF RIFs data regarding financial
transactions carried out by individuals suspected of engaging in illegal mining, in order to
characterize the structure and organization of criminal networks involved in illegal mining in
the Brazilian states of Amazonas, Roraima, and Ronddnia. Network analysis was used as a
methodological approach because it allows the identification of interactions and relationships
among actors involved in criminal activities. The theoretical framework is based on network
theory, which is used to identify connectivity patterns among members of groups engaged in
criminal activities. The methodology involves collecting quantitative and qualitative data from
RIFs and structuring and presenting it in the form of graphs using Gephi software, which
enables the analysis of the criminal network. The central concepts used in the research include
measures of cohesion, centralization, and the positioning of actors in the network, which allow
the control of the financial flow linked to illegal gold mining in the Amazon. The results show
that the criminal network is concentrated in a few actors who control most of the transactions,
suggesting that removing these actors could destabilize the criminal organizations they belong
to and increase the state’s capacity to combat illegal mining. The main contribution of the
research is the proposal of an analytical model that can be applied in investigations of criminal

organizations, aiding in the planning of more effective police interventions.

Keywords: Network theory; organized crime; gold; Amazon.
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1. INTRODUCAO

A historia do Brasil esta intimamente ligada a mineracao de ouro. No século XVII,
rumores sobre a existéncia de ouro no interior do continente incentivaram expedicOes
chamadas "bandeiras", que buscavam encontrar jazidas e capturar indigenas para trabalho
escravo. A descoberta de grandes quantidades de ouro na regiao de Ouro Preto/MG atraiu
muitas pessoas, levando a formacdo de uma cidade com infraestrutura governamental. A
exploragdo do ouro tornou Vila Rica o nucleo urbano mais populoso do Brasil, com a
Estrada Real conectando-a ao Rio de Janeiro, entdo capital, e sendo o principal eixo de
desenvolvimento econdmico e social no século XVIII (Calaes, 2009).

Fluxos migratdrios significativos ocorreram em periodos mais recentes, como na
mineracdo de Serra Pelada, no Pard, que na década de 1980 atraiu 80.000 garimpeiros
para uma cidade improvisada, causando grande impacto ambiental (Kotscho, 1984). O
governo militar da época adotou medidas para assegurar as condicdes de vida na regido,
criando regras que exigiam autorizacdo prévia para a entrada de garimpeiros e
comerciantes na area da mina, além de proibir a entrada de mulheres, armas e bebidas
alcodlicas. Mais de 100 servidores publicos de drgdos federais foram enviados ao
garimpo para atender as necessidades dos trabalhadores.

Em meados de 2019, periodo a que os dados da presente pesquisa fazem
referéncia, falava-se de nova corrida do ouro na Amazénia. A rapida valorizagdo do metal
no periodo da pandemia de COVID-19 aliada ao crescimento da taxa de desemprego no
Brasil no mesmo periodo, fez com que grande quantidade de pessoas se deslocasse de
diversas regides do pais e por vezes do exterior para trabalhar com o garimpo. Esse fluxo
de pessoas foi principalmente para a regido oeste do estado do Par4, rios Japura e Jutai no
Amazonas e Terra Indigena Yanomami em Roraima.

O aumento do garimpo ilegal tem levado ao crescimento das taxas de
desmatamento e de alertas emitidos pelo Sistema de Deteccdo de Desmatamentos em
Tempo Real (DETER) do INPE, que usa imagens de satélite para monitorar essas
atividades. Noticias sobre novas frentes de garimpo, especialmente em Roraima,
Amazonas e Pard, séo frequentemente divulgadas na midia nacional (Bridi e Zero, 2023).
A maioria dessas operacOes € claramente ilegal, ja que ndo havia lavras autorizadas no
Amazonas e Roraima na época, e as novas lavras em Rondonia frequentemente estdo

dentro de Terras Indigenas.
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A atividade de garimpo ilegal tem sido a causa de graves danos ambientais e
sociais na Amazonia brasileira nos anos recentes (MAPBIOMAS, 2022). Estudos
apontam o uso de mercurio de maneira descontrolada pelo garimpo nas bacias dos
principais rios da regido (Marques et al., 2022).

As principais areas de mineracdo artesanal com uso de mercurio (garimpos) na
Amazonia Legal estdo em Mato Grosso, nas regides de Pontes Lacerda, Alta Floresta e
Poconé; no Pard, na Bacia do Tapajos e Serra Pelada; no Rio Madeira, desde suas
nascentes no Peru até Ronddnia e Amazonas; e no Amazonas, com pelo menos trés areas:
a divisa leste, continuando a Provincia Tapajés, o centro-oeste no Rio Jutai, e 0 extremo
oeste na fronteira com a Coldmbia, além de areas nos afluentes do Rio Jurua (Marques et
al., 2022).

A Lei 7.805/1989, que cria o regime de Permisséo de Lavra Garimpeira indica que
o0 garimpeiro s6 pode extrair minerais autorizados pela Agéncia Nacional de Mineracéo
(ANM), pois a licenga ambiental foi emitida considerando apenas 0s impactos da extragao
daquele mineral especifico. Expandir a extragdo sem autorizacdo implicaria em novos
danos e exigiria estudos ambientais adicionais. O garimpeiro deve seguir as normas
técnicas da ANM e do 6rgao ambiental, garantindo a seguranca do empreendimento e de
terceiros. Alem disso, é obrigacdo do responsavel pelo garimpo proteger o meio ambiente,
incluindo o tratamento de efluentes. Caso cause danos a terceiros, 0 garimpeiro sera
responsabilizado. No entanto, ao atuar ilegalmente, sem autorizacdo da ANM, o
garimpeiro desconsidera as normas ambientais e outras leis, causando diversos impactos.

A ndo observancia da legislagdo ambiental resulta na contaminacao das aguas com
produtos quimicos como derivados de petréleo e mercdrio. Este ultimo, muito associado
a lavra rudimentar do ouro, é um elemento de alta toxicidade que contamina o ambiente
ao ser lancado a natureza como residuo liquido ou como vapor resultante da queima de
amalgamas de ouro (Dalu et al., 2023). Devido a sua estabilidade quimica, permanece
como contaminante por longo prazo causando problemas em toda a cadeia alimentar,
desde as algas de rios aos grandes peixes carnivoros e ao fim a populagdo humana que os
consome (Marques et al., 2022). O mercdrio quando ingerido por animais na forma de
metilmercurio (MeHg) é acumulado no sistema nervoso central podendo causar paralisia
cerebral, deficiéncia mental, disfuncGes motoras, tremores e convulsdes (Moreira et al.,
2020).

O garimpo tem sido também o motivo de desmatamentos e destruicdo dos leitos

dos rios por dragas com 0 consequente assoreamento, sem contar 0s danos sociais as
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comunidades indigenas que veem suas terras e rios que outrora serviram como fonte de
alimentos ser contaminadas por produtos quimicos e perder a biodiversidade. Além disso
alguns locais considerados sagrados por povos tradicionais ou usados como moradia
muitas vezes sdo destruidos para a abertura de novas lavras (Cunha, 2022). O garimpo
descontrolado ¢ associado também ao ‘“cenario catastréfico” dos casos de maldria em
comunidades Yanomami ao causar a retirada da cobertura florestal, criar piscinas de agua
com atividade de dragas resultando em desequilibrio do ecossistema (Martins-Filho et al.,
2023).

Como agravante a atividade dos garimpeiros vem se intensificando. Alguns
estudos apontam para o crescimento acelerado dos problemas ambientais como o
desmatamento no interior de Terras Indigenas devido ao aumento da atividade garimpeira
ilegal. Na Amazonia a supressdo vegetal aumentou 129% e avangou ao interior das bordas
30% a mais no periodo de 2019 a 2021 se comparado a 2013 a 2018 (Silva-Junior et al.,
2023). O crescimento vertiginoso de frentes de garimpo na Amazonia motivou alguns
autores a falarem de uma atual corrida do ouro na Amazonia. A intensificacdo da corrida
pode ser observada pelo aumento da movimentacdo de embarcagOes e da complexidade
da logistica do garimpo.

Em meio a crise politica no Brasil ocorrida de 2016 em diante, o cenario se
agravou. Com o sucateamento progressivo das Instituicdes de protecdo ambiental, essa
nova corrida do ouro foi se desenhando. As duas regides de Roraima mais afetadas pelo
garimpo ilegal, rios Mucajai e Uraricoera, tiveram o trafego de embarcagbes multiplicado
e ali a complexidade da logistica também se tornou maior (Machado et al., 2021).

O crescimento do garimpo ilegal atraiu a atencdo das autoridades e pesquisadores,
resultando em mais operacdes policiais e de fiscalizacdo ambiental. O Estado brasileiro,
através de Orgdos como Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIOQ), Policia Federal e Ministério Pablico Federal, combate o garimpo ilegal,
fiscalizando, apreendendo ou destruindo equipamentos e investigando os envolvidos nos
crimes. Essas investigacGes, embora eficazes em processar 0s responsaveis, focam
principalmente em identificar criminosos diretamente ligados ao garimpo. No entanto, ha
pessoas que, apesar de ndo estarem diretamente envolvidas na extracdo ilegal,
desempenham papéis de apoio essenciais, como fornecimento de insumos e logistica,
sendo consideradas "membros da cadeia produtiva", exercendo func¢des chave de apoio

como fornecimento de insumos legais (alimentos, combustiveis, pecas de manutencédo de
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equipamentos) e ilegais (mercurio, explosivos, armas), funcGes de logistica e
administrativa e que sdo fundamentais para o funcionamento de muitos desses pequenos
grupos criminosos.

Para existir uma atividade ilicita de grande magnitude como o garimpo ilegal na
Amazonia € necessario também que exista toda uma rede de suporte. Essa rede de suporte
é composta pelos membros da cadeia produtiva, anteriormente citados. Ha também
aqueles que prestam servi¢os fundamentais para o funcionamento do garimpo como
pilotos de aeronave, comerciantes de combustivel e mecanicos de motores.

As atividades que prestam servigos para o funcionamento do garimpo s&o
descritas na portaria n°® 361/2014 do Departamento Nacional de Producdo Mineral em seu
artigo 7°, paragrafo 2° como membros da cadeia produtiva: 8§ 2° Os membros da cadeia
produtiva séo todos os agentes que atuam em atividades auxiliares do garimpo, tais como
piloto de avido, comerciante de suprimento ao garimpo, fornecedores de o6leo
combustivel, equipamento e outros agentes (Brasil, 2014). O enfrentamento do Estado,
porém, muitas vezes ndo age sobre os membros da cadeia produtiva que sdo colocados
em segundo plano. Porém, a interrupcdo de suas atividades muito provavelmente
acarretara a interrupcdo do crime de garimpo ilegal.

O crime organizado, antes focado principalmente em trafico de drogas, armas e
pessoas, expandiu suas atividades para incluir crimes ambientais, devido a valorizacao
crescente dos recursos naturais. Organizagdes criminosas aproveitam suas estruturas,
como rotas seguras e agentes publicos corrompidos, para transportar ouro, material
bioldgico e outros ilicitos. A conexdo entre crimes ambientais e outros crimes torna
obsoletos os métodos de investigacdo que os tratam de forma separada (Van Uhm e
Nijman, 2022).

Reconhecer a atuagdo de organiza¢Bes criminosas no garimpo ilegal é crucial,
pois, ao contrario do crime comum, o crime organizado opera de forma estruturada, com
tarefas divididas entre financiadores, recrutadores, distribuidores e uma hierarquia
definida (Basu e Sen, 2021). Grupos altamente organizados e disciplinados podem usar
violéncia ou corrupgéo para controlar bens e servicos visando lucro (Wyatt et al., 2020).
Embora esses estudos foquem no trafico de animais selvagens, uma estrutura semelhante
existe no garimpo ilegal, envolvendo financiadores, donos de maquinas, garimpeiros,
pilotos e fornecedores de combustivel (Brasil, 2014).

Estudos demonstram que organizagdes criminosas possuem estrutura

organizacional diferente do crime comum. Os membros de uma organizagao criminosa



17

e suas relacfes podem ser analisados como uma rede social que conecta através de
influéncia pessoas do governo, da justica criminal e criminosos de niveis dos mais
distintos (Mcillwain, 1999). O conceito de rede social pode ser compreendido como
“estrutura social composta por pessoas e/ou organizagdes, que estdo conectados por
diferentes tipos de relacGes, nas quais 0s seus membros compartilham de valores e
objetivos comuns” (Ferreira, 2015).

Diante dessa percepcdo a ciéncia de redes foi escolhida como metodologia para
este trabalho, uma vez que permite identificar em redes sociais, como a do garimpo,
aquelas pessoas que, de acordo com as transagdes que realizam, podem estar em posic¢oes
estratégicas dentro de organizacdes criminosas ou que mesmo fora da organizacéo
criminosa recebem beneficios relacionados as atividades ilegais ou que executem tarefas
que favorecam a manutencao do garimpo ilegal.

Identificar pessoas em posi¢Oes estratégicas pode ajudar os drgdos publicos a
adotarem novas abordagens para combater o garimpo ilegal. Segundo Johnson (2019), a
dissuasdo, ou deterrence, € a teoria de que penalidades criminais ndo apenas punem, mas
também desencorajam outros de cometerem crimes semelhantes. Portanto, ao atingir
também aqueles que contribuem indiretamente para o garimpo ilegal, as a¢des policiais
podem desestimular mais pessoas a se envolverem nesse mercado, mesmo que
indiretamente.

As redes sociais criminais possuem caracteristicas especificas e desafios
particularmente dificeis devido a sua capacidade de resiliéncia o que imp&e obstaculos as
agéncias de investigacdo e fiscalizacao (Cavallaro et al., 2020). Assim, na ciéncia de redes
ha ainda uma area de especializacdo dedicada ao estudo de grupos criminosos, a Analise
de Redes Criminais, que aplica os métodos da ciéncia de redes, porém com foco na
investigacdo de redes compostas por pessoas cuja intencdo seja a pratica de crimes. A
Analise de Redes Criminais pode também complementar outras ferramentas de
investigacdo como a identificacdo de individuos centrais para investigacao adicional, uso
como informantes ou aplicacdo direcionada da lei, uma pratica comum para analistas de
redes criminais que tem implicagdes para o controle do crime (Bichler, 2019).

Ao buscar meios de aumentar o poder de dissuasdo das investigacdes policiais
sobre esse tipo de crime, a presente pesquisa pretende contribuir para 0 combate ao
garimpo ilegal e favorecer a execucdo do garimpo regular, seguindo os limites da
legislacédo brasileira, aproximando-se de ser uma atividade ambientalmente sustentavel.

Este trabalho teve como objetivo analisar dados de Relatdrios de Inteligéncia Financeira
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do COAF referente a transagdes financeiras realizadas por pessoas suspeitas de praticar
atividade de mineracdo ilegal para caracterizar a estrutura e organizacdo de redes

criminais do garimpo ilegal nos estados brasileiros do Amazonas, Roraima e Rondonia.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Analisar dados de Relatérios de Inteligéncia Financeira do COAF referente a
transacgdes financeiras realizadas por pessoas suspeitas de praticar atividade de mineracdo
ilegal para caracterizar a estrutura e organizacao de redes criminais do garimpo ilegal nos

estados brasileiros do Amazonas, Roraima e Ronddnia.

2.2. Objetivos Especificos

e Descrever quantitativamente e qualitativamente a rede criminal do garimpo ilegal
nos estados do Amazonas, Ronddnia e Roraima;

e Identificar e descrever a existéncia de atividades especializadas dentro da rede
criminal do garimpo nesses estados;

e Identificar a participacdo de pessoas em diferentes grupos de atividades no mesmo
estado e/ou em estados diferentes;

o Descrever o fluxo financeiro dentro da rede criminal do garimpo nesses estados;

e Identificar quais os atores podem trazer maior impacto a rede do garimpo quando
retirados dessa rede; e

e Caracterizar como o garimpo ilegal agride a sustentabilidade ambiental na

Amazo0nia.

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Garimpo na Amazonia, a histéria e geografia

“Pensar o passado para compreender o presente e idealizar o futuro.”

(Herddoto)

3.1.1. O conceito de garimpo
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A historia do Brasil tem intima relacdo com a mineracgao do ouro. Ja nos séculos
XVI e XVII, quando a ocupacdo do atual territorio brasileiro por europeus se dava
preponderantemente na faixa litoranea, as noticias de minas de prata na América
espanhola motivaram algumas expedigdes, chamadas de “bandeiras”, a adentrar o
territorio buscando por indigenas a serem escravizados e jazidas de ouro e de prata a
serem exploradas. Um dos exemplos séo as expedicGes capitaneadas pelo bandeirante
Afonso Sardinha, na regido de Sdo Paulo em fins do século XVI. Sobre essas expedicbes
Pacheco Neto (2015) comentou: “Essa foi uma tipica expedicdo de dupla
intencionalidade, ou seja, prestava-se ao apresamento indigena e a prospec¢ao mineral”.
Outras expedicdes, mais tardias, adentravam ainda mais o territorio. O bandeirante Bueno
Filho, conhecido como Ahanguera, realizou no ano de 1722 viagem com o objetivo de

descobrir minas de ouro no interior do continente.

Bueno filho regressou para Sdo Paulo depois de ter garimpado durante vinte
anos nas Minas Gerais. Organizou entdo uma bandeira rumo ao sertdo dos
indios Goia que visitara aos doze anos de idade em companhia de seu pai, certo
de que nesse lugar encontraria as minas de ouro cujo produto viu reluzir nas
mulheres dessa tribo [...] depois de viajar durante trés anos e trés meses pelo
sertdo, principalmente o de Goias, ele entrou em S&o Paulo no dia 21 de
outubro de 1725, com 40 dos 150 homens que com ele tinham partido,
para comunicar as autoridades o descobrimento de ouro em cinco ribeirGes
(Curado, 2021).

O encontro de ricas jazidas de ouro na regido onde hoje estdo localizadas as
cidades de Ouro Preto e Mariana, em Minas Gerais atraiu um contingente populacional
sem precedentes na histéria do Brasil. Ouro Preto, cujo nome a época era Vila Rica,
chegou a ter uma populacgdo entre 12.000 e 16.000 habitantes, sendo considerada um

grande centro urbano das Américas naquele tempo.

Vila Rica teria assim uma populacgdo entre 12.000 e 16.000 habitantes. Essa
cifra parece pouco significativa frente as avangadas por outros historiadores,
mas é elevada se a comparamos a de outras povoacdes de Minas Gerais, do
Brasil ou mesmo de Portugal (Fonseca e Venancio, 2014).

Nesse contingente populacional ndo estavam apenas as pessoas dedicadas a lavra
do ouro. Junto com eles surgiram os primeiros cultivos de alimentos e posteriormente a
pecuaria, ambos dedicados a abastecer com alimentos as comunidades que surgiam.

Conforme crescia a populacdo e a extragcdo de ouro na Vila Rica aumentava
também a necessidade da presenca da Coroa portuguesa para fiscalizar a producéo
mineral e cobrar os impostos devidos além de garantir o funcionamento das instituicbes
e boa convivéncia entre os habitantes. Para isso foi montada uma estrutura de governo

local com camara, cadeia, pardquia, entre outros.



20

E nesse contexto que surge o termo “garimpeiro”. Durante o ciclo do ouro no
Brasil a Coroa portuguesa estabeleceu impostos sobre o ouro extraido. Para fiscalizar a
atividade de mineracao e controlar o contrabando das riquezas produzidas foram adotados
procedimentos e estruturas como a casa dos contos, local onde era realizada a
contabilidade dos impostos sobre o0 ouro.

Buscando evitar o pagamento de impostos, algumas pessoas comecaram lavrar o
ouro em areas que nao eram alcancadas pela fiscalizacdo da Coroa. Eram locais mais
distantes, nos topos das colinas, chamados como grimpas. Geralmente 0s que buscavam
essas areas eram pessoas “‘que, através de um ato subversivo por parte daqueles que
tiveram coragem de se arriscar € se embrenhar pelo proibido.” (De Paula, 2016) Assim,
0 autor argumenta que o garimpeiro era 0 nome dado aquele trabalhador que néo
concordava com as condi¢6es impostas pela Coroa para a produgéo do ouro e se arriscava
a descumprir a lei ou ao escravo fugido que encontrava naquelas areas um local para viver

em liberdade e produzir seu sustento com a mineragéo.

Estes homens se escondiam nas grimpas (ponto mais alto de uma colina,
montanha ou qualquer tipo de edificagdo) com o intuito de garimparem fora
dos dominios do fisco, mesmo conscientes das rigorosas puni¢des. Nas regides
de extracdo, existiam lugares de dificil acesso. (De Paula, 2016)

Ainda sobre esse termo, ha autores que reforcam que o termo esta relacionado a

ilegalidade, marginalidade e represséo da forca de trabalho.

O termo garimpeiro emergira na regido das minas em inicios do século XVIII
e designava aqueles que, desrespeitando a legislagdo da coroa portuguesa,
mineravam as jazidas localizadas em pontos ermos do territério, escondidas
nas “grimpas” das serras. Neste sentido, a propria etimologia da palavra
garimpeiro j& denotava ilegalidade, marginalidade e repressdo da forca de
trabalho (Costa, 2007).

Outros complementam que o termo seria alterado para “garimpeiro” ou “garimpo”

como ¢ conhecido atualmente, por mudanca fonética relacionada a oralidade.

Ainda sobre o termo garimpeiro, a hip6tese de que com o passar do tempo, por
meio da epéntese da vogal “a”, provavelmente uma mudanca fonética advinda
da oralidade, pode ser comprovada através de registros escritos em que foi
utilizada a sequéncia fonética anterior as modifica¢des. (De Paula, 2016)

Ainda hoje o termo remete a ilegalidade ou atividade irregular, porém, a atividade
garimpeira é regulamentada em lei. A atividade é expressa na Constituicdo Federal de
1988, que garante, inclusive, prioridade de cooperativas de garimpo na autorizagéo ou

concessdo de pesquisa ou lavra.

Art. 174, Como agente normativo e regulador da atividade econdmica, o
Estado exercerd, na forma da lei, as funcbes de fiscalizagdo, incentivo e
planejamento, sendo este determinante para o setor publico e indicativo para o
setor privado.



21

[.]

8 3% O Estado favorecerd a organizagdo da atividade garimpeira em
cooperativas, levando em conta a protecdo do meio ambiente e a promocao
econdmico-social dos garimpeiros.

§ 4° As cooperativas a que se refere o pardgrafo anterior terdo prioridade na
autorizacdo ou concessao para pesquisa e lavra dos recursos e jazidas de
minerais garimpaveis, nas areas onde estejam atuando, e naquelas fixadas de
acordo com o art. 21, XXV, na forma da lei (Brasil, 1988).

Ha ainda no ordenamento juridico brasileiro outros normativos que tratam
especificamente do tema. A lei 11.685 de 2008, que institui o Estatuto do Garimpeiro,

define, dentre outras coisas 0 que é garimpeiro e garimpo.
Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

I - garimpeiro; toda pessoa fisica de nacionalidade brasileira que,
individualmente ou em forma associativa, atue diretamente no processo da
extracdo de substancias minerais garimpaveis;

Il - garimpo: a localidade onde é desenvolvida a atividade de extragdo de
substancias minerais garimpaveis, com aproveitamento imediato do jazimento
mineral, que, por sua natureza, dimensdo, localizagdo e utilizacdo econémica,
possam ser lavradas, independentemente de prévios trabalhos de pesquisa,
segundo critérios técnicos do Departamento Nacional de Producéo Mineral —
DNPM

Il - minerais garimpéaveis: ouro, diamante, cassiterita, columbita, tantalita,
wolframita, nas formas aluvionar, eluvional e coluvial, scheelita, demais
gemas, rutilo, quartzo, berilo, muscovita, espoduménio, lepidolita, feldspato,
mica e outros, em tipos de ocorréncia que vierem a ser indicados, a critério do
DNPM (Brasil, 2008).

Assim, entende-se garimpeiro € a pessoa fisica que trabalha diretamente na
extracdo de minerais garimpaveis, ndo sendo incluidos aqueles que trabalhem em
atividades acessdrias como motorista, gerente, financiador etc., ainda que executem essas
atividades dentro de areas de garimpo. A lei exclui também a possibilidade tanto de
pessoa juridica quanto estrangeiro serem considerados garimpeiros, e define que €
necessario que a pessoa atue na extracdo de um dos minerais relacionados no inciso 1.

Ja o conceito de garimpo trata do local de onde sdo extraidos os minerais
relacionados no inciso Ill, desde que seja feito de forma a aproveitar 0 jazimento
imediatamente e que, este, por suas caracteristicas ndo exija a pesquisa para iniciar a
exploracdo. A lei ndo da maiores detalhamentos, porém, uma das interpretacdes possiveis
é gque o aproveitamento imediato é aquele em gque ndo sera necessario um beneficiamento
complexo, com uso de maquinas, e que a jazida mineral a ser lavrada, por suas
caracteristicas também ndo exija prévio estudo geoldgico uma vez que estaria em
camadas superficiais, em pequena area e com grande concentracdo do material

garimpavel.
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Outra lei, 0 Codigo de Mineragdo de 1967 (Brasil, 1967) que trata do tema de
garimpo e altera o Codigo de Minas, relaciona a atividade do garimpo a caracteristicas de
rudimentariedade. Esse decreto, ainda em vigor, apresenta um rol das caracteristicas da
atividade de garimpagem:

Art. 72. Caracteriza-se a garimpagem, a faiscacéo e a cata:
| - pela forma rudimentar de mineracéo;
Il - pela natureza dos depdsitos trabalhados; e,

Il - pelo carater individual do trabalho, sempre por conta propria (BRASIL,
1967).

Sobre esse trecho, O Ministério Publico Federal (MPF) considerou que “O
garimpeiro, portanto, ainda que cooperado, define-se pela individualidade, pela
tradicionalidade e pela rudimentariedade de sua profissao: a picareta e a bateia fazem-se
ainda presentes, mesmo se incorporadas a maquinario simplificado, portatil.” (Brasil,
2020).

Uma das possiveis interpretacGes dessa norma é a de que o garimpeiro é aquela
pessoa que, trabalha sem 0 uso de maquinas ou equipamentos industriais, de maneira
individual, sem financiamento de terceiros e em depositos minerarios simples, ndo muito
profundos e com grande concentracdo do metal a ser lavrado.

Essas caracteristicas diferem a atividade garimpeira da atividade mineraria
industrial. Esta Gltima, feita em grande escala, possui uma série de condicionantes e
restricbes legais ndo exigidas do garimpeiro como a obrigacdo de pesquisa geoldgica
prévia, Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) completo, Relatério Anual de Lavra
completo entre outros documentos que para 0 garimpeiro, quando exigidos, 0 sdo na
forma simplificada.

Na mineracdo industrial, a concentracdo de ouro por tonelada de material extraido
pode ser muito baixa, exigindo processamento intenso do mineral para a obtengdo do
metal, também por isso o0 volume de mineral extraido € muito grande, 0 que exige
maquinas complexas como caminhdes e tratores entre outros. Sobre essas diferencas o

MPF considera que:

Nesse contexto, a linha tragada entre o garimpo e a atividade mineraria
economicamente organizada € bem clara, na medida em que a ideia de
rudimentariedade opde-se a modernizagdo preconizada, sobretudo, pelo
Caodigo de Mineragao de 1967, que define a lavra ndo tradicional como
“conjunto de operagdes coordenadas objetivando o aproveitamento industrial
da jazida, desde a extracdo das substancias minerais teis que contiver, até o
beneficiamento das mesmas”, submetendo-a a necessidade de prévia pesquisa
da jazida a ser explorada, conforme arts. 14, 36 e 37 do Decreto-Lei n°
227/1967 (Brasil, 2020).
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Dessa interpretacdo, compreende-se que a mineragdo por garimpo é diferenciada
da mineracdo industrial pela simplicidade ou rudimentariedade com que o primeiro €
executado, ndo exigindo estudos geologicos complexos, grandes cavas de mineracao e
uso de maquinario como caminhdes e tratores. Todas estas caracteristicas dizem respeito
a mineracdo industrial.

Diante do exposto, depreende-se que o termo “garimpeiro” teve sua génese ainda
no periodo colonial brasileiro, quando era diretamente relacionado a uma atividade ilegal,
que buscava fugir ao fisco realizando a minera¢do nas “grimpas” ou partes altas de
morros. Porém, com o decorrer do tempo a profissdo foi reconhecida como atividade
regular, ganhou relevancia e atualmente é uma atividade legalmente instituida, inclusive
com garantias expressas na Constituicdo Federal do Brasil. Ainda, durante o governo
militar a atividade seria estimulada e incentivada na Amazonia, fato que sera tratado

adiante.

3.1.2. Chegada do garimpo a Amazonia

A historia do garimpo na Amazonia pode ser contada a partir da chegada, no ano
de 1716, das primeiras excursfes bandeirantes a servi¢co da Coroa portuguesa as minas
auriferas no rio Caxipo-Mirim, um afluente do rio Cuiaba. Outros achados ocorreram
cerca de quinze anos mais tarde as margens dos rios Sararé, Galera e Corumbiara,
afluentes do Rio Guaporé, na bacia do Rio Madeira. (Marta, Da Silva Linhares e
Rodrigues, 2017)

Ainda segundo esses autores, entre 0s anos 1721 e 1765 a mineragdo se
intensificou e propiciou a primeira grande migracéo garimpeira para o rio Guaporé, onde,
no auge da atividade estima-se ter sido extraido 1.150Kg de ouro por ano. Ja Alincourt
(2006), afirma que Luis d’Alincourt registrou pela primeira vez o encontro de fagulhas
de ouro no Rio Madeira no ano de 1826.

A atividade perdurou com certa estabilidade, ocorrendo precariamente e sem
incentivos. Cerca de cem anos depois, durante os dois periodos em que governou o Brasil
(1930 a 1945 e 1951 a 1954) o presidente Getulio Vargas, adotou posturas que buscavam
desenvolver a economia da regido amazonica. Em outubro de 1940 fez um discurso

conhecido como Rio Amazonas evidenciando os planos para a regiao.

No discurso conhecido como Rio Amazonas, Vargas afirmou que faria da
regido um poderoso e formidavel centro de engrandecimento nacional e que a
chave da acdo estava no binémio: povoamento e fixagdo do homem a terra,
considerada, por ele, como deserta, desconhecida e isolada. Esta exortacéo
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despertou a consciéncia nacional para a esquecida Amazénia, mergulhada
numa profunda depressdo econdmica (Magalhaes, 2006).

Para conseguir 0s recursos necessarios a essa empreitada, o governo brasileiro fez
um acordo com o governo norte americano em que o Brasil forneceria o latex aos Estados
Unidos, cuja fonte, nos seringais malaios, havia sido tomada pelos japoneses durante a
segunda grande guerra. Em contrapartida o governo norte-americano desenvolveria acoes
que visavam o desenvolvimento econdmico da Amazonia em longo prazo. Seriam ag¢oes
como o financiamento da producdo de borracha, de pesquisas e de programas de
transporte.

Assim, foram criados na regido Norte do Brasil o Banco de Crédito da Borracha,
que posteriormente viria a se chamar Banco da Amaz6nia; Servico Especial de Salde
Publica (SESP); Coldnia Agricola Nacional do Amazonas a margem esquerda do Rio
Solimdes; Coldnia Agricola Nacional do Para, no municipio de Monte Alegre; o
aeroporto de Ponta Pelada em Manaus; ampliacdo do aeroporto de Val-de-Cans em
Belém, entre outros. (Oliveira, 1983 apud Magalhdes, 2006) Ainda, para aumentar a
atuacdo do governo federal na regido foram criados os trés territdrios federais do Amapa,
do Rio Branco (atual Roraima) e do Guaporé (Atual Rondénia).

Ainda segundo Magalh&es (2006), essa politica de valorizacdo da Amazénia pelo
governo prevaleceu até o ano de 1966, tendo ficado aquém dos resultados esperados por
motivos diversos, entre eles a imensidao dos problemas a serem resolvidos, que eram
desproporcionais aos recursos disponiveis.

Com a entrada do governo militar no Brasil, (1964 a 1988) o plano de povoar a
Amazonia passou a ser visto como meio de garantir a soberania nacional. Para isso foram
criados projetos de infraestrutura, colonizacéo e de extracdo de madeira e minerais. Nesse
contexto as rodovias atuaram como eixo de desenvolvimento, e ao longo delas surgiram
0s projetos de colonizacéo coordenados pelo INCRA (Instituto de Colonizacgdo e Reforma
Agréaria) como incentivo a ocupacgao por camponeses vindos de regides diversas do Brasil.
Nesses projetos eram distribuidas glebas de terras as margens das rodovias para que

pessoas vindas de outras regides do pais iniciassem uma ocupacao rural.

Utilizando-se do slogan “integrar para ndo entregar”, a preocupagdo do
governo era ocupar um espago considerado como “vazio demografico”. Sem
davida alguma, seria este um importante progresso Geopolitico para os
militares. Essa ocupacao foi baseada em uma politica de construcdo de
rodovias e a povoacdo com distribuicdo de pequenas propriedades rurais ao
longo das mesmas (Margarit, 2013).
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Nesse interim, havia no estado de Rond6nia alguns seringais, que eram na verdade
grandes propriedades rurais com boa parte da area coberta por selva.

A primeira manifestacdo do garimpo na Amazoénia foi com o encontro de
depdsitos aluvionares do minério de estanho no estado de Rondénia, na década de 1960:
“Os ricos aluvides estaniferos de Rondonia foram responsaveis pela primeira "corrida
garimpeira™ da Amazonia, na década de 1960, cerca de 10 mil garimpeiros estiveram
envolvidos na produgao de cassiterita, nimero bastante expressivo para a ¢poca.” (Santos,
2002).

Garimpeiros que exploravam a terra de um seringal no vale do Rio Machadinho,
na bacia do Rio Madeira, encontram jazidas de cassiterita, metal que a época tinha grande
valor de mercado. As noticias foram veiculadas rapidamente e logo grande quantidade de
pessoas chegaram ao local para explorar areas proximas. Até o inicio da década de 1970
cerca de 10.000 garimpeiros estariam explorando as minas rondonienses (Marta, Da Silva
Linhares e Rodrigues, 2017).

No fim da década de 1970 havia um grande contingente populacional de
garimpeiros no Alto Rio Madeira. Cerca de 8.000 homens trabalhavam nas frentes de
garimpagem nas imediacfes de Abund, Jaci-Parand e Mutum-Parana (inundada com a
construcdo do lago da Usina Hidroelétrica de Jirau) todas no estado de Ronddnia. Nessas
areas o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM) liberou oficialmente nos
anos de 1979 e 1980, a exploracdo mineral artesanal de ouro “apds prospeccdes
demonstrarem abundantes depdsitos secundarios de ouro nas adjacéncias das
comunidades de Periquitos e Abuna” (Marta, Da Silva Linhares e Rodrigues, 2017).

Nesse momento o Brasil enfrentava uma crise econdmica devido em partes ao
aumento do prego do barril de petroleo pela Organizacdo dos Paises Exportadores de
Petréleo (OPEP) e pela politica de endividamento externo e desvalorizacdo do salario-
minimo.

O governo ditatorial mantendo-se inflexivel na sua politica econdmica interna,
baseada no arrocho salarial e ma distribuicdo de renda, para enfrentar a crise
econbmica preferiu tomar novos empréstimos no exterior, apostando no
crescimento das exportagcdes em que os lucros, boa parte transformados em
impostos, dariam condicfes de pagar a divida externa e ainda sobraria alguns
trocados na poupanca do BCB. Porém, isso ndo aconteceu. Na verdade, a crise
aprofundou-se até os anos de 1990 (Marta, Da Silva Linhares e Rodrigues,
2017).

Assim, a politica de mineragdo em Ronddnia ndo buscava desenvolver a economia
regional, povoar a fronteira ou melhorar a qualidade de vida da populagéo local. A sanha

garimpeira passada na regido foi motivada, na verdade, pelo plano de aumentar as
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reservas de ouro do Banco Central Brasileiro (BCB) na tentativa de amenizar as dividas

contraidas pelo governo militar.

A homologacdo destas areas de mineragdo nao visava atender uma politica de
desenvolvimento regional, tdo pouco (SIC), prover assisténcia de qualquer tipo
aos garimpeiros que migraram para trabalhar nestes confins da Amazénia. Na
realidade, essas homologacgdes foram promovidas pelo governo brasileiro afim
de aumentaras reservas monetarias do Banco Central Brasileiro (BCB) na
tentativa de tirar o Pais da crise econémica da década de 1980 (Marta, Da Silva
Linhares e Rodrigues, 2017).

Paralelamente ao garimpo, a mineracao industrial na Amazo6nia comega a tomar
corpo em meados da década de 1970, com projetos em trés polos diferentes: Amapa,

Trombetas e Carajas.

Para agilizar a implantac&o de projetos exportadores, 0 Governo Federal criou,
em 1974, o Programa de Po6los Agropecuarios e Agrominerais da Amaz6nia —
Polamazénia. Os planos federais previam a implantag@o de diversos “pdlos de
desenvolvimento na Amazonia brasileira”, com destaque para a produgdo
mineral [...] Alguns dos polos que integravam o Polamazonia eram Carajas,
Trombetas e Amapa (Monteiro, 2005).

No estado do Amapé houve dois projetos, um de pelotizacdo do manganés e outro
de extragdo do Caulim, com investimentos norte-americanos. No polo trombetas foram
iniciadas a exploracdo das minas de bauxita no municipio de Oriximina, no Para, dessa
vez com capital canadense. Por fim, o projeto de Carajas envolvia a produgédo de minério
de ferro e foi assumida pela entdo empresa estatal brasileira Companhia Vale do Rio
Doce.

A mineragdo industrial, em grande parte das vezes realizada por empresas
estrangeiras, recebeu diversos financiamentos do governo federal que em pouco tempo
de exploragdo exauriam as jazidas finalizando os projetos e abandonavam um passivo
ambiental ao ndo recuperar as areas degradadas. Houve conflitos entre grupos de
garimpeiros e mineradoras, sendo estes Ultimos hora expulsos de suas areas, hora

ocupando as areas de mineracdo apos o término das atividades das empresas mineradoras.

Em 1995, a MNAL1 encerrou suas atividades. Apesar das muitas evidéncias em
relagdo a enorme degradacdo ambiental ainda presente na area lavrada, a
empresa obteve da Coordenadoria Especial de Meio Ambiente do Amapa
(CEMA) a aprovacao de seu relatério final de recuperagdo das areas
degradadas. Diante do que a empresa transferiu seus direitos minerarios para a
recém-criada Cooperativa de Mineracdo dos Garimpeiros do Lourenco
(Coogal). Na area, o que se encontra, hoje, é a pratica da garimpagem
conjugada a um quadro de degradacdo ambiental e social. (Monteiro, 2005).

Os registros histéricos relatam o inicio do garimpo do ouro de maneira quase

simultanea no inicio da década de 1950 em toda a Amaz6nia, tanto no estado do Para,

1 Mineragdo Novo Astro. Empresa de mineragéo que em 1982 adquiriu direitos minerarios de areas de
garimpagem conhecidas como garimpo Mutun e Loureng¢o, no municipio de Cal-coene (AP).
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quanto Rondonia e Roraima. Apenas o estado do Amazonas parece ter suas jazidas de
ouro descobertas em tempo posterior. Cada um desses estados teve sua dinamica propria,
relacionada a condicionantes locais ou regionais que serdo descritas a seguir. Ha, porém,
um fator em comum em todas os estados: o fim do segundo ciclo da borracha, principal
produto econémico da Amazonia, foi fator fundamental para que os trabalhadores e donos

de seringais buscassem por um novo recurso a ser explorado na selva.

3.1.3. O Garimpo nos estados do Para, Roraima, Rondénia e Amazonas

O Garimpo no Para

No interior do Par4, os primeiros registros de garimpo ocorrem em ltaituba, cidade
localizada na bacia do Rio Tapajds, a sua margem esquerda. Atualmente Itaituba ainda é
reconhecida como a capital do garimpo na Amazonia devido sua importancia para essa
atividade. O inicio do garimpo na regido do Tapajos se da no fim da década de 1950, com
a decadéncia da economia da borracha, principal atividade econdmica da regido. O ciclo
da borracha na regido do Tapajos foi de grande opuléncia de modo semelhante ao que

ocorreu na cidade de Manaus, no Amazonas

Nesse tempo, Itaituba experimentou luxo e riqueza. A indumentaria dos ricos
era confeccionada em Paris, as casas revestidas de azulejos importados de
Portugal; moveis finissimos, alguns cobertos pelo célebre méarmore de
Carrara” (Gaspar, 1990).

A borracha foi responsavel também por propiciar uma diviséo de classes sociais
opondo de um lado o seringueiro, trabalhador que vivia na floresta coletando o latex em
regime de intensa exploragdo chamado por vezes de “escravos brancos”. De outro lado
estava o seringalista, proprietario de latifandios, responsavel pela exploracéo e por trazer

os itens de luxo a regido amazonica.

...0s seringalistas passaram a intensificar o processo extrativo, na ansia de
aumentar cada vez mais a produtividade, propiciando uma estrutura fundiaria
com base no latifindio, uma vez que, na demarcacdo de uma propriedade,
basicamente se levava em conta a capacidade produtiva. [...] Em contrapartida,
0 seringueiro, Ultimo elo da cadeia econémica, comprava 0s suprimentos
essenciais a precos altissimos, sofria descontos pela "quebra" e era explorado
na sua boa-fé (recebia contas de vendas viciadas); era um escravo. (Gaspar,
1990).

O garimpo entdo foi uma alternativa de renda aos seringueiros que se viam
aprisionados com o trabalho nos seringais. Com a exploracdo do ouro, por outro lado,
puderam produzir a prépria renda independentemente de acordos com grandes
financiadores que os exploravam. No inicio da atividade o ouro podia ser extraido com

grande facilidade, sem a necessidade de grandes investimentos em equipamentos:
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...na época, o quilo da borracha custava, digamos, 8 cruzeiros, o grama do ouro
dava 5 a 8 cruzeiros um grama; entdo ndo havia por que o seringueiro ficar
cortando seringa, podendo vir ao garimpo tirar ouro... Porque o ouro tirava na
folha como eles diziam. (Gaspar, 1990).

Por cerca de 20 anos, entre 1960 e 1980, garimpo no Tapajés permaneceu
desconhecido da maior parte da populacdo brasileira, ocorrendo naturalmente com a
migracdo dos seringueiros para o garimpo. Mas em 1980, com a descoberta do ouro em
Serra Pelada, houve um afé nacional pela presencga do ouro e foi iniciado um processo de
migracédo de grande intensidade.

Na primeira fase, o garimpo como o do Tapajés, se desenvolveu naturalmente
e, segundo os garimpeiros mais velhos, produziu toneladas de ouro e mesmo
assim se manteve desconhecido por quase 20 anos para a maioria do pais. Ndo
havia interesse em divulga-lo. Enquanto, na outra fase que comeca a partir de
80, com a abertura de Serra Pelada, 0s jornais e revistas lancavam noticias
fantasticas da extensdo e riqueza do garimpo e todo pais tomou ciéncia.
(Gaspar, 1990)

Nos anos 1960 Segundo Costa (2007) o garimpo no Brasil ainda era marcado pela
rudimentariedade, exploracdo manual e em pequenos grupos. Com as descobertas de
jazidas na bacia do Rio Tapajdés comeca a surgir um garimpo com bases tecnoldgicas mais
sofisticadas e relagGes sociais de producéo distintas, agora verticalizadas. Comegam a ser
empregadas maquinas no trabalho e surge a figura do dono do garimpo, um garimpeiro
bamburrado? ou um investidor vindo de outra regido. Outra mudanca social veio com o
surgimento da figura da “meia praga”.

Nesse periodo (em meados da década de 1960) os donos de garimpo se
apropriavam sozinhos da renda gerada no garimpo e o trabalho dos garimpeiros era
assalariado, independente do resultado do trabalho, ao contrério do que acontecia no
seringal que a renda era atrelada a producdo. Mas como em outras areas de garimpo, a
producéo de ouro no Tapajés comega com maior produtividade e por ndo ter modificagdes
nas técnicas de extracdo depois de cerca de 10 anos comeca a cair saindo de 200 gramas
por més por trabalhador para 150 gramas (Mathis, 1995).

Nesse momento acontecem algumas mudancas estruturais importantes. No inicio
da década de 1970 o salério cede espaco a um sistema de participagdo, em que a
remuneracdo é desatrelada do tempo de trabalho e vinculada ao valor do mineral
explorado e a produtividade da jazida.

O salario, cujo valor em dinheiro somente dependia do pre¢o do ouro e ndo da
produtividade, cede lugar a um sistema de participa¢do, criando uma forma de
remuneracao onde o ganho se dissocia do tempo de trabalho, associando-se ao
valor do bem mineral (componente mercado mundial) e a produtividade da

2 Bamburrar, no linguajar do garimpo quer dizer encontrar grande quantidade de ouro, enrigquecer.
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jazida (componente natureza). Este sistema ficou conhecido como meia-praca,
que garantia ao trabalhador, em geral, a metade da produgdo com os custos
sendo arcados pelo dono do servico. [...] No inicio, alguns trabalhadores
“receberam” dos donos do garimpo 0 privilégio da meia-praca, isto é, o dono
do garimpo responsabilizou-se pelas despesas de prospecgdo, caso 0S
garimpeiros conseguissem encontrar uma jazida, eles dividiram a producéo
com o fornecedor dos alimentos e dos meios de producéo (Mathis, 1995).

Nisso, alguns trabalhadores optaram por sair do trabalho assalariado, mas, sem
dispor de recursos para custear as despesas de prospeccao e abertura de novos garimpos
fazem parcerias com os donos de garimpo que aceitam custear as despesas e €aso 0
garimpeiro encontrasse alguma jazida eles dividiam a producéo, ficando metade com o
financiador e outra metade com o garimpeiro, conhecido como meia praca. Esse regime
de trabalho também foi estabelecido entre os garimpeiros e proprietarios de comércio, em
que estes Ultimos forneciam alimentos e meio de trabalho para um grupo de garimpeiros
e estes pagavam o investimento com metade da producao de ouro das minas.

Boa parte do contingente do garimpo chegou a Amazo6nia por meio dos programas
de colonizagdo do Governo Federal. Alguns ndo conseguiram produzir em suas areas
recebidas, outros ao receber os lotes de terra os vendia para seguir com os proprios planos
a revelia dos planos do Governo. Porém, o programa nao atraiu apenas pessoas sem terra
do nordeste, mas também pequenos empresarios que viam na crescente Amazonia a
oportunidade de fazer investimentos rentaveis no comércio das cidades que surgiam.
Esses empresarios viam no meia praga a oportunidade de investir no garimpo sem precisar
arcar com grandes estruturas e dividir o risco da prospec¢do com o trabalhador. Essa
abertura da garimpagem para o médio capital aliado a grande oferta de méo de obra
oriunda dos projetos de colonizagéo fracassados e reforcada pela valorizagcdo do ouro no
mercado internacional resultaram em aumento substancial da producao do metal na regido
(Mathis, 1995).

J& Costa (2007) argumenta que na década de 1970, devido & modernizagdo da
agricultura houve grande migracdo de populacdo vinda de muitas partes do pais com
destino a Amazobnia. Esses migrantes buscavam trabalhar na abertura de fazendas,
construcdo de infraestruturas do governo militar, projetos de colonizagdo, extrativismo

de madeira e garimpo.

Acompanhando o processo de modernizagdo conservadora da agricultura
brasileira durante os anos 1970 e 1980, um vasto contingente de migrantes
fluiu para as areas de fronteira da regido amazonica em busca de melhores
oportunidades. Migrantes vindos das mais diversas regides do pais se
engajariam na abertura de fazendas, nas frentes de trabalho, na construcdo de
estradas e grandes obras, em projetos de colonizacdo oficial, no extrativismo
de madeira e de outros recursos vegetais, assim como em novas e promissoras
areas de garimpo. (Costa, 2007)
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Além da mudanca social do garimpo, a mudanca tecnoldgica foi fundamental para
a continuidade da exploracdo no Tapajos. As jazidas superficiais em terra-firme foram
ficando escassas e pouco produtivas e aquelas nos leitos de rios ou em aluvides® mais
profundos com maiores concentra¢des do metal exigiam equipamentos mais sofisticados

para serem extraidos.

Na segunda metade da década de 70 ficou evidente que s6 uma mudanca da
base tecnoldgica do processo de extracdo do ouro poderia prolongar a vida da
garimpagem na regido. E esta mudanca comecou, no Tapajés, em 1978, com a
introducdo de balsas. A partir de entdo iniciava-se a mecanizacdo da
garimpagem e se tornava possivel trabalhar em jazidas que antigamente nao
estavam no alcance dos garimpeiros (aluvides nos leitos ativos dos rios e
aluviBes mais profundos) (Mathis, 1995).

Também foi na década de 1970 que o ouro passou por valorizacdo no mercado
internacional, atraindo mais capital a ser investido, pessoas para trabalhar como
garimpeiros, e encorajando outros garimpeiros a explorarem novas frentes de garimpo

mais afastadas.

Ao contrério do estanho, no final dos anos de 1970, o ouro subiu de pre¢o no
mercado internacional, viabilizando economicamente a extracdo mineral
nas “barrancas” e, posteriormente no leito do Rio Madeira. A partir dos anos
de 1980, a mineracdo aurifera no vale do Rio Madeira intensificou-se, atraindo
para 0 noroeste rondoniense centenas de garimpeiros, notadamente do
Maranhdo, Ceard e Pard, e procedentes geralmente de outras areas de
mineragdo (Marta, Da Silva Linhares e Rodrigues, 2017).

O conjunto de fatores de oferta de mao de obra devido aos incentivos do governo,
abertura de estradas que serviam de acesso a areas antes inatingiveis, a chegada de
investidores e o desenvolvimento de tecnologias para o garimpo fez da regido da bacia
do Rio Tapajés um ativo polo de mineracdo que atraia cada vez mais pessoas de todo o
Brasil e até do exterior. Ainda hoje a regido é talvez a mais ativa do Brasil quando se trata
de garimpo legal e ilegal, sendo o Para o estado com maior producdo aurifera da regido
Norte. Segundo dados do Map-biomas (2021), o Para € o estado com maior area de

garimpos no Brasil.

O garimpo em Roraima

No estado de Roraima o garimpo demorou mais para prosperar. O chamado
periodo dourado apenas comegou no fim da década de 1970. Porém, os primeiros registros
de grande movimentagdo de pessoas narram a instalacdo de garimpos de diamantes na
serra de Tepequém, na regido Norte de Roraima, a cerca de 50 quilémetros da fronteira

com a Venezuela. Segundo Rodrigues (2009), as primeiras expedicGes para explorar o

% Solos formados a partir do carregamento de sedimentos pela 4gua, seja de chuva ou cursos d’4gua.
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potencial mineral nessa serra foram financiadas por um proprietério de terras em 1930.
No ano seguinte um gedlogo guianense identificou a presenca de diamantes na serra, que
comecaram a ser efetivamente explorados cerca de cinco anos depois.

Ainda segundo o autor, Tepequém ja foi um dos maiores produtores de diamantes
a céu aberto, atraindo milhares de pessoas para o atual estado de Roraima. Entre 0s anos
de 1944 e 1947 havia na regido cerca de 1.500 habitantes, sendo que boa parte estava ali
a procura de diamantes.

A primeira atividade econdmica de relevancia em Roraima foi a pecuéria que
abastecia os seringais principalmente do Amazonas com carne e couro (Magalhdes,
2006). Os sinais de garimpagem em Roraima datam de 1917, nos rios Mau e Cotingo, a
norte de onde hoje é a cidade de Boa Vista. Em meados de 1930 a producéo se expande
para os rios Suapi, Quind e a Serra do Tepequém Porém, até a década de 1940, quando
ocorre a criacdo do territério federal de Roraima, ndo existem registros de movimentos
migratdrios de grandes proporcdes para o estado (Santos et al., 2021).

O fim do ciclo da borracha no Amazonas retirou a principal fonte de renda da
regido e junto com ela se foi o dinamismo econdmico de Roraima, uma vez que com 0
declinio dos seringais diminui também o consumo de carnes vindas de Roraima gerando
crise econdmica para as fazendas dedicadas a pecuaria. A mineracdo entdo ganha
relevancia na economia do estado e com isso parte da méo de obra antes dedicada a

pecuaria passa a se dedicar ao garimpo.

A crise da borracha, ocorrida em torno de 1920, desestabilizou a economia
amazOnica e, consequentemente, a pecuaria do alto rio Branco* perdeu
estimulo e mercado. A mineragdo, entdo, passa a ser o setor econdémico
responsavel pela relacéo do rio Branco com o exterior. Em 1943, a producdo
de diamante representou 59,6% do valor total da producdo do rio Branco.
(Magalhaes, 2006)

De 1966 a 1979 as atividades de mineracdo estavam nos rios Quind, Contigo,
Mau, Tepequém e na Serra do Surucucu. Esta ultima com a extragdo da cassiterita em
1975, o que durou oito meses até que a Policia Federal realizasse uma operacao de retirada
dos garimpeiros que estavam localizados em Terra Indigena. Nos demais garimpos o
produto mais extraido era o diamante, mas comegavam a extrair ouro como um
subproduto com a adaptacdo dos equipamentos de mineracdo (Magalhaes, 2006).

O chamado periodo dourado de Roraima foi iniciado em fins de 1979, com a

extracdo no garimpo Santa Rosa, que ja no ano seguinte contava com 5.000 homens

4 Regido onde hoje é o estado de Roraima (nota do autor).
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extraindo ouro. Nesse periodo também surgem as primeiras dragas e balsas nos leitos dos
rios Uraricoera, Apial, Mucajai, Serra Couto de Magalh&es, Serra do Surucucu, Santa
Rosa, Catrimani, Paapia, Palimui, Ericd, Demini, Jundia e Auar. Entre 1988 e 1989 houve
um aumento repentino da extracdo do ouro sendo produzido 4 toneladas no nesse primeiro
ano e 8 toneladas no segundo. A partir dai a producdo cai para 5,7 toneladas em 1990 e
segue em queda. Entre as causas para a diminuicdo esta a demarcacao da Terra Indigena
Yanomami em 1991 com a consequente destruicdo de pistas de pouso e retirada de
garimpeiros por forcas do Estado (Magalh&es, 2006).

No ano de 1999 havia reserva de minerais valiosos em tamanho e quantidade
importante no estado de Roraima, indicando que o problema do garimpo tenderia a
persistir por muito tempo. O estado de Roraima possui boa parte do seu territorio coberta
por areas protegidas, onde ndo é permitido desenvolver projetos de mineracao.
Recentemente, j& no ano de 2023 foi trazido a tona os graves problemas sanitéarios vividos
pelas comunidades indigenas no territério Yanomami, fortemente assediadas por

garimpeiros nos ultimos anos (Magalhaes, 2006).

O garimpo em Rondonia

A mineragdo em Ronddnia teve seu inicio com a descoberta de uma jazida de
cassiterita no ano de 1950 em um seringal dentro do entdo Territorio Federal do Guaporé,
no vale do Rio Machadinho, afluente do Rio Jamari que desagua no Rio Madeira. Com a
noticia, o governo Federal envia até 14 o engenheiro Frederico Hoespken, que em 1952
constatou oficialmente a presenga do minério na localidade (Marta et al., 2017).

Nesse periodo a cassiterita apresentava alto valor no mercado internacional, e com
a divulgacdo da noticia do encontro da jazida muitos seringueiros da regido passaram a
fazer pesquisas em suas terras buscando pelo mineral. Com a descoberta de outras minas
houve grande migracdo de pessoas para o sudoeste amaz6nico, 0 que representou o fim
de um periodo de estagnacdo econémica para a regido. Nas palavras de Marta et al.
(2017): “uma expressiva “corrida garimpeira” (migracdo interna inter-regional) para
sudoeste Amazonico, atraindo cerca de 10 mil mineradores de vérias regies do pais para
as minas de cassiterita rondoniense”.

A exploracdo das chamadas minas estaniferas (a cassiterita também é conhecida
como minério de estanho) durou por cerca de 15 anos, até que no inicio da década de
1970 a mineracdo artesanal foi proibida em toda a provincia estanifera de Rondénia pelo
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Ministério de Minas e Energia, que deu exclusividade para a mineracdo industrial.
(Santos, 2002)

Ja no fim da década a crise mundial de petroleo diminuiu a demanda por estanho
fazendo com que a cotacdo caisse de maneira acentuada. Assim, a producdo também
diminuiu e muitos mineiros migraram para outras areas de exploracdo em Rond6nia e em
outros estados principalmente da Amazonia. Nesse mesmo periodo o ouro se valorizava,
atraindo mais pessoas ao garimpo e dando viabilidade econdmica para a abertura de novas
lavras ainda né&o exploradas.

Sobre a intensificacdo da mineracdo aurifera no periodo, Marta et al. (2017)
argumenta que foram destaque o aumento do preco do ouro no mercado internacional e a

pavimentagdo de rodovias que ligavam as areas produtoras ao centro do pais:

A combinacdo de varios fatores econdmicos e politicos contribuiu para que
ocorresse no final da década de 1980 a intensificacdo da atividade de
mineracdo aurifera no territorio rondoniense, com destaque para: 0 aumento
significativo do preco de ouro no mercado internacional, no qual o valor
da ongatroy, que era comercializada a US$ 31 em 1973, teve uma sUbita
alta nunca antes vista, atingindo valores maximos de US$ 850 em 1981;
recuperacdo e pavimentacdo das rodovias BR-364 que interliga Rio
Branco (Acre) ao Distrito Federal e a BR-425 que interligaa Vila de
Abund (RO) a cidade de Guajard-Mirim(RO) (Marta, Da Silva Linhares e
Rodrigues, 2017).

A ligacéo rodoviaria foi importante ndo so para escoar o ouro das zonas produtoras
aos principais centros do Brasil, onde o ouro era beneficiado e exportado, mas também
no fluxo inverso, saindo das grandes cidades para as zonas produtoras por onde passavam
0s mantimentos, combustiveis e pessoas que abasteciam os garimpos. Assim, as cidades
de Guajara Mirim e Porto Velho, ambas em Ronddnia, assumiram a funcdo de centro
logistico do garimpo no estado.

Ainda no fim da década de 1970 e inicio dos anos 1980 surgiu a figura da Reserva
Garimpeira, que buscava dar prioridade aos trabalhos do garimpo frente a disputas com a
mineracao industrial e o incentivo a criacdo das cooperativas de garimpeiros. No interior
das reservas era permitido minerar sem a necessidade de pesquisas prévias, com o

aproveitamento imediato da jazida.

Relativamente ao garimpo, a Lei Federal n. 7.805, de julho de 1989, criou o
regime de permisséo de lavra garimpeira, inspirado no exemplo das reservas
extrativistas do Acre. Como na proposta tornada famosa pelo lider seringalista
Chico Mendes, nascia a “reserva garimpeira™: area destinada ao
aproveitamento imediato de jazida garimpavel, sem exigéncia de trabalhos
prévios de pesquisa. No plano normativo, ocorreu, portanto, o reconhecimento
do garimpo como atividade tradicional e sinalizou-se a direcéo para sua plena
legalizacdo: a formagdo de cooperativas de garimpeiros dentro das reservas
garimpeiras (Martins, 2008)
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Segundo Marta et al. (2017), estima-se que foram produzidas mais de 30 toneladas
de ouro na Reserva Garimpeira do Rio Madeira. Para essa reserva, ao contrario do que
ocorreu anteriormente com a mineracdo do estanho, a estratégia do governo Federal foi a
de incentivar e ampliar a area de exploracdo garimpeira em detrimento das grandes
empresas mineradoras. Os autores argumentam que essa medida visava coibir a evasédo
de capitais pelas companhias estrangeiras que possuiam a maior parte das concessdes de
exploracdo mineral. Os autores destacam ainda que essas empresas tinham como origem

0S mesmos paises com os quais o Brasil fizera antes vultuosos empréstimos.

Esta medida, em nenhum momento visava atender os anseios dos garimpeiros
expropriados da area de lavra de cassiterita e ouro, mas sim evitar evasdo de
capital via exploracdo de recursos minerais pelas mineradoras
transnacionais, uma vez que a maioria das concess6es de exploragdo mineral
no territorio brasileiro foram concedidas a empresas: estadunidenses,
canadenses, japonesas e europeias. Curiosamente, 0s mesmos estados
nacionais, do qual o governo brasileiro tinha feito vultoso empréstimo no
exterior (Marta, Da Silva Linhares e Rodrigues, 2017).

Assim como nos demais estados citados anteriormente, o avanco tecnolégico foi
de grande importancia para o aumento da produtividade e produgdo das minas de ouro
em Rondonia. No inicio da década de 1980 a introducédo das balsas de garimpo permitiu

a extracdo no leito do Rio Madeira. A balsa consistia em

embarcacdo rastica composta por dois botes de madeira, com cerca de 6 a 7
metros de comprimento, unidos por pranchas de madeira, onde sdo instalados
motores estacionarios (10 HP a 32 HP) acionados a gasolina ou diesel. (Marta,
Da Silva Linhares e Rodrigues, 2017).

Esses motores sdo responsaveis por fazer funcionar bombas de succao que através
de dutos extraem os minérios localizados, por vezes, a dezenas de metros abaixo da
superficie do rio. Para esse trabalho era necessario também a existéncia do mergulhador,
0 garimpeiro que tinha a funcéo de conduzir a extremidade do duto de succdo no leito do
rio.

cada garimpeiro mergulhava por aproximadamente cinco horas. As equipes
eram formadas por um mergulhador, um operador de maquina responsavel pela
comunicagdo e o fornecimento de ar ao mergulhador que estava mandando
matéria do fundo do rio para a superficie e um terceiro responsavel pela
remocgao do rejeito acumulado nas peneiras metalicas da caixa concentradora
(Marta, Da Silva Linhares e Rodrigues, 2017).

Em textos diversos had relatos de grande mortalidade de garimpeiros
mergulhadores por causas diversas, como acidentes com o0s dutos de suc¢do sugando 0s
proprios garimpeiros, quedas de barrancos ocasionando o soterramento do mergulhador
no fundo do rio, falha no sistema de respiracdo causando afogamento, subida repentina

do mergulhador a superficie causando descompressdo corporal e consequente embolia



35

pulmonar entre vérias outras. A atividade do mergulhador era sem divida envolvida em

altissimos riscos.

Estes mineradores submarinos ficam mais de 4 horas submersos segurando
sugadores de polpa de cascalho. Devido a baixa visibilidade, os acidentes fatais
causados por desmoronamento de encostas submarinas sdo frequentes.
Também freqlentes (SIC) sdo os cortes de fornecimento de ar aos
mergulhadores pelos adversarios, que buscam os pontos de maior concentracdo
de ouro nos rios. (Veiga, Silva e Hinton, 2002).

No ano de 1985 a garimpagem com uso de balsa atingiu seu auge com uma
producdo superior a 3.500 quilos ao ano. Nesse ano existiam mais de 800 balsas
distribuidas entre as comunidades de Morrinhos, garimpo do Tamborete, Ilha do
Machado, Ribeirdo e outros envolvendo cerca de 10.000 trabalhadores diretamente na
atividade do garimpo (Marta et al., 2017).

No mesmo periodo foi autorizado pelo DNPM a utilizacdo de dragas em caréater
experimental, mas ja no ano de 1986 as dragas eram largamente utilizadas na mineracéo
do Rio Madeira. As dragas sdo maiores e mais robustas que as balsas. Possuem estrutura
metalica, com cerca de catorze metros de comprimento, onde sdo apoiados motores
automotivos, geralmente movidos a Diesel com 500 HP de poténcia. As dragas eram
divididas em trés categorias; queixo duro, primeiro modelo a ser utilizada, com grande
restricdo de mobilidade da tubulacéo de sucgéo; draga de langa, com tubos maiores e com
maior mobilidade; e a draga escariante, que leva uma broca escarificadora na extremidade
do tubo de succdo, usada na desagregacdo dos sedimentos mais coesos (Marta, Da Silva
Linhares e Rodrigues, 2017).

Ainda segundo Marta et al. (2017), com o advento da draga ndo foi mais
necessario o emprego do mergulhador, o que por si sé foi um grande avango a seguranca
da atividade. A draga também possui maior capacidade de succéo e de lavra, 0 que gerava
maiores receitas ao proprietario. Por isso nos anos seguintes, entre 1987 e 1992 a
produtividade dos garimpos em Rondonia foi crescente, chegando a seu apogeu. Esse
periodo marcou também a especializacdo e mecanizacdo do garimpo com as dragas

passando a ser o principal meio de extracdo de ouro no Rio Madeira.

O garimpo no Amazonas

Os trés estados citados anteriormente iniciaram as atividades tanto de mineracéo
industrial quanto garimpeira de maneira quase simultanea, respondendo a condicionantes
externos a regido amazonica como investimentos do governo em infraestrutura, planos de

ocupacdo e apoio a migracdo. As técnicas empregadas em cada uma das trés regides, seja
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no Rio Madeira em Ronddnia, Tapajos no Pard ou em Roraima tiveram desenvolvimento
semelhante, iniciando com uso de garimpo manual, insercdo de balsas e depois dragas.
Cada uma dessas técnicas permitiu avancar sobre os obstaculos naturais impostos pela
selva & atividade humana.

Porém, ao que tudo indica, a mineracdo no estado do Amazonas € recente e
continua a expandir seus territérios. Atualmente 0 Amazonas apresenta baixa ocupacgao
humana, com os nucleos de povoamento concentrados na faixa do Rio Solimdes e
Madeira, principalmente e outros nicleos mais esparsos no Rio Negro como Sdo Gabriel
da Cachoeira e Santa Isabel do Rio Negro.

Como demonstrado em topicos anteriores, a mineragdo com o uso de dragas foi
difundida ao iniciar da década de 1990 em Rond6nia e no Para, e para que ela chegasse
ao estado do Amazonas pode ter sido necessario um tempo maior. Segundo Santos et al.
(2009) h& um desconhecimento sobre as potencialidades de minera¢do no estado do
Amazonas. Esse desconhecimento seria devido a caracteristicas ambientais que
dificultam o deslocamento pelo espaco geografico. Os autores apontam também que a
mineracao nao € prioridade no estado, dependendo de investimentos de alto risco, e tendo
que lidar com a falta de financiamento e crédito, crescimento das &reas restritivas a

minerag&o e processo de licenciamento ambiental muito restritivo.

Entretanto, por possuir uma area muito grande e com vasta cobertura florestal
natural ainda preservada, 0 Amazonas carece de maiores levantamentos de sua
diversidade mineral. Diferentemente do estado do Para o estado do Amazonas
tem tradicdo ainda timida se comparado a seu grande potencial. (Santos, Nava
e Ferreira, 2009)

Em outras publicacbes como Oliveira (1989), séo citadas reservas minerais na
Amazonia abordando os estados de Rond6nia, Roraima e Pard. Porém, ndo ha capitulos
dedicados ao Amazonas, que € citado em casos secundarios. Publicagdes mais recentes,
como Santos (2002) apresentam mapas com a localizacdo dos depdsitos e minas e a
descricdo do mineral de maior destaque. O mapa abaixo, apresenta 0 conhecimento que
se tinha no Brasil sobre as reservas minerais da Amazonia no inicio dos anos 2000. Nele,
curiosamente, somente é apontada ocorréncia de ouro no extremo noroeste do estado do
Amazonas, proximo a triplice fronteira entre Brasil, Colombia e Venezuela e ndo ha

informacao de jazidas nas areas onde hoje o garimpo é mais intenso.
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Figura 1 - Pré-cambriano na Amazonia: principais dep0sitos minerais Fonte: SANTOS, 2002

3.2. A atual corrida do ouro na Amazonia

O que é corrida do ouro

Apds a abertura da Amazonia para o0 garimpo nos anos 1970 a 1990 a atividade
nunca cessou. O possivel esgotamento de algumas jazidas ou a falta de condicBes de
continuar a exploracdo fez com que em alguns pontos as lavras garimpeiras cessassem,
como ocorreu em Serra Pelada, no interior do estado do Pard. Outras zonas, porém,
continuam ativas, como aquelas da regido de Itaituba, também no Pard. A grande
estabilidade do preco do ouro no mercado internacional entre os anos de 1982 e 1997,
seguidos de anos de desvalorizagdo até o ano de 2001 foi importante para manter a
atividade garimpeira arrefecida no Brasil. Além disso, o crescimento econdmico do pais
em meados da década de 1990 foi motivo para que boa parte da mao de obra do garimpo

retornasse as cidades se ocupando em empregos formais.

Em 1982, o ouro atinge os 400 dolares a onga-troy, preco médio que seguira
como parametro por aproximadamente 15 anos. [...] Entre 1997 e 2001, o ouro
passou pelo periodo de mais longa depreciacdo desde o comego do preco
flexivel, alcangcando o patamar minimo de 252,80 ddlares por onga-troy, em
setembro de 1999 (Wanderley, 2015).
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Alguns autores falam de uma recente e atual corrida do ouro na Amazonia
alimentada pelo aumento do preco do metal em mercados internacionais no ano de 2022

causado pela invasao da Ucrania pela Russia.

Essa escalada nos precos do ouro originou no Brasil uma corrida interna pela
obtencdo do metal. Intensificou as atividades de mineragdo artesanal,
inicialmente com a reativagdo de antigas regides produtoras, a maioria delas
nunca totalmente abandonadas, e, posteriormente, com a abertura de novas

frentes. A mineracdo artesanal de ouro no Brasil recebe o nome de ‘garimpo’.
(Marques et al., 2022).

Machado et al. (2021) ao tratar do assédio que as comunidades indigenas
Yanomami, no estado de Roraima, vém sofrendo desde a demarcacdo do territério em
1992, diz que no comecgo dos anos 2010 um conjunto de a¢fes da Fundacdo Nacional do
indio (FUNAI) com o apoio do Exército e Policia Ambiental conseguiu frear o avanco
dos garimpeiros.

Ainda segundo o autor, com a crise politica no Brasil iniciada em 2016 e o
consequente sucateamento das institui¢cdes de protecéo, as investidas dos garimpeiros se
tornaram mais intensas. O fluxo de embarcac6es se multiplicou e a logistica do garimpo
ficou mais complexa com o uso dos trés modais de transporte, aéreo, terrestre e aquatico,

caracterizando uma corrida do ouro no local.

Em meio & crise politica no pais, de 2016 em diante, o cenério se agravou. Com
0 sucateamento progressivo das instituicdes de protecdo ambiental, uma nova
corrida do ouro foi se desenhando. Nos rios Mucajai e Uraricoera (RR), as duas
regides mais afetadas pela atividade ilegal, o trafego de embarcacGes se
multiplicou e a logistica do garimpo se complexificou. (Machado, Jabra, Senra
e Gongora, 2021)

Os autores falam ainda de uma outra corrida do ouro ocorrida no fim dos anos
1980, quando cerca de quarenta mil garimpeiros se dividiam em aproximadamente cem
garimpos ativos dentro da area onde hoje € a area da Terra Indigena Yanomami

(doravante TIY).

O auge da primeira corrida pelo ouro na TIY se deu entre o final dos anos 1980
e o inicio de 1990, quando foi estimada a presenca de 40 mil garimpeiros no
territério. Na época, foram registrados aproximadamente cem garimpos ativos,
com trezentas a quinhentas maquinas trabalhando diariamente, oitenta pistas
de pouso e trezentos avides voando a servigo da atividade (Machado, Jabra,
Senra e Gongora, 2021).

Outros autores citam a movimentacdo de pessoas com destino as minas de ouro
no Brasil durante o século XVI1I e do estado norte-americano da California no século X1X

também como corridas do ouro

No Brasil, por exemplo, a descoberta desse elemento e o inicio da exploracao
das minas nas regibes auriferas (Minas Gerais, Mato Grosso e Goids)
provocaram uma verdadeira "corrida do ouro”, o que afetou diretamente o
desenvolvimento dessas regifes e consequentemente a histéria de nosso pais.
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De modo semelhante, a descoberta de ouro na Califérnia (EUA) no século XIX
fez com que milhares de pessoas se deslocassem para a regido na esperanca de
se tornarem afortunadas. (Junqueira, Silva e Guerra, 2012)

Apesar de o termo “corrida do ouro” ser citado em artigos diversos, ndo foi
encontrada uma definicdo para ele em producdes cientificas brasileiras e nem mesmo em
dicionarios da lingua portuguesa. Por outro lado, em consultas ao dicionario de lingua
inglesa “merriam-webster.com” foram encontradas defini¢des para “gold rush”. S&o elas:
1: a rush to newly discovered goldfields in pursuit of riches® e 2: the headlong pursuit of
sudden wealth in a new or lucrative field.® (Gold rush, In: Merriam-Webster).

Outro dicionario de lingua inglesa apresenta significado semelhante: “A gold rush
Is a situation when a lot of people suddenly go to a place where gold has been
discovered " (Gold Rush, In: Collins). O dicionario apresenta ainda outra definicéo para
o inglés britanico: “a large-scale migration of people to a territory where gold has been
found™® (Gold Rush, In: CollinS), e outra para o inglés americano: “a rush of people to
territory where gold has recently been discovered, as to California in 1849° (Gold Rush,
In: Collins).

Dessas definicGes € possivel extrair que corrida do ouro estd relacionada a
migracdo de pessoas de maneira acelerada ou repentina, em grande volume, com destino
a locais onde houve descoberta recente, ou ndo, de ouro. No Brasil ha eventos historicos
que podem ser explicados dessa maneira, como é o caso da cidade de Ouro Preto — MG
no século XVII e Serra Pelada — PA na década de 1980. Em ambos o0s casos a descoberta
de abundantes jazidas de ouro atraiu imensa quantidade de pessoas que foram capazes de
alterar todo conjunto do ambiente.

Porém, o que se vé atualmente na Amazo6nia ndo se encaixa perfeitamente nessa
definicdo, uma vez que, exceto no caso dos rios do estado do Amazonas, as jazidas de
ouro eram amplamente conhecidas anteriormente por garimpeiros e pelo Estado. As
demais condigdes, no entanto, sdo observadas. H& grande nimero de pessoas se
deslocando para as areas ricas em ouro num curto espaco de tempo buscando minerar o

metal precioso.

® Traducéo livre do autor: Corrida para campos de ouro recentemente descobertos em perseguicio a
riquezas.

® Traducéo livre do autor: Perseguicdo precipitada de repentina riqueza em um novo ou lucrativo campo.
" Traducéo livre do autor: Uma corrida do ouro é uma situagdo quando muitas pessoas vao
repentinamente a um lugar onde foi descoberto ouro.

8 Traducéo livre do autor: Migracdo de pessoas em grande escala para um territério onde foi encontrado
ouro.

® Tradugéo libre do autor: Corrida de pessoas para um territério onde ouro foi descoberto recentemente,
como na California em 1849.
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Como as jazidas ja eram conhecidas anteriormente, outros fatores foram
responsaveis por essa grande migracéo de garimpeiros. Um desses fatores esta ligado ao
valor do ouro como ativo financeiro mundial. O ouro é um ativo de grande seguranca,
protegido da flutuagdo no valor das moedas, por esse motivo em momentos de crise
econdmica investidores buscam aplicar seus recursos em ouro buscando proteger o

patrimonio de perdas. Com o aumento da procura pelo metal seu valor cresce ainda mais.

O ouro na maior parte do ultimo meio século foi reconhecido como
investimento seguro e conservador, sem grande retorno e protegido da inflagdo
das moedas, em especial do ddlar. Além disso, trata-se de um ativo que
historicamente reage positivamente as adversidades no mercado financeiro.
(Wanderley, 2015).

Com o inicio da pandemia de COVID-19 as economias de todo o planeta passaram
por crises e instabilidades. Por esse motivo, a partir de meados de 2019 o ouro comeca a
se valorizar consideravelmente por um periodo de pouco mais de um ano. Em julho de
2019 o grama do ouro era avaliado em R$171,11 e no ano seguinte, em agosto de 2020
estava avaliado em R$347,52 (Bullion Rates, 2022).

A valorizacdo ou desvalorizagdo do ouro responde a fatores que extrapolam as
fronteiras do Brasil. Houve, porém, outros fatores ocorridos internamente ao pais que
podem ter contribuido para a grande migracao de populacdo para areas do garimpo. Um
desses fatores foi 0 aumento das taxas de desemprego durante a crise sanitaria da COVID-
19. Segundo estudo da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), as taxas de desocupagdo do
Brasil tiveram crescimento consideravel no fim de 2019, quando estavam préximas a
12,5% chegando a 15% no fim de 2020 (Borges, 2022).

Outro fator interno foi o ambiente politico de claros incentivos ao garimpo
durantes os anos de 2019 a 2022, em que tanto o poder executivo quanto o legislativo
realizaram diversas medidas para incentivar o garimpo, até mesmo em Terras Indigenas,
onde € expresso na Constituicdo Federal a proibicéo para o desenvolvimento da atividade
mineraria. Outras a¢Ges do governo federal tiveram o intuito de diminuir o poder de

atuacdo dos 6rgdos de fiscalizacdo e regulagdo ambiental.

Ja no comeco de 2022, a pretexto de beneficiar a mineracéo de pequeno porte,
0 presidente assinou dois decretos. O primeiro, publicado em fevereiro,
autoriza a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) a simplificar os atos
processuais e 0s procedimentos de outorga mineral para empreendimentos de
pequeno porte, favorecendo diretamente o garimpo [...] O segundo decreto de
Bolsonaro, promulgado em margo, criou o Programa de Apoio ao
Desenvolvimento da Mineracdo Artesanal e em Pequena Escala (Pr6-Mape).
A medida define a atividade a ser impulsionada pelo governo como a “extragdo
de substancias minerais garimpaveis”, priorizando a regido da Amazonia Legal
(Moraes, 2022).
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Assim, conclui-se que estes trés fatores: forte valorizacdo do ouro, crise
econdmica interna com aumento das taxas de desemprego no pais e ambiente politico de
incentivo ao garimpo (ainda que ilegal), ao que tudo indica, foram as principais causas
do recente e repentino aumento do garimpo no Brasil nos dltimos anos.

O crescimento da atividade garimpeira pode ser constatado através de
monitoramentos diversos. Em analise aos dados do DETER (Sistema de Deteccdo de
Desmatamentos em Tempo Real), um dos sistemas brasileiros de monitoramento da
superficie do pais que gera alertas de desmatamento, Siqueira-Gay e Sanches afirmam
que: “data from DETER-B show that the annual rate of clearing due to illegal mining
activities, i.e., the sum of all warnings in a year, increased more than 90% from 2017 to
2020, reaching 101.7 km2 in 2020 compared to 52.9 km2 in 2017.”%° (Siqueira-Gay e
Sanches, 2021)

Outro sistema de monitoramento por meio de satélites, o Sistema de Alerta de
Desmatamento do Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (Imazon), apontou
que de agosto de 2019 a julho de 2020 a Terra Indigena Yanomami se manteve entre as

areas com o0s maiores indices de desmatamento do pais.

Segundo o Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) do Imazon, no periodo
de agosto de 2019 a julho de 2020, inicio do governo Bolsonaro, a TIY esteve
entre as dez areas protegidas mais pressionadas por desmatamento na
Amazodnia Legal. E, nos meses seguintes, entre agosto e setembro de 2020, a
terra indigena se manteve entre as areas com os maiores indices de
desmatamento do pais. (Machado, 2021).

Em estudo realizado na Universidade Federal de Minas Gerais foi identificado que
no ano de 2019 mais da metade das areas de garimpo no Brasil estavam em locais ndo
autorizados como Terras Indigenas, Unidades de Conservacgédo ou locais sem o titulo de

lavra valido.

Ja a area de garimpo (id = 215) que sobrep0e processos minerarios autorizados
em 2019 é de 45.159 hectares, ou 48,9% de toda a area de garimpo identificada
no pais. Assim, 51,1% da area de 92,3 mil hectares, ocorre em areas nao
autorizadas como Terras Indigenas, Unidades de Conservacdo de Protecdo
Integral e locais sem o titulo de lavra garimpeira vigente. (Manzolli, [s.d.]).

Outra maneira de perceber o aumento da atividade garimpeira é através dos dados
oficiais de comercializag¢&o do ouro no Brasil. A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),
orgdo responsavel por regular e fiscalizar a exploracdo mineral no Brasil, disponibiliza

em seu site!! relatorios sobre a producdo mineral por substancia e por unidade da

10 Traducéo livre do autor: Arquivos do DETER-B mostram que a taxa anual de desmatamentos causados
pela mineracao ilegal, i.e, a soma de todos os alertas em um ano aumentaram mais que 90% de 2017 para
2020, alcangando 101.7 Km2 em 2020 comparado com 52.9Km2 em 2017. Tradugdo livre.

1 https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/Relatorios/cfem/arrecadadores.aspx
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federacdo a cada ano. A partir desses relatérios foi produzida uma tabela (disponivel no
anexo 1) e o grafico abaixo que apresentam a producdo anual de minério de ouro para
cada um dos estados da regido Norte do Brasil desde o ano de 2004, quando iniciam 0s
dados disponibilizados. Nesses dados estdo incluidos tanto a producdo por mineracéo

industrial quanto por mineragéo garimpeira.

Producdo de ouro por estado - 2004 a 2022
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Figura 2 - Producdo de ouro por estado na regido Norte do Brasil. Fonte: BRASIL, 2023.
A andlise do wgréafico indica que no ano de 2009 ha um ligeiro aumento da

producédo no Para e em 2012 no Amapa. Em 2015 e 2016 ha um aumento consideravel no
Pard, seguido de queda até 2018. A partir do ano de 2019, porém, houve um incremento
na producéo de ouro referente ao ano anterior em ambos os estados. No Para o incremento
foi de 48% saindo de R$1.1 bilh&o para R$1.6 bilhdo. J& no Amapa o incremento foi de
77%, saindo de R$0,36 bilhdo para R$1.1 bilhdo no ano seguinte. Porém, a producdo do
Amapa cresce pouco em 2020 e entra em declinio nos anos seguintes.

Ja o estado do Para tem o surpreendente aumento de 181% da producao no ano de
2020 quando passa a produzir R$4.6 bilhdes em ouro e no ano seguinte outro aumento de
23% chegando a R$5.7 bilhdes. Em 2022 ha um decréscimo da producéo em 13%.

A justificativa para 0 aumento tdo expressivo da producdo no Pard nédo esta
somente no aumento da capacidade produtiva das minas do estado. Em matérias
jornalisticas foram publicadas InvestigacGes da Policia Federal apontando que uma
empresa de mineracgdo instalada na cidade de Itaituba — PA adquiria ouro de garimpos
ilegais em Rondbnia, Roraima e Para e declarava que a producao desse ouro era realizada
em suas proprias minas. Somente nessa operacdo foi identificada a receita de R$2 bilhdes
com o garimpo ilegal.

A Policia Federal mira o comércio ilegal de ouro extraido de terras indigenas,
segundo os autos de um inquérito sobre a atuagdo ilegal de mineradoras na
regido Norte do pais.



43

Investigadores suspeitam que empresarios usem um garimpo nas proximidades
de Itaituba, no Par4, para “esquentar” minério retirado de territdrio yanomami.
Ha indicios, segundo a Policia Federal, de que a pratica inclua produto extraido
de outras reservas ambientais na regido amazonica. Entre elas, terras indigenas
no Para, Roraima e Ronddnia (Serapido e Rocha, 2022).

Caso semelhante foi revelado na operacdo SISAQUE, deflagrada em fevereiro de
2023 também pela Policia Federal. Nela policiais encontraram evidéncias de que
empresarios adquiriam ouro de garimpos ilegais e emitiam documentos com a informacéo

fraudulenta de que o ouro era produzido em minas regulares no Para.

Policiais federais prenderam hoje (15), no Para, a duas pessoas suspeitas de
participar de um esquema de compra e venda de ouro extraido ilegalmente da
regido amazonica. [...] Empresas menores emitiam notas fiscais para dar uma
aparente legalidade ao ouro [ilicito] que recebiam e que repassavam a empresas
maiores. (Rodrigues, 2023).

Esse destaque do Pard é resultado também do apoio governamental dado aos
garimpeiros ilegais. A prefeitura de Itaituba, um dos polos nacionais do garimpo, concede
licencas ambientais de maneira facilitada. Em entrevista o prefeito da cidade explicita seu
apoio a atividade.

Sob a gestdo de Climaco, prefeito em segundo mandato, o garimpo ganhou
tamanho impulso que ocupa hoje por la uma area pouco maior do que a de uma
capital como Curitiba. “Concedi mais de 400 licengas para garimpeiros em
meu governo”, disse ele a VEJA. A cidade tornou-se também a origem de 81%
de todo o ouro classificado como ilegal no Brasil em 2019 e 2020 (6,3
toneladas de um total de 7,7). Os dados sdo de um estudo realizado pelos
pesquisadores Raoni Rajéo e Bruno Manzolli, da UFMG, em cooperag¢do com
0 Ministério Publico Federal. (Turollo, Campos e Santos, 2022).

Diante do exposto, infere-se que ocorre atualmente no Brasil uma corrida do ouro
motivada pela forte valorizagcdo do metal nos mercados internacionais e reforgada pela
crise econdmica e consequente aumento do desemprego no Brasil no ano de 2020. O
periodo mais intenso dessa corrida foi nos anos de 2019 e 2020 com grande numero de
pessoas se deslocando para areas de mineracdo abertas ilegalmente em Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas nos estados de Roraima e Para, principalmente, onde foi
identificado aumento de mais de 180% na producdo oficial de ouro na regido apenas no
ano de 2020. Fator de importante contribuicdo para esses aumentos é o apoio institucional

por parte dos poderes legislativo e executivo nas esferas municipais, estaduais e nacional.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Espaco geografico da Pesquisa
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Foi estudada a estrutura de organizagdes criminosas que atuam nos garimpos
ilegais da Amazonia. Para isso, foram cedidos pela Policia Federal (PF), dados oriundos
de inquéritos policiais instaurados em trés estados brasileiros: Amazonas, Roraima e
Rondonia.

Os estados do Amazonas e Roraima foram escolhidos por inexistir, a época dos
dados utilizados, autorizacdes para a execugdo de lavra garimpeira e por apresentarem
diversas frentes de garimpo ilegais ativas. J& Ronddnia foi inserido por estar fortemente
relacionado a esses dois estados produtores, sendo muitas vezes o destino intermediario
do ouro extraido ilegalmente no Amazonas e Roraima. O periodo de anélise de dados,
compreendido entre 2018 e 2022, foi limitado pela disponibilidade de registros de
informacdes da Policia Federal. Foram solicitados os dados de investigacdes que ja
estivessem encerradas. Como nos casos em que envolvem organizagdes criminosas essas
investigagBes podem durar alguns anos, foi necessario utilizar o intervalo de dois anos
para assegurar que ndo seriam utilizados dados de investigacbes em andamento.

Por ndo existir autorizacdo para a execugdo de garimpo de ouro no estado do
Amazonas no periodo compreendido pelos dados da presente pesquisa, entende-se que
qualquer ocorréncia dessa atividade analisada aqui ocorreu de maneira ilegal. Os
garimpos no estado sdo mais frequentes nas bacias dos Rios Jutai e Japura (Marques et
al., 2022), ambos afluentes do Rio Solimdes, sendo o primeiro afluente da margem direita
e o0 segundo afluente da margem esquerda. Tanto as areas de garimpo do Rio Jutai quanto
do Rio Japura ocorrem em areas cujo acesso se da por meio fluvial. Ndo héa estradas de
acesso a essas areas ou mesmo pistas de pouso de avides, sendo necessario o transporte
por helicopteros, ainda assim com algumas dificuldades devido a instabilidade climatica
da regido. Os aeroportos ou pistas de pouso para avides séo encontrados nas cidades, que
levam os mesmos nomes dos rios principais: Jutai e Japura.

A cidade de Jutai esté localizada as margens do Rio Solimdes, na desembocadura
do Rio Jutai, regido do Alto Solim&es. O municipio tem area de 69.457,415 km? e possui
populacédo estimada de 13.462 habitantes em 2021 (IBGE, 2021) e 94,2% da populacao
com vinculos formais de emprego tem a administracdo publica como fonte de renda,
seguida por comércio varejista com 4,1%, servigos e industria (SEBRAE, 2023).

A cidade de Japurd esta localizada as margens do rio de mesmo nome. O
municipio tem area de 55.827,203 km?2 e faz divisa a oeste com a Colémbia. Possui
populacdo estimada de 1.755 habitantes em 2021, e ndo foram encontrados dados de
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economia e emprego da populagdo. As duas cidades estdo destacadas com retangulos

vermelhos na Figura 2.

Divisao politico-administrativa

Legenda
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Figura 3. Divisdo politica do Amazonas. Fonte: Amazonas, 2016 (editado).

No estado de Roraima durante o periodo da pesquisa 0s garimpos foram mais
frequentes na regido da Terra Indigena (T.l.) Yanonami, que ocupa toda a porcao oeste
do estado e na Terra Indigena Raposa Serra do Sol, na por¢do nordeste do estado. A
primeira, Yanomami, esta inserida no bioma Floresta Amaz6nica, com acesso por via
terrestre inviavel, sendo muito utilizado o transporte fluvial, por meio do rio Uraricoera
e transporte aéreo por meio de avibes e helicopteros, existindo ali inimeras pistas de
pouso ou clareiras abertas ilegalmente proximas as frentes de garimpo. Ja na T.l. Raposa

Serra do Sol o acesso é feito por via terrestre com estradas abertas em meio ao cerrado.
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Figura 4. Roraima, areas institucionais. Fonte: Roraima, 2016 (editado)

Em Rondénia os garimpos de maior atividade estdo localizados na porcéo norte
do estado, no Rio Madeira em toda sua extensdo até o Amazonas. O Rio Madeira é uma
importante hidrovia que conecta a cidade de Porto VVelho a Manaus, com trafego constante
de embarcacdes de transporte de pessoas e cargas. Entretanto, boa parte das dragas da
regido se concentram nas imediacOes da cidade de Humaita, que apesar de estar localizada
no estado do Amazonas, encontra-se mais proxima de Porto Velho — RO. Por esse motivo
Humaité estd mais relacionada as dindmicas de Rond6nia, de onde saem os itens para
abastecimento da populacao garimpeira, combustivel e servicos mecanicos para as dragas
etc. A capital de Ronddnia também é o destino comum para o0 ouro extraido ilegalmente

no Rio Madeira.
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Figura 5. Ronddnia, hidrografia e rodovias. Fonte: Campana, 2012.
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4.2. Teoria de redes

A andlise de redes sociais surgiu nos fins do século XX e busca estudar um
conjunto de relacbes entre membros de um sistema social, buscando definir
quantitativamente medidas que sejam capazes de representar propriedades importantes
desse sistema. O conceito surgiu na sociologia e antropologia social e logo passou a ser
um novo paradigma das ciéncias sociais (Ferreira, 2015). Antes, porém, em 1736 o
matematico suico Leonard Euler publica o primeiro artigo abordando uma analise de
grafo discutindo o enigma hoje conhecido como o problema das pontes de Konigsberg,
que foi de grande importancia ndo s6 para a teoria dos grafos, mas para a matematica
como um todo (Costa, 2011).

Konigsberg era uma cidade da universitaria da Prussia (atualmente chamados de
Kaliningrado e Russia, respectivamente) banhada pelo rio Pregel e com duas grandes ilhas
conectadas as margens e entre si por sete pontes. O desafio das pontes consistia em
atravessar a todas sem que para isso passassem duas vezes pelo mesmo lugar. Apesar de
muitas tentativas sem éxito acreditava-se que era possivel até que Leonard Euler realiza
0 estudo utilizando a teoria dos grafos como metodologia para concluir que seria

impossivel (Pontes, 2019).
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Figura 6. As pontes de Koningsberg. Fonte: Rossini, 2023

Para resolver o problema Euler eliminou os detalhes que ndo influenciavam nas
analises como as distancias a serem percorridas, o tamanho das ilhas, considerando
apenas 0s aspectos que julgava importantes. Assim, foi possivel fazer uma representacao
simplificada do problema que seria o primeiro exemplo de grafo que se tem noticia
(Freitas e Borges, 2015).

;‘[1

1z

Figura 7. Grafo de Euler representando as pontes de Koningsberg. Fonte: Freitas e
Borges, 2015

A teoria dos grafos vem sendo desenvolvida ao longo das décadas e é aplicada nas
mais diversas areas, dentre elas: Neurociéncia (Sporns, 2018), estrutura de materiais
(Wang, 2023), ciéncias da computacdo, engenharia, fisica, ciéncias sociais, biologia
(Bandara, 2023) e outros.
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Da Cunha (2012) aborda o crime como um fendémeno natural, que, portanto, pode
ser interpretado pela matematica. Segundo o autor, o crime € um fenbmeno emergente
resultante de interacdes complexas entre os agentes sociais, no qual o sistema resultante
é maior que a simples somatoria das partes. Dessa maneira, o crime pode ser estudado
segundo as leis da fisica, em uma disciplina chamada criminofisica.

A ciéncia de redes proporciona uma analise matematica sobre os dados sociais de
interacdo entre individuos, lugares, aparelhos telefonicos ou outros. Assim, segundo
Cunha (2020), uma rede criminal é para a criminofisica, uma entidade matematica
composta por criminosos conectados por tipos de relacionamentos previamente
selecionados para a analise. Nessa rede os criminosos séo representados como vértices e
os relacionamentos como arestas.

Na analise de rede, existe 0 estudo técnico de seus dados, onde ndo consideram o
contexto completo. Ja a analise de rede social € o estudo social e empirico de um
fendmeno identificando-o como uma rede e ndo o estudo da rede em si. Nesse caso a rede
sera utilizada para entender o fendmeno. Por fim, a ciéncia de redes é um campo de
pesquisa interdisciplinar, que vem evoluindo conforme se desenvolvem os estudos de
redes complexas (Grandjean, 2021). A metodologia de anélise de redes escolhida para
essa pesquisa, é a que abrange medidas de densidade, grau, centralidade, centralidade de
autovetor (eigenvector) e outras conforme apresentadas por Cunha (2020), Bichler (2019)
e Barabasi (2016).

4.3. Dados utilizados

Neste estudo os nés e arestas foram definidos conforme Bichler (2019). De modo
que, os nos (ou veértices) foram pessoas fisicas e juridicas identificadas respectivamente
por CPFs e CNPJs (que passaram posteriormente por processo de anonimizacao) e as
arestas (ou vértices) foram transacdes financeiras entre eles. As arestas receberam peso
proporcional aos valores movimentados. Dessa maneira, a partir dos dados coletados foi
construido um grafo dirigido e com peso que apresenta o fluxo de valores entre pessoas
fisicas e juridicas envolvidas com o garimpo ilegal em Roraima, Ronddnia e Amazonas.
Em alguns momentos, porém, o grafo foi considerado como néo dirigido, de acordo com
as analises que se pretendia realizar.

Foram utilizados dados quantitativos referentes as transacfes financeiras

presentes nos Relatorios de Inteligéncia Financeiras (RIFs) produzidos pelo Conselho de
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Controle de Atividades Financeiras (COAF) de investigacdes de pessoas envolvidas com
0 comércio de ouro oriundo de garimpos ilegais no Amazonas, Rondonia e Roraima. Os
RIFs apresentam dados quantitativos com os valores transacionados e frequéncia das
transagBes entre as pessoas analisadas. Além desses, hd também nos RIFs dados
qualitativos que indicam a ocupacdo das pessoas, relacionamento com as atividades
investigadas e outras informacfes que na presente pesquisa subsidiaram as analises
complementares as quantitativas, permitindo ampliar a compreensdo dos eventos
analisados nessa pesquisa (Bichler, 2019).

O RIF é um documento produzido pelo COAF apresentando movimentacoes
financeiras consideradas suspeitas de incidirem nos crimes previstos na Lei 9.613/982
como lavagem de dinheiro e ocultacdo de patriménio. O documento é uma coletanea de
comunicac0es de instituicdes financeiras sobre a ocorréncias dessas acdes suspeitas com
informagdes relacionadas apenas a essas agdes, ndo adentrando no sigilo bancério ou
fiscal dos usuarios dos bancos. Assim, no relatério constam apenas aquelas
movimentacOes que atendam aos critérios da Lei, ndo sendo exibidos detalhes de datas
das movimentacGes especificas ou outras movimentacfes que ndo sejam consideradas
suspeitas, motivo pelo qual o RIF ndo é considerado como quebra de sigilo bancério,
apesar de seu conteudo ser protegido por sigilo constitucional, sob responsabilidade do
Orgao que o recebe (Farias, 2020).

Os RIFs sdo compostos por quatro arquivos, sendo um PDF com o texto de todas
as comunicacdes realizadas pelos bancos de maneira individualizada ao longo do periodo
analisado e outros trés arquivos nomeados como “Comunicacdes”, “Envolvidos” e
“Ocorréncias”, em formato .csv com os dados das comunicacdes. No arquivo
“Comunicagdes” sdo apresentados os dados de cada uma das comunicagdes como data de
inicio e fim, instituicdo bancaria em que foi identificada a movimentacdo suspeita e
valores. No arquivo “Envolvidos” sdo apresentados os nomes e CPFs ou CNPJs das
pessoas citadas nas comunicacdes e é informado qual a participacdo dessa pessoa na
movimentagao financeira que originou a comunicagdo. Por fim, no arquivo “Ocorréncias”
sdo apresentadas as infragdes cometidas em cada comunicacédo do relatério.

No RIF, sdo encontrados os somatdrios de valores transacionados entre duas

contas gue sao vinculadas a pessoas fisicas ou juridicas, periodo em que foram realizados

12 EI N°9.613, DE 3 DE MARCO DE 1998. Disp0e sobre os crimes de "lavagem" ou ocultacdo de bens,
direitos e valores; cria o Conselho de Controle de Atividades Financeiras - COAF, e da outras
providéncias.
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e local. Assim, a partir do estudo dos RIFs € possivel identificar quais as pessoas possuem
movimentacOes suspeitas relacionadas ao garimpo ilegal e em quais locais essas pessoas
atuam.

Na presente pesquisa foram utilizados os dados de RIFs de diferentes
investigacdes da Policia Federal ocorridas em cada um dos trés estados do escopo
geografico (AM, RO e RR) ao longo dos ultimos anos (2018 a 2022), o que permitiu
analisar o fluxo financeiro dentro da rede criminal do garimpo nesses estados e identificar
a participacdo de pessoas em diferentes grupos no mesmo estado e/ou em estados
diferentes.

Por razdes de sigilo, e atendendo ao estabelecido na Lei Geral de Protecdo de
Dados (LGPD)*® as pessoas, fisicas ou juridicas identificadas passaram por processo de
anonimizagdo, que consiste na “utilizacdo de meios técnicos razoaveis e disponiveis no
momento do tratamento, por meio dos quais um dado perde a possibilidade de associagéo,
direta ou indireta, a um individuo™ (Brasil, 2018). Assim, os dados das 76 pessoas fisicas
ou juridicas descritas neste trabalho passaram por processo de criptografia antes de serem
submetidos ao software de analise Gephi versdao 0.10.1. Esse processo foi escolhido
porque a criptografia traduz os dados sensiveis em cddigos incompreensiveis sendo
necessario para sua leitura a posse da chave de criptografia (Ferreira et al., 2022). Outro
beneficio desta técnica € a possibilidade de ser feita a descriptografia para a leitura dos
dados, caso haja necessidade de alguma conferéncia ou reandalise dos dados. Assim, cada
uma das pessoas citadas no RIF teve seu CPF ou CNPJ transformado em uma codificagéo
unica que permitiu individualizar cada um dos membros sem, no entanto, dar publicidade
a seus nomes ou outros dados pessoais.

Ao total foram cedidos sete RIFs para a execucdo desta pesquisa, sendo quatro de
operagdes policiais no estado do Amazonas, dois de Rondbnia e um em Roraima
conforme lista abaixo. Foi explicado pelos servidores da Policia Federal que os RIFs com
numeracdo semelhante podem ser considerados como de uma mesma operacao, portanto,
referentes ao mesmo grupo. Isso ocorre devido ao fato de que um RIF pode ser solicitado
ainda nas fases iniciais de uma investigacdo e com o avancar das descobertas podem ser
solicitados outros relatorios complementares referentes ao mesmo grupo. Os RIFs
utilizados na pesquisa foram:

e RIF 65266 — RO

13 | ei n° 13.709, de 14 de agosto de 2018.
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e RIF 65264 - RO
e RIF 81042 - AM
e RIF 53660 -RR
e RIF 81044 - AM
e RIF 77093 - AM
e RIF 81340 - AM

4.4. Tratamento dos dados

Os dados de cada um dos RIFs foram disponibilizados em trés arquivos de
planilhas no formato .csv (valores separados por virgulas) e um arquivo de texto no
formato .pdf, o qual, apresenta as informacdes qualitativas, em que sdo descritas as
transacdes e informagbes como profissdo, atividade desempenhada, possiveis
relacionamentos profissionais etc. de algumas das pessoas citadas em cada comunicagéo.

Quanto aos arquivos em formato .csv cada um dos trés contém um tipo de dados,
sendo eles: Envolvidos, Comunicacgdes e Ocorréncias. Todos 0s arquivos apresentam uma
coluna de nome “indexador” que atribui um valor Uinico para cada comunicagdo e que a
mesma comunicacao terd o mesmo valor nos trés arquivos. Dessa maneira, tudo que
estiver com o valor “01” na coluna indexador dos trés arquivos sera relacionado a mesma
comunicacdo de numero 1 e assim sucessivamente até a Ultima comunicacao. Dos trés
arquivos no primeiro, “Envolvidos”, a primeira coluna apresenta o valor indexador e em
seguida a identificacdo dos envolvidos com nome e CPF ou CNPJ, o tipo de envolvimento
para cada nome e por fim os dados da conta bancaria.

O segundo arquivo, “Comunica¢des”, também inicia com o valor indexador e em
seguida o 1D da comunicacgéo, que permite a identificacdo dentre todas as comunicagoes
produzidas pelo COAF, o nimero da ocorréncia, data do recebimento, data da operagéo,
de fim do fato e dados do comunicante. O terceiro arquivo, Ocorréncias, tem o valor
indexador na primeira coluna, seguido pelo identificador da ocorréncia, que indica o tipo
como saque fracionado, saque em espécie de valor acima de R$100.000,00, depositos em
espécie em valor acima de R$100.000,00 etc. e por fim, a descricdo textual do tipo de
ocorréncia.

O primeiro tratamento é realizado com aplicativo desenvolvido e disponibilizado
pela Policia Federal de nome “extrator rif.exe”. Esse aplicativo faz a unido entre esses
trés arquivos gerando um quarto de nome “informacdes adicionais” que informa o nimero

do RIF, a coluna com o valor indexador, a identificacdo (CPF ou CNPJ) do remetente ou
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beneficiario do valor, o nome, a classificacdo da pessoa (provisionador, sacador,
depositante, remetente ou beneficiario), valor da transacdo, dados do titular e do
responsavel, periodo da comunicacdo e observacdes. Para cada RIF foi criada uma
planilha dessa que continha em cada linha as informagdes de uma transagdo. Assim, 0
numero de linhas da planilha corresponde ao nimero de transa¢@es analisadas.

Ap0s a criacdo desse arquivo de informac6es adicionais foi necessario verificar as
lacunas de informacdes, uma vez que boa parte das comunicacdes ndo € preenchida
automaticamente, sendo necessario entdo buscar nos arquivos PDF os dados para
preencher as células vazias. Algumas das transagdes realmente ndo apresentam valores
ou informac6es suficientes para identificar origem ou destino das transa¢des, nesses casos
as transacOes foram excluidas das planilhas e, portanto, ndo foram consideradas nas
analises. Esse trabalho de limpeza das planilhas é feito comunicacdo por comunicacdo de
modo que ao final do tratamento restaram 7.567 comunicacfes para serem carregadas no
software. Cada uma dessas comunicagdes a principio geraria uma aresta e dois nos,
chamada diade. Quando foi identificado que um no se repetia na planilha o proprio
software criava uma aresta e ndo duplicava o no.

As planilhas de “informagdes adicionais” foram unidas em uma que foi nomeada
como “completa” e que contém todas as transacdes de todos os RIFs considerados na
pesquisa. Nessa planilha completa foram feitos tratamentos dos dados com a excluséo de
colunas que nao sdo uteis a pesquisa como “data” e “observacdes”, e foi criado um codigo
que permite identificar a origem do RIF. Nesta coluna os RIFs foram nomeados como
Numero do RIF seguido da sigla do estado e um identificador da investigacdo no estado.
Por exemplo, o RIF de numero 81042 é originado de uma investigacdo ocorrida no
Amazonas, foi o primeiro do estado a ser disponibilizado. Por isso recebeu o codigo de
“81042_AMO1”. Foram utilizados RIFs dos estados do Amazonas, Roraima e Rondonia,
e dentro de cada estado houve diferentes investigacdes, de modo que na maior parte dos
casos cada RIF corresponde a uma investigacdo diferente, exceto para 0 Amazonas em
que os RIFs 01, 02 e 03 sdo complementares de uma mesma investigacao.

A identificacdo do RIF nos dados é importante uma vez que com essa informacao
foi possivel identificar a existéncia de individuos que aparecem em diferentes
investigacdes, 0 que € um dos objetivos da presente pesquisa.

As colunas de CPF/CNPJ passaram por processo de anonimizagdo por
criptografia, como explicado anteriormente, para entdo serem carregados no software

Gephi. A criptografia foi importante porque ao ser preservada a chave de criptografia
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criada os pesquisadores podem fazer a conferéncia dos dados com os arquivos originais,
que contém inclusive informacdes qualitativas como funcdo desempenhada e localizagédo
das pessoas citadas no RIF.

Para que a leitura fosse feita corretamente no Gephi, as colunas de origem e
destino precisaram ser renomeadas como “source e target”, respectivamente, a coluna de
valor renomeada como “weight” e a ultima coluna de RIF permaneceu com o mesmo
nome. E para carregar as planilhas no software foram realizadas algumas tentativas que
acusaram erros que foram sendo corrigidos e levaram ao caminho descrito acima. Por
fim, o arquivo foi carregado reportando apenas um erro em que uma das linhas tinha valor
de transacéo igual a 0, e que por isso foi descartado automaticamente. Para que a leitura
do peso fosse feita corretamente foi solicitado ao Gephi que lesse a coluna de peso como
“Big Decimal”, o que reconheceu que os dois digitos apos a virgula se referiam a
decimais.

Como origem, foram selecionados os titulares nas comunicagdes referentes a
“Depositante”, “Remetente” ou “Provisionador” ou nos casos em que os titulares das
comunicagdes eram “Beneficiarios” ou “Sacadores” as contrapartes foram consideradas
como origens. Para cada comunicacao havia a informagéo de um valor de transacdo, que
foi utilizado como peso das arestas.

Com esses dados preenchidos corretamente o software gera o grafo de conexdes
que ainda precisa passar por alguns tratamentos. Um deles é referente a identificacdo de
“loops”, que s@o aquelas arestas que saem e entram no mesmo né. De modo geral essas
arestas indicam que houve transacgdes cuja origem e destino sdo a mesma pessoa, podendo
ser contas diferentes de mesma titularidade ou as mesmas contas. Como essas transacoes
ndo indicam relacionamento entre pessoas foi realizado no proprio Gephi o filtro que
elimina os loops restando apenas as transacdes entre pessoas diferentes. E sabido que
essas transagOes podem ser indicativas de lavagem de dinheiro, porém o objetivo principal
da pesquisa € o de avaliar a rede de relacionamentos de modo que outras informacdes que
prejudiquem essa compreensdo ou que desviem o foco da andlise serdo colocadas em
segundo plano.

Outro tratamento é quanto a eliminacdo de pessoas que ndo estejam inseridas na
chamada componente gigante. Alguns nds podem néo possuir nenhuma conexao com o
grafo principal ou podem formar grupos muito pequenos, com quantidade de individuos
abaixo de dez. Esses nos ndo estéo relacionados as dindmicas da rede de modo geral e por

estarem desconectados interferem em medidas como comprimento médio de caminho,
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coeficiente de clustering, modularidade entre outros. Dessa maneira estes nds também
sdo retirados da rede para que a descricdo seja referente apenas aqueles membros de
componentes realmente importantes. Dos 4.506 nés criados foram excluidos 4 que nédo
estavam conectados a componente gigante, restando ainda 4.502 nés para serem
analisados.

4.5. Andlise de redes utilizando o software Gephy (versédo 0.10.1)

ApoOs a tabela de dados contar apenas com as informacGes consideradas
importantes para a pesquisa foi possivel calcular as métricas que descrevem o quadro
geral da rede fornecendo o contexto para realizar um estudo focal posterior. Na descri¢do
do quadro geral é apresentado o nimero de nds e conexdes identificados e é descrita a
estrutura da rede a partir de analises da coesao e centralizacdo. A coesdo foi medida pela
densidade da rede, que é a proporcao entre o numero de conexdes observadas e 0 numero
de conexdes possiveis de existir (Barabasi, 2016).

Uma rede com densidade de valor 1,0, indica que todos os nos estdo conectados
entre si, e que haveria muitos caminhos possiveis de serem percorridos entre dois nos
quaisquer e gque os atores da rede possuem comunicacao fluida, direta e facilitada. Por
outro lado, uma densidade de valor baixo, ou préximo de zero, indica que muitos dos nés
estdo conectados a poucos outros nés e que os caminhos a serem percorridos Sao restritos
indicando uma rede rigida, com protocolos de comunicagdo rigorosos, 0 que € comum
em redes criminais (Bichler, 2019).

Outra medida realizada € referente ao grau de centralidade (degree centrality) do
no, que esta relacionado ao nimero de conexdes de cada um. Quanto maior o grau de
centralidade mais conexdes e maior a capacidade desse n6 de se comunicar com outros.
Essa medida pode indicar também a influéncia desse no sobre outros. O grau de
centralidade foi medido buscando identificar aqueles n6és com maiores valores.
Individuos com valores muito altos em relacdo aos demais podem ser considerados hubs
(Bichler, 2019). Um hub é um n6 com muitas conexdes com os demais (Matchado, 2021),
ou que recebe e/ou envia recursos de/para muitas outras pessoas.

Também foi medido o grau médio de centralidade da rede (average degree
centrality), que, ao contabilizar o nimero médio de conexdes que 0s nds da rede possuem,
indica como € o relacionamento geral entre seus membros. Baixo grau médio de

centralidade indica que a rede € mais rigida, com maiores instrumentos de controle uma
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vez que os caminhos para os fluxos sdo mais restritos. Indica também que a rede é mais
sensivel a retirada de membros chave pois ndo havera muitas alternativas de rotas. Ao
contrério, valores altos de centralidade indicam uma rede mais dindmica, com menos
medidas de controle e maiores alternativas de caminhos possiveis no caso da saida de
algum membro (Bichler, 2019).

A proxima medida analisada foi o grau de intermediacao (betweenness centrality),
em que o valor de um né varia de acordo com o nimero de caminhos mais curtos entre
outros dois nds que passam por ele, quanto mais alto o numero de caminhos passando por
um no6, maior serd seu valor de intermediacdo. A Figura 8 ilustra a medida do grau de

intermedia¢do em que o no “v” possui apenas duas conexdes, mas todos os caminhos

mais curtos passam por ele, conferindo alto valor de intermediacdo (Barthelemy, 2004).

Figura 8. Grau de intermediacdo. Fonte: Barthelemy, 2004

Os célculos sdo realizados utilizando a equacgdo abaixo em que 0 nimero de
caminhos mais curtos entre um né qualquer “s” e outro n6 qualquer “t” que passam por

“v” é dividido pelo nimero de caminhos mais curtos entre “s” e “t”.

glv)= Y 72t(v)

T st
SFEUFEL
e 14

Para permitir a comparacdo entre diferentes grafos foram utilizados valores
normalizados, em que todos ficam entre 0 e 1, de modo que 0 indica que nenhum caminho
mais curto passa por aquele n6 e 1 indica que todos os caminhos mais curtos da rede
passam por aquele né.

A medida de intermediacdo € um indicador do poder de controle que os nds
especificos exercem sobre as trocas fluindo na rede (Bichler, 2019) e indicam aqueles nés
que caso sejam removidos da rede podem causar maiores impactos, uma vez que eles tém

0s maiores numeros de informacg6es ou produtos passando por eles (Basu e Sen, 2021).

14 Fonte: Barthelemy, 2004
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Foi calculada também a medida de centralidade de autovetor (eigenvector
centrality), que indica que um nd é mais importante se ele conecta outros dois nds
importantes. Dessa maneira o valor de um né especifico depende do valor dos outros nos
a ele conectados e assim sucessivamente (Cheung et al., 2020). A centralidade de
autovetor pode indicar pessoas em funcdo de coordenacédo, que se conectam com outros
individuos que por sua vez vao dispersar as ordens emanadas ou distribuir os valores
recebidos. (Bichler, 2019).

Outra medida utilizada € a de centralidade de proximidade (closeness centrality),
que calcula a distancia média de um n6 para cada um dos demais nos da rede e atribui
maior valor a esse nd se ele apresentar menor nimero de caminhos (menor distancia) para
alcancar todos os demais da rede (Eballe e Cabahug, 2021). Essa distancia entre 0s nos é
medida pelo numero de vértices existentes entre eles. Um nd com alto valor de
centralidade de proximidade é um né com boa posicdo estratégica, uma vez que sua
comunicacdo com toda a rede é facilitada. J& um n6 com baixo valor de centralidade de
proximidade é um né em posicao isolada, de dificil acesso pelos demais membros daquela
rede (Bichler, 2019). A centralidade de proximidade pode ser vista como a eficiéncia de
cada né em espalhar informac6es (ou qualquer outro produto medido na rede) para todos
os demais nds (Okamoto et al., 2008)

A medida de comprimento médio de caminho (average path lenght) indica a
distdncia média do grafo entre todos os pares de nos na rede. Esse valor € influenciado
pelo tamanho da rede e pela topologia, ou maneira como essa rede é organizada. Valores
mais baixos indicam maior fluidez na rede, ou maior conectividade entre 0s nos. Por outro
lado, valores altos indicam que a comunicacdo na rede pode ser truncada (Bichler, 2019).

A medida de transitividade indica o quanto os vizinhos de um nd estdo conectados
entre si, indicando também a tendéncia de nos se unirem como subgrupos ou triades. Ela
pode ser medida pelo coeficiente médio de agrupamento e normalmente fica entre 0,3 e
0,6 em redes criminais (Bichler, 2019).

A modularidade indica quéo esparsa ou sobreposta estdo as comunidades®® de uma
rede. O valor da modularidade pode estar entre -1 e 1, sendo que O indica que as
comunidades estdo sobrepostas ou que todos os membros de uma rede fazem parte de

uma s6 comunidade, e 0,41 é o valor mais proximo da condicdo em que ha duas

15 Na ciéncia de redes, comunidades sio grupos formados dentro de uma rede em que seus
membros sdo mais propensos a realizarem ligagGes entre eles mesmos do que com membros fora do grupo
(Barabasi, 2016).
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comunidades claramente distintas uma da outra (Barabasi, 2016). Redes com alta
modularidade, ou valores proximos a 0,41, apresentam relacfes densas entre nos da
mesma comunidade e comunicagfes esparsas com 0s nos de comunidades diferentes
(Bichler, 2019). A partir do célculo de modularidade também é possivel identificar a
formacdo de grupos ndo conectados a componente gigante.

Todos os célculos podem ser realizados considerando a rede como dirigida, em
que o sentido do fluxo é considerado, o que permite identificar a origem e destino da
informacdo ou produto movimentado na rede. A rede dirigida permite também identificar
aqueles que séo os maiores emissores diferenciando dos maiores recebedores e daqueles
intermediarios. Por outro lado, caso a rede seja considerada como ndo dirigida serdo
avaliadas as conexdes existentes entre 0os nos, identificando quem se relaciona ou tem
acesso a quem, nao importando as funcGes que aqueles nds desempenham na rede.
(Bichler, 2019). O grafo ndo dirigido pode suprir perda de informacGes devido a
simplificagdo que causa ao considerar apenas um tipo de relacionamento, como discutido
no inicio do presente capitulo.

Outras anélises foram realizadas para identificar a formacéo de grupos dentro de
uma rede, com possiveis especializacdes de seus membros por fungdes especificas dentro
da rede global. As especializagdes podem ser por tipo de atividades, por determinada area
geografica ou por tipo de produto (Bright et al., 2015).

No presente trabalho, ndo foram utilizadas analises de dados somente
quantitativos, como era comum nas pesquisas entre 1990 e 2000. Estudos mais recentes,
consideram que esses dados fornecem um panorama limitado das organizacOes
criminosas e podem levar a conclusdes enviesadas (Faust e Tita, 2019). Por esse motivo
foram acrescentadas informacgbes qualitativas descritas nos arquivos PDF

disponibilizados nos RIFs.

4.6. Andlises realizadas / Método experimental

Com o intuito de avaliar métodos de desarticulacdo da rede estudada, foi realizada
também a metodologia proposta por Cavallaro et al. (2020) em que sugere que atores com
maiores niveis de grau de intermediacdo causam maior impacto na rede quando
removidos. No estudo realizado por eles, a remocdo de 5% dos n6s com maiores valores
de grau de intermediacdo resultou na reducéo de 70% da componente gigante ao causar
sua divisao e a consequente perda de conexdo e poder do grupo. Em uma rede em que a

componente gigante é composta por todos os nés a conectividade € maxima. Dessa
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maneira a remocao de nds e conexdes especificos pode dividir um grande grupo em partes
menores fazendo com que ele seja cada vez mais desconectado e perca poder.

A remocdo de um n6 do grafo se transmite ao mundo real com a prisao de atores
da rede, ou no caso de redes de crimes violentos a morte por confrontos, seja com policiais
ou com grupos rivais. Os autores testaram duas maneiras de remoc¢ado de nés do grafo.
Uma delas foi a remocdo um a um, simulando operacdes policiais em que um individuo
é investigado e preso por vez e outra removendo grupos de cinco individuos, dessa vez
simulando opera¢cdes com cinco investigados presos. Para ambos os métodos o0s
resultados foram semelhantes, porém os autores argumentam que 0s dados sao estaticos,
motivo pelo qual ndo é possivel mensurar a adaptacdo dos grupos as prisdes realizadas.

Para executar a experimentacdo da remocdo de nds chave na rede, os autores
executaram ciclos de remocao com quatro passos em cada ciclo:

1. Calcular o tamanho da componente gigante, identificando o nimero de n6s
e arestas do grafo inicial;

2. Remocdo dos nds com maior influéncia na rede (grau de intermediacao)
seja um a um, seja em grupos de cinco e obtencdo de novo grafo.

3. Novo célculo de tamanho de componente gigante e calculo da diferenca
entre o anterior e 0 novo.

4. Repeticdo dos passos 2 e 3 até que o tamanho do grafo chegue ao valor

desejado.

Ap0s realizarem esses passos 0s autores produzem gréaficos cruzando a alteragédo
causada pelo namero de ciclos realizados, indicando a reducdo que ocorre em cada uma
das novas medidas o que permite avaliar o nimero de atores necessarios para causar uma
disrupgdo satisfatoria e, no caso do estudo realizado, comparar os resultados das
diferentes métricas utilizadas.

Essa metodologia foi aplicada na rede do garimpo ilegal da Amaz6nia, escopo da
presente pesquisa. Para isso foram realizados testes considerando primeiro toda a rede
com os dados de todos os RIFs dos trés estados e posteriormente 0s mesmos testes foram
executados separadamente em um RIF por estado, aquele com maior numero de
membros.

Esse método experimenta a execucdo de operagbes policiais considerando a
Amazdnia como grupo Unico em comparagdo com as operagdes como ocorre atualmente

focando em grupos especificos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE QUANTITATIVA DA REDE

5.1.1. Tipo dos dados

Foram utilizados dados de comunicacOes realizadas pelo COAF. Essas
comunicagfes informam cada vez que uma pessoa realiza uma transacdo financeira
suspeita, de modo que o Relatério de Inteligéncia Financeira (RIF) é uma coletanea de
comunicagdes. Ao ser solicitado um RIF de uma pessoa investigada 0 COAF fara a
analise de todas as comunicacBes produzidas pelas instituicdes bancarias sobre essa
mesma pessoa e informard no relatério (RIF). Dessa maneira os dados utilizados na
presente pesquisa sao aqueles referentes apenas as movimentacGes suspeitas realizadas
por pessoas investigadas por crimes relacionados a extracdo e comércio de ouro ilegal.

Os RIFs sdo estruturados de modo que em cada comunicacdo uma pessoa (fisica
ou juridica) figura como titular e as demais sdo pessoas relacionadas ao titular, a quem
todas as informacgfes daquela comunicacdo s@o referentes. Assim, foram produzidos
grafos em que 0s nos sdo pessoas fisicas ou juridicas, referenciados como CPF ou CNPJ,
respectivamente, e as arestas ou conexdes entre elas sdo transacgdes financeiras realizadas,
cujo peso, quando considerado, serd proporcional ao valor das transagdes financeiras
realizadas entre duas pessoas.

Essa estrutura dos dados foi refletida no grafo, de modo que a arquitetura
apresentou estrutura semelhante a “sempre-viva,” flor caracteristica do cerrado
brasileiro® com a presenca de muitos nos periféricos vinculados a um nd central apenas.
Ja nas andlises iniciais, foi identificado que os nos localizados ao centro correspondem
aos titulares das comunicacGes e 0s demais nos correspondem as pessoas relacionadas a
eles no RIFs, como pode ser observado na Figura 9 abaixo, em que had um grande nd
central indicando o titular da comunicacdo conectado aos demais nds menores. Dessa
maneira, essa estrutura em formado de sempre-vivas ndo guarda relagdo com o modo

como os valores fluem na rede, mas sim com a estrutura dos dados utilizados na pesquisa.

16 https://revistanatureza.com.br/wp-content/uploads/2018/07/1-4.jpg
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Figura 9. Estrutura em "sempre-vivas" dos dados de RIF. Fonte: Elaboragéo propria

A rede utilizada na presente pesquisa pode ser interpretada como o fluxo de
valores, saindo de um ponto e chegando a outro ponto, com origem, destino e
consequentemente, caminho, bem definidos. Porém, uma vez que o RIF apenas apresenta
as movimentacgdes consideradas suspeitas e ndo a totalidade das movimentagdes entre
contas bancarias, a rede produzida pode ser interpretada como indicativo de
relacionamento entre pessoas (fisicas e juridicas), uma vez que se ha dinheiro indo de “A”
para “B”, o esperado ¢ que algo diferente va de “B” para “A” em troca, podendo a
quantidade de valores transacionados entre ambos ser um dos indicativos da intensidade
do relacionamento entre “A e “B”.

O RIF pode ser usado como base dados para montar uma rede de relacionamentos
ndo dirigida, indicando quem tem contato com quem e com qual intensidade. Dessa
maneira a rede quando dirigida pode ser considerada uma rede de fluxo de valores que
mostra os caminhos percorridos pelo dinheiro indicando origem e destino e a rede quando
ndo dirigida pode ser considerada uma rede de relacionamentos, indicando quem interage
com quem, ndo importando qual o tipo de relacionamento, mas que ha um contato entre
ambos os individuos.

O exame da rede na sua forma mais simples, sem muitas informacdes sobre fluxos
etc. pode fornecer uma visdo geral de sua estrutura organizacional. Ao passo que certo
grau de precisdo analitica € perdido, € possivel obter melhor compreensao do “esqueleto”

da estrutura social que suporta o grupo em analise (Bichler, 2019).
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Sendo assim foram realizadas duas analises diferentes, a primeira considerando a
rede ndo dirigida, buscando identificar o esqueleto da estrutura social do garimpo ilegal
na Amazonia, e em seguida as analises foram refeitas considerando a rede como dirigida,

em que foram buscadas outras informagdes como o fluxo do dinheiro na rede.
5.1.2. Rede completa ndo dirigida

Os dados utilizados sdo compostos por 7.567 registros de movimentacdes, que
resultaram em 4.506 nds e 5.769 arestas. Como a rede é nao dirigida, mesmo que existam
valores saindo de “A” para “B” e de “B” para “A”, somente serd criada uma aresta entre
“A” e “B”, sem dire¢do de fluxo. No grafo foram encontradas trés componentes, uma
principal, também chamada de gigante, com 4.502 nds (99,9% do total) e duas menores
com trés e um no, respectivamente. N&o ha comunicagdo entre as componentes, motivo
pelo qual nas andlises seguintes as duas menores serdo excluidas.

A quantidade de arestas por RIF é apresentada na Tabela 1 em ordem decrescente

de participacdo no namero de arestas.

Tabela 1. Quantidade de arestas por RIF

RIF % de participagdo  NUmero de arestas
RIF 65266 — RO 51,63% 2.937 arestas
RIF 65264 — RO 20,46% 1.164 arestas
RIF 81042 — AM 17,19% 978 arestas
RIF 53660 — RR 07,37% 419 arestas
RIF 81044 — AM 01,95% 111 arestas
RIF 77093 — AM 0,93% 53 arestas
RIF 81340 - AM 0,47% 27 arestas

Fonte: Elaboragdo propria.

Os dados foram originados de sete RIFs diferentes, sendo dois de investigacfes
ocorridas no estado de Ronddnia, quatro no estado do Amazonas e uma de Roraima. Os
RIFs com numeracdo semelhante, como os dois de Rondbnia sdo, nesta pesquisa,
referentes @ mesma investigacdo e por isso podem ter muitas semelhangas entre 0s
membros, 0 que serd abordado em topicos especificos.

A rede completa gerou um grafo mostrado na Figura 10, em que podem ser
percebidas as estruturas em formato de “sempre-vivas” citadas acima e uma certa
concentracdo ao centro. As cores representam classes de modularidade que serdo

abordadas em topico especifico.
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Figura 10. Grafo da rede ndo dirigida completa. Fonte: Elaboracao propria.

A densidade encontrada foi de 0,001, indicando que no grafo existem 0,1% das
conexdes que poderiam existir. O valor é baixo, porém esperado, dado que as relagdes
entre as pessoas relacionadas se ddo na maior parte das vezes apenas com o titular da
comunicacdo. A densidade mostra a proporgdo de nos existentes em relacdo ao que
existiria se todos os nds fossem conectados (Bichler, 2019) e pode ser calculada com a
equagao seguinte, em que “g” corresponde ao numero de nds na rede. Porém no grafo nao

dirigido, como hd o mesmo numero de vértices, mas a possibilidade de arestas €

multiplicada por 2, o valor da densidade também é multiplicado por 2.

Equacéo 1 - Densidade da rede

arestas

densidade= ————
glg-1)/2

Fonte: Bichler, 2019
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O grau médio de centralidade da rede foi quantificado em 2,561 indicando que em
média cada no da rede estd conectado a 2,5 arestas. Porém, ao observar o grafico de
distribuicdo de grau da Figura 11, em que no eixo vertical é exibida a contagem de nos e
no eixo horizontal é exibido o valor do grau, percebe-se que hd uma grande concentracdo
de n6s com valor muito baixo, perto de 2, o que certamente reduziu o grau médio de
centralidade da rede dificultando até mesmo a leitura com precisdo do grafico. Mas é
possivel perceber que sdo poucos os nds com valores mais altos. Para melhor anéalise
desses dados sera feita a filtragem dos nds de modo a remover esse grande nimero de

pequenos valores em uma unidade especifica do texto.

Degree Distribution

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Value

Figura 11. Distribuicao de grau. Fonte: Elaboragéo propria

O grau de centralidade indica o nimero de conexdes diretas que cada no apresenta.
Geralmente poucas pessoas estao diretamente conectadas a muitas outras e a maior parte
da rede terd poucas conexdes diretas (Bichler, 2019). Outro ponto observado é que, por
serem dados de RIFs a estrutura é baseada em comunicagfes de titulares, de modo que
um titular vai ter grande quantidade de pessoas relacionadas apenas a ele, sem exibir, no
entanto, os demais vinculos que essas pessoas relacionadas possam ter. A Tabela 2 abaixo

apresenta os dez maiores valores de grau da rede.

Tabela 2. Dez maiores graus da rede

Ordem Identificador Grau
1 LNMM9J6600A7M 189
2 K77JMFJ79 138

3 L7AL9GO0AC 108
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4 LASNG6NOOOAJO 106
5 JH6JK6LO0AM9 93
6 968CMKB8J68 84
7 K9FKCO00AD 81
8 89MMDI98KLM 80
9 LK78NK7KOOALO 77
10 LLN7JKMNOOBI 76

Fonte: Elaboracéo propria

A tabela indica que apenas quatro dos nos possuem mais de 100 conexdes,
indicando a possibilidade de que estes sejam hubs, ou pessoas com grande capacidade de
influéncia na rede (Bichler, 2019) o que no caso da rede analisada pode ser interpretada
como capacidade financeira. Assim, os n6s apresentados na Tabela 2 seriam aqueles com
capacidade de atingir diretamente o maior nimero de pessoas na rede.

A medida de grau ponderado considera o peso das arestas, que no caso atual
corresponde ao valor (volume de dinheiro) transacionado. Aqui a quantidade de pessoas
diretamente conectada ndo influencia no resultado, mas apenas o total transitado entre as
contas bancérias.

O grau ponderado médio teve valor de R$ 1.156.395,29 indicando que em média
cada no transacionou esse valor. Essa medida é um indicativo de tamanho da rede e serve
para fins de comparacdo com algum grupo especifico ou busca por concentragdo etc. A
Figura 12 abaixo mostra a distribuicdo do grau ponderado pelos nos da rede.
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Figura 12. Distribuicdo de grau ponderado. Fonte: Elaboracdo prépria.
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O grafico mostra que a maior concentragdo de nds estd nos valores mais baixos e
que ha apenas um né com valor muito mais alto que os demais. A Tabela 3 mostra os dez

maiores valores ponderados da rede.

Tabela 3. Dez maiores graus ponderados (em milhdes de reais)

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 763
2 6J8KHJ700Al 333
3 K7JAMMO900A00 329
4 JHLNK?7J00AJO 191
5 6KKL76M900A88 173
6 L9979J7NKL 158
7 K77IMFJ79 147
8 KJFNL7700AG 139
9 9KNA7LOOALK 131

10 JK7TMM9MJI8M 124

Fonte: Elaboragdo propria

A anélise da tabela indica que ha um valor discrepante mais de duas vezes maior
entre o primeiro e o segundo maior valor e que, portanto, 0 nd 867LN6900AKO0 é um dos
grandes movimentadores de valores da rede. E importante notar que os nés com maior
grau ponderado ndo sdo os mesmos com maior grau de centralidade, indicando que 0s
primeiros transacionam valores maiores com quantidade menor de pessoas, e aqueles com
maior grau de centralidade recebem ou enviam valores menores para grande quantidade
de pessoas. Essa informacao permite inferir que ha duas funcdes distintas na rede, uma
primeira relacionada a pulverizacdo de valores com muitas transacdes de pequeno valor
e a segunda que concentra os valores maiores com quantidade menor de pessoas.

Seguindo esse raciocinio foram selecionados na tabela de dados do Gephi os cem
maiores valores de grau ponderado e com o uso do software MS Excel foi feita a divisao
desse valor pelo grau de centralidade o que resultou naqueles que fizeram o maior valor
de transferéncias para um individuo na rede e que, em tese, seriam 0s executores da
segunda funcéo descrita acima. Os dez maiores valores encontrados séo apresentados, em

milhdes de reais, na Tabela 4.

Tabela 4. TransacOes de maiores valores (em milhdes) com um individuo
Ordem Identificador Valor Pessoas
1 6J8BKHJ700AI 111 3
2 JN7K889NOOANK 9 1
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3 J70017MO0AT78 93 1
4 KKJIKKLAOOAKO 41 1
5 7F8HHIKM 35 1
6 9L696CNIM9 30 1
7 JBGKMLG00ANJ 26 2
8 L7MM89K7J9J 26 1
9 MG60FNOOAJO 20 2
10 K9JINJDOOAKL 16 1

Fonte: Elaboracéo propria

Em momento posterior, nas analises de grafo, serdo identificadas as pessoas com
guem ocorreram essas transacfes. O grau de intermediacdo indica o controle que um né
tem sobre o fluxo da rede, uma vez que é calculado a partir da frequéncia com que um né
aparece nos caminhos mais curtos entre os nos da rede. O grau normalizado (cujos valores
variam entre 0 e 1) permite interpretacdo mais facil e intuitiva, sendo que 0 indica que
nenhum caminho mais curto passa por aquele no e 1 indica que todos 0s caminhos mais
curtos passam por aquele n6 (Bichler, 2019). Na rede presente os dez maiores valores

para grau de intermediacdo foram os apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Grau de intermediagéo

Ordem Identificador Valor
1 K77IJMFJ79 0,399
2 JH6JK6LO0AM9 0,100
3 KKMLL88600AH 0,078
4 LNMMO9J6600A7M 0,074
5 AT789K8900ALK 0,073
6 LKKLK7MMOOAKS 0,059
7 JHLNK?7J00AJO 0,055
8 K77JILINJD 0,052
9 798JC900A86 0,049

10 7TKJSNGJINS 0,048

Fonte: Elaboragdo propria

Os valores também podem ser lidos como porcentagem se multiplicados por 100.
Dessa maneira, “K77JMFJ79” esta posicionado de modo a ter 40% de todos os caminhos
mais curtos da rede. Ao verificar sua posicdo no grafo foi identificado que se encontra em
posicdo central de um grande nucleo e que possui alto valor de grau. Inferéncias mais
complexas podem ser feitas quando a rede é considerada direcionada utilizando grau de

entrada e grau de saida. Essas analises serdo produzidas em topico especifico.
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A Figura 13 abaixo apresenta o grafo com o tamanho dos nds proporcional ao

valor de grau de intermediacdo. No grafo € possivel notar que os maiores graus de

intermediacdo estdo localizados no centro da rede.

#
s

Figura 13. Grau de intermediacédo. Fonte: Elaboracao propria.

A analise de centralidade de autovetor considera tanto as conexoes diretas de um

no quanto as conexdes indiretas, ou aquelas as quais seus nos diretos estdo conectados,

de modo que um n6 com alto valor de centralidade de autovetor ndo necessariamente

possui muitas conexdes, mas possui conexdes de relevancia na rede. Essa medida indica

0s nds que se conectam a nds populares na rede. Um né com grau de centralidade baixo

e alta centralidade de autovetor pode indicar liderangas ocultas na rede (Bichler, 2019).

Os dez maiores valores da rede sdo exibidos na Tabela 6.

Tabela 6. Centralidade de autovetor

Ordem Identificador Valor
1 K77IJMFJ79 1,00
2 KKMLL88600AH 0,56
3 LNMM9J6600A7M 0,55
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4 JH6JK6LO0AM9 0,49
5 J6D868KL6 0,38
6 L667LMB8000AG 0,37
7 L6KN8K6JJ9J 0,33
8 L7AL9GO0AC 0,32
9 LNN8K96JMJ 0,32
10 LKJI8MLJIB00A66 0,31

Fonte: Elaboracéo propria

Os maiores valores tendem a apresentar maior poder de influéncia na rede, tendo
maiores condic¢des de exercer controle sobre o fluxo de valores devido a sua posicao e
conexdes. Da mesma maneira, esses atores quando retirados da rede causariam maior
impacto estrutural, necessitando maior esforgo e talvez tempo para sua reposicao.

Ao realizar a analise de centralidade de autovetor relacionado ao grau de
centralidade foi verificado que os maiores valores de centralidade de autovetor também
possuiam alto valor de grau de centralidade. Essa analise sera realizada novamente com
a aplicacdo de alguns filtros.

A centralidade de proximidade indica aqueles n6s que estdo em posicao que 0s
deixa mais proximos de todos os demais da rede, ou seja, aqueles que teriam maior
facilidade em acessar qualquer dos demais nds. Os ndés com maior valor podem ser
aqueles que exercem a funcéo de brokers!’, ou negociadores uma vez que estd em boa
posicdo estratégica numa rede composta por compradores e vendedores de ouro. A
consulta pelos dez maiores valores de centralidade de proximidade da componente

gigante resultou na lista expressa na Tabela 7.

Tabela 7. Centralidade de proximidade, rede completa

Ordem Identificador Valor
1 K77IMFJ79 0,357
2 KKMLL88600AH 0,319
3 JH6JK6LO0AM9 0,316
4 JHLNK?7J00AJO 0,306
5 78M98I00ALJ 0,304
6 K77JILINJD 0,301
7 LNN8K96JMJ 0,300
8 J6D868KL6 0,300
9 K87H7D00ALK 0,297

17 Na anélise de redes sociais brokers sdo pessoas que atuam como pontes entre grupos desconectados
(Cavallaro et al., 2020).
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10 TKIBNGJINS 0,296
Fonte: Elaboragdo propria

Foram realizadas andlises de coesdo na rede, como comprimento médio do
caminho, que calcula a distancia geodésica média entre cada par de nds da rede. Valores
baixos indicam forte coesdo na rede ou proximidade entre os membros. Mas esses dados
precisam ser avaliados de acordo com a estrutura em que sdo organizados, o tipo de rede,
fatores sociais, de localizacdo etc. (Bichler, 2019). Essa medida indica também a
existéncia de estruturas de controle sobre a rede. Redes clandestinas tém sua estrutura
influenciada pelo fato de que precisam atingir seus objetivos apensar da fiscalizagdo e
vigilancia do Estado e por isso tendem a ter maior controle sobre o fluxo uma vez que
precisam adotar a¢Ges de ocultacdo o que resultaria em valores maiores para os dados de
coesao (Faust e Tita, 2019).

Na rede analisada o valor de comprimento médio de caminho foi de 4,88
indicando certa fluidez. Porém é muito provavel que a analise da rede dirigida va interferir
nesse valor de forma a aumenta-lo, uma vez que nem todos 0s caminhos estardo
disponiveis.

A medida de transitividade indica o quanto os vizinhos de um né estdo conectados
entre si, indicando também a tendéncia de nds se unirem como subgrupos ou triades. Ela
pode ser medida pelo coeficiente médio de agrupamento e normalmente fica entre 0,3 e
0,6 em redes criminais (Bichler, 2019). Na rede analisada esse valor ficou em 0,168, valor
menor que os parametros esperados e indica pouca probabilidade de os nés formarem
grupos. O diametro indica qual a maior distancia entre dois nos quaisquer da rede, é outra
medida de conectividade de modo que quanto menor o didmetro mais bem conectada € a
rede. Na rede analisada o valor do diametro foi 10. Essa medida fornece mais informacdes
para comparagdes com outras redes ou outras configuragdes da mesma rede.

A andlise da modularidade indicou a formacdo de 29 comunidades®®. A maior
comunidade €é constituida por 868 elementos, ou 19,28% de toda a rede. A segunda maior
comunidade possui 455 elementos (10,11% da rede) e a terceira comunidade 415

elementos (9,22%) da rede.

18 Na ciéncia de redes, comunidades sio grupos formados dentro de uma rede em que seus
membros sdo mais propensos a realizarem ligagGes entre eles mesmos do que com membros fora do grupo
(Barabasi, 2016).
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A modularidade indica quéo esparsa ou sobreposta estdo as comunidades de uma
rede. O valor da modularidade pode estar entre -1 e 1, sendo que O indica que as
comunidades estdo sobrepostas ou que todos os membros de uma rede fazem parte de
uma s6 comunidade, e 0.41 é o valor mais proximo da condicdo em que ha duas
comunidades claramente distintas uma da outra (Barabasi, 2016). Redes com alta
modularidade, ou valores proximos a 0,41, apresentam relacfes densas entre nos da
mesma comunidade e comunicacdes esparsas com 0s nos de comunidades diferentes. Na
rede analisada o valor foi de 0,741 indicando que as comunidades ndo sao muito bem
definidas na rede, e que ha certa interacdo entre seus membros. A Figura 14 apresenta o

grafo indicando nas cores dos nds as comunidades identificadas.

Figura 14. Comunidades da rede segundo a modularidade. Fonte: Elaboracao propria

5.1.3. Realizagéo de filtro de grau maior que 1

Como mostrado na Figura 11 cerca de 80% dos nds apresenta apenas uma aresta,
indicando que grande parte dos atores da rede possui uma relacdo fraca ou temporaria na

rede. Diante disso foi realizado por meio do software Gephi um filtro de modo a
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selecionar apenas 0s nGs cujo grau seja maior que 1, que exibira aquelas pessoas que
transacionaram com mais de uma pessoa na rede. Dessa maneira serdo excluidas aquelas
pessoas que tiveram interacdo apenas com um titular das comunicacGes e que em sua
maioria ndo tiveram grande atividade na rede.

Ao aplicar o filtro a rede passou a contar com 703 nds (15,62% da rede completa)
e 1.890 arestas (33,22% da rede completa). A nova arquitetura da rede ficou reduzida,
como pode ser observado na Figura 15 em que a esquerda € exibido o grafo da rede
completa e a direita o grafo da rede apo6s aplicacdo do filtro. Nota-se que a estrutura
permanece a mesma, porém sdo retirados aqueles nos que se relacionam estritamente com

os titulares das comunicacdes do RIFs.

Figura 15. Comparacdo do grafo sem (esquerda) e com (direita) aplicacéo de filtro de
grau maior que 1. Fonte: Elaboragéo propria

Essa alteracdo pode ser percebida também no gréafico de distribuicdo de grau,
exibido na Figura 16, em que ha reducdo tanto da contagem de nos, cujo valor maximo
por grau passa a ser proxima de 350, quanto ha reducdo do valor maximo de grau, que

passa a ser proximo de 100.
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Figura 16. Distribuicdo de grau. Fonte: Elaboragdo prépria

Quanto a distribuicdo de arestas por RIF o de numero 65266 aumentou sua
proporcdo em 5% sobre os demais, indicando que a rede representada por ele é mais
estruturada, perene e dindmica que as demais. Nos restantes ndo houve alteracdo
importante na proporcao dos nds, indicando mesmo comportamento em todos. A Tabela

8 abaixo apresenta essa distribuicdo antes e depois da realizacao do filtro:

Tabela 8. Comparacdo distribuicdo de arestas por RIF

Sem filtro Com filtro
RIF % de Namero de % de NuUmero de
participacao arestas participacao arestas
RIF 65266 — RO 51,63% 2.937 arestas 57,14% 1.080
RIF 65264 — RO 20,46% 1.164 arestas 19,79% 374
RIF 81042 - AM 17,19% 978 arestas 14,81% 280
RIF 53660 — RR 07,37% 419 arestas 05,13% 97
RIF 81044 — AM 01,95% 111 arestas 02,33% 44
RIF 77093 — AM 0,93% 53 arestas 0,69% 13
RIF 81340 - AM 0,47% 27 arestas 0,11% 02

Fonte: Elaboragdo propria

Com a aplicacdo do filtro a densidade da rede aumentou para 0,008 indicando que
existem 0,8% das conexdes possiveis de serem realizadas. Apesar de a densidade ter sido
multiplicada por 8 o valor ainda é baixo, o que é esperado em redes clandestinas, como é
0 caso da rede do garimpo ilegal, uma vez que a comunicacgdo nao pode fluir livremente
devido aos riscos de serem alvos de investigacBes criminais ou mesmo serem alvo de

grupos rivais (Faust e Tita, 2019).
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O numero de componentes foi mantido em apenas uma sendo uma componente
gigante com 703 nés. O grau médio de centralidade passou a ser de 5,377 valor mais que
duplicado sobre a rede completa, indicando maior interacdo entre os membros. A relacédo

com os dez maiores graus de centralidade ficou da seguinte forma:

Tabela 9. Dez maiores graus da rede, grau maior ou igual a dois.

Ordem Identificador Grau
1 K77IJMFJ79 98
2 JH6JK6LO0AM9 58
3 KKMLL88600AH 52
4 LJ76KI0O00A8] 40
5 J6D868BKL6 35
6 6FL7J7BJO 35
7 78K96DKJN 34
8 LKJ8MLJB00A66 33
9 L667LMB8000AG 31
10 K9FKCO00AD 31

Fonte: Elaboracéo propria

Além da diminuicdo dos valores houve grande alteracdo nos membros da lista e
na sua ordem de classificagdo. Dos 10 nomes da lista anterior 7 ndo estdo presentes na
mesma lista apds a realizacdo do filtro, o que indica que essas pessoas ausentes realizam
boa parte de suas transacdes com pessoas uma Unica vez. Essa pratica € muito comum em
acoes de lavagem de ativos, com o uso de “aluguel de contas bancarias” (Yamamoto,
2024) que sdo utilizadas para realizar transferéncias de valores sem deixar registros nas
contas das pessoas envolvidas com as atividades ilegais. Os noés identificados nessa
condigdo foram: “LNMM9J6600ATM”, “L7AL9GO0AC”, “LABNENO00AJOD”,
“968CMK8J68”, “69MMDIBKLM”, “LLN7JKMNOOBI” e “LK78NK7K00ALO”.

A tabela indica ainda que o primeiro colocado possui quase duas vezes o valor de
grau do segundo, destacando-o dos demais. Esse destaque indica que, em se tratando da
rede mais perene ou das pessoas realmente envolvidas com o garimpo ilegal, o n6 pode
ser considerado um hub*® atuando como concentrador das comunicagdes entre os demais
membros da rede.

Quando analisado o grau ponderado na rede com o filtro ndo foi percebida grande
alterac@o nos dados em comparacao a rede completa, salvo a reducao de valores mais
baixos, como pode ser observado na

19 N6 que recebe e/ou envia recursos de/para muitas outras pessoas (Catino et al., 2022).
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Figura 17. O grau ponderado médio teve seu valor alterado para R$ 4.855.063,37
valor 4 vezes maior que na rede completa, indicando que as pessoas mais estaveis na rede

movimentam mais valores que as pessoas com participacdo ocasional.
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Figura 17. Distribuigdo de grau ponderado, grau maior que 1. Fonte: Elaboragéo
propria.
A diminuicdo de nds com valores mais baixos indica que as pessoas com

participacao ocasional na rede tendem a fazer em movimentagdes mais baixas, pequenos
volumes, o que € condizente com a estratégia de pulverizacdo na lavagem de dinheiro,
que ocorre quando é necessaria uma transferéncia de grande quantia de valores sem que
chame a atencdo de 6rgéos de fiscalizacdo. Para isso os lavadores dividem esse valor
maior em inGmeras transacGes de pequeno valor para inumeras contas bancérias
controladas por eles de modo que as transagdes ndo criam alertas nos sistemas de
monitoramento financeiro (Yamamoto, 2024).

A Tabela 10 apresenta a lista com os dez maiores valores de grau ponderado

seguidos de seus respectivos valores em milhGes de reais na coluna a direita.

Tabela 10. Grau ponderado (em milhdes de reais) com grau maior ou igual a dois.

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 462
2 6J8KHJ700Al 333
3 K7JAMMO900A00 312
4 JHLNK?7J00AJO 173
5 L9979J7NKL 158
6 KJFNL7700AG 137
7 9KNA7LOOALK 130
8 K77JMFJ79 128
9 6KKL76M900A88 121

10 KKMLL88600AH 88
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Fonte: Elaboracéo propria

Diferentemente do que ocorreu na lista dos dez maiores valores de grau, dos dez
nomes presentes na lista da rede completa apenas um ndo permaneceu apos a realizacao
do filtro e os valores apesar de terem sido reduzidos em sete dos dez nos, se mantiveram
aproximados. Isso indica que aqueles que transacionam grandes quantidades o fazem na
maior parte com pessoas estaveis na rede, e ndo com aqueles de participacdo ocasional,
ja que quando se considera o grau ponderado a lista dos dez maiores permanece
semelhante e quando considerado o grau de centralidade a lista é alterada
substancialmente.

O grau de intermediacdo foi calculado novamente para a rede apds aplicado o

filtro. Os dez maiores valores encontrados sdo apresentados na Tabela 11.

Tabela 11. Grau de intermediacdo, grau maior que dois.

Ordem Identificador Valor
1 K77IMFJ79 0,342
2 JH6JK6LO0AM9 0,125
3 KKMLL88600AH 0,086
4 A789K8900ALK 0,061
5 LKKLK7MMOOAKS 0,059
6 LJ76KI000A8] 0,054
7 798JC900A86 0,045
8 JHLNK?7J00AJO 0,040
9 867LN6900AKO 0,039

10 J76 A7TLNOOA7L 0,037

Fonte: Elaboracdo propria

Dos dez nomes presentes na lista de maiores graus de intermediacdo da rede
completa, apenas trés ndo se repetem na rede apos ser filtrada. Ao consultar o grafo foi
identificado que os trés estdo ou em posicao periférica ou com muitos vinculos a outros
nos localizados em posicéo periférica. Isso indica que essas pessoas podem ser espécie
de agenciadores de contas bancérias de aluguel, uma vez que possuem muitos
relacionamentos (diretos ou indiretos) com pessoas que apenas realizaram transagdes com
uma outra pessoa da rede. Esses trés nos foram “LNMM9J6600A7M”, “K77JILINID” e
“TKIBNGJINS”.

A selecéo dos dez maiores valores para centralidade de autovetor indicou a lista
da Tabela 12.
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Tabela 12. Centralidade de autovetor, grau maior que 1.

Ordem Identificador Valor
1 K77IJMFJ79 1,00
2 KKMLL88600AH 0,64
3 JH6JK6LO0AM9 0,55
4 J6D868KL6 0,43
5 L6KN8K6JJ9J 0,38
6 LNN8K96JMJ 0,37
7 L667LMB8000AG 0,35
8 78M98I00ALJ 0,32
9 LKJ8MLJB00A66 0,31
10 TKJSBNGJINS 0,30

Fonte: Elaboracéo propria

Dos dez nomes presentes na lista de centralidade de autovetor da rede completa
apenas dois ndo permaneceram apdés a aplicacdo do filtro de valor de grau, o que indica
que esses NOs possuem posicionamento importante apenas perante 0s ndés com poucas
interacGes na rede. Esses nos foram “LNMM9J6600A7M” e “L7AL9GO0AC”. Da
mesma maneira é interessante notar que “K77JMFJ79” mantém posicdo de destaque nas
duas listas, 0 que indica sua grande importancia na rede de maneira geral.

Destague para “KKMLL88600AH”, que possui apenas 5 conexdes, mas todas elas
com quatro nos de destaque na rede como “K77JMFJ79”, “K77JILINJD”,
“J6D868KL6”, “KKMLL8B600DAH” e “L9979J7NKL”. Foi encontrado por andlise de
tabela. A busca pelos dez maiores valores de centralidade de proximidade indicou 0s

nomes presentes na lista da Tabela 13.

Tabela 13. Centralidade de proximidade, grau maior que um.

Ordem Identificador Valor
1 K77IMFJ79 0,431
2 KKMLL88600AH 0,388
3 JH6JK6LO0AM9 0,378
4 LNN8K96JMJ 0,357
5 K77JILINJD 0,354
6 J6D868K L6 0,354
7 JHLNK7J00AJ0 0,353
8 L6KN8K6JJ9J 0,349
9 78M98I00ALJ 0,348

10 K87H7D00ALK 0,346

Fonte: Elaboragdo propria
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Estes dez nomes sdo aqueles que estdo em boas posi¢oes no grafo. Dos dez nomes
presentes na lista da rede completa apenas um (“7KJ8NGJN8”) ndo se repetiu indicando
possivel posicionamento mais proximo de pessoas com relagcdes ocasionais ao crime de
mineracado ilegal. Da mesma maneira a presenca de novo nome na lista indica que essa
pessoa possa ter relagdes mais estruturadas com pessoas perenes na rede de garimpo
ilegal.

Com a excluséo de pessoas com apenas um vinculo, a rede passou a apresentar a
medida do comprimento médio de caminho de 3,91 valor menor que aquele da rede
completa, o que era esperado, uma vez que a rede diminuiu seu tamanho
substancialmente.

A medida de transitividade indicada pelo coeficiente de agrupamento passou para
0,197 valor maior que a rede completa, mas ainda menor que o padrdo para redes
criminais. O didmetro foi reduzido para 9, um né a menos que a rede completa. O nimero
de comunidades formadas a partir da modularidade diminuiu para 11, sendo a maior
constituida por 276 elementos (39,26% da rede), a segunda comunidade por 110
elementos (15,65% da rede) e a terceira por 64 elementos ou (9,10% da rede).

A anélise da modularidade da rede ap6s passar pelo filtro indicou o valor de 0,691
ndo apresentando alteracdo importante sobre a rede completa, indicando o mesmo
comportamento. A Figura 18 apresenta o grafo indicando em cores 0s nos de acordo com

a comunidade de modularidade identificada.

Figura 18. Comunidades segundo modularidade, rede com filtro. Fonte:

Elaboracdo propria
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5.1.4. Rede dirigida

Os dados utilizados para a estruturacdo da rede foram originados de Relatorios de
Inteligéncia Financeira (RIF) produzidos pelo Conselho de Controle de Atividades
Financeiras (COAF). Os dados sdo referentes a comunicagdes de movimentagdes
financeiras suspeitas relacionadas a investigacGes de mineracédo ilegal realizadas pela
Policia Federal nos estados do Amazonas, Ronddnia e Roraima.

Por serem dados de transagdes financeiras hd em cada uma dessas transacdes as
informacdes de origem, destino e quantidade de valores transacionados, 0 que permite
estruturar uma rede dirigida. As analises realizadas até este momento foram néo dirigidas,
uma vez que tiveram como objetivo compreender os relacionamentos existentes na rede
sem fazer distincdo de funcBes exercidas por cada pessoa. No entanto outras analises
podem ser feitas de modo a aprofundar a compreenséo sobre as atividades desempenhadas
por cada pessoa na rede e buscando identificar o fluxo dos valores dentro da rede. Por
esse motivo neste tépico serdo feitas algumas analises especificas considerando a rede
como dirigida.

A propria estrutura da rede ja sofre algumas alteracdes com o aumento do nimero
de arestas passando para 5.935. A diferenca entre os valores esta no fato de que tanto os
nds quanto as arestas se repetem na planilha, de modo que se movimentagdes de “A” para
“B” aparecem em 10 registros, serdo gerados dois nds (A e B) e uma aresta cujo valor
sera a soma do valor dos 10 registros da planilha. Como rede dirigida, caso exista 5
movimentagdes no sentido inverso, de “B” para “A”, sera criada outra aresta entre os dois
nGs com a soma entre essas 5 movimentacGes. Neste exemplo a rede ndo dirigida tera os
dois nos (A e B) e apenas uma aresta entre eles cujo valor serd a soma das 15 transagdes
entre os dois nos.

Na rede dirigida entdo a distribui¢do entre os nds ficou como demonstrado na
Tabela 14. Quantidade de arestas por RIF, rede ndo dirigida que mostra também a

distribuicdo da rede néo dirigida para comparacao.

Tabela 14. Quantidade de arestas por RIF, rede ndo dirigida.

N&o dirigida Dirigida
% de Numero de % de Numero de
RIF participacao arestas participacao arestas
RIF 65266 — RO 51,63% 2.937 51,05% 3.030
RIF 65264 — RO 20,46% 1.164 20,49% 1.216
RIF 81042 — AM 17,19% 978 17,49% 1.038
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RIF 53660 - RR 07,37% 419 07,62% 452
RIF 81044 — AM 01,95% 111 01,97% 117
RIF 77093 — AM 0,93% 53 0,91% 54
RIF 81340 - AM 0,47% 27 0,47% 28

Fonte: Elaboragéo propria

A densidade da rede foi alterada para 0,000 ao utilizar o software Gephi, e ao
realizar o calculo manual do valor da densidade foi encontrado o valor de 0,0003. A
diminuicdo tdo grande da densidade é esperada uma vez que o nimero de possibilidades
de arestas foi multiplicado por dois ao tornar a rede dirigida, porém novas arestas ndo
foram criadas na mesma proporc¢do. A diminuicdo da densidade indica também que na
rede ha grande nimero de pessoas (ou diades) cujo fluxo de valores existe em apenas uma
direcdo e ndo ha trocas entre eles.

Na rede foram identificadas 3 componentes, uma principal, ou gigante, com 4.502
nos (99,9% do total), e duas menores com trés e um no, respectivamente. As duas Gltimas
foram desconsideradas das analises uma vez que além de estarem desconectadas da
componente principal os valores movimentados foram irrisérios perto do montante
analisado na rede.

Considerando que os dados sdo referentes a investigacdes policiais totalmente
independentes entre si e de estados diferentes, o fato de ter sido criada uma Unica
componente gigante ja é suficiente para identificar que ha alguma relacéo entre todos os
envolvidos com garimpo ilegal nos trés estados. O que sera abordado em topico
especifico, analise da topologia ou arquitetura da rede.

Outra medida relevante ao se tratar de rede dirigida é o grau, que agora pode ser
separada em trés: grau de centralidade, que indica todas as conexdes que um no possui,
grau de entrada indicando apenas as conexdes que enviaram valores ao né analisado e
grau de saida indicando apenas as conexdes a quem o no analisado enviou valores. Com
essas medidas € possivel identificar aqueles que recebem valores de muitas pessoas e
aqueles que enviam valores para muitas pessoas.

Quanto ao grau de centralidade os dez maiores valores encontrados foram o0s

apresentados na Tabela 15.

Tabela 15. Dez maiores graus de centralidade, rede dirigida.
Ordem Identificador Grau
1 LNMMO9J6600A7M 190
2 K77IJMFJ79 148
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3 L7AL9GO0AC 110
4 LASN6NOOOAJO 106
5 JH6JK6LOOAMY 98
6 968CMKB8J68 91
7 89MMDI98KLM 81
8 K9FKCO00AD 81
9 KKMLL88600AH 77
10 LLN7JKMNOOBI 77

Fonte: Elaboracéo propria

Apesar de apresentar as conexdes sem distincao de direcdo, a medida de grau de
centralidade ja apresenta informacGes importantes. As conexdes sao muito concentradas,
de modo que dos 4.502 nés da rede, apenas 4 possuem centralidade maior que 100 e
desses apenas 2 com valor de 148 e 190. O alto valor de centralidade é um indicativo que
esses nés podem ter a funcdo de hubs na rede. Importante destacar que analisando o grafo
percebe-se que ha apenas um néd (L667LMB8000AG) conectando os dois com maior
centralidade, indicando que este nd pode exercer a funcdo de agenciador ou lideranca
oculta.

A selecdo dos dez maiores graus de entrada resultou na lista exposta na Tabela
16.

Tabela 16. Dez maiores graus de entrada.

Ordem Identificador Grau
1 LNMM9J6600A7M 147
2 LABNG6NO00AJO 99
3 89MMD98KLM 78
4 LK78NK7KO00ALO 72
5 L7AL9GO0AC 65
6 968CMK8J68 54
7 KKNJAGJO0AG8 50
8 JK86ML7KK9 43
9 867LN6900AKO 43

10 JH6JK6L0O0AM9 42

Fonte: Elaboragdo propria

Alto grau de entrada indica que 0 né possui muitas conexdes enviando valores a
ele. Assim, essas pessoas se comportam como concentradoras de recursos financeiros do
garimpo ilegal, podendo desempenhar fungGes diferentes como lavadores de capitais,

fornecedores de produtos/servicos ou mesmo podem ser o préprio garimpeiro. Assim
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como no grau de centralidade houve um né que se destacou com alto valor de grau de
entrada tendo alto valor em relacdo aos demais. Essas funcbes serdo investigadas
posteriormente na secdo de analises qualitativas.

A selecdo dos dez maiores graus de saida resultou na lista exposta na Tabela 17.

Tabela 17. Dez maiores graus de saida.

Ordem Identificador Grau
1 K77IJMFJ79 108
2 JH6JK6LO0AM9 56
3 KKMLL88600AH 49
4 L7AL9GO0AC 45
5 K9FKCO000AD 44
6 LNMM9J6600A7M 43
7 LLN7JKMNOOBI 39
8 LJ76KI000A8] 39
9 L6KN8K6JJ9J 38

10 968CMK8J68 37

Fonte: Elaboracéo propria

Alto grau de saida indica que 0 né possui muitas outras conexfes para as quais
envia valores. Essas pessoas se comportam como dispersores de recursos no garimpo
ilegal, provavelmente recebidos de outras pessoas, podendo desempenhar fungdes como
uma espécie de corretores de ouro ilegal, adquirindo o metal de diversos pequenos
garimpeiros da regido e vendendo em grandes quantidades para compradores em outras
regibes. Assim como em outras analises um né (K77JMFJ79) se destacou com valor
muito superior aos demais sugerindo maior atividade na rede.

O grau ponderado indica os valores transacionados, independentemente da
quantidade de conexdes que cada n6 tem. Importante recordar que sem a realiza¢do do
filtro cerca de 85% da rede é composta por pessoas que realizaram transacées com apenas
uma outra, e que por esse motivo acredita-se que tenham envolvimento casual com a
atividade de garimpo ou comercializacao de ouro ilegal, pratica recorrente nas acGes de
lavagem de dinheiro. Assim, os nomes apresentados nessa se¢do provavelmente estardo
relacionados as agdes de ocultacdo de valores dentro da rede. Os dez maiores graus

ponderados estdo apresentados na Tabela 18.

Tabela 18. Grau ponderado (em milhdes), rede direcionada.
Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO0 763
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2 6J8KHJ700Al 333
3 K7JAMMO900A00 329
4 JHLNK7JO0AJO 191
5 6KKL76M900A88 173
6 L9979J7NKL 158
7 K77IJMFJ79 147
8 KJFNL7700AG 139
9 9KNA7LOOALK 131
10 JK7TMM9MJISM 124

Fonte: Elaboragdo propria

A tabela apresenta os nés com os dez maiores valores de grau ponderado e indicam
as pessoas que mais movimentaram valores dentro da rede. Assim como em outros casos
ha aqui também um no6 (867LN6900AKO0) que se destaca por ter valor muito acima dos
demais e possivelmente serd um hub na rede, agindo como comprador ou vendedor de
ouro ilegal.

O grau médio ponderado indica o valor transacionado por cada pessoa em média
na rede e é um pardmetro para indicar os valores gerais transacionados na rede. Essa
informacao tem maior relevancia na compreensao do fenémeno quando comparada com
outras redes ou apoés a realizacdo de filtros na rede. A rede completa dirigida teve o valor
de grau médio ponderado de R$ 578.197,65.

A andlise de grau de entrada indica aqueles que mais receberam valores na rede.

Os dez maiores valores sdo expostos na Tabela 19.

Tabela 19. Grau ponderado de entrada (em milhdes).

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 388
2 6JBKHJ700AI 276
3 K7JAMM900A00 145
4 6KKL76M900A88 119
5 JN7K889NOOANK 94
6 JHLNK7J00AJ0 80
7 JIMONGLOOAJ8 73
8 78M98I00ALJ 60
9 L9979J7NKL 60

10 JBGKMLG600ANJ 49

Fonte: Elaboracéo propria
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A lista dos dez maiores graus ponderados de entrada indica as pessoas da rede que
mais receberam valores. Essas pessoas podem ser ou prestadores de servicos, vendedores
de ouro ou os préprios garimpeiros. O mesmo no que se destacou no grau ponderado
também se destacou com valor discrepante dos demais nds no grau ponderado de entrada,
reforcando a hipotese de que pode ser pessoa relacionada a comercializagdo do ouro
ilegal.

Seguindo 0 mesmo raciocinio utilizado para produzir a Tabela 4, se realizada uma
divisdo do grau ponderado de entrada pelo grau de centralidade é possivel identificar
aquelas pessoas que mais receberam valores de poucos individuos, o que seria uma
contraposicdo aqueles que enviaram valores para muitos individuos. Naquele momento
foram identificadas duas funcGes na rede, a de pulverizacdo de valores em contas
bancérias e a de concentracdo de valores. Agora serdo identificados aqueles que mais
recebem valores vindos de poucas pessoas e que podem ser os destinatarios finais da
cadeia de producdo do ouro ilegal.

Para isso foi produzida uma tabela em que foram selecionados os cem maiores
graus de entrada ponderado e dividido pelo respectivo grau de entrada. Como resultado
serdo apresentados aqueles que receberam maior valor por pessoa conectada a eles. Os
dez maiores séo apresentados na Tabela 20.

Tabela 20. Recebimentos de maiores valores (em milhdes) para um individuo.

Ordem Identificador Valor Pessoas
1 JN7K889NOOANK 94,324 1
2 6J8BKHJ700Al 91,843 3
3 7F8BHHIKM 34,980 1
4 KKJKKLAOOAKO 29,978 1
5 JBGKMLG600ANJ 24,702 2
6 M60FNO0AJO 20,027 2
7 M886HO00ASN 14,720 1
8 9L696CNJIJM9 12,044 1
9 JIMONGLO0AJ8 11,928 1
10 JL97HLJ66 10,182 1

Fonte: Elaboragdo propria

A andlise de grau de saida indica aqueles que mais receberam valores na rede. Os

dez maiores valores sdo expostos na Tabela.
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Tabela 21. Grau ponderado de saida (em milhdes).

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 375
2 K7JAMMO900A00 184
3 9KNA7L00ALK 125
4 JHLNK7J00AJ0 111
5 KJFNL7700AG 103
6 K77JMFJ79 100
7 L9979J7TNKL 99
8 J70017MO0A78 93
9 JK7TMMIMJI8M 78

10 6J8KHJ700Al 57

Fonte: Elaboracéo propria

A lista dos dez maiores graus de saida indica as pessoas que mais enviaram valores
para outras pessoas dentro da rede, apontando possiveis comerciantes de ouro ilegal.
Como nos dois casos anteriores, 0 mesmo né (867LN6900AKO0) se destacou com valor
muito acima dos demais, indicando ser este um né de grande importancia dentro da rede
de comércio ilegal do ouro na Amazénia.

Assim como foi feito com a Tabela 4, foi produzida uma tabela que relaciona os
maiores valores de grau ponderado de saida com menores valor de grau, resultando em
uma tabela apontando aqueles que enviaram maiores valores por individuo. Para isso
foram selecionados 0s cem maiores valores de grau de entrada ponderado e dividido esse
valor pelo respectivo grau de entrada, resultando em grau ponderado por pessoa. Em
seguida foram destacados os dez maiores valores em milhGes de reais. O resultado €

apresentado na Tabela 21.

Tabela 21. Maiores envios de valores (em milhdes) para um individuo.

Ordem Identificador Valor Pessoas
1 J70017MO0AT78 93 1
2 6J8KHJ700Al 57 1
3 9KNA7L00ALK 31 4
4 867LN6900AKO0 27 14
5 L7MM89K7J9J 26 1
6 9L696CNIM9 18 1
7 K9JINJDOOAKL 16 1
8 JK7TMM9OMJIBM 13 6
9 K9NNJ99800AB 12 1

10 K7JAMMO900A00 12 16

Fonte: Elaboragdo propria
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A analise do grau de intermediacdo apontou pessoas diferentes da rede néo
dirigida, indicando que as pessoas que passaram a integrar a lista dos dez maiores
possuem controle sobre o fluxo de dinheiro na rede. A lista com os dez maiores graus de
intermediacdo da rede dirigida € exibida na Tabela 22.

Tabela 22. Grau de intermediacéo, rede dirigida.

Ordem Identificador Valor
1 K77IJMFJ79 0,043
2 JH6JK6LO0AM9 0,039
3 8KJ666NBMM 0,039
4 K8NFKLOO0OAM®6 0,034
5 K7JAMMO900A00 0,020
6 KJFNL7700AG 0,017
7 J6D868KL6 0,016
8 897J6DLIONL 0,016
9 N6J7NLM66J 0,016
10 698L7LNO0AG9 0,016

Fonte: Elaboragdo propria

Quando se considera o fluxo do dinheiro todos os nos exceto 0s dois primeiros
surgiram como destaque. Esse movimento indica que h& grande possibilidade de que
esses nos tenham controle sobre o fluxo de dinheiro na rede, agindo como compradores
de ouro, agenciadores de pagamentos ou algo semelhante.

A analise do comprimento médio de caminho apresentou acréscimo no valor,
passando para 6,55. O resultado indica que o fluxo de dinheiro na rede segue caminho
especifico o que faz aumentar as distancias da rede. Outro fator que corrobora essa
inferéncia é o fato de o diametro da rede ter aumentado para 17, ante o valor de 10 na
rede ndo dirigida. A transitividade passou a ter o valor de 0,018 e a modularidade 0,736.

A analise da centralidade de autovetor ndo apresentou alteragdo nem na ordem
nem nos valores, por isso ndo sera apresentada novamente. Assim como as medidas de
centralidade de proximidade, transitividade e modularidade ndo tiveram alteragoes

consideraveis e por isso ndo serdo parte da anélise nesse momento.

5.1.5. Realizagéo de filtro

Diante das caracteristicas apresentadas na rede, foi aplicado um filtro para tentar

compreender melhor como certos atores se comportam. Como dito anteriormente, mais
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de 80% da rede € composta por nGs com apenas uma conexao, ou seja, S&0 pessoas que
realizaram transagcdes com apenas uma pessoa, 0 que sugere que boa parte da rede possui
vinculos fracos e temporarios. Assim, o primeiro filtro foi construido para analisar apenas
aqueles atores que possuem atuacdo mais perene na rede, sendo selecionado aqueles que
tiveram interacdes com ao menos duas pessoas, grau maior ou igual a dois.

Ao aplicar o filtro a rede passou a ser composta por 828 nos (18,39% da rede
completa) e 2.261 arestas (38,10% da rede completa). A Figura 19 apresenta o grafo

dirigido apds a aplicacéo do filtro.

rod

Figura 19. Grafo dirigido, grau maior ou igual a dois. Fonte: Elaboracédo propria.

A distribuicdo das arestas por RIF se manteve muito proxima da rede completa
direcionada, sendo as alteracbes menores que 1% no valor dos RIFs de maior
participacdo. A densidade foi aumentada para 0,003, 0 que era esperado ao se observar o

aumento da proporc¢do do nimero de arestas sobre 0 nimero de nds. Outra mudanca foi
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percebida em relagdo ao nUmero de componentes, que agora passou a ser de apenas um,
ante os trés identificados anteriormente.

A andlise do grau de centralidade indica alteracGes nos dez maiores valores, de
modo que dos dez nomes presentes na mesma selecéo da rede completa sete ndo aparecem
quando é realizado o filtro de grau maior ou igual a dois. A auséncia desses nomes indica
que suas transacOes sdo na maior parte das vezes realizadas com pessoas que possuem
relacGes apenas com uma outra pessoa, ou que tém relacionamento ocasional com a rede

de garimpo ilegal. A lista com os dez maiores graus esta na Tabela 23.

Tabela 23. Dez maiores graus de centralidade, rede dirigida, grau maior ou igual a dois.

Ordem Identificador Grau
1 K77IJMFJ79 109
2 JH6JK6LO0AM9 63
3 KKMLL88600AH 58
4 6FL7J7BJO 41
5 LJ76KI0O00A8] 41
6 J6D868KL6 39
7 78K96DKJIN 39
8 KJFNL7700AG 36
9 LKJ8MLJB00A66 36
10 LKFM79J00A00 34

Fonte: Elaboracéo propria

A andlise de grau de entrada indicou 0s nomes que tiveram o maior nimero de
conexdes que enviaram valores. Os valores sdo mais bem distribuidos na rede de modo
que ndo ha um especifico que se destaque. Porém, assim como no grau de centralidade
dos dez nomes que constaram na lista da rede completa apenas trés permaneceram apds

a realizacéo do filtro. Os dez maiores graus de entrada estdo na Tabela 24.

Tabela 24. Dez maiores graus de entrada, grau maior ou igual a dois.

Ordem Identificador Grau
1 K77IJMFJ79 30
2 LKJ8MLJ8B00A66 28
3 LJ76KI000A8] 27
4 KJFNL7700AG 26
5 78M98I00ALJ 26
6 6FL7J7BJO 25
7 L667LMB8000AG 25
8 K9FKCO00AD 25
9 KKMLL88600AH 24
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10 78K96DKJN 23
Fonte: Elaboragdo propria

Quanto ao grau de saida, sdo apontados aqueles nos que enviaram valores para
muitas conexdes distintas. Assim como nos casos anteriores, dos dez nomes presentes na
lista de rede completa seis ndo se repetiram ap0s a realizagdo do filtro de grau maior ou
igual a dois. Os dez maiores valores de grau de saida sao apresentados na Tabela 25.

Tabela 25. Grau de saida, grau maior ou igual a dois.

Ordem Identificador Grau
1 K77IMFJ79 79
2 JH6JK6L00AM9 42
3 KKMLL88600AH 34
4 L6KN8K6JJ9J 23
5 J6D868KL6 20
6 9K9N9JMOO0AQ0 20
7 TKIBNGJINS 19
8 K77JJLINJD 19
9 67876 MNOOAOO 18

10 9K8798BJ7K 17

Fonte: Elaboragdo propria

Da mesma maneira, foi feita a selecdo dos maiores graus ponderados, que
classificam os nds conforme o valor transacionado no total. O grau ponderado meédio
passou a ser de R$ 2.218.700,24 um aumento de quase quatro vezes o valor da rede total,
indicando concentragdo dos valores movimentados naqueles que realizam varias
transagcdes. Esse resultado era esperado, uma vez que a recorréncia de transagoes
possibilita aumentar o valor total ao longo do tempo, mas também indica que as pessoas
que se relacionam com apenas uma outra movimentam valores menores.

A lista com o0s dez maiores graus ponderados resultou nos nomes da Tabela 26.

Tabela 26. Grau ponderado (em milhdes), rede direcionada, grau maior que dois.

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 508
2 6J8KHJ700Al 333
3 K7JAMMO900A00 313
4 JHLNK7J00AJO 173
5 L9979J7NKL 158
6 6KKL76M900A88 140
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7 KJFNL7700AG 137
8 9KNA7LOOALK 130
9 K77IMFJ79 129
10 KKMLL88600AH 88

Fonte: Elaboracéo propria

A lista se manteve muito semelhante a de grau ponderado da rede completa apenas
com a saida do n6 “JK7TMM9MJIB8M”, que em consultas ao banco de dados indicou
decréscimo acentuado nos valores transacionados, indicando que suas transacdes se dédo
na maior parte com pessoas que possuem apenas um vinculo na rede. A analise do grafo
indicou que apds a realizagdo do filtro de grau maior ou igual a dois, “JK7MM9IMJI8M”
estd conectado a apenas trés outros nds sendo “9L696CNIMO”, “K77JMFJ79” e
“LLN7JKMNOOBI”.

A selecdo dos dez maiores valores de grau ponderado de entrada resultou na
Tabela 27.

Tabela 27. Grau ponderado de entrada (em milhdes) grau maior que dois.

Ordem Identificador Valor
1 6J8KHJ700Al 276
2 867LN6900AKO 228
3 K7JAMMO900A00 139
4 6KKL76M900A88 108
5 JIMINGLO0AJS8 73
6 JHLNK?7J00AJO 63
7 L9979J7TNKL 60
8 78M98I00ALJ 57
9 JBGKMLG600ANJ 49
10 K77IJMFJ79 46

Fonte: Elaboracéo propria

No grau ponderado de entrada também ha concentracdo de apenas dois nds
recebendo valores muito superiores aos demais, indicando maior atividade na rede e
talvez maior poder de lideranca sobre os demais.

A analise daqueles que receberam os maiores valores em milhdes de reais por cada

pessoa que enviou resultou na Tabela 28.

Tabela 28. Maiores recebimentos de valores (em milhdes) por um individuo.
Ordem Identificador Valor Pessoas
1 6J8KHJ700Al 91,843 3
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2 KKJIKKLAOOAKO 29,978 1
3 JBGKMLG00ANJ 24,702 2
4 MG60FNOOAJO 20,027 2
5 JK7TMMOMIBM 12,683 2
6 9L696CNIM9 12,044 1
7 6KKL76M900A88 11,989 9
8 867LN6900AKO 9,922 23
9 K7JAMMO900A00 9,256 15
10 L9979J7NKL 6,658 9

Fonte: Elaboragdo propria

Aqui apenas um no6 (6J8KHJ700AI) se destacou nos valores recebidos, tendo sua
média sido trés vezes maior que o segundo colocado. Os préximos trés também tiveram
valores altos se comparados ao restante da tabela.

A analise dos dez maiores graus ponderados de saida resultou na Tabela 29.

Tabela 29. Grau ponderado de saida (em milhdes) grau maior que dois.

Ordem Identificador Valor
1 867LN6900AKO 280
2 K7JAMMO900A00 174
3 9KNA7LO0ALK 125
4 JHLNK7J00AJO 110
5 KJFNL7700AG 102
6 L9979J7NKL 99
7 K77JIMFJ79 83
8 6JBKHJ700AlI 57
9 KKMLL88600AH 52
10 L6KN8K6JJ9J 43

Fonte: Elaboragdo propria

Os noés “JKTMMOMJIBM” e “J70017MO0A78” (s6 tem uma conexdao com
“867LN6900AKO0”) tiveram reducao intensa dos valores, indicando que suas transagoes
sdo mais frequentes com pessoas cuja interacdo na rede se da apenas com um dos dois
citados. Essas interacdes serdo analisadas no grafo em topico especifico.

Foi produzida uma tabela dividindo o grau ponderado de saida pelo valor do grau
de saida buscando identificar aqueles que enviaram os maiores valores por individuo.
Com esse resultado espera-se identificar, através das conexdes, aqueles maiores

vendedores de ouro ilegal. O resultado esta na Tabela 30.
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Tabela 30. Maiores envios de valores (em milhdes) para um individuo, grau maior que
dois.

Ordem Identificador Valor Pessoas
1 6J8KHJ700Al 57 1
2 867LN6900AKO 56 5
3 9KNA7LOOALK 31 4
4 9L696CNJIM9 18 1
5 JHLNK7J00AJO 18 6
6 K7JAMMO900A00 13 13
7 K9NNJ99800AB 12 1
8 KMJINKNLNOOAM®GE 11 1
9 KKJKKLAOOAKO 11 1

10 KJFNL7700AG 10 10

Fonte: Elaboragdo propria
As demais analises, grau de intermediacdo, centralidade de autovetor, centralidade
de proximidade, transitividade e modularidade ndo tiveram alteracdes consideraveis e por

isso ndo serdo parte da analise nesse momento.

5.1.6. Método experimental — Neutralizacdo Seletiva de Alvos de Alto Retorno

Em complemento as analises realizadas até o momento foram buscados outros
métodos que pudessem avaliar a rede estudada com a identificacdo de pontos de fraqueza
ou acdes que pudessem desarticular as organizagdes criminosas atuando no mercado do
ouro ilegal na Amazonia. Assim, chegou-se aos estudos realizados por Cavallaro et al.
(2020) que intencionaram enfraquecer uma rede ao reduzir o tamanho da componente
gigante.

Esse método apresenta ideia semelhante a Neutralizacdo Seletiva De Alvos De
Alto Retorno que argumenta que alguns poucos criminosos S0 responsaveis por
estruturar as redes criminais. Esses individuos se removidos da complexa estrutura do
crime organizado causam uma transicdo de fase para um regime desconexo no qual a rede
nédo apresenta um risco ao Estado (Da Cunha, 2021).

Nesse estudo 0s autores testaram quatro métricas diferentes para a selecdo de nés
a serem removidos medindo as respostas em cada um deles. As métricas escolhidas foram
grau de centralidade, centralidade de intermediacdo, centralidade de Katz e influéncia
coletiva sendo a centralidade de intermediacdo a que gerou os melhores resultados de
modo que retirando da rede 5% dos nds com maiores valores de grau de intermediagdo
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foi possivel reduzir o tamanho da componente gigante em 70%, sendo 0 método mais
efetivo entre testes realizados (Cavallaro et al., 2020).

O experimento busca simular a remocao seletiva de membros de uma organizacgéo
criminosa por meio de prisGes realizadas pela policia e avaliar a estrutura da rede apos
essas remogdes. O objetivo € identificar quais sdo as pessoas que trariam maiores
prejuizos a organizacdo criminosa caso fossem presos pela policia. Na pesquisa os autores
também avaliaram a resiliéncia da rede, que mede sua capacidade de manter suas
atividades mesmo com a atuacao de forcas adversas, como a remog¢ao de membros de um
grupo, o que serd mais bem discutido em momento oportuno.

Seguindo a metodologia proposta por Cavallaro et al. (2020) foi utilizada a rede
completa, com 4.502 nds e 5.935 arestas com o grafo dirigido. Dessa rede foram retirados
0s autoloops e arestas fora da componente gigante. Para o inicio do teste os nos foram
ordenados em ordem decrescente de valor centralidade de intermediacdo, calculado o
tamanho da componente gigante e identificados os nds com os cinco maiores valores de
centralidade de intermediacéo

Todos os dados foram copiados para uma planilha eletrénica para fins de calculos
posteriores. O segundo passo foi executar a exclusdo dos cinco n6s com maiores valores
de centralidade de intermediacdo e refazer todos os calculos de identificacdo de
componentes, calculo de tamanho da componente gigante e outras medidas também para
fins de comparagdo posterior.

Foram realizados 10 ciclos com a reducdo de 5 nés (ou vértices) em cada um dos
ciclos. Porém os resultados foram poucos satisfatorios na rede analisada de modo que em
cada etapa havia reducdo em média de apenas 06% do tamanho da componente gigante,
chegando ao final das 10 etapas com a reducdo de 41% do tamanho da componente
gigante apenas. O gréfico abaixo mostra a evolu¢do no tamanho da componente gigante
apos a realizagéo de cada ciclo.

Tamanho da Componente Gigante por
ciclo

100%

80%

60%

40%

20%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X



94

Figura 20. Evolucdo do tamanho da componente gigante apds cada ciclo de remocéo.
Fonte: Elaboracéo propria.

Considerando que a rede inicial era composta de 4.502 nés, os 50 com maiores
valores de centralidade de intermediag&o removidos ao fim dos dez ciclos correspondem
a apenas 1% do total dos noés da rede. Para serem removidos 0s 5% como recomendado
por Cavallaro et al. (2020) seria necessario remover 225 nds, ou repetir o0 processo 45
vezes, 0 que se torna inviavel, se considerarmos que este experimento simula remogdes
por prisdes realizadas pela policia em investigacdes e que cada remocdo de nd se reflete
na prisdo de um individuo.

Além da reducdo do tamanho foi identificada a fragmentacdo da componente
gigante com o isolamento de certos grupos, como exibido na Figura 21, na qual o quadro
vermelho com numeracdo 1 indica dois grupos isolados da componente gigante e o quadro
vermelho com numeracéo 2 indica grupo de nés desconectados de grupos. Ambos foram

isolados da componente gigante ap6s a remocao de alguns nos.

.
. % *

ae

Figura 21. Grupos isolados da componente gigante. Fonte: Elaboracédo propria.

A fragmentacdo também pode ser percebida numericamente. J& na execucao do
primeiro ciclo trés grupos foram isolados, niUmero que aumentou para seis no terceiro
ciclo, onze no quarto, quatorze no sexto, quinze no sétimo, dezesseis no oitavo e dezessete
no décimo, como exibido na Figura 22.

No entanto esses grupos possuem pequeno nimero de pessoas e seu isolamento

ndo acarreta diferencgas significativas no funcionamento da rede. O surgimento de nos
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isolados é esperado uma vez que cerca de 85% da rede é composta por nos conectados a
apenas um outro né (grau 1), de modo que aqueles nds conectados a um grupo muito
grande desses de grau 1 tendem a ter maior valor de intermediacao e serem excluidos da

rede, causando o isolamento de grande nimero de nés.

Numero de grupos isolados por ciclo
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Figura 22. Isolamento de grupos por ciclo. Fonte: Elaboracdo propria.
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Diante dessa dificuldade foi novamente aplicado na rede o filtro excluindo as
arestas cujo grau seja igual a 1, restando apenas 828 nds, que correspondem a 18,4% do
tamanho da rede completa. Com a rede configurada dessa maneira a remocao de 50 nds
corresponde a 06% do total, quantidade superior aos 05% recomendado por Cavallaro et
al. (2020).

Ap0ds a aplicacdo do filtro 0 mesmo teste de remocéo de nos foi aplicado na rede.
Da mesma maneira que na rede completa os resultados foram ainda mais fracos,
resultando em diminuicdo de cerca de 3% a cada ciclo de remocéo de nés. Ao final dos
dez ciclos a componente gigante tinha sido reduzida em apenas 24% do seu tamanho
original, indicando que esse método é ineficiente para diminuir o tamanho da componente

gigante e fracionar o grupo em outros menores.
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Figura 23. Evolucdo do tamanho da componente gigante apds cada ciclo de remocao
(rede com filtro de grau maior ou igual a 2). Fonte: Elaboracéo propria.

Assim como na rede completa, foi percebida certa fragmentacdo da componente
gigante em poucos e pequenos grupos. Porém dessa vez o nimero de nos isolados foi
consideravelmente inferior, o que era esperado uma vez que aqueles nés com apenas uma
conexdo ja haviam sido removidos.

Com o objetivo de realizar analise de controle de eficacia da medida, foram
realizadas remocgdes seguindo a metodologia proposta por Ficara et al. (2023) com a
remocdo aleatoria de nds da rede. A selecdo aleatdria pode ser associada as prisdes
oportunisticas realizadas pela policia de pessoas sem uma intervencdo estratégica
embasando as escolhas de alvos (Ficara et al., 2023).

Nessa analise foram selecionados os nos do gafo de maneira aleatéria sem
preferéncias ou classificacfes, e removidos seguindo os mesmos procedimentos
utilizados anteriormente: a cada ciclo foram removidos 5 n6s. Como néo havia critério de
classificacdo para a selecéo, ndo foi realizado nenhum novo célculo entre os ciclos, apenas
a contagem de componentes e nimero de nds por componente em cada ciclo ao final dos

dez ciclos. O resultado é apresentado na Figura 24.
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Figura 24. Exclusao aleatoria de nds. Fonte: Elaboragéo propria.

Como pode ser observado no gréafico, a exclusao aleatoria de nos ndo resultou em
reducdo consideravel do tamanho da componente gigante. O que foi percebido foi a
diminuicdo somente daqueles nds que eram excluidos, ndo resultando em fragmentagéo
da componente, que se manteve integra até o passo 8, quando apenas um no se isolou da

componente.
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Apesar de a extracdo seletiva de nds de acordo com a centralidade de
intermediacdo ter apresentado menor poder de reducdo da componente gigante que o
apresentado por Cavallaro et al. (2020), os resultados foram superiores ao alcan¢ado com
a exclusdo aleatdria, que apresentou reducdo e fragmentacéo insignificantes.

Foram realizados testes também utilizando a rede ndo direcionada e excluséo de
nos de acordo com os valores mais altos de grau de centralidade, o que resultou em
respostas semelhantes. Diante desses resultados foi percebido que a rede do garimpo
ilegal na Amazo6nia como um todo apresenta alto poder de resiliéncia.

A resiliéncia de uma rede é a capacidade que ela tem de manter seus niveis de
troca apesar de pressdes externas (Bouchard, 2007) ou a capacidade que ela tem de se
adaptar, quando necessario, a mudancas causadas por fatores externos (Ayling, 2007).
Comumente a resiliéncia de uma rede esta relacionada a redundancia em suas conexdes,
que por sua vez esté relacionada a existéncia de diversidade suficiente de relacionamentos
que a permite funcionar ainda que uma conexdo seja perdida ou algum individuo seja
preso ou morto (Cavallaro et al., 2020).

Essas caracteristicas de resiliéncia sdo aplicaveis a rede do garimpo ilegal na
Amazdnia uma vez que ndo ha apenas um grupo controlando todo o fluxo de ouro e
valores, mas sim varios grupos autbnomos entre si trabalhando no mesmo mercado. O
fato de a fonte dos dados ter sido quatro investigacGes diversas entre si em trés unidades
da federacdo diferentes é um reforgo para essa hipdtese. Dessa maneira 0s resultados
encontrados indicam que apesar de haver comunicacdo entre todos os membros da rede,
eles ndo possuem uma relacao de interdependéncia entre si. Ainda, percebe-se que assim
como ocorre com faccdes criminosas de crimes violentos contra o patriménio que se
conectam por interagGes ora competitivas ora interativas buscando a manutencdo do
poder e lucro (Da Cunha, 2021) as organizagdes criminosas de garimpo ilegal se
relacionam comercialmente.

Diante desse resultado foram realizados novos experimentos aplicando a
metodologia individualmente em um RIF por estado. Nesse experimento o objetivo foi
verificar se dentro de um grupo mais coeso, relacionado a apenas uma investigagéo
policial, o resultado seria diferente e a remocdo seletiva de nds seria mais eficiente.

Utilizando o software Gephi foram isoladas as redes selecionando o RIF com
maior nimero de nds por estado. Assim, para o0 Amazonas foi selecionado o RIF
81042_AMO1, para Roraima o RIF53660_RRO01 e para Rondo6nia o RIF 65266 _RO02.
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O primeiro teste foi feito com o RIF do Amazonas em que o0 comportamento da
rede frente a remocéo seletiva de nos foi diferente percebido para a rede completa. O RIF
do Amazonas é composto de 804 nds 942 arestas, com grafo néo dirigido. A reducédo do
tamanho da componente gigante foi muito mais expressiva, com uma média de 40%% a
cada ciclo, como é exibido na Figura 25, em que € apresentado no eixo vertical o tamanho
da componente gigante em relacéo a rede sem intervencao e no eixo horizontal o tamanho
da componente gigante em cada um dos ciclos executados. No caso do Amazonas foram
executados apenas cinco ciclos para que a rede chegasse ao tamanho de 10% da rede
original.

Tamanho da Componente Gigante por
ciclo
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Figura 25. Evolucdo do tamanho da componente gigante a cada ciclo de remocédo (RIF
81042_AMO1). Fonte: Elaboracao prépria.

Quanto a fragmentacdo da componente gigante foi identificado que logo no
primeiro ciclo ja houve a separacdo de trés grupos o que voltou a acontecer apenas no
quarto ciclo de remocdes, quando 0 numero de grupos isolados passou para sete.

A Figura 26 abaixo apresenta a arquitetura da rede do RIF81042_AMO1. A
esquerda, identificado com a letra “A” esté a arquitetura antes da remocao seletiva de nds

e a direita a mesma rede apds os cinco ciclos de remocéo seletiva dos nos.

20 A porcentagem da reducdo no tamanho da componente gigante foi calculada com o uso da equagédo
“Redugdo = 1-(Tf/Ti) em que Ti = Tamanho inicial e Tf = Tamanho final.
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Figura 26. RIF 81042_AMOL1.: arquitetura da rede antes da remogdo (A) e apds a remocao
(B). Fonte: Elaboracdo propria.

Com a andlise da arquitetura da rede foi percebido que a estrutura em “sempre-
vivas”, como apresentado no inicio do capitulo, é mantida. Os n6s com maior valor de
centralidade de intermediacdo sdo aqueles que unem os demais, e quando removidos
fazem com esses nds (que sdo ligados apenas aos nos centrais) fiquem totalmente
desconectados conforme s&o executados ciclos de remocdo dos nos, ao ponto que no
altimo ciclo restam apenas alguns grupos pequenos ao centro e grande quantidade de nés
isolados orbitando a rede, como mostrado no grafo B.

Em Roraima a remocdo seletiva de nos de acordo com a centralidade de
intermediacdo se mostrou a mais eficiente para a reducdo do tamanho da componente
gigante. A rede estruturada com o RIF 53660_RRO01 foi a menor dentre as trés, com 379
nos e 425 arestas, com grafo ndo dirigido. A taxa de diminui¢cdo média do tamanho a cada
ciclo foi de 35%, valor intermediario entre os trés casos analisados.

Na rede de Roraima, diferentemente das demais, a cada ciclo era retirado apenas
um ator, uma vez que ao executar o teste com a retirada dos cinco atores com o maior
valor de centralidade de proximidade a componente gigante chegou a 14% do tamanho
original logo no primeiro ciclo, o que impedia uma avaliacdo da evolucdo. Por esse
motivo a retirada de um nd por vez, seguindo a ordem de tamanho decrescente de
centralidade de proximidade como feito nos casos anteriores. Dessa maneira a redugéo
do tamanho da componente gigante a 10% se deu em 6 ciclos, conforme exibido na

Figura 27.
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Figura 27. Evolucdo do tamanho da componente gigante a cada ciclo de remocéao
(RIF53660_RRO01). Fonte: Elaboracdo propria.

Assim como ocorrido com o grafo do Amazonas, as exclusdes seletivas resultaram
em desmonte parcial das conexdes da rede que acarretavam a fragmentacdo da
componente gigante. A Figura 28 apresenta a evolugdo do grafo nos quatro primeiros
ciclos de remocéo seletiva.

Na imagem é possivel notar que ja na primeira exclusdo a componente gigante é
reduzida consideravelmente, o que se repete nos ciclos seguintes. Como pode ser notado,
ndo ha redundancia de comunicacao entre 0s nos centrais, o que faz com que sua exclusédo
resulte em isolamento de todo o grupo ligado a esse nd. Conforme outros nos véao sendo
removidos mais grupos vao sendo isolados da componente gigante até que 0s grupos
estejam todos isolados entre si.

A Figura 28 também demonstra como ocorre a fragmentacdo da componente
gigante e o surgimento de nos isolados. Na rede do RIF 53660 RRO01 cerca de 88% dos
nods estdo conectados a apenas um outro no, formando a estrutura de “sempre vivas” ja
descrita. A remocdo do no central faz com que todos os conectados a ele sejam
desconectados, fazendo com que aqueles que antes eram parte da componente gigante

passem a se isolar da rede sem qualquer conexao.
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Figura 28. RIF 53660 _RR01 — Arquitetura da rede nos quatro primeiros ciclos de
excluséo seletiva de nds. Fonte: Elaboragéo propria.

Por fim, o RIF 65266 RO02 é o maior dentre os trés analisados nesse
experimento. E composto por 2.348 nés e 2.937 arestas, com grafo ndo dirigido. A analise
resultou em uma taxa de reducdo da componente gigante de 21% a cada ciclo de remocao
de n6s. No caso do RIF 65266_RO02 foram necessarios 10 ciclos para que a componente
gigante chegasse ao tamanho de 10% do tamanho original, sendo que nos 7 primeiros
ciclos a redugéo foi em média de 10% do tamanho a cada ciclo e a partir do oitavo ciclo
a diminuicédo foi mais intensa, com uma média de 40%. A Figura 29 apresenta a reducao
da componente gigante do RIF 65266_R0O02 a cada ciclo.

O RIF 65266_ROO02 apresentou maior resiliéncia que os demais frente a remocao
seletiva de nos. A resiliéncia nas fases iniciais parece ser atribuida ao grande niamero de
nos e arestas na rede o que resulta em redundancia nas conexdes principais, localizadas
no centro. Por outro lado, nas regides periféricas foi identificado que muitos nos possuem
apenas uma conexao e a retirada de um no central resulta em isolamento de todos aqueles

nos dependentes dele.
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Figura 29. Evolucdo do tamanho da componente gigante a cada ciclo de remocdo (RIF
65266 _R0O02). Fonte: Elaboracéo propria.

A Figura 30 ilustra a regido central da rede com a redundancia de arestas e parte
daregido periférica, em que conjuntos de n6s dependem de apenas um para se conectarem
a componente gigante. Note que a retirada de um né importante na regido central ndo
causa alteracdes de grande importancia na arquitetura da rede, ao passo que a retirada de

um n6 importante na periferia isola todos os membros do grupo.
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Figura 30. Regido central (esquerda) e periférica (direita) da rede. Fonte: Elaboracdo
propria.

Com a continuidade das remocdes as redundancias vao se esgotando o que faz
com gue as remocdes de nods dos ciclos mais avancados sejam mais eficazes em diminuir
o tamanho da componente gigante. Essa dindmica € ilustrada na Figura 31 que apresenta
a sequéncia de ciclos de remocao seletiva de nos na rede. Nessa figura os ciclos 1, 3,5 e

9 foram selecionados buscando ilustrar mais claramente os efeitos da retirada dos nos.
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Figura 31. RIF 65266 _ROO02 - Arquitetura da rede apds os ciclos de exclusdo seletiva de
nos. Fonte: Elaboracao propria.

Quanto a fragmentacdo da rede, houve isolamento de grupos de maneira mais
intensa nos primeiros trés ciclos assim como nos trés ultimos, e nos ciclos intermediarios

houve maior estabilidade, como pode ser percebido na Figura 32.
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Figura 32. RIF 65266_RO02 — Isolamento de grupos apos cada ciclo de remocéo. Fonte:
Elaboracéo propria.
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Diante desse experimento, seguindo a metodologia proposta por Cavallaro et al.
(2020) e por Ficara et al. (2023), foi identificado que quando considerado o garimpo ilegal
da Amazo6nia como um todo, ha grande resiliéncia na rede, fazendo com que a remogéo
de seletiva de atores com grande centralidade de intermediacdo do mercado, por priséo
ou medidas semelhantes, ndo resulte em perda de capacidade da rede, que na estrutura
presente encontra alternativas para manter o fluxo em funcionamento. Como observado
pelos autores, uma vez que os dados coletados sdo referentes a um periodo especifico, a
metodologia experimentada é estdtica e ndo considera as mudancas estruturais de
adaptacdo que ocorreriam no caso de prisdo de pessoas importantes, o que poderia
aumentar ainda mais a resiliéncia da rede.

Por outro lado, quando analisadas as redes considerando apenas um grupo
investigado por vez, selecionados por RIF, a metodologia apresenta eficiéncia muito
superior. Se considerando a rede da Amaz6nia como um todo a redugdo da componente
gigante era em média de 3% a cada ciclo. Na remoc&o considerando um RIF por vez esse
valor chegou a 40% no caso do Amazonas.

Essas analises levam a duas conclusdes importantes. A primeira é a de que a
remocao seletiva de pessoas importantes da rede quando focada em grupos especificos
pode ser muito efetiva para o combate ao garimpo ilegal na Amazénia, desde que as
pessoas removidas da rede (presas) ndo voltem a atuar na rede (continuem presas). A
segunda conclusdo é que quando considerada a rede da Amaz6nia como um todo a
resiliéncia é superior, o que indica que individuos de um estado podem suprir a perda de
individuos de outro estado, o que indica que ha interacdes fortes entre os estados do

Amazonas, Rondo6nia e Roraima, analisados na pesquisa.

5.2. Andlise qualitativa da rede

Ap0s realizada a andlise quantitativa, foram identificados alguns atores que se
destacaram devido a condicdes especificas como alto grau de intermediacdo, diminuicéo
do grau ap0s realizacdo de filtro etc. O préximo passo foi compreender a fungdo desses
atores na rede e quais 0s possiveis motivos dos valores para as medidas encontradas. Essas
analises sdo baseadas na leitura dos arquivos em formado .pdf dos Relatorios de
Inteligéncia Financeira usados como base para essa pesquisa, consultas em fontes abertas
e na leitura dos grafos produzidos com os proprios dados.
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Inicialmente foram buscados na analise quantitativa aqueles nés que se
destacaram e o motivo do destaque. Para a identificacdo dos destaques foram utilizadas
duas metodologias. A primeira delas foi a proposta por Toledo et al. (2023) em que sdo
selecionados os quatro maiores valores para cada medida realizada e estes sim seréo
avaliados como destaque na rede, e a segunda sera a partir da selecdo dos dez maiores
valores das medidas quantitativas realizadas e a reaplicacdo dessas medidas ap6s a
realizacdo de filtro de grau maior ou igual a 2. A auséncia do né na segunda tabela coloca-
0 em posicdo de destaque, conforme explicado no texto da analise quantitativa. Nessa
selecdo também serdo identificados os quatro primeiros de cada lista. Em seguida serdo
buscadas no texto do arquivo .pdf do RIF ou em fontes abertas informacdes referentes a
esses nos considerados como destaque com o intuito de identificar qual a atividade eles
desempenham, se ja foram envolvidos com investigacdes da Policia Federal e outras
informacdes que possam contribuir para o entendimento da participacdo da pessoa

referente aquele no6 na rede.

5.2.1. Pessoas identificadas como relevantes na rede

A Tabela 2 indica as pessoas com alto valor de grau de centralidade na rede
completa indicando que realizaram transacGes financeiras com grande nUmero de
pessoas. A Tabela 9 também apresenta o valor do grau de centralidade, porém relativos
apenas aqueles que realizaram transagGes com duas ou mais pessoas, e que, espera-se,
tenham relag&o mais perene com a rede do garimpo ilegal na Amazonia.

Importante lembrar nesse momento que cerca de 85% dos nos tiveram apenas uma
conexdo identificada na rede e que, portanto, grande parte dos valores na rede completa
é referente a essas pessoas. Outro ponto importante é que a realizacdo de uma ou mesmo
poucas transacGes financeiras é condizente com a prética de lavagem de dinheiro pela
acao de dispersao de valores em contas bancérias de terceiros.

Dessa maneira, entende-se que a presenca de um nome na Tabela 2 e sua auséncia
na Tabela 9 indica que essa pessoa pode atuar como um hub na lavagem de dinheiro,
recebendo ou enviando valores para contas bancérias diversas. Os quatro noés
identificados foram os apresentados abaixo.

e LNMM9J6600A7M
e L7AL9GO0AC

e LABNG6NO00AJO

e 968CMK8J68
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Os outros trés nos identificados na rede completa foram:
o K77JMRJ79
e L7AL9GO0AC
e LA8SNG6NOO0AJO

Ja na rede filtrada os quatro destaques foram:
o K77JMRJ79
e JH6JKG6LO0AMI
e KKMLL88600AH
e LJ76KIO00A8]

Da mesma maneira, a discrepancia de um valor de grau de um nd especifico sobre
os demais da rede indica que esse nd pode exercer a funcdo de hub na rede. Por esse
motivo ¢ destacada também a posicao de “K77JMFJ79” que teve valor muito acima dos
demais em relacdo ao grau de centralizacdo apds a realizacdo de filtro de grau.

Quanto ao grau ponderado, apresentado nas Tabela 3 e Tabela 10, os quatro
maiores valores para a rede completa foram:

e 867LN6900AKO
e 6J8KHJ700AI

e K7JAMMO900A00
e JHLNK?7J00AJO

Nesse caso o n6 “867LN6900AKO0” ¢ destacado pela discrepancia de valores com
os demais nds da rede. Apos a aplicacdo de filtro de grau na rede os nos que se destacaram
foram exatamente os mesmos da lista acima.

A Tabela 4 apontou aqueles que fazem as transag¢6es de maior valor por pessoa e
que por isso podem ter a fungéo de concentrar os valores que circulam na rede do garimpo
ilegal na Amazonia. As pessoas identificadas foram:

e 6J8KHJ700AI

e JIN7K889NOOANK
e J70017MO0A78

o KKJIKKLAOOAKO

O grau de intermediacdo aponta aqueles nds que estdo posicionados nos caminhos

entre outros nds. Aos buscar identificar os nds presentes na Tabela 5 e ausentes na Tabela
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11 foram identificados “LNMM9J6600A7M”, “K77JILINJD” e “7TKJIBNGJINS8”. Da
mesma maneira o n6 “K77JMFJ79” teve valor muito superior aos demais nos da rede
colocando-o0 em destaque.

e LNMM9J6600A7M

e K77JILINJD

o 7KJBNGJINS

o K77JMFJ79

Os quatro maiores valores na tabela referente a rede completa foram:
o K77JMFJ79
e JHG6JKG6LOOAMI
e KKMLL88600AH
e LNMM9J6600A7M

Ja em relacdo a rede apo6s ser filtrada os nos encontrados foram exatamente 0s
mesmos, tendo apenas “LNMM9J6600A7M” sido substituido por “A789K8900ALK”™.
A centralidade de autovetor também teve seus mesmos destaques indicando
aqueles nos que estdo conectados a outros nds importantes na rede devido ao alto valor
de grau desses nos. Assim, 0s que constam na Tabela 6 e ndo constam na Tabela 12 séo
“LNMM9J6600A7M” ¢ “L7AL9GO0AC”. Novamente o ndé “K77JMFJ79” mantém
posicdo de destaque nas duas listas, o que pode indicar atuacéo diferenciada.
e K77JMFJ79
e KKMLL88600AH
e LNMMO9J6600ATM
e JH6JK6LO0AM9

Ja na rede filtrada os quatro destaques para centralidade de autovetor foram os
mesmos apenas com a substituicdo de “LNMM9J6600A7M” por “J6D868KLE.

A centralidade de proximidade indicou 0s nos que estdo em posicdo central na
rede de modo que ficam mais proéximos de todos os demais. O nd “7KJ8NGJINS” esta
presente na tabela 7 da rede completa e ausente na tabela 13, da rede filtrada. Os quatro
destaques para a rede completa foram:

o K77JMRJ79
e KKMLL88600AH
e JH6JK6LO0AM9
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e JHLNK?7J00AJO

Ja na rede filtrada os quatro destaques foram 0s mesmos, apenas com a
substituigdo de “JHLNK7JO0AJO” por “LNN8K96IMJ”.

Em analise aos dados da tabela de valores dos nés foi identificado que
“KKMLL88600AH” possui valor ndo tao alto de centralidade de autovetor, porém possui
baixo grau de centralidade. Ao verificar os nos conectados a ele foi identificado que todos
sdo nos presentes nas listas de dez maiores em algum momento, motivo pelo qual foi
colocado em posicdo de destaque também.

e L9979J7NKL
e L7AL9G0O0AC
e KKMLL88600AH

A andlise da rede dirigida permite identificar o fluxo de valores, logo aqueles que
enviam e aqueles que recebem muitos valores. A seguir serdo apresentados os destaques
da anélise da rede dirigida.

A Tabela 15 apresenta os maiores valores de grau da rede completa dirigida. Os
guatro maiores valores encontrados foram:

e LNMM9J6600A7M
o K77JMRJ79

e L7AL9GO0AC

e LABNENO00AJO

Ja a Tabela 23 apresenta 0s mesmos valores para a rede apos passar por filtro de
grau. Os quatro maiores valores encontrados foram:
o K77JMRJ79
e JH6JK6LO0OAMY
e KKMLL88600AH
e 6FL7J7BJO

Quanto aos nds presentes na Tabela 15 e ausentes na Tabela 23 foram
identificados 0s quatro nomes abaixo:
e LNMMO9J6600A7M
e L7AL9GO0AC
e LA8NG6NOO0AJO
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e 968CMK8J68

A analise de grau de entrada na rede completa indicou os seguintes nos:
e LNMM9J6600A7M
e LABN6N000AJO
e 89MMDI98KLM
o LK78NK7KO0ALO

O nd6 “LNMM9J6600A7M” se destacou também pelo valor muito superior aos
demais, indicando possivel relevancia para a rede. Apos aplicar o filtro de grau na rede
nenhum dos nomes selecionados se repetiu indicando alteracdo no padréo da rede. Como
ndo houve repeticdo dos nos, 0s quatro acima também sdo os quatro destacados pela
auséncia na segunda lista. Os quatro maiores valores ap0s a aplicacdo do filtro foram:

o K77JMRJ79

e LKJIBMLJBO0OAG6
e LJ76KIO00A8J

e KJFNL7700AG

A andlise do grau de saida apontou que o né “K77JMFJ79” apresentou grande
discrepancia frente aos demais nés da rede tanto quando completa quanto quando filtrada.
A selecdo dos quatro maiores valores da rede completa apontou 0s seguintes nos:

o K77JMFJ79

e JH6JK6LOOAM9
e KKMLL88600AH
e L7AL9GO0AC

Na rede filtrada os trés primeiros foram os mesmos a Unica alteracdo foi com a
saida do n6 “L7AL9GO0AC” ¢ a entrada de “L6KN8K6JJ9J”.

Quando considerada a lista dos dez nds com maior valor de grau de saida aqueles
que estdo presentes na lista referente a rede completa (Tabela 17) e ausente na lista
referente a rede filtrada (Tabela 25) os quatro primeiros nds identificados foram os
seguintes:

e L7AL9GO0AC
e KO9FKCO00AD
e LNMMO9J6600A7M.
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e LLN7JKMNOOBI

Em relagdo ao grau ponderado a lista com os maiores valores tanto considerando
a rede completa (Tabela 18) como a rede filtrada (Tabela 26) resultou nos mesmos nos,
gue séo os seguintes:
e 867LNG6900AKO
e 6J8KHJ700AI
e K7JAMMO900A00
e JHLNK7J00AJO

Quando buscados aqueles nomes que estdo presentes na lista dos dez maiores da
rede completa e ausentes na lista dos dez maiores da rede filtrada foi identificado que
houve a saida apenas do n6 “JK7MM9IMIBM” e a entrada do n6 “KKMLL88600AH”. O
no “867LN6900AKO” se destacou por possuir valor muito discrepante dos demais na
rede.

A andlise do grau ponderado de entrada apresentou os mesmos nés tanto na rede
completa quanto na rede filtrada para a selecdo dos quatro maiores valores. S&o eles:

e 867LN6900AKO

e 6J8KHJ700AI

e K7JAMMO900A00
e 6KKL76M900A88

Nessa lista os nés “867LN6900AKO0” e “6J8KHJI700AI” se destacaram por terem
valores muito acima dos demais. Quando buscados aqueles nos presentes na lista dos dez
maiores da rede completa e ausentes na mesma lista da rede filtrada foram identificados
os noés  “IN7K88INOOANK”,  “JIMINGLOOAJ8”,  “78MIBIO0ALJ)” e
“JBGKMLG600ANJ”.

As tabelas que apresentam os recebimentos médios por conexao apresentaram
dois nos iguais e dois diferentes na relacdo dos quatro primeiros colocados. A lista dos
quatro maiores considerando toda a rede foi:

e JIN7K889INOOANK
e 6J8KHJ700AI

e 7F8HHIKM

e KKJIKKLAOOAKO
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Ja a lista considerando a rede apds a aplicacdo do filtro apresentou os quatro nés
seguintes:
e 6J8KHJ700AI
o KKIKKLAOOAKO
e JBGKMLG600ANJ
e MG60OFNOOAJO

Os quatro nés com os maiores valores presentes na primeira lista dos dez nés na
rede completa e ausentes na mesma lista quando considerando apenas a rede filtrada
foram:

e JN7K889NOOANK
e 7F8HHIKM

e MB886HO00ASN

e JIMONGLOOAJS

A analise dos nds que enviaram as maiores quantias por pessoa indicou 0s
seguintes nds tanto quando considerada a rede completa quanto apés a aplicacdo do filtro:
e 867LN6900AKO
o K7JAMMO900A00
e O9KNAT7LOOALK
e JHLNKY7J00AJO

Nessa lista os nos “867LN6900AKO0” e “K7JAMMO900A00” se destacaram pelos
altos valores transacionados em comparacdo aos demais.

A comparagdo entre 0s nomes que constam na tabela dos dez maiores graus de
saida na rede completa e ndo se repetem na mesma tabela apds a aplicacdo do filtro
resultou apenas nos dois nomes abaixo:

e J70017MO0OA78
e JK7TMMIMJIBM

As Tabela 21 e Tabela 29 apontam aqueles que enviaram maiores valores na rede,
indicando que sejam os maiores compradores de ouro ilegal. Os nos identificados como
0s quatro maiores em ambas as configurac6es da rede foram:

e 867LN6900AKO
e K7JAMMO900A00



112

e I9KNAT7LOOALK
e JHLNK7JO00AJO

Nessa lista os nos “867LN6900AK0” e “K7JAMM900AQ00” se destacaram por
apresentar valor maior que os demais da rede.
A comparacdo entre as duas tabelas de grau ponderado de saida da rede completa
e da rede ap06s a aplicacdo do filtro permitiu a identificacdo dos seguintes n6s que estavam
presentes na primeira e ausentes na segunda:
e J70017MO0A78
o JK7MM9MIBM

Os noés “JKTMMOMIBM” e “J70017MO0OA78 (s6 tem uma conexdo com
“867LN6900AKO0”) tiveram reducao intensa dos valores, indicando que suas transagoes
sdo mais frequentes com pessoas cuja interacdo na rede se da apenas com um dos dois
citados.

A Tabela 21 indica as pessoas que fizeram os maiores envios de valores por
individuos.

e J70017MO0A78
e 6J8KHJ700AI

e OKNAT7LOOALK
e 867LN6900AKO

O no “J70017MO0OA78” se destacou por apresentar valor muito superior aos
demais da rede. Da mesma maneira a Tabela 29 indica as pessoas que enviaram 0S
maiores valores por individuo, na rede ap6s a aplica¢do do filtro. A lista dos quatro
maiores foi a seguinte:

e 6J8KHJ700AI
e 867LN6900AKO
e OKNA7LOOALK
e 9L696CNJIJM9

A relagdo dos quatro maiores valores presentes na rede completa e ausentes na
rede apos a aplicacédo do filtro é composta pelos seguintes nos:
e J70017MO0A78
e L7MMB89K7J9J
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e KO9JINJDOOAKL
e JK7MMOMISM

5.2.2. ldentificacdo de funcdes na rede

As analises quantitativas apontaram para algumas possiveis fungdes dentro da
rede. A existéncia dessas funcGes e a participacdo de certos nds pode ser verificada na
analise qualitativa, com a leitura de informacGes presentes nos arquivos de texto que
compdem os Relatdrios de Inteligéncia Financeira que foram a base de dados da presente
pesquisa.

As funcoes identificadas foram:

e HUBs darede

o Segundo Cavallaro et al. (2020), valores altos de grau de

centralidade podem indicar a atuagdo como HUBSs na rede.
e Dispersor de valores em contas bancarias, pagadores de ouro

o Nobs com alto grau de saida e com atividade mais intensa com
aqueles nds cujo grau seja igual a 1 podem estar atuando na
dispersdo de valores em contas bancérias diversas.

e Concentrador ou destinatério final de valores.

o Nos com alto grau de entrada e com atividade mais intensa com
aqueles nos cujo grau seja igual a 1 podem ser os destinatarios dos
valores que passam por disperséo, ou ocultacdo de origem, logo os
produtores ou comercializadores de ouro ilegal.

e Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro

o Nos com alto grau de intermediacdo ou grau de proximidade
podem ser aqueles que controlam o fluxo de dinheiro na rede
(Bichler, 2019), atuando como negociadores ou intermediarios
entre os produtores e os grandes compradores.

e Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede

o Nos com alto valor de centralidade de autovetor estdo conectados
a outros nds com muitas conexdes e podem indicar pessoas que
estariam conectados apenas aos atravessadores ou pessoas de

grande atividade na rede do garimpo ilegal.
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e Vendedor de metais
o Nobs com alto valor de grau de entrada ponderado sdo aqueles que
receberam as maiores quantias de valores na rede e podem ser
aqueles que vendem ouro em maior quantidade.
e Pessoas com maior influéncia na rede, grau ponderado em geral
o Pessoas que movimentam muitos valores na rede possuem maior
poder de influéncia ou podem estar vinculados as pessoas que tém

esse poder.

NOs em cada uma das funcdes:
e HUBs darede

o LNMM29J6600A7M (lavagem de dinheiro)
o L7AL9GO0AC (lavagem de dinheiro)
o LABNG6NO00AJO (lavagem de dinheiro)
o 968CMKB8J68 (lavagem de dinheiro)
o K77IJMFJ79
o JH6JK6LOOAM9
o KKMLL88600AH
o LJ76KIO00A8J
o 6FL7J7BJO

e Dispersor de valores em contas bancarias, pagadores de ouro
o J70017M0O0A78
o JK7TMM9MI8M
o L7MMB89K7J9]
o K9JINJDOOAKL

e Concentrador, ou destinatario final do ouro
o K77JMRJ79 (alto valor)
o JH6JK6LOOAM9
o KKMLL88600AH
o L7AL9GO0AC (lavagem de dinheiro)
o L6KNB8K6JJ9J
o K9FKCO00AD (lavagem de dinheiro)
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o LNMM9J6600A7M (lavagem de dinheiro)
o LLN7JKMNOOBI (lavagem de dinheiro)

o 867LN6900AKO (valor alto)

o K7JAMMO900AOQO (valor alto)

o 9KNA7L0O0ALK (valor alto)

o JHLNK7J00AJO (valor alto)

o J70017MO0A78 (lavagem de dinheiro)

o JK7MM9MJI8M (lavagem de dinheiro)

e Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro
o LNMMZ9J6600A7M (lavagem de dinheiro)
o K77JILINJD (lavagem de dinheiro)
o T7KJ8NGJINS (lavagem de dinheiro)
o K77IMRJ79 (lavagem de dinheiro)
o JH6JK6LOOAM9
o KKMLL88600AH
o A789K8900ALK
o JHLNK?7J00AJO
o LNNB8K96JMJ
e Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede
o LNMMO9J6600A7M (lavagem de dinheiro)
o L7AL9GO0AC (lavagem de dinheiro)
o K77IJMRJ79
o KKMLL88600AH
o JH6JK6LOOAM9
o J6D868KL6
o L9979J7NKL
o KKMLL88600AH (conectado a dois nds importantes)
e Vendedores de ouro, concentradores de valores
o LNMMZ9J6600A7M (valor alto)
o LABN6N000AJO
o 89MMD98KLM
o LK78NK7KO00ALO
K77IMFJ79

(©]
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o LKJ8MLJB00A66

o LJ76KI000A8J

o KJIFNL7700AG

o 867LN6900AKO (valor alto)

o 6J8KHJ700AI (valor alto)

o K7JAMMO900A00

o 6KKL76M900A88

o JN7K889NOOANK (lavagem de dinheiro) (valor alto)
o JIMINGLOOAJS (lavagem de dinheiro)
o 78M98I00ALJ (lavagem de dinheiro)

o JBGKMLG600ANJ (lavagem de dinheiro)
o 7F8HHJIKM (valor alto)

o KKJKKLAOOAKQO (valor alto)

o M60FNOOAJO (valor alto)

o MB8B86HO00AS8N (lavagem de dinheiro)

e Pessoas de maior influéncia na rede
o 6J8KHJ700AI
o JN7K889NOOANK
o J70017M0O0A78
o 867LNG6900AKO (valor alto)
o K7JAMMO900AQO (valor alto)
o KKJKKLAOOAKO
o JHLNK?7J00AJO
o 9KNAT7LO0OALK
o 9L696CNJIM9 (valor alto)

5.2.3. Descri¢do dos nds

Ap0ds alocados 0s n6s em cada uma das categorias, foi realizada a descri¢do das
atividades desempenhadas por cada um deles. Foram usados como fonte dessas
informacdes os arquivos em formado .pdf disponiveis nos Relatorios de Inteligéncia

Financeira (RIF) recebidos e fontes abertas diversas. Os nds foram apresentados um a um
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seguidos dos numeros de RIF em que foram identificados e foi feita a descricdo das
funcbes em que foram destacados seguidos das indicacGes de lavagem de dinheiro,
qguando ha um relacionamento mais forte com pessoas relacionadas a pulverizacdo de
valores, ou relacionado as pessoas que apresentaram apenas um vinculo (aresta) na rede
e indicacdo de movimentacdo de altos valores, quando o valor do indice apresentado é

muito superior (proximo do dobro ou mais) aos demais da rede.

LNMMO9J6600A7M (65266)

Citado em HUB da rede, concentrador ou destinatério final do ouro, controladores
de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro, liderancas ocultas, conectadas a
pessoas muito envolvidas na rede e vendedores de ouro, concentradores de valores
recebidos.

Foi indicado por lavagem de dinheiro e movimentar valores muito altos.

Né&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes, trata-se de empresa
de construcdo civil localizada no estado de Sdo Paulo, sem relacdo aparente com o

mercado do ouro. Ndo foram encontradas maiores informacdes nos documentos.

L7AL9GO0AC (65266)

Citado em HUB da rede, concentrador ou destinatario final do ouro, concentrador,
ou destinatario final do ouro e Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas
na rede.

Foi indicado por lavagem de dinheiro

Segundo dados do RIF 65266, trata-se de corretora de seguros médicos e cursos
de vendas sediada em Séo José do Rio Preto — SP, sem relagdo aparente com o mercado
de ouro. O mercado de seguros € um dos setores mais utilizados para a lavagem de
dinheiro no Brasil e no mundo, com a pratica de informar o pagamento de prémios que
nunca existiram de fato, o que confere falsa origem a valores oriundos de atividades
criminais (SCARLAT, 2013; SASAKI, 2018).

Destaca-se as conexdes na rede a “K77JMFJ79”, “KKMLL88600AH”,
“J6D868KL6”, “7TKIBNGJINS”, “J7LINLII00ANO”.

LABN6NO00AJO (65264)
Citado em HUB da rede, concentrador ou destinatario final do ouro, vendedores

de ouro, concentradores de valores recebidos.
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Foi indicado por lavagem de dinheiro

Né&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, trata-se de
pessoa residente no estado de Sdo Paulo, proprietaria de empresa dedicada ao comércio
varejista de artigos do vestudrio e acessorios, também localizada no estado de S&o Paulo

e sem relacfes com o comércio de ouro.

968CMK8J68 (81042)

Citado em HUB da rede, concentrador ou destinatario final do ouro,

Foi indicado por lavagem de dinheiro

Segundo dados do RIF 81042, é vendedora de ouro, vendendo para empresa

também destacada na presente analise. Residente no estado do Amapa.

K77IJMFJ79 (65266)

Citado em HUB da rede, concentrador, ou destinatario final do ouro, controladores
de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro, Liderangas ocultas, conectadas a
pessoas muito envolvidas na rede e Vendedores de ouro, concentradores de valores
recebidos.

Foi indicado por movimentar valores muito altos e por lavagem de dinheiro.

Segundo dados do RIF 65266, é comercializador de ouro atuando na compra e
venda do metal. Aparenta ser membro de organizacdo criminosa dedicada a
comercializacdo de ouro ilegal no estado de Rondbnia, cujos membros sédo familiares
como pai e primos. Ha no texto do RIF indicagfes de que realiza a atividade de lavagem

de dinheiro.

JH6JK6LO0AMY (65266)

Citado em HUB da rede, concentrador, ou destinatario final do ouro (pag 7 e 27—
verificar nds conectados), Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de
ouro, Liderangas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede.

Segundo dados do RIF 65266, € uma empresa que atua como agéncia de viagens
no sul do estado do Amazonas e que atua na prestacdo de servicos de transporte. Diante
das informac6es encontradas é possivel que a empresa esteja relacionada ao transporte de
ouro ou de insumos ao garimpo, prestando servicos aos garimpeiros, de quem recebe os
valores. Porém, em anélise ao grafo foi identificado que ha grande remessa de valores

para pessoas relacionadas ao comércio de ouro, 0 que pode indicar que a empresa atue na
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compra de ouro ilegal também. Ainda, no texto do RIF é indicada a suspeita de atuacdo

na lavagem de dinheiro.

KKMLL88600AH (65266)

Citado em HUB da rede, concentrador, ou destinatario final do ouro, Liderancas
ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede, Controladores de fluxo da rede,
possiveis atravessadores de ouro

Segundo dados do RIF 65266, é uma empresa que atua no ramo de servicos de
manutencdo e reparacdo elétrica de veiculos automotores na cidade de Jacareacanga —
PA, uma das principais cidades de apoio ao garimpo ilegal no Para. Seus socios sao duas
pessoas destacadas nas analises também. O texto do RIF aponta também indicios de

lavagem de dinheiro nas movimentag6es financeiras da empresa.

LJ76KI1000A8J (65266)

Citado em HUB da rede, vendedores de ouro, concentradores de valores
recebidos. N&o foi destacada na investigacédo, segundo dados de fontes abertas trata-se de
empresa dedicada ao comercio varejista especializado de equipamentos e suprimentos de
informatica, localizado no estado de S&o Paulo.

6FL7J7BJO (65264)

Citado em HUB da rede. Nédo foi destacada na investigacdo, segundo dados de
fontes abertas, € pessoa moradora da regido sul do estado do Amazonas, proprietario de
empresa de comércio varejista de combustiveis. Diante das informacdes é possivel inferir

que seja fornecedor de combustiveis para o garimpo na regido.

J70017MO0A78 (65266)

Dispersor de valores em contas bancérias, pagadores de ouro, concentrador, ou
destinatario final do ouro, Pessoas de maior influéncia na rede. Foi indicado por
movimentar altos valores, e lavagem de dinheiro.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, trata-se de
empresa localizada no estado do Mato Grosso dedicada a atividade de representantes
comerciais e agentes do comercio de combustiveis, minerais, produtos siderdrgicos e

quimicos. Na andlise do grafo foi identificado um uUnico vinculo, indicando pagamento
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de altos valores a outra empresa destacada na presente analise que atua no comércio de

ouro.

JK7TMM9OMJI8M (65266)

Dispersor de valores em contas bancérias, pagadores de ouro, concentrador, ou
destinatario final do ouro.

Foi indicado por lavagem de dinheiro. Ndo foi destacada na investigagédo, segundo
dados de fontes abertas, trata-se de pessoa proprietaria de empresa localizada no estado
do Parand dedicada a atividade de construcdo de edificios. Na analise do grafo foi

identificado que possui vinculos com outras duas pessoas destacadas na presente analise.

L7MMB89K7J9J (65264)
Dispersor de valores em contas bancérias, pagadores de ouro.
Né&o foi destacada na investigacéo, trata-se de pessoa com nome comum e ndo foi

possivel identifica-lo em fontes abertas.

K9JINJDOOAKL (65266)

Dispersor de valores em contas bancarias, pagadores de ouro.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, trata-se de
empresa localizada no estado do Mato Grosso, dedicada a atividade de comércio
atacadista de produtos da extracdo mineral e metais preciosos. Na analise do grafo foi
identificado que possui apena um vinculo com outra empresa vendedora de ouro

destacada na presente analise.

L6KN8K6JJ9J (65266)

Concentrador, ou destinatario final do ouro.

Segundo dados do RIF 65266, é uma pessoa que atua na compra e venda de ouro
sem documentacdo na Amazonia, cujos filho e marido também estdo relacionados como
destaque na presente analise. No texto é informado ainda que seria uma conta bancéria de
passagem, concentrando valores recebidos de outras pessoas e enviando aos garimpeiros.

No texto também é destacada a préatica de atividades de lavagem de dinheiro.

K9FKCO00AD (65266)

Concentrador, ou destinatario final do ouro.
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Foi indicado por lavagem de dinheiro.

Né&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, trata-se de
empresa dedicada ao comércio de medicamentos no estado de Sdo Paulo, sem vinculos
aparentes com o comércio do ouro. Em consultas a artigos cientificos ndo foram
identificadas pesquisas relacionando o comércio de medicamentos a lavagem de dinheiro
mas foi identificado muitas noticias em jornais sobre investigagdes policiais relacionadas

a farmacias como lavadoras de dinheiro.

LLN7JKMNOOBI (65266)

Concentrador, ou destinatario final do ouro.

Foi indicado por lavagem de dinheiro.

Nao foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas trata-se de
empresa provedora de conteddo e outros servigos de informacao (provedor de internet),
localizado no estado do Mato Grosso do Sul e sem relagdo aparente com o mercado de

ouro.

867LN6900AKO (65266)

Concentrador, ou destinatario final do ouro, Vendedores de ouro, concentradores
de valores recebidos, Pessoas de maior influéncia na rede, concentradores de valores
recebidos.

Foi indicado por movimentar altos valores. Segundo dados do RIF 65266, € uma
empresa Distribuidora de Titulos E Valores Mobiliarios (DTVM) que atua no comércio
de metais preciosos, sendo uma das maiores no mercado nacional. Sediada no estado de
Séao Paulo, foi alvo de operacdes da Policia Federal de combate ao garimpo ilegal. Realiza

0 pagamento direto a garimpeiros

K7JAMMO900A00 (81042)

Concentrador, ou destinatario final do ouro, Vendedores de ouro, concentradores
de valores recebidos, Pessoas de maior influéncia na rede.

Foi indicado por movimentar altos valores. Segundo dados do RIF 81042, é uma
empresa cujo socio também foi destaque nessa analise. Possui vinculos com empresas
fora do Brasil e atua na extragdo de ouro em garimpo para posterior exportacdo. O texto
do RIF também indica a préatica de acdes de lavagem de dinheiro.
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9KNAT7LO0ALK (81042)

Concentrador, ou destinatario final do ouro, Pessoas de maior influéncia na rede.

Foi indicado por movimentar altos valores.

Segundo dados do RIF 81044, ¢ uma empresa com sede em Porto Velho — RO que
teria fornecido equipamentos de mineragdo para outra empresa destacada nessa analise.

Ainda segundo o texto o pagamento teria sido realizado com parte da producéo de ouro.

JHLNK7J00AJO0 (65266)

Concentrador, ou destinatario final do ouro, Controladores de fluxo da rede,
possiveis atravessadores de ouro, Pessoas de maior influéncia na rede.

Foi indicado por movimentar altos valores. Segundo dados do RIF 65266, € uma
empresa sediada em cidade central para o garimpo ilegal no estado do Para e atua no

comeércio de metais preciosos, sendo uma das maiores na regiao.

K77JJLINJD (65266)

Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro.

Foi indicado por lavagem de dinheiro. Segundo dados do RIF 65266, € uma pessoa
membro de organizagdo criminosa familiar dedicada ao comércio de ouro ilegal no estado
de Rondbnia, sendo pai e esposo de outras pessoas destacadas nessa andlise. Realizou
diversas transagdes financeiras com outras pessoas também destacadas nessa anélise. Ha
no texto do RIF indicacgdes de lavagem de dinheiro. Foi preso transportando ouro e possuli
grande guantidade de movimentacdes financeiras em cidades de fronteiro. O texto indica

também a execucdo de atividades de lavagem de dinheiro.

7TKJIBNGJNS (65264 / 66)

Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro.

Foi indicado por lavagem de dinheiro. Segundo dados do RIF 65266, € uma pessoa
membro de organizacdo criminosa familiar dedicada ao comércio de ouro ilegal no estado
de Rondbénia, sendo primo e sobrinho de outras pessoas destacadas nessa analise. A
principal origem dos valores recebidos sdo outras empresas também destacadas nessa
analise como compradoras de ouro e 0s principais destinatarios dos valores sdo seus
familiares membros da organizagdo criminosa. No texto ha também a indicag&o de pratica

de lavagem de dinheiro.
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A789K8900ALK (53660)

Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro.

Segundo dados do RIF 53660, é uma empresa que atua no ramo de engenharia de
perfuragédo de pogos artesianos, localizada na cidade de Boa Vista — RR. O texto do RIF
aponta para a pratica de lavagem de dinheiro. Segundo consultas em fontes abertas?,
trata-se de empresa dedicada a extracdo e comercializacdo de ouro ilegal, atividades que

deram causa a investigacdes da Policia Federal.

LNN8K96JMJ (65266)

Controladores de fluxo da rede, possiveis atravessadores de ouro.

Segundo dados do RIF 65266, € uma pessoa membro de organizacdo criminosa
familiar dedicada ao comércio de ouro ilegal no estado de Rondénia, sendo irma e filha
de pessoas destacadas nessa andlise. Movimenta em suas contas bancarias valores
referentes a compra e venda de metais preciosos oriundos de membros da organizacao

criminosa. O texto cita a execucdo de praticas de lavagem de dinheiro.

J6D868KL6 (65266)

Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede.

Segundo dados do RIF 65266, € sdcia de empresa destacada nessa analise e esposa
de outra pessoa também destacada nessa analise. O texto do RIF informa que suas contas
bancérias sdo movimentadas pela empresa e por seu marido no comércio ilegal de ouro.

Ha tambem a indicacao de atividades de lavagem de dinheiro.

L9979J7NKL (65266)

Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede.

Segundo dados do RIF 65266, é socio de empresa destacada nessa analise e esposo
de outra pessoa também destacada nessa analise. O texto do RIF informa que suas contas
bancérias sdo movimentadas em beneficio de terceiros e de pessoas juridicas. Ha no texto

a indicacdo de pratica de lavagem de dinheiro.

KKMLL88600AH (65266)

2L A fonte ndo serd apresentada para a manutengdo do anonimato do individuo analisado, conforme termo
de confidencialidade da pesquisa.
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Liderancas ocultas, conectadas a pessoas muito envolvidas na rede, e esta
conectado a dois nds importantes.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas trata-se de
empresa localizada no estado do Amapa, dedicada a atividade de comércio varejista de
mercadorias em geral, com predominancia de produtos alimenticios — hipermercados. Na
analise do grafo foi identificado que esta conectada a outros dois nos destacados na
presente analise, por serem parte de organizacao criminosa dedicada ao comércio de ouro

ilegal.

89MMDI8KLM (81042)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas é pessoa
moradora da cidade de Porto Velho — RO, servidor publico da prefeitura e proprietario de

propriedade rural no interior do estado.

LK78NK7K00ALDO (65266)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas trata-se de
pessoa residente no interior do estado de Sao Paulo, servidora publica, proprietaria de
empresa dedicada ao comércio varejista de cosméticos, produtos de perfumaria e de
higiene pessoal, sem vinculos aparentes com o comércio de ouro. Na analise de grafo foi
identificado que recebe valores de 71 pessoas que apenas tém vinculos com ela. Ao que
tudo indica h& grandes chances de ser pessoa recebedora de valores pulverizados em

contas bancérias diversas.

LKJI8MLJBO0AG6 (65266)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Segundo dados do RIF 65266, é uma empresa do ramo calgadista com sede no
estado de S&o Paulo, sem relacdo com a atividade de comércio de ouro. No enderego
declarado ndo foram encontrados indicios de funcionamento de empresa e ha suspeitas

de que seja empresa de fachada.

KJFENL7700AG (81042)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.



125

Segundo dados do RIF 81042, é uma empresa localizada em cidade de grande
relevancia para o garimpo ilegal no Para, que declara atuar no ramo de servicos de
escritério e apoio administrativo, porém, os reais negocios seriam compra e venda de
ouro, em associagcdo com outra empresa destacada na presente andlise, realizando o
pagamento de garimpeiros em espécie. O texto ainda aponta indicios de lavagem de

dinheiro.

6J8KHJ700AI (65266)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos, Pessoas de maior
influéncia na rede.

Indicado por movimentar altos valores.

Segundo dados do RIF 65266, é uma instituicdo bancaria que remeteu grande

quantia de valores a empresa relacionada a comercializacdo de ouro.

6KKL76M900A88 (81042)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Segundo dados do RIF 81042, é uma empresa Distribuidora de Titulos E Valores
Mobiliarios (DTVM) que atua no comercio de metais preciosos, sendo uma das maiores
no mercado nacional. Sediada no estado de S&o Paulo, foi alvo de opera¢bes da Policia
Federal de combate ao garimpo ilegal. O texto do RIF informa que envia valores para
outras empresas destacadas na presente analise para pagamento de garimpeiros em

especie.

JN7K889INOOANK (65264)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos, Pessoas de maior
influéncia na rede.

Indicado por movimentar altos valores e por lavagem de dinheiro.

N&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas é uma
empresa Distribuidora de Titulos E Valores Mobiliarios (DTVM) que atua no comércio
de metais preciosos, sendo uma das maiores no mercado nacional. Sediada no estado de

Mato Grosso, foi alvo de operacdes da Policia Federal de combate ao garimpo ilegal.

JIMIONGLO0AJS (81042 / 44)
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Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por lavagem de dinheiro. Segundo dados do RIF 81042, € uma empresa
Distribuidora de Titulos E Valores Mobiliarios (DTVM) gue atua no comércio de metais
preciosos, sendo uma das maiores no mercado nacional. Sediada no estado de S&o Paulo,
foi alvo de operacgdes da Policia Federal de combate ao garimpo ilegal. O texto do RIF
informa que envia valores para outras empresas destacadas na presente analise para

pagamento de garimpeiros em espécie.

78M98I00ALJ (65266)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por lavagem de dinheiro.

Segundo dados do RIF 65266, ¢ uma empresa que consta como baixada na Receita
Federal do Brasil (RFB). A sede é localizada em municipio no estado do Para, de grande
relevancia para o garimpo ilegal. A conta bancéria da empresa é movimentada por
procuradores, também destacados nessa analise, que por sua vez também movimentam

contas bancarias de outras empresas destacadas nessa analise.

JBGKMLG600ANJ (81042)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por lavagem de dinheiro.

Segundo dados do RIF 81044, é uma empresa com sede na cidade de Goiania —

GO que atua na compra de ouro de garimpo para posterior exportacao.

7F8HHJIKM (65266)

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por movimentar valores altos.

Né&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas é uma pessoa
do Mato Grosso do Sul, proprietaria de empresa dedicada a atividade de comercio

varejista de artigos de armarinho, j& encerrada.

KKJKKLAOOAKQO (65266)
Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos, Pessoas de maior
influéncia na rede.

Indicado por movimentar valores altos.
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N&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas é uma
empresa localizada no estado de Séo Paulo, dedicada a atividade de comércio atacadista

de produtos da extracdo mineral, exceto combustiveis.

M60FNO0AJO

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por movimentar valores altos.

Nédo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, é uma
empresa Distribuidora de Titulos E Valores Mobiliarios (DTVM) que atua no comércio
de metais preciosos, sediada no estado do Rio de Janeiro.

M886HO00ABN

Vendedores de ouro, concentradores de valores recebidos.

Indicado por lavagem de dinheiro.

Néo foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas, é uma
empresa localizada no estado de Sdo Paulo dedicada ao comércio varejista de artigos de
joalheria.

9L696CNJIM9 (65266)

Pessoas de maior influéncia na rede.

Indicado por movimentar valores altos.

N&o foi destacada na investigacdo, segundo dados de fontes abertas € pessoa
moradora do estado do Parana, proprietario de empresa de perfumes, sem vinculos com
a atividade de comércio de ouro. Na anélise do grafo possui apenas um vinculo com outra

pessoa destacada presente analise.

5.3. ANALISE DE TOPOLOGIA

Neste momento, porém, as analises tém como objetivo identificar aqueles nos
relacionados a mais de uma investigagcdo ou aqueles que por seu posicionamento podem
ser identificados como em fungGes especificas.

A primeira analise do grafo foi realizada buscando identificar os nés comuns em
mais de um RIF, preferencialmente em estados diferentes. Vale recordar que RIFs com
numeracgdo semelhante entre si tém grande chance de terem sido solicitados em uma

mesma investigacdo e por isso podem conter informacdes do mesmo grupo. Ja aqueles
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RIFs com numeragdo muito distinta entre si ttm maior probabilidade de terem sido
solicitados em investigacOes distintas e se referirem a grupos distintos investigados. Da
mesma maneira, no software Gephi foi adicionado ao nimero do RIF a sigla do estado
que foi solicitado, de modo que se um RIF foi solicitado pelo Amazonas, por exemplo,
certamente sera de uma investigacao diferente daqueles RIFs solicitados em Ronddnia ou
Roraima, logo, fara referéncia a grupos criminosos distintos.

A selegao dos nos foi realizada de maneira visual, por meio da janela “visao geral”
do software Gephi, fazendo com que as arestas recebam cores de acordo com o RIF que
as originou. Dessa maneira aqueles nos cujas arestas a eles vinculadas apresentam cores
diferentes foram selecionados e analisados com maior profundidade. A titulo de exemplo
a Figura 33 apresenta uma sele¢do do grafo em que o n6 “K8K77L6800AJ0” esta
vinculado aos RIFs 81044 AMO02, e 81042_AMO01, 65266_RO02 e 65264 ROO01. Estes
nos foram considerados intersecOes entre as diferentes investigacbes uma vez que 0s nés

sdo citados diretamente em documentos originados de fontes distintas.

Figura 33. NO relacionado a quatro RIFs diferentes. Fonte: Elaboracédo propria.

Nessa imagem é possivel notar que os RIFs do mesmo estado possuem numeragéo
semelhante e, portanto, muito provavelmente sao referentes a mesma investigacdo. Dessa
maneira a lista abaixo apresenta dez nds identificados em analise visual do grafo como
intersecOes de investigacdes seguidos dos RIFs em que foram citados.

e “K8K77L6800AJ0” (81044 _AMO02, 81042 _AMO1l, 65266 RO02 e
65264 _ROO01).
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“gKJ666NBMM”  (81042_AMO1, 81044 AMO2, 77093 AMOS5,
65266_R0O02).

“6LJ7LILO0AMS” (53660 _RRO1, 65264 ROO01, 65266_R002).
“JMIMINNLOOA79” (81044 AMO2, 77093_AMO5).
“LMMGGO000A80” (81042_AMOL1, 65264_ROO01, 65266_R002).
“MKLNJKML900” (81340_AMO03, 77093_AMO5).

“LNCOH900ASM” (81042 AMO1, 77093 AMO5, 65266 _ROO02,
65264_ROO01).

“OKNA7LOOALK” (77093 AMO5, 65264 ROO1, 65266 _RO02,
81042_AMOL1).

“LI99M9IIMO0AMY” (81042_AMO1, 77093_AMO5, 65266_R002).
“KM997KKS800A66” (53660_RROL, 81042_81042_AMO1,
65264_ROO01).

A leitura da lista indica que ha individuos relacionados em investigacdes ocorridas

nos trés estados, mas aqueles com interagcfes entre 0 Amazonas e Rondbnia sdo 0s mais

frequentes. Porém essa informacéo precisa ser lida com cautela e pode nédo representar a

realidade, uma vez que a suposta baixa interacdo pode ter sido causada pela pequena

proporgdo no volume de dados originados do estado de Roraima, que corresponde a

apenas 07,37% de todas as arestas da rede.

Em analise aos dados foi identificado que esses nds possuem alto valor de

centralidade de intermediacéo, (valores maiores que 0,001 correspondem aos 6% mais

altos do conjunto de dados) e baixo valor de grau de centralidade. A Unica exce¢édo foi o

n6 “8KI666NBMM” que possui grau alto de intermediagao.

Tabela 31. Centralidade de intermediacéo e grau.

NOME CENTR. INTER. GRAU
K8K77L6800AJ0 0,021 10
8KJ666NBMM 0,041 47
6LJ7L9LO0AMS 0,007 3
JMJIMJINNLOOA79 0,015 2
LMMGGO00A80 0,005 4
MKLNJKML900 0,011 2
LNC9H900A8M 0,001 4
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9KNAT7LOOALK 0,035 17
LJ99M9IIMOOAMY 0,001 3
KM997KK800A66 0,013 5

Fonte: Elaboragdo propria

Como teste de verificagdo, foram realizadas buscas reversas selecionando aqueles
n6s com alto valor de centralidade de intermediacdo e baixo valor de grau. Todas elas
resultaram em nos que conectavam diferentes RIFs.

Outro caso exemplifica como grupos de diferentes areas estdo interligados por um
no especifico. Foi selecionado o né “JLL7J67600ALL” identificado na Figura 34 com o
retdngulo na cor vermelha ao centro do grafo, e suas conexdes de profundidade 1, ou
apenas aqueles nos diretamente conectados a ele. Nesse grafo foram identificados 6 nds
e trés RIFs distintos: 81042 AMO01, 81044 AMO02 e 65266 RO02, como pode ser

observado na Figura 34. No grafo as cores da legenda séo referentes as cores das arestas.

81042 AMO1

B104AMDA 81042 AMO1
g1044/ AMOZ
81044037
—_— g1042~4M01
65266/ ROD2
L ]

81042_AMD1

65266_R0O02

B 51044 AMO2

Figura 34. Rede egocéntrica de “JLL7J67600ALL” com profundidade 1. Fonte:
Elaboracéo propria.

Ao expandir o grafo para profundidade 2 o numero de nds sai de 7 para 200 e 0
namero de arestas sai de também 7 para 336. Com a expansdo a posi¢do do no central e
suas conexdes diretas permanecem as mesmas, sdo acrescentadas apenas as conexoes
secundarias. A expansao do grafo mostra que 0s grupos permanecem coesos entre si, cada
um ocupando uma area distinta com o RIF 81041_AMO1 (cor azul) na parte superior do
grafo, RIF 65266 _RO02 (cor rosa) na parte inferior do grafo e RIF81044_AMO2 (cor

marrom) na parte esquerda do grafo.
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Figura 35. Rede egocéntrica de “JLL7J67600ALL” com profundidade dois. Fonte:
Elaboracéo prépria.

Dessa maneira entende-se que ainda que 0s grupos sejam estruturados de maneira
autébnoma, algumas pessoas estdo posicionadas entre os grupos, conectando-0s. No caso
analisado foi destacado um nd que se comunicava com apenas outros seis e estes, por sua
vez se comunicavam com o restante de seus respectivos grupos, expandindo o grafo.

Além da conexdo direta, foi identificado que existem nds que conectam grupos
diferentes de maneira indireta. Estes estdo conectados a outros nds que por sua vez estdo
a terceiros de grupos distintos. E o caso do n6 “K66H68900AKN” que em profundidade
1 (ou em conexBes diretas) estd conectado a trés RIFs distintos (81042_AMO02,
65266_RO02 e 81044 _AMO02), como pode ser observado na Figura 36 em que 0 no
“K66H68900AKN” (ego) estd destacado em retangulo na cor vermelha ao centro do

grafo.
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B a1042 AMOT
65266_R0O02
B a1044_aM02

Figura 36. Rede egocéntrica de “K66H68900AKN” com profundidade 1. Fonte:
Elaboracéo propria.

Ao expandir a rede para profundidade 2 as conexdes de segundo grau, indiretas
ou as conexdes dos nds conectados ao central, outros dois RIFs passam a compor o grafo,
indicando que este nd conecta indiretamente grupos diversos. A Figura 37 apresenta o
grafo com a mesma rede egocéntrica de “K66H68900AKN” (ego) destacado com

retangulo na cor vermelha, com profundidade 2.
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81042_AMOT
65266_R0O02

B 21044 AMO2
53660_RROT
65264_ROO1

Figura 37. Rede egocéntrica de “K66H68900AKN” com profundidade dois. Fonte:
Elaboracéo propria.

Durante a analise do grafo foram identificados outros n6s que por mais que ndo
fossem citados por RIFs diversos estavam vinculados a outros nos que, estes sim, eram
citados por RIFs diversos. E o caso do n6 “L7KLMNNJOOAKO” que apenas possui
vinculos com o RIF 81042_AMO01 mas o0s nos conectados a ele possuem vinculos com
outros quatro RIFs diferentes: 65264 RO01, 65266 _R002, 77093 _AMO05 e
81044 _AMO02, o que pode ser observado a partir das cores das arestas entre 0s nés na
Figura 38. Nessa figura o n6 “L7KLMNNJ0O0AKO” ¢ identificado na porg¢ao esquerda do
grafo, com cor vermelha e a letra “A” em seu interior. Todas as arestas vinculadas a ele
estdo na cor azul, porém alguns destes nés estdo, por sua vez, conectados a arestas nas
cores verde, rosa, laranja e marrom. Cada cor corresponde a um RIF diferente. Nesta
imagem foi selecionado o né principal e sua rede com profundidade 2, que inclui 0s n6s
vinculados diretamente ao principal e 0s n6s vinculados a estes ultimos também.

Em relacdo ao né “L7KLMNNJOOAKO”, ao analisar os graus de entrada e saida
foi identificado que ambos possuem o valor 20. J& o grau ponderado de entrada é de R$4,5
milhGes e o de saida é de R$3,6 milhdes. Verificando o texto do RIF, foi identificado que

0 nd corresponde a empresa fornecedora de equipamentos para maquinas agropecuarias,
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que podem também ser aplicadas no garimpo. Quanto aos nds que receberam valores de
“L7KLMNNJOOAKO” sao escritorio de advocacia, loja de equipamentos eletronicos,
atacadista de produtos de extracdo mineral e outros.

Dessa maneira, por se tratar de uma rede cuja fonte de dados esté relacionada ao
garimpo ilegal, as informagdes indicam que o n6 “L7KLMNNJOOAKO” pode ser um
fornecedor de insumos para garimpo e 0s n0s que enviam os valores a eles sejam

garimpeiros adquirindo insumos.

£5266_RO02
- I 65264 RODT
I 21042_AMO1

53660_RRO1
21044 AMO2
B 77093_AMOS
B 21340 AMO3

Figura 38. Conexdes de segundo grau com RIFs diferentes. Fonte: Elaboracédo propria.

A andlise qualitativa apresentou categorias que foram identificadas com os dados
obtidos na andlise quantitativa. Com a defini¢&o das categorias foi possivel incluir em
cada uma delas os nos identificados como destaque o que, por sua vez, facilitou a
compreensdo das atividades desempenhadas por cada um dos no6s. Essa compreenséo foi
importante para a comparagdo com as atividades desempenhadas pelos n6s no mundo
real, conforme informado no texto dos Relatérios de Analise Financeira que subsidiaram
esta pesquisa.

Diante dessas analises foi identificado também gque ha uma quantidade importante
de pessoas e empresas localizadas principalmente no estado de Sdo Paulo e em outros
estados como Mato Grosso do Sul e Parané que ndo foram destacados nas investigaces,
mas que por estarem em posic¢éo de destaque podem ser parte de outro grupo dedicado ao
comeércio ilegal de ouro.

A analise do grafo indicou aqueles nds que estdo relacionados a grupos distintos

provavelmente realizando a conexdo entre eles. Alguns desses nés foram identificados
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como prestadores de servicos para mineradores que teriam como clientes garimpeiros de
localidades diversas.

Esses nds apresentaram a caracteristica predominante de ter alto valor de
centralidade de intermediacdo e baixo valor de grau de centralidade, o que permite
identifica-los a partir de analise quantitativa dos dados.

6. CONCLUSOES

O garimpo ilegal ocorre no Brasil desde os primeiros descobrimentos de jazidas
ainda durante o periodo da exploracdo por bandeirantes. Com o passar do tempo e 0
esgotamento das jazidas mais superficiais e de facil acesso os garimpeiros foram forcados
a avancar pela floresta amazo6nica em busca de novas fontes do metal. Paralelamente o
desenvolvimento de novas tecnologias e 0 emprego de maquinas permitiu o alcance de
jazidas mais profundas seja no subsolo terrestre ou nos leitos de rios aumentando a
producéo de ouro nas minas.

Por outro lado, 0 garimpo passa a exigir maior investimento financeiro por parte
do garimpeiro, que agora ja ndo é mais o trabalhador pobre migrante, mas empresarios
vindos de regides diversas do pais para investir na Amazonia. Conforme o garimpo
avanca fica mais sofisticado, exige maiores investimentos e se torna mais exclusivo.
Atualmente as maquinas do garimpo sdo escavadeiras hidraulicas, dragas e aeronaves,
todas com custo de centenas de milhares de reais cada unidade.

As mudancas de custos implicam em mudancas sociais. Se no inicio o garimpeiro
era o seringueiro buscando por melhor qualidade de vida, com o tempo passou a ser 0
empresario investidor e hoje é territorio de organizacdes criminosas que praticam o
garimpo de maneira ilegal e estruturados em redes.

Diante desse cendrio a presente pesquisa propds analisar 0 garimpo nos estados
do Amazonas, Rondonia e Roraima sob a otica da ciéncia de redes, com o objetivo geral
de analisar dados de transacdes financeiras realizadas por pessoas suspeitas de praticar
atividade de mineracdo ilegal para caracterizar a estrutura e organizagdo de redes
criminais do garimpo ilegal.

As analises indicaram que ainda que o garimpo na Amazonia seja executado por
organizagOes criminosas diversas, todos estao interrelacionados atuando como rede Unica,
em que a comunicagdo flui livremente entre todos os membros. Quanto a atividade
financeira dessa rede foram identificadas sete func¢des diferentes que podem auxiliar a

execucdo de investigacOes futuras ao fornecer mais dados quanto a participacdo dos
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membros. Foi identificado também que a rede muito provavelmente possui estrutura de
lavagem de dinheiro por meio da préatica de pulverizacao de valores em contas bancarias.

Ainda, a analise qualitativa apontou membros da rede fora dos estados da
AmazOnia, mas com participacdo ativa na rede e que ndo foram apontados nas
investigacdes, indicando que a analise de redes é capaz de complementar as analises ja
realizadas.

De modo geral, os valores transitados na rede sdo elevados, superando a casa de
quatro milhdes de reais naqueles individuos com participacdo mais frequente na rede, o
que certamente favorece a pratica de corrupgdo de agentes publicos.

A anélise do grafo permitiu identificar que existem pessoas que exercem a funcéo
de conectar diferentes organizacGes criminosas, ainda que sejam de estados diferentes.
Essa conexao se deu tanto de forma direta quanto de forma indireta. Ainda, foi possivel
identificar que essas pessoas possuem caracteristicas de grau de centralidade e
centralidade de intermediacdo em comum permitindo sua identificacdo a partir de analises
quantitativas.

Por fim, a remocdo seletiva de alvos apresentou eficacia satisfatoria quando
aplicada para organizac6es criminosas em separado e quando aplicada a toda a Amazonia
de maneira integrada j& ndo surte efeito. Esse resultado indica que a rede do garimpo na
Amazo6nia como um todo apresentou alto poder de resiliéncia, resistindo a perda de
membros, 0 que ndo acontece com organiza¢Ges criminosas quando enfrentadas de

maneira individual.
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