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AS TRILHAS DO ESPACO-TEMPO NA PAISAGEM DAS SECOES FLUVIAIS
INFERIOR-MEDIO DO IGARAPE DO QUARENTA: SISTEMA
HIDROGRAFICO DE EDUCANDOS

RESUMO

Este trabalho tem por finalidade apresentar as trilhas do espago-tempo na paisagem das
secgOes fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta, sendo este o canal principal do
sistema hidrografico de Educandos. A problematica esta voltada para uma analise de como a
paisagem do referido sistema fluvial tem a sua fisionomia alterada ao longo das décadas,
causada pelo uso e ocupacdo do solo urbano sobre as Areas de Preservacdo Permanente,
além das retificagdes de canais pela engenharia, para dar espacgo as exigéncias urbanas. Para a
geracao de dados e analises destes, a estratégia metodoldgica foi organizada com: o método
de abordagem a luz do Pensamento Complexo de Edgar Morin; e o método do Estudo de
Caso, cujos dados coletados foram gerados dos combinados com outras técnicas de pesquisa:
Observacdao Direta, Protocolo de Inventariamento Geografico, Sistema de Informacao
Geografica (ArcGis 10.7; Imagens de Satélites LANDSAT TM 5- 231 06; Imagens SRTM — SA 20-
21; Google Earth; base de dados do IBGE/2007). Os resultados analisados confirmaram a
hipotese quanto as intervencdes do uso e ocupacao do sitio urbano ao logo das décadas,
principalmente a partir do final século XIX, onde as infraestruturas estdao avangando com as
degradacdes na geomorfologia fluvial e respectivamente nos servicos ecossistémicos,
causados pelo: assoreamento, colmatagem, canaliza¢cdo, poluicdo pelas cargas difusas e
pontuais. Os mais impactados sao os tributarios de primeira ordem que sdo os dotados das
nascentes, todavia na maioria de sua rede de drenagem estd com pouca ou rara situacdo
equilibrada na fisiografia fluvial demonstrado na Carta de Protocolo de Inventariamento
Geografico. Portanto, apesar de novas moradias (PROSAMIN), pontes e outras infraestruturas,
0 Uso e a ocupacao tem atingido diretamente a rede hidrografica dos cursos fluviais inferior-
médio e assim, alterando a fisionomia com perdas irrecuperaveis para os mananciais da
cidade Manaus, como a rede hidrografica de Educandos.

Palavras-Chave: Igarapé do Quarenta, Pensamento Complexo, fisiografia fluvial.



THE SPACE-TIME TRACKS IN THE LANDSCAPE OF THE LOWER-MIDDLE
RIVER SECTIONS OF THE FORTY IGARAPE: HYDROGRAPHIC SYSTEM
OF EDUCANDOS

ABSTRACT

This work aims to present the tracks of space-time in the landscape of the lower-middle river
sections of the Igarapé do 40, this being the main channel of the Educandos hydrographic
system. The problem is focused on an analysis of how the landscape of the said river system
has its physiognomy altered over the decades, caused by the use and occupation of urban soil
on the Permanent Preservation Areas, in addition to the corrections of canals by engineering,
to make room for urban requirements. For the generation and analyses of the data, the
methodological strategy was organized with: the method of approach in the light of Edgar
Morin's Complex Thinking; and the Case Study method, whose collected data were generated
from those combined with other research techniques: Direct Observation, Geographic
Inventory Protocol, Geographic Information System (ArcGis 10.7; Landsat TM Satellite Images
5- 231 06; SRTM Images - SA 20- 21; Google Earth; IBGE/2007 database). The results analyzed
confirmed the hypothesis regarding the interventions of the use and occupation of the urban
site in the late 19th century, especially from the end of the 19th century, where the
infrastructures are advancing with the degradations in river geomorphology and respectively
in ecosystem services, caused by: siltation, land stacking, plumbing, pollution by diffuse and
punctual loads. The most impacted are the first-order tributaries that are endowed with the
springs, however in most of its drainage network is with little or rare balanced situation in the
river physiography demonstrated in the Letter of Protocol of Geographical Inventory.
Therefore, despite new housing because of Social and Environmental Program of the Manaus
Igarapés - PROSAMIN, bridges and other infrastructure, the use and occupation has directly
affected the hydrographic network of lower-middle river courses and thus, changing the
physiognomy with irrecoverable losses for the springs of the city Manaus, such as the
hydrographic network of Educandos.

Keywords: Igarapé do Quarenta, Complex Thinking, river physiography.



Figura 1
Figura 2

Figura 3

Figura 4
Figura 52
Figura 5B
Figura 6
Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10
Figura 11A
Figura 11B

Figura 11C
Figura 11D

Figura 12
Figura 13
Figura 14

Figura 15

LISTA DE FIGURAS

Fluxograma das etapas da pesquisa.

Diagrama da trilha do espaco-tempo da complexidade dos
alelogramas entre as categorias de andlise do estudo nos cursos
fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta

Representacdo diagramatica das trilhas didrias do espaco-tempo
segundo Hagerstrand.

Tetragrama de Edgar Morin.

Cachoeira Baixa do Taruma no ano de 1953.

Cachoeira alta do Taruma.

Planta (Croquis) da cidade de Manaus de 1852.

Mapa com os Limites fisicos do Igarapé da Cachoeirinha de
montante a jusante da cidade de Manaus. Cartografado em 1895.

Antigo prédio da Olaria Provincial: Escola dos Educandos artifices
no curso inferior da Bh Cachoeirinha.

Antigo prédio dos Educandos artifices. Década de 20 do ano de
1900, alugado para o grupo Escolar Machado de Assis.

Antigo Instituto dos Educandos Artifices no Século XX.
Catraias e canoas dos igarapés da cidade de Manaus Antiga.

Catraias e canoas dos igarapés da cidade de Manaus Antiga com a
Igreja Matriz.

Catraia de Manaus antiga, chegando ao Porto do Mercado Grande.

Passageira em trajes tipicos de 1950, aguardando uma das
catraias.

Mapa da Qualificagdo Ambiental da Cidade de Manaus
Mosaico da area de Foz em Meandro.

Os lIgarapés colmatados ou canalizados sob as infraestruturas
urbanas da drea de estudo.

Os lIgarapés colmatados ou canalizados sob as infraestruturas
urbanas da drea de estudo: Igarapés por hierarquia e secao fluvial.

26
32

41

46
71
71
71
73

75

75

75
78
78

78
78

97
116
119

125



Mapa 1
Mapa 2

Mapa 3

Mapa 4
Mapa 5

Mapa 6

Mapa 7

Mapa 8

Mapa 9

LISTAS DE MAPAS

Bacias Hidrograficas da cidade de Manaus-Amazonas

Area de estudo Seccdo Fluvial inferior-médio do Quarenta da BH do
Educandos.

Intensidade de Ocupac¢do por bairros do Curso Inferior-Médio do
Igarapé Quarenta da BH do Educandos

Sistema Potamografico da Bd Educandos

Delimites dos Cursos Inferior-Médio e/ou Sec¢Ges Fluviais Inferior-
Médio da Bd do Educandos

Morfogéneses e Morfometria da Bacia de drenagem das Secdes
Fluvial Inferior-Médio da Bd de Educandos

Sub-bacias Hidrograficas dos Cursos Inferior-Médio do Igarapé do
Quarenta da Bd de Educandos

Morfogénese das Nascentes dos Cursos Inferior-Médio da Bd de
Educandos.

Impactos na Fisiografia fluvial da Geodiversidade da darea de
estudo. Cursos Fluviais Inferior-Médio.

23
24

93

108
109

111

114

120

122



Fotografia 01
Fotografia 02

Fotografia 03

Tabela 01
Tabela 02

Tabela 03

FOTOGRAFIAS

Mosaico de fotos com alteragao na morfologia do leito fluvial.
Trecho da Avenida Manaus 2000

Mosaico do Curso Fluvial Inferior da BD de Educandos: A-
Manaus Moderna; B- Igarapé do Quarenta -Trecho entre
Avenida Silves e Maués

TABELAS

Hierarquia Fluvial dos Cursos Fluviais inferior-médio
Fisionomia Atual da Fisiografia da drea de Estudo

Carta de Protocolo de Inventariamento Geografico: Vale da
Bacia Fluvial nas Secgbes Inferior-médio (SFI-SFM) da Bd de
Educandos

129
130

131

113
123

124



1.1

1.2
1.3

14

1.5
1.6

1.6.1

SUMARIO

INTRODUCAO

Problematizacdo da pesquisa
Hipotese da pesquisa
Objetivos do Estudo

Estrutura dos capitulos
Unidade contextual do estudo
AREA DE ESTUDO

Estratégia Metodoldgica

CAPITULO | - O PENSAMENTO COMPLEXO DE EDGAR COMO DISCUSSAO
ELEMENTAR NO ESTUDO DAS TRILHAS DO ESPACO-TEMPO DA PAISAGEM DO
IGARAPE DO QUARENTA.

O Sistema complexo e as Trilhas do Espaco-Tempo na (re)construcdo da
paisagem geografica das se¢Ges fluviais e/ou cursos fluviais inferior-médio do
sistema hidrografico de Educandos

A Tetralogia de Edgar Morim e a transformacdo da paisagem

A geodiversidade e a fisionomia da paisagem no sistema hidrografico do
igarapé do Quarenta

Complexidade no sistema hidrografico do Igarapé do Quarenta: parametros
fisiograficos (geomorfologia, servicos ecossistémicos e servicos ambientais) e a
paisagem.

Os servicos ecossistémicos versus servicos ambientais.

Gestdo e Legislagdo Ambiental e a complexidade do uso e ocupagdo da terra e
do solo urbano na transformacdo da paisagem
O uso e ocupacao do solo urbano na transformacdo da paisagem

CAPITULO Il - A PAISAGEM DA SECAO FLUVIAL INFERIOR- MEDIO DO IGARAPE
DO QUARENTA: A TRILHA DO TEMPO DAS LEGISLACOES PERTINENTES AO
PROCESSO DO USO E OCUPAGAO.

18

19
20
20
21
22
22
25
37

38

44
48

52

55
57

62
67



2.1 A trilha do espago-tempo nos cursos fluviais inferior-médio da bacia
hidrografica de Educandos como recorte espacial na evolucdo da paisagem

2.1.1 A fisionomia da paisagem na ocupacdo do solo e/ou da terra na secgdo fluvial
inferior do Igarapé do Quarenta da BH de Educandos

2.1.1.1 DenominacgOes para a bacia hidrografica é também para o igarapé principal
das seccOes de estudo.

2.1.1.2 A origem do nome “do Educandos” para a BH do Igarapé do Quarenta.

2.1.1.3 Os acessos e transportes: dos lgarapés pelas canoas e catraias as pontes
projetadas.

2.1.2 Dos Cddigos de Posturas a Lei da Vegetacdo e de outras legislacGes pertinentes
versus (re)organizagdo espacial da secgao fluvial média-inferior do Igarapé do
Quarenta.

2.1.2.1 Das abordagens nos Codigos de Posturas aos CAdigos Florestais: do século XIX
e XX.

2122 Os Cédigos Florestais na trilha do espaco-tempo das décadas de 1930, 1960,

2012 e as legislagdes nacionais e as atuais do municipio de Manaus:

aplicabilidade na seccdo fluvial inferior-médio do Igarapé do Quarenta (BH de

Educandos).

2.1.3 O controle do Uso e Ocupacdo do solo pelo municipio de Manaus e o curso
fluvial inferior-médio.

2.1.4 Do processo de Uso e Ocupacdo: é da terra ou é do solo e, a relacdo com as
Areas de Preservacdo Permanente (APP) com a complexidade do espaco
geografico do sistema hidrografico do Educandos.

3 CAPITULO Il — A COMPLEXIDADE DA FISIONOMIA DA PAISAGEM NAS
SECGCOES FLUVIAIS DO IGARAPE DO QUARENTA

3.1 Conceitos integradores: Geodiversidade e Fisiografia Fluvial.
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3.1.2 Fisiografia Fluvial elemento da Geodiversidade.
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fluvial das secc¢bes fluviais inferior-média.
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3.3

fluviais inferior-médio do Igarapé do Quarenta.

O Pensamento complexo e a fisiografia da paisagem na geodiversidade dos 130
cursos inferior-médio da BD de Educandos.

CONCLUSAO 132
REFERENCIAS 135
APENDICE 148
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INTRODUCAO

Cada vez mais ha necessidade de agua, pois esse elemento é importante para
a vida no planeta. A dgua doce no planeta ndo ultrapassa a 3 %, cuja maior parte estd
nas geleiras, entretanto a disponibilidade para o uso é ainda menor. A contribuicao do
ciclo hidroldgico faz do Brasil um pais com alto indicador de dgua superficial disponivel
(42.459 km3 /ano), haja vista que a vazdo média anual dos rios em territério brasileiro
é de 179 mil/m3 /s, total que corresponde a aproximadamente 12% do quantitativo
mundial de agua doce. Ao se redistribuir a d4gua no sentido macro (1%=100%), 68% de
agua esta no Brasil, onde 65% concentram-se praticamente na Regido Norte favorecida
pela bacia do rio Amazonas (MACHADO e PACHECO, 2012; PACHECO et al.,2011).

O Amazonas é modelado pela maior parte da rede hidrografica do rio
Amazonas/Solimdes. Entre os tributarios principais se encontra o rio Negro localizado
na faixa justafluvial esquerda, cujo canal principal banha as cidades de: Sdo Gabriel da
Cachoeira, Santa Isabel do Rio Negro e Manaus. Esta ultima é a capital do estado do
Amazonas e tem a sua geomorfologia desenhada por uma extensa e complexa rede
hidrografica distribuida em mais de dez unidades territoriais, considerados pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art. 21 da Constitui¢cdo Federal, e altera
0 Art. 12 da Lei n? 8.001, de 13 de margco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28
de dezembro de 1989), como unidades de planejamento e de atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Confederacdo Nacional das Industrias (CNI) em 2018 publicou que, o maior
problema da potabilidade das 4dguas é a falta de saneamento basico (oferta de agua,
coleta de esgoto, coleta e tratamento de esgoto, coleta e destinacdo adequada de
residuos sélidos). Na Regido Norte apenas 18% tém tratamento de esgotos. Manaus foi
a que somou maior pontuacdo (358,98) e Porto Velho a menor do pais. Entre as 27
capitais brasileiras, Manaus foi ranqueada na 19.? posicdo, entre a maior (-499,99) e a
menor (137,74) pontuacdo.

Esse ranquamento da cidade de Manaus demonstra preocupacdo com

qualidade das aguas, logo com os servicos ecossistémicos que os sistemas
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hidrograficos podem contribuir entre eles: ao ciclo hidrolégico, consumo humano, ao
consumo da flora e da fauna, ao transporte fluvial etc.

Nesse sentido, a geografia, acerca da compreensdo do espaco ao qual as
pessoas estdo inseridas, encontram-se dentro de uma complexidade que enfrenta
conflitos e incertezas da convivéncia da sociedade humana com a natureza. Como
ressalta Morin (2011, p.16): “so o pensamento complexo nos permitird civilizar nosso
conhecimento”.-Se atendo nos elementos do sistema complexo, organizacdo, a ordem,
a desordem e a interacdo entre os elementos de um dado sistema ambiental
conduzird ao entendimento de uma dada conjuntura do espaco geografico, a partir do
gue sustenta Morin (2011, p.35):

A complexidade coincide com a parte de incerteza, seja proveniente dos
limites do nosso entendimento, seja inscrita nos fenOmenos. Mas a

complexidade ndo se reduz a incerteza, é a incerteza no seio de sistemas
ricamente organizados.

Pautado nessa premissa a complexidade sistémica propicia compreender
novas caracteristicas do espaco geografico interligando a fisionomia da paisagem em
torno do objeto de estudo. Bertrand nos remete que “a paisagem ndo é apenas a
natureza ela é uma criagdo humana, a marca de uma sociedade sobre um territorio”
(2007, p. 251). Assim sendo, melhora a compreensdo de que a paisagem estd sempre
em transformacao, gerando desconforto, pela agao da sociedade humana que dela
partilha.

Deste modo, o projeto em pauta delineia a sua proposta a partir de sua

tematica (Sistemas complexos: Fisionomia da Paisagem e Geodiversidade dos sistemas

hidrograficos da Amazonia), e os principais elementos que a constituem:

e Problematiza¢ao da Pesquisa

O sistema hidrografico de estudo é parte da Bacia hidrografica (Bh) de Educandos
enquanto unidade de planejamento do municipio de Manaus. A referida também sera
citada de acordo com a hierarquia fluvial, no caso Microbacia hidrografica (Mbh) quando se
referir a condicdo de afluente principal da Sub-Bacia hidrografica (Sbh) do rio Negro, um
dos tributarios principais da Bacia Hidrografica do rio Amazonas/Solimdes. Essa Bh, em

seus cursos inferior-médio tem passado ao longo das décadas por varias altera¢des, quer
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por ocupagdes com as infraestruturas urbanas nas Areas de Preservagdo Permanente
(APP), quer as retificacBes de canais pela engenharia, quer por cargas difusas e pontuais.
Esta para dar espaco as exigéncias urbanas tem ocorrido a redugdo dos canais fluviais e/ou
igarapés. E assim, faz-se necessdrio levantar argumentos quanto ao futuro equilibrado das
secdes fluviais, em especifico a que abrange os cursos fluviais inferior-médio da Bh de
Educandos, cujo igarapé principal é o igarapé do Quarenta. As inquietagbes sao muitas,
mas as que mais instigam estudos sdo as inquiridas pelas seguintes questdes:

Qual a tetralogia da complexidade que mostra a trilha do espaco-tempo das
secgdes fluviais de estudo?

Como estd a configuracdo da paisagem, principalmente a fisiografia fluvial em

relacdo ao uso e ocupagdo da terra e/ou do solo?
e Hipodtese da Pesquisa

Neste estudo, a hipdtese apresentada confirmou a premissa da auséncia de
gestdo de qualquer natureza, atrelada a qualidade dos servicos ecossistémicos da
geodiversidade que compde as secdes fluviais e/ou cursos fluviais inferior-médio que,
abrangem o canal principal, o igarapé do Quarenta, parte do sistema hidrografico de
Educandos. Sendo assim, as trilhas do espaco-tempo estudado desde o final do século
XIX ao XXI, mostram na complexidade das redes o tetragrama (ordem-desordem,
integracdo, organizacdo), das alteracGes na fisionomia da paisagem pelo uso e
ocupacao do solo urbano, implicador a geodiversidade do territério hidrografico, no
que tange aos impactos negativos: reducdao de tributdrios por assoreamento,
canalizacdo e colmatagem; poluicdo por cargas difusas e pontuais; extincdo de

florestas de plato, vertente (mata ciliar), baixio (mata de igap9).

e Objetivos do Estudo

Os objetivos sdo guias deste estudo, assim o principal é o Objetivo Geral (0OG)
- Analisar a fisionomia da paisagem na geodiversidade do igarapé do Quarenta e
respectivos tributdrios das sec¢des fluviais/cursos fluviais inferior-médio da Bacia de
drenagem de Educandos, no espaco-tempo pretérito do final do século XIX até a
década de 2010. Os Objetivos Especificos estdo delineados para atender ao OG, cuja

finalidade é a construcdao de cada capitulo (IIL1Il): Argumentar as categorias da
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pesquisa a luz do sistema complexo de Edgar Morin, mais as bases epistemoldgicas
voltadas em especifico, ao espaco-tempo e a paisagem; Investigar se o processo de uso
e ocupacdo é da terra ou é do solo nos cursos fluviais inferior-médio do igarapé do
Quarenta e respectiva rede hidrografica e a relacdo complexa na trilha do espaco-
tempo com as legislacbes pertinentes a preservacdao e conservacao ambiental;
Diagnosticar a partir da situagdao dos servigcos ambientais e os servigos ecossistémicos
respectivo aos elementos da geodiversidade, em especifico a fisiografia fluvial,
prognosticando a complexidade na fisionomia da paisagem dos cursos inferior-médio

da rede hidrografica de Educandos, onde o igarapé do Quarenta é o canal principal.

Estrutura dos capitulos

CAPITULO | - A esséncia desse capitulo reporta-se a discussdo tedrica sobre o
Pensamento Complexo de Edgar Morin, no contexto da fisionomia da paisagem,
estruturado juntamente com as categorias de andlises, que dialogam com as trilhas do
espaco-tempo, possibilitando uma argumentacdo tedrica com o ponto de vista da
relevancia da Geografia, como uma abordagem ambientada, juntamente integrada a
outros tedricos, no aspecto da transformacdo da paisagem do igarapé do Quarenta.
Destacando assim a Tetralogia de Edgar Morin e a toda complexidade existente na
transformacao da paisagem da drea pesquisada.

CAPITULO Il — Esse capitulo enfatiza a geografia histérica da complexa
fisionomia paisagem, da secdo fluvial médio-inferior do Igarapé do Quarenta, na trilha
do espaco-tempo de uso e ocupacdo do urbano, e as respectivas legislacdes (décadas
de 1890-2010), inclusive os Cdodigos de Posturas. Manaus nesse espago-tempo
apresentou fisionomias distintas, cujos fatores, desenvolvimento e o tratamento dos
sistemas naturais, entre os quais os sistemas fluviais ndo harmonizam entre o que é
ideal, o que é legal, todavia contraditdrio.

CAPITULO Ill — Consta nesse ultimo capitulo, um diagndstico e progndstico
sobre a situacdo do sistema complexo em que a fisiografia fluvial neste estudo é um
dos elementos especificos da geodiversidade, sinalizando a complexidade na
fisionomia da paisagem dos cursos inferior-médio da rede hidrografica de Educandos,

onde o igarapé do Quarenta é o canal principal.
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UNIDADE CONTEXTUAL DE ESTUDO

O estudo foi realizado na capital do estado do Amazonas, Manaus. Esta
unidade sede-administrativa se encontra localizada na Regido Norte do Brasil. E
banhada pelo Rio Negro, afluente do rio Amazonas/ Solimdes. A sua area urbana é 377
km?, parte do territério administrativo do municipio de Manaus (11.401 km?).

A sede urbana de Manaus é modelada por uma complexa rede de bacias
hidrograficas (MAPA 01), cujos canais fluviais e/ou tributdrios sdo denominados
regionalmente de igarapés, onde se encontra o sistema hidrografica de Educandos.

No que se refere a esse sistema fluvial hd uma composicdo de varios
igarapés.: Manaus, Bittencourt, Mestre Chico, Cajual, Liberdade, Cachoeirinha,
Betania, Raiz, Vovo, freira, Japiim, Javari, Campus Il, Abiurana, Copiuba, Nova
Republica, Porco, Chaminé, Sharp, Acariquara, Zumbi 1 e Zumbi 2 etc. (MACIEL, 2016).
Destes, destacam-se: o canal predominante, o igarapé do Quarenta que, se estende de
nordeste para sudoeste; e os formadores das sec¢des fluviais e/ou cursos fluviais, em

especifico os tributarios que compdem as redes do inferior-médio estudado.

AREA DE ESTUDO

Concordante ao exposto, os limites de estudo sao atinentes as sec¢des fluviais
inferior-médio, incluindo o igarapé do Quarenta, limitados pelas coordenadas:
Extremidade Leste (Samsung): 3°05'54”S 59°56’50”W; Extremidade Sul (Aeroporto
Ponta Pelada) - 3°08'44”S 59°59°'04”W, Extremidade Oeste (Foz) - 3°08'26"S
60°01'02”W; Extremidade Norte (com o Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia)
3°05’39”S 59°59’22”W. Passando pelos bairros: Armando Mendes, Coroado, Japiim,
Raiz, Petrdpolis, Cachoeirinha, Praca 14 de Janeiro, Centro, Educandos, Santa Luzia,
Morro da Liberdade, Betania, Colonia Oliveira Machado, Crespo, Distrito Industrial I.

O Mapa 02 demonstra a area de estudo que abrange a Secgao Fluvial Inferior-

médio da Bacia hidrografica de Educandos.



Mapa 01: Bacias Hidrograficas da cidade de Manaus Amazonas
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Mapa 02: Area de Estudo — Cursos Fluviais Inferior-Médio do Igarapé do Quarenta da Bacia Hidrografica de Educandos
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ESTRATEGIA METODOLOGICA

A pesquisa e respectivo estudo tiveram como aportes dois Métodos: o
Procedimental e o de Abordagem.

1) Do Método Procedimental

O método dos procedimentos da pesquisa € o Estudo de Caso. De acordo com
Ponte (1994, p.4) o estudo de caso esta associado a um alcance analitico, interrogando a
situacdo, confrontando-a com outros casos ja conhecidos ou teorias ja existentes, ajudando
a gerar novas questdes para futura andlise. Outro estudioso (YIN, 2001, p.21), elaborou a
seguinte explicacdo:

[...] Um estudo de caso € uma investigagdo empirica que investiga
um fendbmeno contemporéneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fenémeno e o contexto ndo estédo
claramente definidos. A investigacdo de um estudo de caso baseia-se em
varias fontes de evidéncias e beneficia-se do desenvolvimento prévio de
proposic¢fes tedricas para conduzir a coleta e a andlise de dados.

Para Yin (2001), a clara necessidade pelos estudos de caso surge do desejo de se
compreender fenémenos sociais complexos. Considerando que, o contraste entre
evidéncias quantitativas e qualitativas ndo diferencia as vdrias estratégias de pesquisa
(YIN,2001, p.12, 13, 23 e 24). E assim com essa base, permitiu entender as interacdes da
sociedade com o espago-tempo no qual o objeto de estudo estd inserido.

A escolha desse método se da devido a necessidade da compreensdo dos
fenbmenos a serem observados e as taticas de operacionalidade a ser executadas no
trabalho da pesquisa de campo. Assim sendo, esse estudo serd norteado em fontes de
evidéncias de ag¢Oes praticas e tedricas que permeou a coleta e a analise dos dados. Sendo
utilizado também a pesquisa descritiva compartimentada em etapas.

Etapas da Pesquisa

As etapas da pesquisa adotadas foram organizadas de forma sequencial, o que
proporcionou enriquecimento ao aprendizado no conhecimento do objeto de estudo. Essas

etapas estdo apresentadas no fluxograma (Figura 1).
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Figura 1: Fluxograma das etapas da pesquisa
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Procedimentos Metodoldgicos

Etapa 01

Em uma pesquisa o principio basico é o levantamento e a revisdo bibliografica a
fim de nortear o que se pretende estudar a partir da tematica, problematica da pesquisa,
hipétese e objetivos, como escreveram Lakatos e Marconi (2010, p. 166): a pesquisa
bibliogrdfica é um levantamento documental, abrange toda bibliografia ja tornada publica

em relagdo ao tema de estudo.
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A revisdo literdria possibilitou fazer um eixo entre as literaturas pertinentes que
tratam sobre as categorias de analises e 0 método de abordagem (Pensamento complexo
de Edgar Morin), gerando o Capitulo | e dando suporte para as outras etapas.

Etapas 02 e 03 - as técnicas e respectivos métodos utilizados foram os
seguintes:

e Pré-teste, Observagao direta, Trabalho de Campo

No Pré-teste foi utilizada a Observacdo Direta durante a visita de campo
preliminar e depois para supervisionar os dados tabulados, pois esta acdo com o uso dessas
técnicas garantiram a maior seguranca, assim como oportunizaram a pesquisadora ajustar
os dados com duvidas e/ou equivocos (GIL, 2010).

A técnica de campo do Pré-Teste foi aplicada para avaliar parametros e
varidveis da pesquisa relacionadas as medidas de tempo, a espacializacdo, ao
deslocamento nas trilhas culturais guiadas pelos proprietarios da terra.

Nessa preliminar de campo foram testados os instrumentos antes de sua
aplicacdo definitivamente para verificar até que ponto eles tém, realmente, condi¢des de
garantir resultados isentos e/ou reduzidos de erros, sustentado em estudos de Lakatos
(2003, p.227), quando da aplicagdo do uso do Pré-Teste que pode evidenciar possiveis
erros e permitir a reformulacdo da técnica aplicada.

O estudo de campo é fundamental para a averiguacdo do ambiente a ser
estudado a partir da execugao do planejamento e reconhecimento da drea a ser estudada,
intencionando obter dados da fisionomia da paisagem das sec¢des fluviais inferior-médio da
area de pesquisa na trilha do espago-tempo da década de 2010 até o ano atual, 2019. A

esse respeito, Pacheco (2013) ressalta ser:

[...] importante ter uma leitura geral da area e das pessoas que compdem
o local, para decidir sobre as técnicas que serdo utilizadas. Diagnosticar uma
area geografica requer o entendimento sobre a percepgédo de como os atores
sociais reconhecem os ambientes naturais e as formas que interagem com as

atividades de seu modo de vida. (p. 51)

Projecao Fotografica e Observagao direta
Marconi e Lakatos (2003, p. 190) definem a observagdao, como uma técnica de

coleta de dados para conseguir informacbes e utiliza os sentidos na obtencdo de
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determinados aspectos da realidade. A referida técnica (observacgdo direta) foi fundamental
na associacao com os registros fotograficos, pois estes combinam com a justificativa dada
por Gil (2010). Para ele, esse tipo de escolha apresenta vantagens e limitacOes. Entre as
vantagens estdo o conhecimento direto da realidade, economia, rapidez e quantificacao
dos dados.

O uso de ambas ao mesmo tempo serviu a pesquisadora na interpretacao das
conversas informais com moradores que ainda estdo nas adjacéncias, no sentido de formar
um juizo capaz de facilitar a operacionalidade do PIGEQOG,

¢ Pesquisa documental

Para realizar o diagndstico e o progndstico o levantamento documental foi
necessario como bem ressalta Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 02): em pesquisas
quantitativa-qualitativas, o uso de documentos em pesquisa deve ser apreciado e
valorizado [...] porque possibilita ampliar o entendimento de objetos cuja investigacdo
necessita de contextualizagdo histdrica e sociocultural.

Para investigar como ocorreu o processo de uso e ocupacdo é da terra ou/é do
solo urbano nas Areas de Preservacdo Permanente foi necessario conhecer o contexto
histérico da ocupagao do sistema hidrografico do Educandos, nos cursos inferior-médio e
respectivo canal principal, o igarapé do Quarenta.

Da pesquisa documental secundaria fizeram parte: documentos cartograficos;
fotografias; literaturas académicas e cientificas; e os descritos em legislac¢do.

e PIGEOG- Protocolo de Inventariamento Geografico

O Protocolo de Inventariamento Geografico — PIGEOG é uma técnica de coleta
e tabulagdo de dados voltada as pesquisas dos diversos ramos da ciéncia, em especifico o
da Geografia. De sua composicdo faz parte os formularios basicos: Matriz de Aspectos
Fisicos e Antrépicos para a geracdo dos parametros; Matriz de Parametros Gerais e os
Especificos; Tabula de Pesos e/ou Pontuacbes; Carta de Protocolo de Inventariamento
Geografico (FELIX, PACHECO e BRANDAO, 2014; SEIXAS, 2018; PACHECO; SEIXAS;
BRANDAO, 2019).

Os Parametros Gerais (PG) e respectivos Parametros Especificos (PE) deverao
ser elencados pela necessidade da pesquisa, uma vez que sdo aqueles criados a partir da

problematica, hipdtese e objetivos da pesquisa como a seguir:
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DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO
Curso Fluvial:
Data da coleta: / / Horario:
Modo da coleta (coletor):
PESQUISADOR (A):

MATRIZ DOS PARAMETROS GERAIS DO PIG-GEOG
PARAMETRO DE USO E OCUPACAO DO SOLO
URBANO NO VALE FLUVIAL DOS CURSOS FLUVIAIS
INFERIOR- MEDIO (CFI-CFM)

PARAMETRO DA FISIOGRAFIA FLUVIAL NOS
CURSOS FLUVIAIS INFERIOR- MEDIO (CFI-CFM)

Para cada Parametro Geral (PG) se define quanto(s) forem o(s) principal(is)
Parametro(s) Especifico(s). A técnica do PIG-GEOG recomenda que cada Parametro
Especifico tenha seu proprio formulario, a fim de facilitar a pontuacao.

No estudo foi definido apenas um PE para a fisiografia fluvial e outro do uso de

ocupacao do solo urbano, pois o detalhamento destes deram o suporte para muitos dados:

PARAMETRO DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

PARAMETRO DA FISIOGRAFIA FLUVIAL NOS :
CURSOS FLUVIAIS INFERIOR- MEDIO (CFI-CFM) URBANO DOS CURS?SFI:_I&L::\G?IS INFERIOR- MEDIO

1.Parametros Especificos 01: florestas nativas, | 2.Parametros Especificos 02: Uso e ocup. do solo
vegetagdo secundaria, solo, geomorfologia (Estruturas e infraestruturas Urbanas)
Fluvial de Terra Firme

1.1 Florestas nativas de Terra Firme na topografia | 2.1 Predominio de Estruturas Urbanas
da SFI/CFI

1.1.1 A situag&o da Floresta nativa do platd 2.1.1 Prédios sobre APP da foz
1.1.2 A situag&o da Floresta nativa da vertente 2.1.2 Prédios sobre APP da foz dos tributarios
1.1.3 A situacdo da Floresta nativa do baixio 2.1.3 Prédios sobre APP de nascentes
1.1.4.A situacdo da Floresta nativa das nascentes dos | 2.1.4 Prédios sobre APP de rios

igarapés

A Tabula de Pesos e/ou Pontuagbes é o formuldrio com os pesos e/ou
pontuagdes definidas para o PIG-GEOG, ndao devendo ser alterada, todavia a descrigao da

atribuicdo na legenda podera ser de acordo com os objetivos do objeto de estudo:

PARAMETROS TABULA DE PESOS/PONTUAGOES

Parametro Especifico 01: florestas nativas[..] |00 |10 |20 | 30 | 40 | 50 | 60 [ 70 | 80 | 90 | 100

1.1 Florestas nativas de Terra Firme na
topografia da SFI/CFI

1.1.1 A situacéo da Floresta nativa do plat6

1.1.2 A situacdo da Floresta nativa da vertente

1.1.3 A situag&o da Floresta nativa do baixio

1.1.4.A situac@o da Floresta nativa das nascentes
dos igarapés

LEGENDA PESOS PONTUADOS DESCRIGAO DA ATRIBUICAQ

81 a 100 Pontos Sistema hidrico com APP excelente

61 a 80 Pontos Sistema hidrico com pouca degradag&o nas APP

41 a 60 Pontos Sistema hidrico com degradac&o em recuperacio das APP

21 a 40 Pontos Sistema hidrico com degradag&o preocupante nas APP

00 - 20 Pontos Sistema Hidrico extremamente degradacéo e/ou extingdo nas APP
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A Carta de Protocolo do Inventariamento Geografico é o resultado gerado, a
partir dos dados coletados e atribuidos os pesos e/ou pontuagdo com o seu respectivo
total como consta na Tabela 3, do Capitulo Ill.

Neste estudo, o PIG-GEOG realizou o inventario para facilitar o diagndstico e o
progndstico dos aspectos geograficos fisicos e os antrdpicos alteradores da fisionomia da
paisagem, envolvidos na (re)organizacdo do espaco geografico.

¢ Trabalho de gabinete

As atividades de gabinetes foram necessdrias para organizacao do Sistema de
Informagdo Geografica (SIG): desde o planejamento, aos dados tabulados em apéndices,
ilustracOes (tabelas, figuras e outros), os oriundos da sistematizacdo das informacdes,
dentre outros, os mapas, provenientes do processamento dos dados gerados no ArcGis
10.7 e seus aplicativos. Esta plataforma gerou os produtos cartograficos conjugada a partir
de: Imagens de Satélites LANDSAT TM 5-8 - 231 06, de uso livre permitido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); banco de dados/IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) das Malhas Municipais (MU) e os limites estaduais, principalmente
a (UF) do Amazonas. Esses arquivos estavam em Shape File (SHP), georreferenciados ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SIRGAS 2000; Imagens SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) SA 20- 21 A-Z); e Google Earth Pro.

Etapa 04

Prognostico da pesquisa: Sistematizacdo das informacdes e analise dos dados
obtidos em produtos: Submissao de Artigo; e a Dissertacdo de Mestrado.

2) Método de abordagem

A proposta metodoldgica tem como principal base a Teoria do Sistema Complexo,
de Edgar Morin. Nela o processo de mudancas na trilha do espaco-tempo leva ao
entendimento sobre a diversidade, por meio da qual hd uma perspectiva de transformacao
continua, a incerteza e reorganizacao do espaco fazem parte do dia a dia, da ocupacdo e o
desenvolvimento do tempo que vai delineando a fisionomia das paisagens. Nessa trilha da
vida o espaco-tempo estdo imbricados.

Partindo desse contexto, a complexidade é o aporte da pesquisa no qual
apresenta “tracos inquietantes no emaranhado da desordem e da ambiguidade da

incerteza” (MORIN, 2011, p.13). No caso do estudo realizado se faz uma reflexao
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epistemoldgica respaldada na Complexidade proposta por Edgar Morin como destaca
Minayo (2011, p.50): a forma de olhar, pesquisar e atuar frente a realidade, partes dos que
trabalham com as ciéncias sociais e humanas.

No sistema complexo de Edgar Morin deve-se entender a pesquisa com o prisma
de compreensdo dos compostos, atribuindo nesse processo de mudangas da realidade, ndo
rejeitar a multiplicidade e as incertezas. Em outras palavras, conviver com elas da melhor
maneira possivel, é estar aberto aos novos olhares, na procura do entendimento a cada
complexidade trazida pela trilha do tempo-espaco construida pelos alelogramas oriundos
do sistema ambiental (sistemas da natureza nativa e da sociedade humana). De acordo
com esse cientista é impossivel pensar a sociedade reduzindo-a aos individuos ou a
totalidade social; a dialdgica entre individuos e sociedade deve ser pensada num mesmo
espaco (MORIN 2003, p. 36-37), uma vez que, a compreensdo das a¢bes dos individuos e as
intervencdes (re)construidoras das paisagens, se faz a partir da compreensao da realidade.

Tendo como base esse principio, a complexidade que é o aporte principal da
pesquisa se apresenta com o0s tracos inquietantes no emaranhado da desordem da
incerteza (MORIN, 2011, p.13). Sendo assim, o paradigma da complexidade abrange os
desafios, problemas e fendmenos que cerca do modo de vida, os sistemas naturais e
realidade atual da paisagem.

Esse arcabouco tedrico conduziu, em conjunto com outras literaturas pertinentes
para discutir as categorias de analise desta pesquisa (Figura 02): Fisiografia fluvial, Areas de
Preservacdao Permanente, Uso e ocupac¢dao do solo, Uso e ocupacdo da terra, Cédigos
Publicos e/ou normas, Servicos Ambientais, Servicos Ecossistémicos, Geodiversidade.

Em se tratando da complexidade é pertinente ressalta-la como uma nova ldgica
que cerca as varidveis e suas interposicées. Nao é apenas um quantitativo, mas um
processo qualitativo, no qual é possivel compreender a desordem ligada a ordem, esta
relaciona-se a multidimensionalidade dos sistemas e as intera¢gdes que (re) organizam no
espago-tempo (MORIN, 1973; 1999;2003;2005;2007;2008;2010).

Na concepc¢do pratica, estas relagdes levam em conta a dialégica do tetragrama
composto por: ordem-desordem-interagdo-organizagdo. Ocorrendo a necessidade de uma
interacdo dadas condicdes e efeitos necessarios, com o pensamento de transformacao

ideia de transformagéo de elementos dispersivos num todo organizado e, inversamente,
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dum todo organizado em elementos dispersivos (MORIN, 2013, p.77), o espaco geografico

contribuiram para as andlises das categorias que demostra as redes formadas como

demonstra a Figura 2:

Figura 2: Diagrama da trilha do espago-tempo da complexidade dos alelogramas entre as categorias de
analise do estudo nos cursos fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta
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Fonte: Monica Delgado 2021

2) Do Método Procedimental

O método dos procedimentos da pesquisa é o Estudo de Caso. De acordo com
Ponte (1994, p.4) o estudo de caso esta associado a um alcance analitico, interrogando a
situacdo, confrontando-a com outros casos ja conhecidos ou teorias ja existentes, ajudando

a gerar novas questdes para futura andlise. Outro estudioso (YIN, 2001, p.21), elaborou a

seguinte explicacdo:

[...] Um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga
um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estao
claramente definidos. A investigacdo de um estudo de caso baseia-se em
véarias fontes de evidéncias e beneficia-se do desenvolvimento prévio de
proposicdes tedricas para conduzir a coleta e a andlise de dados.

Para Yin (2001), a clara necessidade pelos estudos de caso surge do desejo de se

compreender fenébmenos sociais complexos. Considerando que, o contraste entre
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evidéncias quantitativas e qualitativas ndo diferencia as vdrias estratégias de pesquisa
(YIN,2001, p.12, 13, 23 e 24). E assim com essa base, permitiu entender as interacdes da
sociedade com o espaco-tempo no qual o objeto de estudo estd inserido.

A escolha desse método se da devido a necessidade da compreensdo dos
fendmenos a serem observados e as taticas de operacionalidade a ser executadas no
trabalho da pesquisa de campo. Assim sendo, esse estudo serda norteado em fontes de
evidéncias de acOes praticas e tedricas que permeou a coleta e a andlise dos dados. Sendo
utilizado também a pesquisa descritiva compartimentada em etapas.

Procedimentos Metodoldgicos

Etapa 01

Em uma pesquisa o principio basico é o levantamento e a revisao bibliografica a
fim de nortear o que se pretende estudar a partir da tematica, problematica da pesquisa,
hipdtese e objetivos, como escreveram Lakatos e Marconi (2010, p. 166): a pesquisa
bibliogrdfica é um levantamento documental, abrange toda bibliografia ja tornada publica
em relagdo ao tema de estudo.

A revisdo literaria possibilitou fazer um eixo entre as literaturas pertinentes que
tratam sobre as categorias de analises e 0 método de abordagem (Pensamento complexo
de Edgar Morin), gerando o Capitulo | e dando suporte para as outras etapas.

Etapas 02 e 03 — as técnicas e respectivos métodos utilizados foram os
seguintes:

e Pré-teste, Observacdo direta, Trabalho de Campo

No Pré-teste foi utilizada a Observagdao Direta durante a visita de campo
preliminar e depois para supervisionar os dados tabulados, pois esta acdo com o uso dessas
técnicas garantiram a maior seguranca, assim como oportunizaram a pesquisadora ajustar
os dados com duvidas e/ou equivocos (GIL, 2010).

A técnica de campo do Pré-Teste foi aplicada para avaliar pardmetros e
variaveis da pesquisa relacionadas as medidas de tempo, a espacializacdo, ao
deslocamento nas trilhas culturais guiadas pelos proprietarios da terra.

Nessa preliminar de campo foram testados os instrumentos antes de sua
aplicacdo definitivamente para verificar até que ponto eles tém, realmente, condi¢des de

garantir resultados isentos e/ou reduzidos de erros, sustentado em estudos de Lakatos
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(2003, p.227), quando da aplicacdo do uso do Pré-Teste que pode evidenciar possiveis
erros e permitir a reformulacdo da técnica aplicada.

O estudo de campo é fundamental para a averiguacdo do ambiente a ser
estudado a partir da execugao do planejamento e reconhecimento da drea a ser estudada,
intencionando obter dados da fisionomia da paisagem das se¢des fluviais inferior-médio da
area de pesquisa na trilha do espaco-tempo da década de 2010 até o ano atual, 2019. A

esse respeito, Pacheco (2013) ressalta ser:

[...] importante ter uma leitura geral da area e das pessoas que
compdem o local, para decidir sobre as técnicas que serdo utilizadas.
Diagnosticar uma area geografica requer o entendimento sobre a
percepcao de como os atores sociais reconhecem os ambientes naturais e
as formas que interagem com as atividades de seu modo de vida. (p. 51)

Projegao Fotografica e Observacao direta

Marconi e Lakatos (2003, p. 190) definem a observagao, como uma técnica de
coleta de dados para conseguir informagées e utiliza os sentidos na obtengdo de
determinados aspectos da realidade.

A referida técnica (observacdo direta) foi fundamental na associacdo com os
registros fotograficos, pois estes combinam com a justificativa dada por Gil (2010). Para
ele, esse tipo de escolha apresenta vantagens e limitagBes. Entre as vantagens estdo o
conhecimento direto da realidade, economia, rapidez e quantificacdo dos dados.

O uso de ambas ao mesmo tempo serviu a pesquisadora na interpretacao das
conversas informais com moradores que ainda estdo nas adjacéncias, no sentido de formar
um juizo capaz de facilitar a operacionalidade do PIGEQOG,

¢ Pesquisa documental

Para realizar o diagndstico e o prognéstico o levantamento documental foi
necessario como bem ressalta Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 02): em pesquisas
guantitativa-qualitativas, o uso de documentos em pesquisa deve ser apreciado e
valorizado [...] porque possibilita ampliar o entendimento de objetos cuja investiga¢do
necessita de contextualiza¢do histdrica e sociocultural.

Para investigar como ocorreu o processo de uso e ocupacdo é da terra ou/é do
solo urbano nas Areas de Preservacdo Permanente foi necessario conhecer o contexto

histérico da ocupacdo do sistema hidrografico do Educandos, nos cursos inferior-médio e



35

respectivo canal principal, o igarapé do Quarenta. Da pesquisa documental secundaria
fizeram parte: documentos cartograficos; fotografias; literaturas académicas e cientificas; e
os descritos em legislagdo.

e PIGEOG- Protocolo de Inventariamento Geografico

O Protocolo de Inventariamento Geografico — PIGEOG é uma técnica de coleta
e tabulagdo de dados voltada as pesquisas dos diversos ramos da ciéncia, em especifico o
da Geogrdfia.

O PIGEOG é composto por formuldrios basicos: Matriz de Aspectos Fisicos e
Antrépicos para a geracao dos parametros; Matriz de Parametros Gerais e os Especificos;
Tabula de Pesos e/ou Pontuagdes; Carta de Protocolo de Inventariamento Geografico
(FELIX, PACHECO e BRANDAO, 2014; SEIXAS, 2018; PACHECO; SEIXAS; BRANDAO, 2019).

Os Parametros Gerais (PG) e respectivos Parametros Especificos (PE) deverao
ser elencados pela necessidade da pesquisa, uma vez que sdao aqueles criados a partir da
problematica, hipdtese e objetivos.

No estudo foi definido apenas um PE para a fisiografia fluvial e outro do uso de
ocupacao do solo urbano, pois o detalhamento destes deram o suporte para o

levantamento muitos dados da pesquisa como a seguir:

DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO
Curso Fluvial:

Data da coleta: / / Horario:

Modo da coleta (coletor):

PESQUISADOR (A):

MATRIZ DOS PARAMETROS GERAIS DO PIG-GEOG

PARANETRO DA FISIOGRAFIA FLUVIALNOS | 06,00\ VALE FLUVIAL DOS CURSOS FLUVIAS
CURSOS FLUVIAIS INFERIOR- MEDIO (CFI-CFM)

INFERIOR- MEDIO (CFI-CFM)

1.Parametros Especificos 01: florestas nativas, | 2.Pardmetros Especificos 02: Uso e ocup. do solo
vegetagdo secundaria, solo, geomorfologia (Estruturas e infraestruturas Urbanas)
Fluvial de Terra Firme

1.1 Florestas nativas de Terra Firme na topografia | 2.1 Predominio de Estruturas Urbanas
da SFI/CFI

1.1.1 A situacdo da Floresta nativa do platd 2.1.1 Prédios sobre APP da foz
1.1.2 A situag@o da Floresta nativa da vertente 2.1.2 Prédios sobre APP da foz dos tributarios
1.1.3 A situacéo da Floresta nativa do baixio 2.1.3 Prédios sobre APP de nascentes
1.1.4.A situagéo da Floresta nativa das nascentes dos | 2.1.4 Prédios sobre APP de rios

igarapés

Para cada Parametro Geral (PG) se define quanto(s) forem o(s) principal(is)
Parametro(s) Especifico(s). A técnica do PIGEOG recomenda que cada Parametro Especifico

tenha seu préprio formulario, a fim de facilitar a pontuagao.
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A Tabula de Pesos e/ou Pontuagdes é o formuldrio com os pesos e/ou
pontuacdes definidas para o PIG-GEOG, ndo devendo ser alterada, todavia a descricdo da
atribuicdo na legenda podera ser de acordo com os objetivos do objeto de estudo como a

demonstracgdo abaixo:

PARAMETROS TABULA DE PESOS/PONTUAGOES

Parametro Especifico 01: florestas nativas[...] |00 |10 |20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

1.1 Florestas nativas de Terra Firme na
topografia da SFI/CFI

1.1.1 A situagdo da Floresta nativa do platd

1.1.2 A situacdo da Floresta nativa da vertente

1.1.3 A situacéo da Floresta nativa do baixio

1.1.4.A situag&o da Floresta nativa das nascentes
dos igarapés

LEGENDA PESOS PONTUADOS DESCRICAO DA ATRIBUICAO

81 a 100 Pontos Sistema hidrico com APP excelente

61 a 80 Pontos Sistema hidrico com pouca degradagdo nas APP

41 a 60 Pontos Sistema hidrico com degradacédo em recuperagio das APP

21 a 40 Pontos Sistema hidrico com degradag&o preocupante nas APP

00 - 20 Pontos Sistema Hidrico extremamente degradacéo e/ou extingdo nas APP

A Carta de Protocolo do Inventariamento Geografico é o resultado gerado, a
partir dos dados coletados e atribuidos os pesos e/ou pontuacdo com o seu respectivo
total como consta na Tabela 03 do Capitulo Ill. Neste estudo, o PIGEOG realizou o
inventario para facilitar o diagndstico e o progndstico dos aspectos geograficos fisicos e os
antropicos alteradores da fisionomia da paisagem, envolvidos na (re)organizacdo do espaco
geografico.

e Trabalho de gabinete

As atividades de gabinetes foram necessarias para organizacdao do Sistema de
Informagdo Geografica (SIG): desde o planejamento, aos dados tabulados em apéndices,
ilustracoes (tabelas, figuras e outros), os oriundos da sistematizacdo das informacdes,
dentre outros, aqueles (Mapas) provenientes do processamento dos dados gerados no
ArcGis 10.7 e seus aplicativos, Imagens de Satélites LANDSAT TM 5- 231 06, banco de
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Imagens SRTM (Missao Topografica
Radar Shuttle) SA 20- 21, e Google Earth.

Etapa 04
Prognostico da pesquisa: Sistematizacdo das informagGes e andlise dos dados

obtidos em produtos: Submissdo de Artigo; e a Dissertacdo de Mestra.
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CAPITULO | - O PENSAMENTO COMPLEXO DE EDGAR MORIN COMO DISCURSSAO
ELEMENTAR NO ESTUDO DAS TRILHAS DO ESPACO-TEMPO DA PAISAGEM DO IGARAPE
DO QUARENTA.

Este capitulo fundamenta o estudo nas sec¢des fluviais e/ou cursos fluviais inferior-
médio do sistema hidrografico de Educandos. As principais categorias de analise presentes
na situacao-problema e respectivos objetivos para o estudo da fisionomia da paisagem
atual na trilha do espaco-tempo desse territério hidrografico sdo os elementos da
geodiversidade: Paisagem Fisiografia fluvial, Areas de Preservacdo Permanente (APP), Uso
e ocupacdo do solo, Uso e ocupacdo da terra, Cédigos Publicos e/ou normas municipais,
estaduais e federais, Servicos Ambientais, Servicos Ecossistémicos.

O método de abordagem é o sistema complexo de Edgar Morin o qual articula
com as referidas categoriais, uma vez que a esséncia deste aporte (complexidade), reporta
a discursdo de tudo o que cerca a convivéncia entre a sociedade e a natureza, se
materializa na prépria transicao de um para com o outro.

Sendo assim, a sociedade humana precisa repensar de sua relagdo com o meio em
que vive e/ou o sistema ambiental (sociedade humana + sistemas naturais), pois este ao
receber alteracbes podera ser positiva ou negativa. Ross (2008, p.34) faz o seguinte alerta:
a natureza pode perfeitamente existir sem os humanos, mas os humanos néo existem sem
a natureza.

O processo pelo qual se resultam as situacdes na trilha do espaco-tempo de uma
dada fisionomia da paisagem depende da observincia nos elos de
ordem/desordem/organizagcdo norteada para a produg¢do dos fenémenos organizados
(MORIN, 2011, p.63).

Com base nessa premissa da Teoria do Sistema Complexo de Morin (2011) é que
esta faz a conexdao com outras concepgdes, possibilitadoras de dialogarem com suas bases
tedricas inerentes as categorias de analises (Figura 2). O Olhar complexo sobre a paisagem
tem como premissa a Escola Francesa. Alude-se também o carater distinto entre as bases
conceituais, algumas delas embora similares ndo sdo sinénimos (uso e ocupacdo da terra e

uso ocupacao do solo, servicos ambientais e servicos ecossistémicos).
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1.1 O Sistema complexo e as Trilhas do Espaco-Tempo na (re)constru¢ao da paisagem
geografica das se¢des fluviais e/ou cursos fluviais inferior-médio do sistema
hidrografico de Educandos.

O cerne da pesquisa para qual tecem as redes de arestas e respectivos alelogramas
do sistema complexo é o resultado das trilhas no espaco-tempo constituidoras da
fisionomia da paisagem do objeto estudado cientificamente.

A concepc¢do do objeto de estudo estd pautada na compreensdo da forma de como
as agles antropicas se (re)organizam quer positivas ou negativas no sistema ambiental
(sistema fisico + sistema antrdpico). O que torna acertada a base tedrica do pensamento

complexo de Edgar Morin, tendo em vista ser este:

[...] impulsionado por uma tensdao permanente entre a inspiragdo a um
saber ndo fragmentado, ndo compartilhado, ndo redutor, e o reconhecimento do
inacabado e da incompletude de qualquer conhecimento. (MORIN, 2007, p.7).

Uma previsdo gerada em fatos da fisionomia da paisagem como estudo da ideia
complexa, a partir da dindmica do uso e ocupacao do solo, dialoga com esse paradigma de
Edgar Morin, ao considerd-lo o desafio, ndo a resposta, uma vez que esta comporta a
imperfeigcdo, proveniente da incerteza e o reconhecimento do irredutivel (MORIN, 2011, p.
102).

A dindmica da complexidade que envolve a (re)organizacdo do espaco geografico no
qual se baseia essa pesquisa se volta para a condicao fisiografica dos igarapés em apenas
um trecho fluvial de um sistema hidrografico, da cidade de Manaus. Este sitio urbano que é
entrecortado por essas unidades hidrograficas, ao longo das décadas vem passando por
agressdes de muitas ordens, as quais abrangem desde as politicas governamentais
aplicadas até a poluicdo (cargas difusas e pontuais). Fortes (2010, p. 193), pontua bem essa

situacao:

Em Manaus a auséncia de planejamento adequado acarretou varias situagées nos
igarapés da cidade: polui¢do por dejetos domésticos e industriais, entulhamento
do talvegue por acimulo de lixo, assoreamento do leito e comprometimento da

qualidade da agua no lengol freatico.

A observacao feita neste estudo, se volta para as acdes contrarias ao metabolismo
dos sistemas naturais que embora pujantes, quando possuem equilibrios promovedores de

servigos ecossistémicos para eles e a sociedade humana, quando atingidos pelos multiplos
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impactos antrépicos, entram na “inutilidade”. Esta, ndo porque a morte é o principio do
guerer da sociedade humana, mas pelo fato de sistemas naturais como os cursos fluviais
inferior-médio do igarapé do Quarenta entram em fragilidade e suas funcdes precarizadas
os levam aos assoreamentos, canalizages subterraneas e colmatagem.

Ao se enfatizar o estudo geografico de apenas uma secgao fluvial do igarapé do
Quarenta, ndo se restringe apenas aos fatos isolados, pois envolve a diversidade existente
como um todo, principalmente se considerar que as situacdes acontecidas no curso fluvial
inferior tém causas geradas principalmente a montante do perfil longitudinal de seu
sistema hidrografico. Isto ocorre pela interacdo complexa demonstradora das funcdes
existentes com o poder de influenciar a pluralidade de espécies em sistemas ambientais
similares.

Essa énfase é importante e se explica na premissa de Morin (2011, p.75): ndo
existe partes separadas, e que se pode enriquecer o conhecimento das partes pelo todo e
do todo pelas partes, num mesmo movimento produtor de conhecimentos. Isto para
evidenciar que ndo existe conhecimento separado, a ciéncia é ampla a participacdo de
todos que se insere dentro dos sistemas.

Seguindo ainda nessa interpelacdo Morin (2011), considera a composicdo
tetragramatica das partes pelo todo, assim como o todo pelas partes, quando analisada no

decorrer de um processo gerador da fisionomia da paisagem:

A um primeiro olhar, a complexidade é um tecido (complexus: o que é um tecido
junto) de constituintes heterogéneas inseparavelmente associadas: ela coloca o
paradoxo do uno e do multiplo. Num segundo momento, a complexidade é
efetivamente o tecido de acontecimentos, agdes, interacdes, retroacoes,
determinac0es, acasos, que constituem nosso mundo fenoménico. Mas entdo a
complexidade se apresenta com os tragcos inquietantes do emaranhado, do
inextricdvel, da desordem, da ambiguidade, da incerteza. Por isso o
conhecimento necessita ordenar os fenomenos rechacando a desordem, afastar
o incerto, isto é, selecionar os elementos a ordem e da certeza, precisar,

clarificar, distinguir, hierarquizar. (MORIN, 2011, p.13).
Em sendo a complexidade um tecido formado pelas fun¢des da vida no espaco
geografico, entdo para (re)organizd-lo ndo hd outra forma do que no espacgo-tempo
intrinseco da trilha da vida (HARVEY, 2008). O comportamento da sociedade humana, esta

interligada aos fendbmenos que a cerca, e entdo ha necessidade de se analisar os vinculos
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envolvido entre a vida dos elementos que constituem uma dada paisagem e o meio em que
se estd inserido.

Ao enfatizar a questdo temporal, do ponto de vista conceitual, a narrativa sobre o
espaco-tempo tem sido marcada pelas transformacgdes e constru¢cdes conjecturando com o
modo de vida da existéncia humana. Nesse contexto da trilha do espago-tempo, se aportou
do pensamento de Harvey (2008, p. 188), em que os trata como indissociaveis, além de
incluir a complexidade no entendimento sobre a necessidade dos sentidos comuns para
perceber que tem dire¢do, drea, forma, padrdo e volume como principais atributos que
pode ser medido e, portanto, apreendido.

O pensamento complexo é proeminente para uma reflexdo nas analises de
pesquisas voltados aos ambientes naturais com quesitos de impactacdo negativas,
principalmente aquelas resultantes da agdo humana.

Diante de certos aspectos mais complexos estd inserido o espaco, que apresenta
atributos claros com bases na diversidade das percepcdes humanas juntamente com suas
concepgdes, que servem como representag¢ao da vida social, em que ocasiona por meio de
fluxo as transformacgGes do ambiente.

Da Escola Norte Americana da Geografia do Tempo, Hagerstrand (1978) faz uma

analise da paisagem no decorrer do tempo e a (re)organiza¢do do espago geografico:

[...] descreve A passagem do tempo-espaco ou estudos geograficos sdo
simultaneamente transformados. Mas é importante notar que tentaremos
estabelecer um mundo-paisagem, onde o tempo-espago nao sera visto apenas
como uma composicdo de duas dimensdes. (HAGERSTRAND, 1978, p. 65).

Na concepcdo desse autor (HARVEY, 2008), algumas situacBes sdo projetadas
dentro daquilo que a sociedade humana costuma fazer diariamente, geradoras de

movimentos com ciclos recorrentes. A descricdo da vida pode ser tomada como:

[...] ‘trilhas de vida no tempo-espago’, comegando com rotinas cotidianas
de movimento (da casa para a fabrica, as lojas, a escola, e de volta para casa) e
estendendo-se a movimentos migratérios que alcangam a duragdo de uma vida”
(por exemplo, juventude no campo, treinamento profissional na cidade grande,
casamento e mudanga para os suburbios, e a aposentadoria passada no campo).
(HARVEY, 2008, p.195).
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Fazendo uma analogia da fisionomia da paisagem, a luz dessa abordagem da trilha
do espaco-tempo fica mais esclarecido quando Harvey (2008), utiliza o esquema de
Hagerstrand (Figura 03), revelador da descricdo de como a vida das pessoas se desenrola

no tempo e no espaco.

Figura 03: Representagao diagramatica das trilhas diarias de tempo-espago segundo Hagerstrand

Tempo

* Trilha f:::1

| Dominio

I‘::Z:1

Fonte: Harvey, 2008, p.195

Sendo assim, para se realizar um dado estudo da situacdo da paisagem na
geodiversidade dos cursos fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta, dever-se-a antes
de tudo compreender os principios do comportamento do sistema ambiental na trilha do
espago-tempo.

A categoria geografica paisagem é a extensdao do macro no olhar cientifico, pois a
génese constitutiva advém geodiversidade, ou seja, a natureza fisica (flora, fauna, solo,
clima, agua, ar etc.) e a humana, mas a fisionomia é o resultado da producdo social. Nesta
producdo espacial poder-se-a adulterar parcial ou totalmente sua verdadeira estrutura,
pelo fato de se encontrarem intrinsecamente ligadas entre os elementos da natureza
bidtica e abidtica e a produgdo do cultural. A construcdo negativa ou positiva de uma
paisagem é inerente a existéncia humana, com registro desde os primeiros relatos na

histdria, e dai um dos aportes da Geografia, como escreveu Risso (2008, p.68):

As reflexGes conceituais sobre a paisagem sdo estritamente geograficas. O
conceito de paisagem é essencialmente polissémico e dinamico, ja que ao longo
da histéria do pensamento geografico o conceito teve multiplas interpretagdes,
de acordo a abordagem geografica.
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No inicio do século XX, Camille Vallaux apud Conti (2014, p.240) fez a seguinte citacado

sobre a paisagem geografica:

[...] A descricdo légica do espago geografico dirige-se, ndo do centro a
periferia, mas da periferia para o centro, de maneira que a paisagem, considerada
pela Geografia, € uma paisagem de enquadramento. A paisagem geografica,
contudo, ndo é apenas de enquadramento; é também, ou deve ser, uma
paisagem cinematica.

Holzer (1999) retrata que a ciéncia geografica da Franca amoldou a palavra
paysage, afastando-se do sentido renascentista e retornando ao sentido mais amplo de seu
correlacionado alemao.

O enunciado de paisagem com o passar do tempo, vem recebendo varias
constatacdes em que foram se diversificando e assim podendo ser incorporada de forma
pratica. O conceito de paisagem ndo é exclusivo da geografia, entretanto apresenta-se de
maneira importante para o conhecimento geografico, estabelecendo-se como um dos seus
conceitos-chaves.

Conti (2001, p.60) afirma que as diferencas ambientais, sempre foram motivo de
questionamento pelos pesquisadores da natureza e pelos descobridores das novas terras,
especialmente a partir dos séculos XV e XVI quando o mundo conhecido dos europeus se
ampliou. A relagdao da natureza e a observacao da paisagem passa constantemente por um
processo de descobertas e transformacoes.

As diferentes andlises da paisagem estdo ligadas a uma evolucdo do pensamento
geografico na interpretacdo dessa categoria, que constituem tanto influéncias culturais e
processos naturais. Assim a natureza se apresenta como um instrumento cultural e social.
A vis3o de paisagem esta interligado a andlise do lugar em observacdo. E pela paisagem
vista em suas fundamentais dimensdes, que se vivencia empiricamente.

A percepcdo de paisagem ndo se refere apenas ao que é notdério, pois a compreensao
dos acontecimentos dos fen6menos e processos menos visiveis sdo fundamentais para se
interpreta-la de forma eficaz. Nessa linha AB'Saber (2003, p.9) afirma: As paisagens tém
sempre o cardter de heranca de processos (fisiogrdficos e bioldgicos), de atuagdo antiga,
remodelados e modificados por processos de atua percepgdo de atuagdo recente.

Para Venturi (2004, p.8), o conceito de paisagem foi marcado pelos naturalistas

alemdes que lhes deram um significado cientifico fazendo-se em conceito geografico.
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Para Bertrand e Bertrand (2007, 332):

[...] a paisagem é parte de um todo; este todo sendo o territério em amplo
sentido. Assim concebida, a paisagem ndo é apenas a aparéncia das coisas,
cendrio ou vitrine. E também um espelho que as sociedades erguem para si
mesmas e que as reflete. Construgdo cultural e construgdo econOmica
misturadas. E sob a paisagem, ha o territdrio, sua organiza¢do espacial e seu
funcionamento. O complexo territério-paisagem é de alguma forma o meio
ambiente no olhar dos homens, um meio ambiente com aparéncia humana.

A respeito de paisagem Vitte (2007, p.75), escreveu:

A concepcdo de estrutura territorial efetivou-se de fato quando ocorreu a
definicdo da paisagem geografica, compreendida como sendo o produto da
interacdo entre o georelevo e as paisagens naturais com os produtos da agdo
humana na superficie - as paisagens culturais. O conceito de paisagem geografica
foi desenvolvido, inicialmente, com a intencdo de ser um conceito totalizante e
transdisciplinar, no qual a identidade de uma paisagem ndo ocorreria apenas por
uma mera sobreposi¢do légico-matematica entre as esferas naturais e culturais,
mas antes, a paisagem seria o resultado de uma conexdo entre as varias esferas.

Esse gedgrafo (VITTE, 2007, p 76) traca em linhas gerais a paisagem como sendo o
resultado das inter-relagées entre as esferas da natureza e da cultura, uma vez que esta vai
além do visivel, atinge a percepc¢ao humana, comecando pelo seu exterior, representa o
todo ambiental.

O autor enfatiza que a paisagem analisada geograficamente traz consigo as acoes
dos seres sociais, constituindo-se assim o suposto envolvimento social. Sendo capaz de
modificar culturalmente a natureza e o territdrio por meio das representag¢des sociais em
forma de conteudo de transformacgao de dada paisagem.

Ao abordar a importancia da paisagem na Geografia, Name (2010, p.164) enfatiza
a paisagem ndo é apenas a condicdo estdtica de um espag¢o observado por um sujeito. A
paisagem tem proeminéncia essencial nos estudos de trilhas a compreender a interrelagao
dada entre homem-cultura-natureza.

No contexto da categoria paisagem, Besse (2014, p.12), ressalta ser a primeira
abordagem da paisagem um modo de pensar e de perceber, principalmente como uma
dimensdo mental da vida do ser humano. A paisagem estd ligada a diferentes momentos de
desenvolvimento da sociedade que passa por constantes transformacdes, utilizando o

espaco de varias maneiras.
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Com esse entendimento os elementos da paisagem interagindo no espago-tempo,
transformando os espacos naturais em espacos geograficos. David Harvey (2014, p. 187)
destaca, a paisagem é uma consequéncia fenomenal de uma técnica auténtica de
combinacbes, de contraste do esboco geogrdfico, apresentando o porqué de sua
constituicdo no diagndstico das forgcas que a compoem.

A sociedade humana reproduz no espaco o seu ritmo de desenvolvimento,
provocando alteracdes nas caracteristicas de exterioridade das paisagens, foto esse que
tem se reproduzido absolutamente. Com o aumento da populagdo, vem aumentando a
pressdo sobre os sistemas naturais, assim sendo, a relacdo espaco-tempo, constitui
categorias bdasicas da existéncia humana.

As modificacdes do espaco, possui muitas influéncias e diversidades que podem
assim ser formadas de maneiras naturais ou com a interferéncia humana, ambas as formas
podem causar transformacdes a vida da sociedade.

1.2 A Tetralogia de Edgar Morin e a transformagao da paisagem

O pensamento complexo considera as pessoas seres complexos, como destaca

Morin (2011):

A ciéncia do homem ndo possui um principio que enraize o fendmeno
humano no universo natural, nem um método apto a apreender a extrema
complexidade que o distinga de qualquer outro fenémeno conhecido”. (MORIN,
2011, p. 17).

A complexidade ndo é uma receita para conhecer o inesperado. Mas ela
nos torna prudentes, atentos, ndo nos deixa dormir na aparente mecanica e na
aparente trivialidade dos determinismos. Ela nos mostra que ndo devemos nos
fechar no ‘contemporaneissimo’, isto €, na crenca de que o que acontece hoje vai

continuar indefinidamente. (MORIN, 2011, p. 82-83).

Convém salientar nos diferentes paradigmas epistemoldgicos agem na construgdo
da percepcao cientifica e filosofica, por conseguinte no empirico, que nos coloca a pensar e

interpretamos a existéncia no qual estamos inseridos. Como destaca Morin (2011, p.10):

Qualquer conhecimento opera por sele¢gdo de dados significativos e
rejeicdo de dados ndo significativos: separa (distingue ou disjunta) e une (associa,
identifica); hierarquiza (o principal, o secunddrio) e centraliza (em fung¢do de um
nucleo de nogdes-chaves): estas operagdes, que se utilizam da légica, sdo de fato
comandadas por principios “supraldgicos” de organizagdo do pensamento ou
paradigmas, principios ocultos que governam nossa visdo das coisas e do mundo
sem que tenhamos consciéncia disso.
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Assim, deve-se estar inteirado da relevancia que o estudo em torno da
complexidade ndo deve ter apenas um Unico ponto de vista, considerando as tantas
complexidades assimiladas em cada fen6meno.

Morin (2000, p.199), destaca que pensar a complexidade é o maior desafio do
pensamento contemporéneo, que necessita de uma reforma no nosso modo de pensar.
Assim a prioridade e totalidade da complexidade fica evidente, e torna-se relevante estar
ciente de que a soma das partes é diferente do todo.

Uma vez que o todo tem qualidades e prioridades que nao se encontra nas partes,
e vem apresentar que ndo apenas a parte estd no todo, mas o todo estd na parte (MORIN,
2011, p.74). Dessa forma, a racionalidade de nocGes opostas a esse fato complexo, que
permite a compreensdao de uma perspectiva sistémica ligada a existéncia de um
pensamento que nos leva ao conhecimento da complexidade no pensamento geografico.

Por menor que se enfatize o estudo geografico ndo deve conduzir a explicacdo de
um fendmeno, se este pretende ser completo. Por ter uma base complexa, deve-se

interpretar os dados por meio da tetralogia de Edgar Morin, pois:

[...] Foram necessarias estas ultimas décadas para que nos déssemos
conta de que a desordem e a ordem, sendo inimigas uma da outra, cooperavam
de certa forma para organizar o universo. (MORIN, 2011, p.61).

Partindo dessas premissas voltadas ao sistema complexo, é necessario
compreender o diagrama, no qual, a ordem, desordem e organizacdo sdo de
fundamentacdo importancia de andlise. Em que, a ordem suplanta a firmeza, regularidade,
repeticao e estabilidade, ligando a ideia de interagdo, sendo crucial, da desordem, esta que
abrange o subjetivo e objetivo.

No tetragrama de Morin (Figura 04) é possivel interpretar a concepcdo de um
didlogo de interagdo entre os termos, em que cada uma precisa do outro, de forma
inseparavel para se construir, mesmo sendo antagbnico ao outro se completam.

Essa exemplificacdo da interligacdo do grafo (Grafico), os nds (pontos de
conexdes), no qual ocorrem as intera¢des, e arestas ou linhas (representa o fluxo das
ligacGes ou conexdes entre os nds). Dessa forma expressa as relagdes com o todo e com as

partes, dentro da transformacao da paisagem e toda sua complexidade de transformacao.
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Figura 04: Tetragrama de Edgar Morin

Ordem Desordem

Interacédo rganizagao
Fonte: Morin (2008).

Diante do estudo geografico a realidade da complexidade faz parte de um todo,
por meio da conexdao que contribui para a expansao da ordem, e de acordo com Morin
(2011, p.63) surge, pois quando se constata empiricamente que fenémenos desordenados
sdo necessdrios em certas condicOes, em certos casos para a produgcdo de fenémenos
organizados, a desordem e a ordem se ampliam por meio de parametro que se complica, e
busca compreensdao em diferentes dimensdes da realidade.

Tendo assim, como suporte complexo a organizacdo do que se combinam e se
modificam, a fim de conduzir uma explicacdo a ordem e nem a desordem sdo diferentes no
todo, diversos tracos podem identificar de como se combinam e se modificam, interagindo
entre si, que podem influenciar a diversidade de espécies em sistemas ambientais.

Compreende-se desse modo que, as paisagens se configuram partes de um
conjunto complexo, promovido pelas interacdes da sociedade humana com os sistemas da
natureza criando sistematicamente estruturas dindmicas de relagBes internas e externas,
dando formas ao quadro geografico do espaco formada por um conjunto de a¢des, em que
seja possivel fazer uma leitura da paisagem em sua totalidade.

Brand3o destaca (2016, p. 210):

[...] relacionado as paisagens, nesse contexto, o entendimento sobre o seu
significado pode ser construido a partir de mais de uma forma de pensamento,
em termos relacionar o espaco fisico com o natural, passa por uma organiza¢do
de interacdo da sociedade com a natureza.

Segundo Morin (2011, p. 27), a organiza¢do pode ser elaborada a partir de uma
complexificacdo surgindo como um desenvolvimento, deve ser compreendida em termos
da disposicdo de relagbes entre individuos ou componentes, capaz de produzir uma

unidade complexa.
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Dessa forma proporciona através do pensamento complexo apresentado por
Edgar Morin que defende um olhar diferenciado na visdo paradigmatica, numa perspectiva
transformadora na tematica ambiental.

A partir desse contexto, a fisionomia da paisagem esta geograficamente
correlacionado as diferentes escalas de ocorréncias. Nesse sentido, o estudo da fisionomia
da paisagem é de fundamental importancia, constituida de aspectos de aspectos fisicos e
humanos. Na observacdo da paisagem deve estar combinado com uma interpretacdo
histérica, para elucidar o complexo das atividades humanas sobre a paisagem. Nessa
perspectiva, verifica-se o enfoque na relacdo do individuo com o ambiente com o qual esta
inserido.

Sendo assim, para Silva (2017, p.34), na geografia o traco mais marcante é a
materialidade, caracterizada pela impressGo, onde a sociedade humana inscreve a sua
passagem por esta se constituir um fato geogrdfico. Desse modo, pensar a paisagem como
um sistema complexo, é té-la como articulada, em que as configuracdes se combinam e
articulem dentro dos diferentes sistemas ambientais, em especial o espaco geografico.

Entende-se a importancia da observacdo quanto a transformacgdes das paisagens
através do espaco-tempo, por possibilitar a compreensdo do espaco em concordancia com
o Pensamento complexo de Morin, interagindo com as categorias de analises, que se
apresentam de fundamental importancia no objeto de estudo, na observacdo em seus
aspectos fisicos, a partir da interacdo e compreensao do espaco geografico.

A complexidade desponta com sustentacdao tedrica, sendo a relacdo entre
sociedade e natureza também baseadas na verificacgdo de teorias conhecidas
concretizando-se no espaco geografico, pela caracterizacdo dos diversificados tipos de
paisagens. E assim dando uma visao da plenitude sobre o concreto as luzes da razao diante
as tantas complexidades agregadas em cada acontecimento, mesmo sendo em escalas
diferenciadas, destacando assim uma visdo da totalidade sobre a realidade.

Ao considerar a plenitude da paisagem, os elementos presentes, significaria
aceitar sua existéncia e sua organizagao sistémica como uma realidade direta nas diversas
interaces, entre os elementos interligados em todo as realidades. Assim, o presente
estudo expressar as multiplas relagées humanas entorno da transformacdo da paisagem,

no qual os aspectos constituintes do ambiente natural e antrépico interagem entre si. O ser
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humano possui a ansia de transformar o meio que o cerca, no entanto, essa necessidade
gera desordem ao equilibrio natural.

1.3 A geodiversidade e a fisionomia da paisagem no sistema hidrografico do igarapé do
Quarenta

O pensamento complexo empregado na compreensdo da geodiversidade,
contribui para compreensdo de estudos geograficos cuja abrangéncia articula os aspectos
fisicos e os aspectos humanos, pois s6 ha (re)organizacdo do espaco geografico se o
desvendamento ocorrer com esses.

Nessa concepcdo paradigmatica do sistema complexo de Edgar Morin, o fator
decisivo é o principio organizador do conhecimento, considerando que o vital de agora é
‘reorganizar’ o nosso sistema mental para reaprender a apreender (MORIN,1977, p. 345).

Aporte pertinente para se juntar a geodiversidade como defendeu Kozlowski (2004, p.836):

Os estudos sobre a geodiversidade é um campo cientifico jovem, a uma
grande desproporcdo entre os estudos sobre a diversidade bioldgica e a
geodiversidade. O primeiro ja tem uma convenc¢do internacional e muitos
projetos em destaque [...] atualmente é necessdrio intensificar os trabalhos sobra
a geodiversidade em particular com referéncias para assim como: estabelecer
bases legais para protegdo da geodiversidade.

A esse respeito, Brilha (2005, p.18) ressaltou:

A geodiversidade determinou também desde sempre, a evolugdo da
civilizacgdo. Ao longo do tempo, o desenvolvimento da espécie humana foi
condicionado pela disponibilidade de alimento, existéncia de locais de abrigo e de
materiais para a sua construgao etc.

Para compreender a paisagem atual da geodiversidade das seg¢des fluviais/cursos
fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta do sistema fluvial de Educandos, se aportou nos
estudos publicados (1999;2001;20044a;2004b) pelo Gedlogo Polonés Stefan Kozlowski, por
este incluir além dos elementos fisicos os de origem antrdpica, necessarios para manter o
equilibrio da vida, pois o sistema terrestre desempenha um ambiente natural Unico.

A paisagem é dinamica e tem altera¢des na sua fisionomia, por essa fazer as
interacbes complexas entre a sociedade humana e os sistemas naturais, imprimindo as
marcas que englobam: estratégias, habitos, e costumes existentes em circunstancias

adversas.
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Com os tragos dessa complexidade inserida em uma visdao ampla que se combinam

e modificam uns dos outros como citou Silva (2004, p. 137):

O ponto de partida da analise geografica, mesmo com uma dimensdo
visivel, ela é o resultado complexo de um produto de interagdes e de
combinagdes entre um conjunto de condi¢Ges naturais geoldgicas, morfoldgicas,
climaticas, botanicas, etc.) e um conjunto de realidades humanas, econémicas,
sociais e culturais, que interagem no tempo e no espaco.

No espaco geografico a sociedade humana estabelece modos de vida conectados
na trilha do espaco-tempo que (re)constréi a paisagem, por meio das interacbes que
configuram a especificidade de cada, por considerar que os humanos com os seus
conhecimentos e sua vivéncia sdo contribuintes para a dindmica nas formas atuais.

A fisionomia da paisagem das secdes fluviais do Igarapé do Quarenta estudadas,
primou entre as categorias de andlise, a geodiversidade do ponto de vista de Stefan
Kozlowski, por este demonstrar em seus estudos sobre a paisagem da Pol6nia que ndo da
para estudar um sistema natural sem relacionar com as ac¢des antrdpicas.

Nessa concepcgdo, Salgueiro (2001, p.41) salienta que, os estudos de paisagem,
inicialmente muito focados na descricdo das formas da superficie terrestres, foram
progressivamente incorporando os dados da transformacGo humana do ambiente, essa
fisionomia, resultante da interacdo espacial da geodiversidade e acdo antrépica, apresenta
alta complexidade dado as relagdes complexas de fun¢des e combinagdes pelas quais se da
composicao da transformacao da fisionomia no espago-tempo da paisagem.

O gedgrafo norte-americano Carl Sauer, destaca:

Ndo podemos formar uma idéia de paisagem a ndo ser em termos de suas
relagGes associadas ao tempo, bem como suas relagGes vinculadas com o espaco.
Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou dissolucdo e
substituicdo. Assim no sentido coroldgico, a alteragdo da drea modificada pelo
homem e sua apropriagdo para o uso sdao de importancia fundamental. A area
anterior a atividade humana é representada por um conjunto de fatos
morfoldgicos. As formas que o homem introduziu sdo um outro conjunto.
(SAUER, 1998, p.42).

Conceitualmente paisagem para Ab’Saber (2007, p.9):

[ ...] € uma herancga, de processos naturais e sociais: Todos que se iniciam
no conhecimento das ciéncias da natureza — mais cedo ou mais tarde, por um
caminho ou por outro — atingem a ideia de que a paisagem é sempre uma
heranca. Na verdade, ela é uma heranga em todo o sentido da palavra: heranga
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de processos fisiograficos e biolégicos, e patrimoénio coletivo dos povos que 30
historicamente as herdaram como territério de atuagdo de suas comunidades.

A paisagem é dinamica corresponde ao todo ambiental de uma determinada drea,
que reagindo dialeticamente, uns sobre os outros, fazem a paisagem um conjunto tnico e
dissocidvel, em perpetua evolugdo (BERTRAND e BERTRAND, 2007, p. 8).

Assim sendo, a compreensao obtida da complexidade do objeto de estudo, dentro
das expressGes gerais, se manifesta através de atividades continuas, crescentes nos
sistemas ambientais. Analisando por essa linha, a atual fisionomia da paisagem pode ser
apresentada, sobre os olhares do pensamento complexo.

Considerando os elementos humanos que compdem a paisagem e sua interacado
com a natureza, observa-se a dindmica na fisionomia dessa paisagem ocorrida pela acdo
antrépica. Isso reforga que o individuo também é responsavel por toda transformagao com

0 meio no qual esta inserido, como Pacheco (2013, p. 71) citou:

[...] Este conjunto de elementos faz a paisagem ganhar movimento, quer
pela construcdo de identidades individuais e coletivas, quer pelas formas como os
componentes ambientais (abidticos, bidticos e antropicos) em um dado espaco e
tempo agem e atuam por meio das relagdes que existem entre eles
Encontrar novos caminhos para materializa antigos espacos, relacdes da acdo
humana na fisionomia da paisagem passam a refletir o emaranhado de processos e praticas

habituais concedendo dinamicas do lugar.

Nesse sentido Maciel (2001, p.3),

[...] pode ser objetivado pelo saber cientifico através do estudo de sua fisionomia,
gue é uma expressao da singularidade das combinagdes de forca, e das relagbes
de causa e efeito decorrentes da conexdo entre os seus elementos constitutivos.
Assim, o aspecto fisiondOmico daria acesso ao entendimento da esséncia invisivel
subjacente aos fenémenos visiveis, sendo a importancia superior da acdo humana
decorrente de seu potencial de transformacdo do meio, bem como de sua
capacidade de atribuir sentido e reconhecer as formas dessa poténcia
adormecida na matéria.

A fisionomia do igarapé do Quarenta, em especifico a drea estudada vem sofrendo
inumeras modificacbes pelo uso e ocupacdo do solo urbano que influenciam
negativamente para o sistema fluvial. Para Souza e Oliveira (2003, p. 84), esse processo de
ocupagdo é marcado pelo processo reflete as altera¢des ocorridas nas formas diferenciadas

em que se apresenta o processo de acumulagdo capitalista na cidade de Manaus.
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Dessa maneira, todo uso e ocupac¢do do solo urbano em torno do igarapé gera
desmatamentos, e pelo fato da auséncia de infraestruturas urbanas (saneamento basico e
sensibilizacdo ambiental) ha muitos desmandos de poluicdo, fator que vai desencadear

mudancas drdsticas, pois como ressalta Antunes e Ross (2018, p.74):

Os elementos que compdem a paisagem estdo relacionados e interconectados de
tal forma que os mecanismos de funcionamento que refletem na diversidade das
suas fisionomias sdo entendidos como decorrentes das relagbes de troca de
energia e matéria entre esses componentes. Desta forma, para a verificagcdo dos
niveis de interconexdo, da estrutura e da funcionalidade de diversas porg¢des da
superficie terrestre, incorpora-se a anadlise integrada da paisagem. Utilizando-se
esta abordagem, muitas pesquisas tém se direcionado a verificacdo de aspectos
particulares que permitem a compreensdo do todo.

A fisionomia dos lugares chega no resultado de suas abordagens geograficas,

observando as transformacgdes no espaco geografico resultante das atividades humanas na

natureza. Na alusdo do gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber:

[...] a paisagem é sempre uma heranca [...] heranga dos processos
fisiograficos e bioldgicos, patrimdnio coletivo dos povos que historicamente
herdaram como territdrio de atuagdo de suas comunidades. (AB’SABER, 2003. p.
9).

Diga-se de passagem, que a despeito de a maior parte das paisagens estar
sob a complexa situagao de duas organizagdes opostas e interferentes — ou seja, a
da natureza e a dos homens. (AB’SABER, 1973 apud AB’SABER, 2003.p.11).

Nesse sentido imprimir na paisagem os tracos da interferéncia, com procedéncia
de diversos lugares e, por meio de diversas situagoes, ird configurar as “novas” fisionomias
a exemplo do local estudado.

A dinamica fluvial do sistema hidrografico, cujo igarapé do Quarenta é o canal
principal, se caracteriza em uma analise ambiental, com muitas perdas de fung¢Ges voltadas
a dinamica fluvial. Isto auxilia na compreensdo da paisagem, e como se da essa relacao
entre os sistemas naturais e a sociedade humana. Pacheco e Santos (2003, p. 49)

descreveram:

[...] os impactos mais visiveis dizem respeito a retirada da vegetacao,
interferéncia no fluxo fluvial, alto indice de sedimentos, erosdo nas adjacéncias
do igarapé e carreada para o seu canal, desfiguracdo topografica, impactos na
fauna aquadtica, agua impropria para o uso e consumo humano, devido ao excesso
de matéria organica e efluentes provindos de industria, inundagGes pluviais e
implicagdes as saudes das pessoas que habitam as faixas justafluviais.
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A necessidade de especificar a complexidade dos sistemas hidricos, existentes na
natureza é necessario levar em conta a dindmica que envolve todo esse sistema. Estudar
qgualquer sistema natural desconectado das intervengdes, principalmente se for alguma
categoria de Unidade de Conservagdo e/ou com areas protegidas como as APP é impossivel
gerar um efeito de equilibrio ambiental. As necessidades ou politicas agem sobre as
paisagens modificando-as, pois ndo é nenhuma novidade que a sociedade humana desde o
inicio de sua existéncia é um dos grandes modificadores da superficie terrestre promovendo
alteragdes significativas no meio ambiente (SPINOLA et al. 2009, p.1551).

1.4 Complexidade no sistema hidrografico do Igarapé do Quarenta: parametros

fisiograficos (geomorfologia, servigos ecossistémicos e servicos ambientais) e a
paisagem.

O estudo da paisagem, estd inicialmente norteada na descri¢cdo das formas fisicas
da natureza, progressivamente abrangendo os dados de informacdo da participacao
humana no ambiente ao longo da (re)construcao da trilha do espaco-tempo.

Os sistemas fluviais e/ou hidrograficos sdo fundamentais para a vida, pelo seu
elemento imprescindivel, a dgua. Esta é um recurso substancial para todos os seres vivos,
porém seu uso inapropriado ainda na fonte primaria causara oferta minima até a escassez.

Estudos como estes demonstram que os impactos negativos incidem sobre os
parametros fisiograficos:

i) a minima ou nenhum servico ambiental (auséncia efetiva na gestao integrada:
acOes de politicas da dgua; acdes populares);

ii) conservacdo dos elementos da unidade fluvial (igarapés/tributarios), entre os
guais os elementos na geodiversidade (florestas, solos, clima, geologia, geomorfologia).

A falta de responsabilidade ambiental podera conduzir a baixa ou inexisténcia de
fornecimento dos servicos ecossistémicos (dinamica fluvial regular — erosdo-transporte-
deposicdo; cheia e vazante fluvial com sazonalidade periddica; leitos fluviais estaveis;
ecossistemas). Por sua vez, sem esses servicos da natureza, os igarapés n3do propiciardo a
sociedade humana: piscosidade; navegacao; irrigacao; uso doméstico e industrial; oferta de
agua potavel; lazer etc.).

Diferentes processos ocorrem em um sistema hidrografico urbano, cujo estudo

deve abranger a sua regulacdo como unidade espacial de andlise e a situacdo a partir dos



53

impactos identificados em sua distribuicdo espacial, podendo trazer altera¢bes em sua
fauna, flora, relevo e consequentemente seu sistema hidrico. A esse respeito, Piratoba et

al. (2017, p.436), destacam:

O aumento da populagdo e todos os fatores atrelados com este crescimento tém
ocorrido em detrimento da degradac¢do dos recursos hidricos por causa de seus
usos multiplos, destacando entre eles a agricultura, o abastecimento publico, a
pecuaria, a industria, a geracdo de energia, o saneamento basico, a recreagdo e o

lazer.

A dinamica da paisagem se define por sua complexidade, pela integra¢do de todas
as partes numa uUnica unidade, que existe e age em conjunto (ROMERO, 2002, p.23).
Relaciona as segdes fluviais inferior-médio do sistema hidrografico de Educandos, se
verificam o quanto as alteracdes, criam um aspecto desagradavel nos leitos fluviais
dependendo do periodo sazonal. No periodo de cheia fluvial a polui¢do visual é menor e
ndo exala o Gas Sulfidrico (Sulfeto de Hidrogénio S;H), todavia na época vazante fluvial
abaixo da cota do leito menor, as cargas difusas e pontuais sdo elevadas e esse gas exala o
odor forte.

A estabilizacdo dos parametros geomorfolégicos e a qualidade da agua sdo de
suma importancia, pois dela vem sua relagdo o parametro bidtico a ser analisado,
acumulativos os sistemas hidricos sdo bons indicadores dos impactos existentes no sistema

hidrico. Pacheco (2013, p. 23) ressalta:

[...] qualquer perturbagdo em um sistema hidrico, o efeito conduzira para novos
ajustes em todas as suas variaveis morfoldgicas, e assim, buscara uma maneira
alternativa de se reorganizar, compativel com as novas condi¢Ges impostas. Esses
reajustes serdo em diferentes escalas temporais (a longo, a médio e a curto
prazo), mas isto ndo quer dizer que tudo retorne com a mesma natureza de
antes, pois todos os componentes afetados ndo terdo o mesmo padrdo, visto que
nas mudangas provocadas ocorre uma série de perdas socioambientais
irreparaveis.

A andlise sobre os parametros alude sobre os estudos das caracteristicas
dimensionais dos sistemas hidrograficos, indicadores do comportamento apresentado pela
area estudada, seja pelo tempo em que a agua permanece no sistema, ou ainda, pelo nivel
de dissecac¢do do relevo, dentre outras.

Cabe ressaltar o quanto os elementos integrantes do ambiente natural e antrdpico

interagem entre si, definindo as unidades de paisagem com seu potencial de acordo com as
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caracteristicas dos componentes do substrato geomorfolégicos atuantes no uso e
ocupacao que acontecem em torno d de um sistema hidrico.

Girdo e Corréa (2004), ao se reportarem sobre a contribuicdo os conhecimentos da
geomorfologia para o planejamento e gestdo da ocupagdo de novas areas, remonta a
eminente preocupagao com as problematicas ambientais, que geram preocupagdes na
ciéncia classica.

Estas transformacgdes evidenciavam a necessidade de analises que considerassem
a totalidade do meio fisico e as inter-relagdes dos componentes do mesmo, em
detrimento dos estudos especificamente climaticos, biogeograficos, pedolégicos e
geomorfolégicos, que ressaltavam as reparticdes em ramos que tradicionalmente
caracterizou a Geografia Fisica. (GIRAO; CORREA, 2004, p. 38).

A geomorfologia possui espaco proprio na andlise ambiental, na medida em que
procura compreender a evolucdo espaco-temporal dos processos modeladores do relevo
terrestre. No caso dos sistemas fluviais com sua complexidade que exige uma tomada de
postura no entendimento e compreensdo da paisagem, bem como das relacbes entre
natureza e a sociedade humana (GUERRA e CUNHA, 2000).

Com esse entendimento, constata-se que o processo de mudancga das paisagens,
acontece de forma conjunta, com a transformacdo da sociedade no desenrolar do espaco-
tempo. A acdo antrdpica tem sido considerada como fator preponderante da disposicao
dos componentes, toda a preocupag¢do com o sistema hidrico se faz de grande importancia,
pois, a qualidade da dgua esta diretamente ligada aos seu uso.

Nesse aspecto, os conhecimentos dos sistemas hidricos servem como base para
entendimento do equilibrio ambiental, conforme escreveu Pachéco (2013, p.71): o
resultado de tudo que a natureza é capaz de produzir é possivel de ser delineado pela
fisiografia, considerando que esta tem um estreito relacionamento com a geomorfologia.

A manutencdo da qualidade de vida da humanidade é imprescindivel, a dgua
precisa estar inserida dentro dos parametros quantitativo e qualitativo, porém a aguas
nem sempre se encontram em condi¢cdes de qualidade, produz efluentes que sao
conduzidos até a destinacdo final por projetos de esgoto sanitdrio, trazendo assim
inUmeros problemas como a poluicdo hidrica, comprometendo assim todo o sistema

hidrico. De acordo com Cunha (1995, p. 211)



55

[...] geomorfologia fluvial engloba o estudo dos cursos de agua e o das
bacias hidrograficas[...] representa um setor de destaque, condicionante da
prépria vida humana. Por essa razdo, a acdo fluvial, alterando a dindmica do rio e
de suas formas topograficas.

1.5 Servigos Ecossistémicos versus Servicos Ambientais

A multiplicidade de cada pessoa é analisada a partir da abordagem do conceito de
sistema como Tricart (1977, p.19) escreveu: um conjunto de fenémenos que se processam
mediante fluxos de matéria e energia. Esse sistema denota propriedades que lhe sdo
intrinsecos e diferem da soma dos seus componentes.

A natureza é constituida por sistemas, divididos em ecossistemas e outras
divisdes, no qual acomodam uma pluralidade de seres vivos e de recursos ndo-vivos, a
exemplo da dgua e do solo.

Segundo a Convencao de Diversidade Bioldgica (CDB) de 1993:

[...] a biodiversidade pode ser explicada como a variabilidade de organismos vivos
de todas as origens, compreendendo os ecossistemas terrestres, marinhos e
aquaticos, além dos complexos ecoldgicos dos quais fazem parte. Inclui ainda a
diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

As interacOes da sociedade e o meio fisico visa contribuir, com planejamentos e
analises de possiveis estratégias para prevenir possiveis prejuizos materiais e humanos que
sdao de interesse para a sociedade, tendo em vista que as perdas dos servigos
ecossistémicos sdo relevantes para geodiversidade.

Tomando o base a discussdo tedrica sobre servicos ambientais e servicos
ecossistémico (CONSTANZA et al.,, 1997, HUETING, et al., 1998, ALCAMO et al., 2005;
SWALLOW, 2007; WHATELY, M. e HERCOWITZ,2008; TOSTO et al.,2012), para esta pesquisa
ndo sdo definidos como sin6nimos, mas como complementos diante das politicas
necessarias para a conservagao e preservagao dos sistemas naturais:

i)Os servicos ambientais sdo acdes de manejos (recupera¢do e/ou manutencgdo)
destinadas aos sistemas naturais. Esses beneficios devem ser prestados por agentes
econdmicos (Programa de Compensa¢do Ambiental) ou por qualquer cidaddo (acGes de
Politica de Educacdo Ambiental);

ii) Os servigcos ecossistémicos sdao aqueles beneficios oriundos dos sistemas

naturais, providos direta ou indiretamente sem a intervencao da sociedade humana.
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Condizente ao exposto, Tosto et al. (2012, p. 1) ressaltam, se ter o importante
dominio sobre os dois servicos (ambientais e os ecossistémicos), por terem constituicoes

complexas, no entanto intrinsecas:

a) a oferta de servigcos ecossistémicos pressupde um equilibrio ou
conservagdo de recursos naturais;

b)uma vez recuperado os recursos naturais como solo, agua e
vegetacdo/biodiversidade, implicitamente ocorrerd uma retomada do equilibrio e
a consequente oferta de servigos ecossistémicos, na sua plenitude.

Na Lei N2 4.266, de 12 de dezembro de 2015 (AMAZONAS, 2015), os agentes nao
diferem do contexto citados pelos autores acima, mas ha um conceito que é o mesmo
deste estudo, embora com uma nominagdo que contém similaridades (servicos ambientais

urbanos), fortalecido inclusive pelo inciso XXXVII e o que segue dessa norma, quanto a

diferenga entre servigos ecossistémicos e servicos ambientais:

Art. 2.2 Para os fins desta Lei, aplicam-se as seguintes defini¢Ges:

[...]

Il - Agentes de servicos ambientais: todas as pessoas fisicas ou juridicas
que contribuam, desenvolvam, promovam, utilizem, regulem, executem e
invistam em atividades que beneficiam a manutencdo, a integridade ou
melhoram e recuperam fungdes e processos geradores dos servicos ambientais;

[...]

XXIX - Servicos ambientais urbanos: processos e fungGes ecoldgicas
relevantes, gerados pela interagdo entre os ecossistemas e os ambientes
urbanos, em termos de manutengdo, recuperagdo ou melhoramento das
condicGes ambientais, em beneficio do bem-estar e seguranca das populacdes

urbanas e demais populagGes do planeta;

[...]
XXXVII - Unidade de servigo ambiental: unidade métrica utilizada para
aferir qualidade e quantidade a respeito de um determinado servico ambiental.

Os servicos ecossistémicos sdo auxilios ofertados pela natureza para a sociedade
humana. Eles sdo fundamentais para bem-estar da humanidade e para as intervencdes
econdmicas.

Rodriguez e Silva (2009, p. 78) concluem a referéncia, no dmbito ambiental,
econdmico e sociocultural, em que a sustentabilidade ambiental estd relacionada aos
ecossistemas, ou seja, sao sistemas formados por componentes e estruturas de origem
naturall...]. Os referidos, reiteram a importancia dos recursos e servicos ambientais para o

desempenho dos sistemas.
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De acordo com a Avaliagdao Ecossistémica do Milénio (MA), publicada por Alcamo
et al., (2005), os servicos ecossistémicos para serem conservados e/ou preservados foram
classificados de acordo com as fungdes: provisdo, regulacdo, culturais e de suporte,
também chamados de apoio ou habitat.

Os servicos ecossistémicos denotam a colaboracdo da natureza para com a
sociedade humana, em contrapartida precisa dos servicos ambientais quando recebem
alteragdo nos seus ecossistemas para se manterem, reproduzirem e ofertarem com

qualidade os beneficios produzidos.

1.6 Gestdo e Legislacao Ambiental e a complexidade do uso e ocupacdo da terra e do
solo urbano na transformacgdo da paisagem

A gestdao dos recursos hidricos retrata um viés de complexidade em multiplos
fatores que influenciam na sua construcdo e na operacionalidade de fato, quando trata dos
sistemas hidricos em especifico no Amazonas, onde o rio Amazonas/Solimdes por ter uma
extensa rede hidrografica parece ndo carecer de agua com potabilidade.

De acordo com a Constituicdao Federal a dgua é bem publica de dominio publico e
de uso comum do povo. No Art. 225 - estabelece que todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo. A Carta Magna nao faz mencao
sobre qual tipo de agua (dguas superficiais ou aguas subterraneas, aguas fluentes ou
emergentes), as quais vao ser explicitadas na em outras leis especificas, como a que cria a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433 de 08/01/1997, institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n2 8.001, de 13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de
1989.).

No Art. 19, inciso VI, dessa lei estabelece que a gestdao dos recursos hidricos, deve
ser descentralizada e de incluir a participacdo do poder publico, da comunidade e os
usuarios. Essa forma permite um entendimento da democratizacdo de uso, mas implica a

quem de fato tem o dominio. Machado (2014, p. 501) faz a seguinte observacao:

O bem dominical é aquele que integra o patrimonio privado do poder
Publico. O seu brago peculiar é a ’alienabilidade’. Bem dominical difere, portanto,
de bem dominial. Indique-se o art. 9433/1997 para testar que a agua ndo faz
parte do patriménio privado do Poder Publico, ao dizer: “A outorga ndo implica a



58

alienagdo parcial das dguas que sdo inalienaveis, mas o simples direito de uso”. A
inalienabilidade das aguas marcas uma das caracteristicas como bem de dominio
publico.

[...] O Governo Federal e os Governos Estaduais, direta e indiretamente
ndo podem tornar-se comerciantes de aguas. A Lei 9.433/1997 introduz o direito
de cobrar pelo uso das aguas, mas ndo instaura o direito de vendas das aguas.

A agua estd pautada a manutengdo da vida e mesmo assim estd atrelada a uma
crise mundial, onde interesses politicos em relacdo ao se uso abrangem, tratados,
conferéncias, declara¢des internacionais, como forma de estudar a melhor maneira de
administrar os sistemas hidricos do planeta.

No Brasil a Politica Nacional de Recursos Hidricos, para gerir os sistemas hidricos,
denominou as bacias de drenagem fluvial como unidades de planejamento, com
necessidade do estudo da caracterizagdo respectiva a geodiversidade. Albuquerque (2010,

p.22), compreende esses sistemas como Bacias hidrograficas (Bh):

[...] a bacia hidrografica se caracteriza como uma unidade fisica de
fundamental importancia, ndo apenas para a andlise da realizagdo do ciclo
hidroldgico, mas para conhecimento e investigacao dos fatores controladores da
acdo erosiva da agua.

A diversidade dos interesses respectivos a distribuicdo do uso da dgua sdo muitas,
pois a desigualdade e o uso inadequado tém causado conflitos por parte dos segmentos
econdmicos, muito embora haja meios formalizados para gerir essas problematicas. Entre
os instrumentos de gestdo, oriundos da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) estdo os
Comités de Bacias Hidrograficas, os quais sdo importantes no gerenciamento dos recursos

hidricos. Granziera-- (2014, p.161), salienta sobre esse instrumento (Comité de Bacias):

Criados com o intuito de prover a necessaria gestao descentralizada entre
todos os 6rgdos e entidades atuantes na politica do uso de recursos hidricos, os
comités atuam como um o¢rgdo colegiado, com fungdes consultivas e
deliberativas, sendo consideradas a instancia mais importante de participagdo e
integracdo do planejamento e das a¢des na area de recursos hidricos, posto que
se trata do férum de decisdo sobra utilizacdo da agua no ambito das bacias
hidrograficas.

Em todo o Brasil, os Comités de Bacia Hidrografica sdo importantes, mas no estado
do Amazonas, a inexisténcia deles, com impactos severos decorrentes do uso e ocupacao

do solo inadequado, tornam os sistemas fluviais vulneraveis, exemplo dos constituidores



59

da rede de drenagem de estudo, modeladores (Microbacias Hidrograficas- Mbh), de parte
do Centro Histérico da cidade de Manaus.

Ocorre que, os Comités de Bh sozinhos ndo resolverdo a situacdo de conservacao
e preservacao sem as legislacdes pertinentes, dentre elas as que estabelecem protecao aos
mananciais.

As legislacBes estabelecem normas para os sistemas hidrograficos, cujas Areas de
Preservacdo Permanentes (APP) de rios e nascentes, devem ser protegidas do uso e
ocupacao irregular, em detrimento da protecdo da geodiversidade (geomorfologia fluvial,
ecossistemas existentes, solo, ciclos naturais, geologia etc.).

No Brasil o Cddigo Florestal criado pela Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012 é
uma das normas fundamentais para a seguranca ambiental das Areas de Preservacdo
Permanente, por serem todas aquelas cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e asseqgurar o bem-estar das
populagdes humanas (CAPITULO |, Art. 3°, inciso I1).

Para esse Codigo Florestal, a funcdo das APP é para proteger os solos, e,
principalmente as vegetacbes de dreas estratégicas dos sistemas naturais. A vegetacao
conservada e preservada é fundamental, pois, exerce diversas fun¢Ges como a de:
proteger os rios e reservatorios de assoreamentos, evitar transformag¢des negativas nos
leitos, garantir o abastecimento dos lencéis freaticos, oferta de qualidade para a fauna

(aérea, terrestre e aquatica). Como citam os Capitulos I, Il e IV e seus complementos:

Capitulo |

Art. 82 - A intervencdo ou a suspensdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservagdo Permanente somente ocorrera nas hipdteses de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental prevista nesta Lei.

§ 12 A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e restinga
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

§ 22 A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo
Permanente de que tratam os incisos VI e VII do caput do art. 42 poderd ser
autorizada, excepcionalmente, em locais onde a fungdo ecoldgica do manguezal
esteja comprometida, para execucdo de obras habitacionais e de urbanizacao,
inseridas em projetos de regularizagdo fundidria de interesse social, em areas
urbanas consolidadas, ocupadas por populagdo de baixa renda.

Capitulo I

Secdo | - Da Delimitagdo das Areas de Preservagio Permanente - Art. 42
Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para
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os efeitos desta Lei: | - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros de largura;

Para Bertrand e Bertrand (2007), os fatores antrdpicos apresentam influéncia
marcante sobre o estudo de conservacado fisica em que se encontra uma dada area. Essa
colocacdo reporta o estudo ambiental que configura uma bacia de drenagem (BD).

Vitte e Guerra (2004, p.233), relatam que a a¢do antropica sobre as encostas tem
causado toda uma gama de impactos ambientais negativos. Esses processos trazem danos
perceptiveis nas APP.

Nos centros urbanos da Amazonia, as APP tém sido ao longo das décadas afetadas
pelo uso e ocupacdo irregular, contribuindo com a transformacdo de forma devastadora
aos sistemas hidricos, pois ndo se observa a aplicacdo da legislacdo de uma forma efetiva.

As transformacbes no espaco-tempo da paisagem de um sistema hidrico, na
maioria decorre da interferéncia de atividades humanas desenvolvidas sobre as APP.

Assim sendo, as APP no contexto da identificacdo dos impactos decorrentes das
acdes antrépicas a que foram submetidas, geram modificacdes da paisagem. Essas
implicam nas funcionalidades, por vez interferindo nos processos que podem comprometer

a estabilidades dos sistemas hidrograficos que sdo fazem parte dos sitios urbanos. Ross

(1994, p.71) destaca:

Isso é cada vez mais significativa esta transformagdo antrépica da natureza assim,
define que, o homem ao se apropriar do territério e de seus recursos naturais,
causa grandes alteragdes na paisagem, com um ritmo muito mais intenso que
aquele que normalmente a natureza imprime.

Nesse contexto, Silva et al. (2008, p.734), enfatiza: em ambientes onde a acdo
antropica é marcante, a qualidade da dgua é afetada ndo sé por fatores naturais, mas

também por impactos das atividades humanas.
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O objeto de estudo (segdes fluviais inferior-médio/cursos fluviais inferior-médio)
localizado na cidade de Manaus-Amazonas, tem sobre suas APP estruturas e
infraestruturas urbanas modificadoras gradativamente a fisionomia da paisagem. A
geografia histérica que serd destaque no Capitulo I, mostrard o processo transcorrido
desse passado (século XIX até a implantacdo do Distrito Industrial - década de 1960), do
gual restam memdrias de um tempo cuja relacdo com o rio fazia parte do modo de vida e
do uso e ocupacdo da terra (relacdo de pertencimento ao lugar). Para os moradores
antigos do Bairro de Educandos utilizar, os igarapés serviam para: lazer — banhos, passeios
de canoas comuns e de catraias; lavanderia natural, pois havia um porto das lavadeiras na
foz de Educandos; acessos fluviais etc.

A implantacdo da Zona Franca (Distrito Industrial), ocasionou a Manaus um
transcurso econdémico, sendo responsavel pelo grande fluxo migratorio. Em consequéncia,
o aumento da populacdo, uma explosdo demografica ocasionando imensuraveis
transformacdes ambientais, dentre elas se destaca ndo mais o uso e ocupacao da terra,
mas o uso e ocupacdo do solo urbano (independe do modo de vida, pois a necessidade é
qgue faz ficar no local), sem saneamento basico é de certo a poluicdo dos corpos d’agua
(IBGE, 2008). A expectativa de uma mudancga de vida com a Zona Franca o fluxo migratério
para Manaus oriundos de diversas partes do pais, ocasionou a cidade de Manaus a
expansao da ocupacdo urbana de maneira desordenada.

Grande parte dessas ocupacdes ocorreu na Bacia de Drenagem de Educandos, cuja
area é caracterizada por grande concentracao urbana, comercial e industrial e também de

muitos impactos:

O igarapé do Quarenta é atingido por diferentes graus de poluicdo
principalmente em suas nascentes, apenas quatro dessas, encontram-se sem
contaminagdo de lixo doméstico ou residuos industriais, e estdo localizadas em
areas protegidas ambientalmente, as demais apresentam altos niveis de
contaminagdo, principalmente por esgoto doméstico e pelos detritos industriais
despejados das fabricas do Distrito Industrial. (SILVA et al., 2018, p. 6).

A trilha do espaco-tempo dessas décadas de equilibrio da geomorfologia fluvial e
outros elementos da geodiversidade se passaram, e o que se constata na atualidade é

desolador: montanhas de descartes solidos que seguem por toda a extensdo do perfil
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longitudinal do leito fluvial principal (igarapé do Quarenta), piorando quando as chuvas sao
constantes.

Para Harvey (1980), a cidade é o resultado de uma concep¢do dominante, no qual
a diferenca social é resultante de quem tem o poder de o uso e ocupac¢ao do solo e os que
detém menor poder aquisitivo, os quais sempre estdao em desvantagem economicamente.
Embora essa relacdo envolva distintos interesses, fica claramente que essa transformacao
determina a paisagem da cidade. Nessa visdo, a concepcdao de morar proximo de um
sistema fluvial apresentou uma ambiguidade de ser bom e ruim ao mesmo tempo.

A legislacdo para os sistemas hidricos do Amazonas (AMAZONAS, 2015) esta entre
as mais avancadas do pais em termos juridicos, contudo existe um distanciamento entre o
cumprimento exigido e a pratica dessas regras. As aplicacdes dessa legislacdo hidrica o
estado ndo dispOe de recursos para fomentar os entraves politicos e burocraticos que
impedem que sejam produzidos investimentos na gestdao dos sistemas hidricos.

A importancia da conscientizacdo da populacdo pelo cumprimento das leis que
envolvem as dguas para que ainda seja possivel salvar as nascentes dos igarapés da cidade.

De acordo com Vitte e Guerra (2004, p. 173):

Dentre as modificagdes geradas pela ocupagdo do espago urbano, e quer sdo
responsaveis por importantes alteragbes no ciclo hidrolégico nessas areas,
destaca-se a impermeabilizagdo do terreno, através das edificacbes e da
pavimentagdo das vias de circulagdo.

1.6.1 O uso e ocupacao do solo urbano na transformacgao da paisagem

Os diferentes componentes que agem na composicdo da paisagem, sendo fisicos e
humanos estdo conectados em redes da complexidade e ndo devem ser analisados
isoladamente. Assim como a Teoria Sistémica de Edgar Morin, Jean Tricart exp0s sobre o

olhar a cientifico a partir da definicdao de sistema:

[...] O conceito de sistema é [...] o melhor instrumento légico de que
dispomos para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar uma
atitude dialética entre a necessidade de andlise — que resulta do proprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigacdo. [...] é, por natureza, de
carater dindmico e por isso adequado a fornecer os conhecimentos basicos para
uma atuacdol...]. (TRICART, 1977, p.19).
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O planeta Terra é constituido de sistemas e a complexidade de cada um, exige a
interpretacao distinta. A identificacdo e andlise das caracteristicas dos componentes do
sistema ambiental (sociedade humana + sistemas da naturais), no caso de um sistema
fluvial em espaco urbano e, as respectivas interagdes complexas, influenciam na sua
dindmica, exigindo estudos esmerados em que, os resultados serdo aspectos essenciais
para os micros e macros planejamentos.

A problematica no sistema ambiental tem gerado as inquietacdes e contribuido
cada vez mais para a compreensao de uma realidade quanto a transformacdao do espaco
fisico, gerando fisionomias na paisagem que ndo podem ser analisados de maneira dividida
e separada, a fim de garantir a perenidade desses sistemas.

No uso e ocupacdo do solo urbano, as pessoas menos favorecidas
economicamente sdo atuantes, no sentido da ordenacdo da cidade que lhes seja mais
favordvel, para amenizar a auséncia das necessidades prioritarias para a cidadania
(saneamento basico, habitagdo, trabalho etc.). Essa caréncia de politicas publicas sera
levada em consideragao, almejando obté-las de qualquer maneira na (re)construgdo de um
espaco na cidade, pensado no direito de todos e ndo apenas dos grupos mais fortes

economicamente. Nas palavras de Harvey (2008, p.218):

[...] As praticas temporais e espaciais nunca sdao neutras nos assuntos
sociais, elas sempre exprimem algum tipo de controle de classe ou outro
conteldo social, sendo muitas vezes o foco de uma intensa luta social [...].

Segundo Lopes (2006, p. 36), os conflitos sociais passardao por um processo de
‘ambientalizagcdo’, no qual se desenvolve planos distintos, mas que se completam na
producdo de uma nova questdo social, de uma nova questdo publica: o meio ambiente.

A ocupacdo urbana através de décadas vem transformando a paisagem e a
estruturacdo desse espaco de ser pensado de forma meticulosa para que assim ainda seja
possivel uma convivéncia positiva entre nossos igarapés que tentam sobreviver em meio a
toda uma ocupacdo desordenada ao seu redor e a populacao.

Os discursos de sensibilizagdo ambiental divulgados a partir do surgimento da
politica de conservacdo ambiental, convencem pelos meios de comunicacdo que

determinados espacos social e ambientalmente sensiveis, devem ser eliminados como
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forma de se garantir uma cidade com qualidade ambiental, como ocorre no caso dos

igarapés de Manaus.

A ocupacgdo destas zonas de alta sensibilidade ambiental, ndo aptas para o
desenvolvimento urbano representa um problema ambiental, urbanistico e social
para a cidade. Gera externalidades negativas para a area central (inundagGes,
maus odores, mosquitos e roedores). (BID, 2004, p. 2).

Nas secoes fluviais inferior-média da BD de Educandos, as atividades antropicas,
influenciam diretamente, produzindo danos que nao se limitam a economia, mas também
as pessoas que insistem com o uso e ocupac¢ao da terra com suas atividades sustentaveis,
porém atingidas pelos desmatamentos para as infraestruturas urbanas e os seus efeitos
sobre a geodiversidade.

Sob a perspectiva da igualdade, o esboco culturalmente construido assinala para a
desigualdade ao acesso de politicas urbanas em relacdo aos habitantes da cidade, em que
0s mais pobres sdo menos assistidos pelos beneficios dos investimentos publicos.

Dessa forma, levando em consideragdo a essencialidade da agua para existéncia
de todos os seres vivos, a cidade ao passar por uma transformagdo no qual envolve os
interesses sociais e no desenvolvimento econ6mico mostra as desigualdades: ndo é
favordvel aos mais pobres, que passam a ocupar os espacos destinados por quem detém o
poder econdmico. Mais dificil fica porque, os detentores do poder tém forca politica junto
ao poder publico local, o qual mantém mecanismos na composi¢ao da cidade, para atender
a esses interesses difusos, entretanto essa divisdo social ndo desaparece e se torna o palco
de diversos conflitos sociais entre deixar o local e retornar ao mesmo.

O ambito ambiental traz assim um novo angulo nos embates que os habitantes da
cidade travam pela adaptacdo dos espacos urbanos, imprimindo neles as suas marcas, pois
a relacdo que no primeiro momento era a relacdo com a terra passa a ser do solo urbano
para o qual tem legislac@es. Esse querer de ficar sucumbiu diante de pouco espaco, devido
ao recuo para ceder local ao mercado dos imdveis e, nesse movimento acabou chegando
nas APP sem saneamento bdsico e sem direito de residir na capital do estado do Amazonas.

Sendo assim, Marx apud Harvey (1980, p. 123), argumenta que:

[...]Jos lugares geradores de doencas, os buracos e celas infames nos quais

o0 modo de produgdo capitalista confina nossos trabalhadores noite apds noite,
nao sado abolidos; eles sdo meramente transferidos para outra parte. A mesma
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necessidade econdmica que os produziu no primeiro lugar, os produz também no
lugar seguinte.

Harvey (2008), as modificacdes das qualidades do espaco-tempo podem resultar
da perseguicdo de objetivos monetarios e isto foi diagnosticado na drea de estudo. Ocupar
as APP de rios e de nascentes ndo é op¢do, mas o Unico local imposto muitas vezes pela
falta de recursos financeiros para encontrar um espaco mais adequado. Esses ocupantes
irregulares se deparam com outras irregularidades de uso e ocupacdo camufladas de
cumpridoras de legislagbes (hotéis, supermercados, escolas, comércios etc.). Essa
contradicdo entre aqueles ocupantes, mas de melhor poder econémico e de influéncia
junto o poder publico local, sobrepGe aquelas pessoas menos favorecidas das ocupacdes
irregulares e insalubres.

Por conta desse mecanismo econdmico possuem melhor estrutura para ascender
condicbes a construcdo da cidade que possa propiciar condicdes que atenda seus
interesses sociais. Ainda assim ocorre resisténcia, como expde Harvey (1980), uma vez que
as pessoas estejam localizadas em uma determinada area da cidade, existe uma tendéncia
a opor-se as transferéncias para outros lugares, justamente porque as pessoas procuram se
estabelecer naqueles locais que lhe sejam o mais favordvel possivel, principalmente em
areas proximas a oferta de emprego e de outros bens e servicos.

A resisténcia a mudanca desses locais ocasiona conflitos sociais, uma vez que os
grupos sociais tidos como empobrecidos sentem-se abandonados no qual conhecem a
desvantagem econOmica pelo dominio da cidade.

A realidade da agdo da sociedade é o fator predominante para as alteragbes do
fisico, trazendo consequéncias entre as interacdes processo de desenvolvimento das
atividades econO6micas e a geodiversidade o que acarreta a transformacdo dos servicos
ecossistémicos.

Cada vez que a trilha do espago-tempo avanca, a sociedade humana vai ficando no
sentido figurado miope, quando ndo leva em conta dindmica do uso e ocupacdo do solo
desordenado em torno de sistemas como as unidades hidrograficas. E, dessa acdo quais as
consequéncias poderdo ser geradas, pelo crescente numero da auséncia de gestdo para a
conservagao e preservagao dos recursos naturais, que estao se tornando cada vez mais

€SCassos.
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Dando énfase ao estudo das peculiaridades da transformacdo da paisagem, que
constitui uma observacdo da ocupacdo dos espacos fisicos, que expdem a vista de todos a
evolucdo da degradacdo do sistema hidrografico do igarapé do Quarenta, nos cursos
fluviais inferior-médio.

Partindo desses pressupostos, a reflexdo de Pacheco (2013, p. 118) é pertinente
para a conservacao e preservacao dos igarapés das cidades amazobnicas ainda com poucas
infraestruturas urbanas quando cita: o uso e a ocupagdo da terra é o fator decisivo do
controle equilibrado na dindmica de um sistema fluvial. Nesse sentido, se torna quase
impossivel ter um sistema fluvial como o lugar de pertencimento nas areas centrais da
cidade de Manaus que estdo sob gestdo das leis e cddigos voltados para o uso e ocupacao
do solo urbano e ndo da terra.

A tetralogia do sistema complexo, aplicada nessas categorias de analise mostram
que os alelogramas que ligam as funcGes (uso e ocupacdo da terra, uso e ocupacdo do solo,
servigos ecossistémicos, servicos ambientais e os outros elementos da geodiversidade)
entre tais estdo desequilibrados, uma vez que a desordem da interferéncia antrépica nao
gera ordem para o sistema fluvial, pois os sistemas existentes sdo poucos e se ndo fosse a

sustentagao dos cursos fluviais médio e superior, se teria extingdo completa.
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CAPiTULO Il - A PAISAGEM DA SECAO FLUVIAL INFERIOR-MEDIO DO IGARAPE DO
QUARENTA: A TRILHA DO TEMPO DAS LEGISLACOES PERTINENTES AO PROCESSO DO USO
E OCUPACAO

A cidade de Manaus é a capital do estado do Amazonas, portanto adensa um
grande contingente populacional em detrimento do atrativo da oferta de emprego e de
outras infraestruturas urbanas em condicdes maiores que em outros municipios
amazonenses. O residir permanentemente nessa sede urbana que também é a Capital do
estado do Amazonas, requer entre outras da oferta adequada(digna) de moradias ou de
espacgos para aquisicdo de compra. Ressaltando que para isto ocorrer de estar de acordo
com o perfil econdmico da populacdo demandada, a qual estd na dependéncia dos modos
de producdo espacial disponiveis, se para o uso e ocupag¢do da terra ou se para 0 Uso e
ocupagdio do solo. Esses dois conceitos fazem parte deste estudo por considera-los
conceitualmente distintos, muito embora as vezes dependentes um do outro.

Neste contexto, o uso e ocupa¢do da terra tem relacdo com o lugar de
pertencimento onde a terra faz parte do modo de vida como o usufruto do bem-viver.
Quanto ao uso e ocupagdo do solo esta atrelado ao mercado do solo e, sobre estes os
diversos empreendimentos, inclusive os imdveis e respectivas distribuicdes normatizadas

pelos poderes publicos. Escreveu Pacheco (2013, p.53):

[...] no mecanismo da organizagdo espacial, o uso e ocupagdo da terra é
regulado pelo modo de vida, independente da area ocupada, uma vez que faz
parte da manutencdo familiar. [...] O uso e ocupacdo do solo esta atrelado a
instancia da (re)producdo do espago na dialética do Estado, assim na perspectiva
do mercado (da competicdo entre as atividades produtivas resulta em prego,
dependendo da localizagdo sujeitar-se-a aos instrumentos administrativos e
juridicos).

Relacionando essas premissas com a paisagem da referida cidade, a cada espacgo-
tempo a cidade de Manaus apresenta fisionomias distintas, pois quer a natureza e/ou a

sociedade humana, ambas vivem em uma imbricacdo para o bem ou para o mal. Como

bem expde Bertrand (2007, p.263):

A paisagem € o reflexo e a marca impressa da sociedade dos homens na
natureza. Ela faz parte de nés mesmos. Como um espelho, ela nos reflete. Ao
mesmo tempo, ferramenta e cendrio. Como nds e conosco, ela evolui, mével e
fragil. Nem estatica, nem condenada. Precisamos fazé-la viver, pois nenhum
homem, nenhuma sociedade, pode viver sem territério, sem identidade, sem
paisagem.
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O conceito supramencionado reporta para uma das principais caracteristicas
fisiograficas dessa cidade (Manaus), no caso o entrecortamento das redes de drenagem
fluvial (bacias hidrograficas - Bh) de montante a jusante, cujos canais fluviais sao
nominados de igarapés?.

Muito embora haja essa fisionomia morfogenética, cuja morfometria desenha
seus canais entre ou sobre relevos colinosos, ja existem alguns canais fluviais retificados e
outros colmatados pela engenharia e por uso e ocupacado do solo a revelia. Nas ultimas
décadas tem avangado a criagdo de instrumentos legais (Plano Diretor Municipal, Cédigo
de Postura, Normas de uso e ocupacdo do solo etc.), onde os sistemas hidricos naturais de

Manaus aparecem como de interesse ambiental.

2.1 A trilha do espago-tempo nos cursos fluviais inferior-médio da bacia hidrografica de
Educandos como recorte espacial na evolug¢do da paisagem

As pesquisas documentais sdo importantes nos estudos cientificos, e por serem
subsidios dessa natureza, este estudo fara uma passagem na trilha do espago-tempo a
partir das descricdes de um passado (século XIX) de Manaus registrado em documentos,
dentre outros de origem: cartograficas; fotograficas; descritos em legislacdes; literaturas
académicas e cientificas.

Esse espago-tempo pretérito deixou impresso na paisagem de Manaus a presenca
dos servicos ecossistémicos, principalmente as condi¢des fluviais (transportes fluviais,
comunicacdo), o uso da dgua para os servicos domésticos etc. Por outro lado, destacar-se-a
alguns dos motivos (uso e ocupac¢do da terra e/ou do solo) para que os seus igarapés
comecassem a ser colmatados e/ou canalizados em galerias.

O conceito de trilha é da obra de David Harvey, mas ele o faz para discutir o
espaco e tempo no decorrer da (re)organizacdo espacial da sociedade humana. Para este
autor é na compreensdo sobre as trilhas da vida (exame de biografias), ou seja, os
principios do comportamento no tempo-espaco que se obtém muitos registros da

mobilidade urbana, da cultura, em outros termos, do modo de vida.

! garapé - séo pequenos sistemas fluviais do platé de Terra Firme da Amaz6nia. Igarapé é um termo Tupi que
significa: caminho de canoa e/ou de igara — canoa e pé — trilha, caminho (PACHECO, 1996; GUERRA e
GUERRA, 2005)
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Nesta concepgao, poder-se-a apreender a complexa estrutura da transformacao
da sociedade, por meio da influéncia sobre os modos de representacdo do espaco, bem
como sobre os espacos de representacdo (HARVEY, 2008, p.180-191).

Ainda nessa vertente supramencionada, ao se abordar uma parte de mudancas
espaciais em Manaus, a exemplo do local de estudo (curso inferior e médio da Bh dos
Educandos), ndo hd como deixar de concordar com David Harvey a respeito do progresso
em relacdo ao espacgo geogrdfico. Isto porque o progresso implica na conquista do espaco.

De certa forma, para Harvey (2008), a andlise deve ser profunda, pois se o espaco
for considerado estritamente nesse ponto de vista, poderd ser reduzido a uma categoria
contingenciada, implicita na prépria noc¢do de progresso.

Dessa forma, refletir em relagdo a trilha do espago-tempo de David Harvey é
permitir que a sua analise, a partir de outras literaturas como a La production de 'espace,
de Henri Lefebvre (1974), seja considerada por esse como uma captura de parte da
complexidade, no que se refere a construgcdo de uma ‘grade’ de praticas espaciais, onde

cada uma independe da outra. Por isto pertinente neste estudo, mediante o pensar sobre:

1. Acessibilidade e distanciamento referem-se ao papel da "friccdo da
distancia" nos assuntos humanos; a distancia é tanto uma barreira como uma
defesa contra a interagdo humana. Ela impde custos de transagdo a todo sistema
de producgdo e reprodugdo (particularmente aqueles baseados em alguma divisao
social elaborada do trabalho, do comércio e da diferenciagdao social de fungdes
reprodutivas). [...].

2. A apropriagdo do espago examina a maneira pela qual o espago é
ocupado por objetos (casas, fabricas, ruas etc.), atividades (usos da terra),
individuos, classes ou outros grupos sociais. A apropriacdo sistematizada e
institucionalizada pode envolver a producdo de formas territorialmente
determinadas de solidariedade social.

3. O dominio do espago reflete o modo como individuos ou grupos
poderosos dominam a organiza¢do e a produ¢dao do espaco mediante recursos
legais ou extralegais, a fim de exercerem maior controle quer sobre a friccdo da
distancia ou sobre a forma pela qual o espago é apropriado por eles mesmos ou
por outros.

4. A produgdo do espagco examina como novos sistemas (reais ou
imagindrios) de uso da terra, de transporte e comunicagdo, de organizagdo
territorial etc. sdo produzidos, e como surgem novas modalidades de
representacdo (por exemplo, tecnologia da informagdo, mapeamento
computadorizado ou design). (HARVEY, 2008, p.202).

2.1.1 A fisionomia da paisagem na ocupacdo do solo e/ou da terra na seccio fluvial inferior
do Igarapé do Quarenta da BH de Educandos

2.1.1.1 Denominagbes para a bacia hidrogrdfica é também para o igarapé principal das
sec¢des de estudo
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No estudo da hidrografia na Amazénia ha sempre conceitos geradores de duvidas,
principalmente quando se refere aos sistemas hidricos da unidade de Terra Firme, pois os
poucos estudos cientificos ndo tém dado conta de escrever a fisiografia para assim
denomina-los. Entre os exemplos:

1) Lago de Coari, Lago de Tefé, Lago do Aleixo — pelo geoprocessamento e
sensoriamento remoto possibilitou se saber que ndo sdo lagos, mas as areas de foz de rias
fluviais e/ou vale afogado (SIOLI, 1984; 1985);

2) Conceito de Bacia Hidrogréafica (Bh) — a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) trata
uma Bh constituida de uma rede hidrografica que possui hierarquia fluvial, cujo canal de
maior magnitude é o principal e, dele os secundarios (afluentes principais formadores das
Sub-bacias) e a partir dos terciarios, as microbacias.

Com essas hierarquias a ANA faz uma divisdo simples, ou seja, divide por regides
hidrograficas. Do ponto de vista de dominio (municipal, estadual, federal), respectivo aos
gestores administrativos das dguas, a denominacdo de destaque serd para a(s) maiores
unidades, no caso bacia(s) hidrografica(s) que modelam determinada d4rea delimitada
politico e administrativamente.

A saber, o estudo em pauta trata dos cursos fluviais e/ou se¢des fluviais inferior e
uma parte do médio curso de uma unidade hidrografica de Manaus, portanto de dominio
municipal na maioria do seu territério hidrico, uma vez que ha apenas um tributdrio, cujo
curso superior é de dominio federal. Com tais caracteristica essa unidade estd sendo
compreendida como uma bacia hidrografica (Bh) ou bacia de drenagem (Bh/Bd de
Educandos).

No que tange as denominacdes, a exemplo das Bh e Sbh dos rios amaz06nicos
(Amazonas/Solim&es, Negro, Madeira, Purus), os nomes dos canais principais sdo 0s
mesmos dados para cada territério da unidade fluvial. Outra situa¢cdao observada nas
literaturas a respeito das nomenclaturas é que estes geralmente sdo de acordo com as
especificidades fisiograficas ou com algum aspecto do modo de vida e/ou uso e ocupacgdo
da terra.

Manaus é um exemplo, pois até o século XIX, as principais Bh receberam
denominacbes de acordo com a geomorfologia fluvial, no que tange em especifico a

magnitude de seus leitos fluviais nos territérios hidricos dessas unidades: igarapé das
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Cachoeiras (grande e a baixa do Taruma - Figuras 05A e 05B); e o igarapé das Cachoeirinhas

(local de estudo Figura 06).

Figura 05B: Cachoeira Alta do Taruma
Figura 05A: Cachoeira Baixa do Taruma no ano de 1953 | ‘

Fonte:http://jmartinsrocha.blogspot.com/2
Fonte: Biblioteca do IBGE. Registro feito durante um trabalho ggg/12/fotos-antigas-das-cachoeiras-

geografico de campo. Foto de Antonio José Teixeira Guerra. de.html

Figura 06: Planta (Croquis) Cidade de Manaus de 1852, na administragdo de J.B. de F. Tenreiro Aranha

Fonte: Planta (Croquis) Cidade de Manaus de 1852, na administragdo de J.B. de F. Tenreiro Aranha. Escala: 1:10 000,
de 26/11/1897. Cartografado: J. Bernel. Arquivo Nacional: Se¢do de Mapas:217/60 AA.
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O sistema hidrografico denominado de Cachoeirinhas de montante a jusante
possuia uma rede de drenagem ativa e respectivo canal principal menor do que o da
Cachoeira Grande/ Cachoeira Alta (Figura 05B).

Durante a pesquisa se extraiu das falas de moradores do antigo igarapé das
Cachoeirinhas (F.V. de 70 anos; R.N.G.B de 82 anos — fevereiro de 2021) e visitantes (o
casal Agassiz passeou em ambos os sistemas fluviais entre 1865-1866), os descrevem de
suas magnitudes e utilidades, inclusive no transporte como o de estudo. Esses moradores
disseram que os igarapés até cerca de 1970 tinham fung¢des importantes (abastecimento,
lavagem de roupas, acesso fluvial etc.), inclusive a do lazer (passeios e banhos nos finais de
semana).

Em se tratando da denominacdo igarapé da Cachoeirinha, o documento
cartografico (Figura 07) que também mostra este nome é uma publicacdo de Bento de
Figueiredo Tenreiro Aranha, filho de Jodo Batista de Figueiredo Tenreiro Aranha. Este ao
publicar sobre os feitos do pai, em uma homenagem a Fileto Pires, descreve a cartografia
desenhada (Planta e/ou Croquis de 1852, Figura 06), sobre Manaus, ressaltando inclusive

sobre o igarapé plotado (Cachoeirinha) como um dos limites dessa cidade:

Em 1852 a villa da Barra, hoje cidade de Manaus, conserva-se tal qual
devera ter sido em 1832, tendo menos populagdo nimero maior de seus edificios
em ruinas.

Por um croqui da planta da villa, que foi tragado [...] por meu lembrado
pai, Jodo Baptista de Figueiredo Tenreiro Aranha, nos primeiros dias do referido
ano de 1852 [...].

A Area da capital do Amazonas estava circunscripta a uma pequena
superficie, limitada ao Oriente pelo Igarapé da Cachoeirinha e ao Ocidente pelo
da Cachoeira Grande e ao Norte pelas mattas, que tinham entdo a denominada
Campinas, correndo na linha E. O. da cabeceira do igarapé de S. Vicente até
encontrar-se com o dos Remédios (Aterro), e ao Sul pelo Rio Negro. (ARANHA,
1897, p.11).

Poder-se-a analisar na trilha do tempo-espaco que a Bh de estudo, de acordo com
0s primeiros registros cartografados o mesmo nome do igarapé principal € o mesmo para
todo o territério da rede hidrografica. Assim, tanto no Mapa de Jodo Batista de Figueiredo
Tenreiro Aranha 1852 (Figura 06), como o Mapa de 1895 (Figura 07), da administracdo de
Eduardo Goncgalves Ribeiro o nome atribuido ao igarapé principal da supracitada Bh é

Cachoeirinha.
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Figura 07 :Mapa com os limites fisicos do Igarapé da Cachoeirinha de montante a jusante da cidade de
Manaus. Cartografado em 1895 na Administra¢ao de Eduardo Ribeiro
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Fonte: Carta cadastral da cidade e arrabaldes de Manaus, 10/01/1895. Desenhista Willy von Bacelis.
Arquivo Nacional. Fundo Proveniéncia Desconhecida. BR_RJANRIO_F2_0_MAP_0261
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2.1.1.2 A origem do nome “do Educandos” para a BH do igarapé do Quarenta

Bento Aranha em 1897, ja faz mencdo a forma como era conhecido o igarapé e
respectivamente da Bh Cachoeirinha, como igarapé dos Educandos.

Isto porque em 1852, o pai de Bento Aranha (Jodo Baptista de Figueiredo Tenreiro
Aranha) a partir de sua administracdo (1852-1889) resolveu implantar a educacdo escolar
daquela época (Ensino Primério — Regulamento n.? 01 de 08/03/1852), mas necessitava da
formacdao de Professores e construir escolas. Havia nessa época oito escolas em toda
Provincia do Amazonas. No Lugar da Barra (Manaus), apenas duas: uma para criangas
homens e outra para criangas mulheres (DUARTE, 2009).

Devido as diversas mudancgas no governo provincial desse periodo os projetos de
implantacdo da educacao escolar foram interrompidos. Sabe-se, no entanto, que em 1856
fora criada a educacdo profissional de preparo aos oficios do trabalho na modalidade
internato, para estudantes homens que fossem 6érfaos ou carentes. Assim, a partir do
projeto apresentado na sessdo do dia 29/07/1856, pelo deputado Francisco Antonio
Monteiro Tapajés fora criada Casa dos Educandos Artifices (Lei Provincial n°. 60 de
21/08/1856). Para Duarte (2009), as obras de construgdo do prédio tiveram inicio em 12 de
marc¢o de 1857.

Desta forma, no prédio da Olaria Provincial desativada (Figura 08), um ano depois,
em 25 de marco de 1858, as aulas foram iniciadas com 16 estudantes indigenas, para os
cursos que ofereciam preparacdo aos oficios de: musica, sapataria, carpintaria, tornearia
etc. O local desse prédio ficava no entdo igarapé do Quarenta (no curso inferior) da BH
supracitada (Figura 09 e 10). No estudo de Sampaio (2012), a qual toma por base tedrica
Conrad (1985), respectiva a abordagem sobre os africanos emancipados no Brasil no século

XIX, essa faz a seguinte alusdao no que tange aos alocados na Manaus desse século:

Em 1858, os fornos da olaria foram apagados e parte do prédio reformada pelos
Africanos para instalar o novo estabelecimento dos Educandos Artifices. Por sugestdo do
administrador de obras provinciais, aqueles que estavam engajados no servi¢o publico
passaram a morar em um imovel alugado na rua Brasileira. (SAMPAIO, 2012, p.23).

Como se pode ver, quando os meninos dos Educandos chegaram,
encontraram no mesmo espa¢o de sua nova escola, uma comunidade de
africanos, a maioria originaria da Africa Central Atlantica, unidos pelo parentesco,
pela condicdo juridica e pelas injungdes do trabalho. [...] ndo ha como negar que,
de alguma maneira, conseguiram constituir um lugar. (SAMPAIO, 2012, p.24).
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Figura 08: Antigo prédio da Olaria Provincial: Escola dos Educandos Artifices no curso inferior
da BH Cachoeirinha

Fonte: Album Amazonas. Foto de 1901-1902. No topo da colina o prédio da antiga Olaria Provincial. Estabelecimento
dos Educandos Artifices. Disponivel: https://idd.org.br/iconografia/instituto-amazonense-de-educandos/#primary

Figura 09: O Antigo Prédio dos Educandos Artifices. Na década de 20 do ano 1900 foi
alugado para o Grupo Escolar Machado de Assis

Fonte: Duran Duarte (2009). Foto Disponivel: https://idd.org.br/iconografia/grupo-escolar-machado-de-assis/

Figura 10: Antigo Instituto dos Educandos Artifices no Século XX

Fonte: Foto de Huebner e Amaral. Mandos - Antigo Instituto dos Educandos Artifices. No Alto da Bela Vista,
Constantindpolis. Postal do Século XX. Disponivel:https://www.facebook.com/Manausdeantigamente/photos/a.45757
3434306120/571963362867126


https://idd.org.br/iconografia/instituto-amazonense-de-educandos/#primary
https://idd.org.br/iconografia/grupo-escolar-machado-de-assis/
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Nas abordagens de Sampaio (2021), os negros emancipados ao ficarem livres
foram distribuidos para diversas fungcGes no Brasil, entre esses estdo os que vieram para o
Amazonas e serviram de professores para os educandos indigenas.

O uso e ocupacao da terra e/ou do solo no curso inferior da Bh Educandos foram
de estudantes e dos primeiros servidores publicos, instrutores e de outros afazeres, os
guais passaram a residir nas proximidades da Escola de Artifice dos Educandos, assim como
os parentes de jovens internatos dessa instituicdo de ensino de oficios.

Mesquita (2005), Duarte (2009) escreveram sobre a Manaus Antiga e ressaltaram
gue, o bairro de Educandos nasceu em detrimento desse estabelecimento de ensino
profissionalizante. Cabe ressaltar que o lugar dos Educandos como era conhecido, quando
recebeu tracejamento de vias(ruas) e em seguida a nominagdo de bairro, ndo fora esse
nome o oficializado.

Pela lei de criacdo (Decreto de n°. 067 de 22 de junho 1907), a denominac¢do dada
pelo superintendente municipal (Coronel José da Costa Tapajos) foi Constantindpolis, em
homenagem ao Governador Constantino Nery que teve a gestdao de 1904-1907, todavia os
moradores do local e os novos habitantes que foram chegando permaneceram com o
nome Educandos (OLIVEIRA,2007), para se referir ao bairro, ao porto das catraias, ao
igarapé e a ponte que viera depois.

A oficializacdo do nome Educandos para o bairro ocorreu nas mais de sete
décadas, quando foi aprovado o projeto, submetido pelo vereador Alfredo Dias, conhecido
por O Homem do Paleté Preto. A Lei n2. 1469, de 7 de dezembro de 1979 foi sancionada
com esse nome.

Dai para frente mesmo com as diversas mudancas na politica administrativa do
Brasil o nome permanece, ressaltando, o lugar dos educandos nao incluia e nem inclui
apenas o Alto da Bela Vista, pois o igarapé do Educandos, de alguma forma sempre esteve
incluso com essa denominacdo por ser parte integrante desse sistema ambiental.

Quanto a nominacdo para o canal principal da Bh de Educandos mais frequente
nas pesquisas das ultimas cinco décadas é igarapé do Quarenta. Nem mesmo os antigos
moradores com mais de 70 anos de idade ndo sabem dizer a razao desse nome, mas

lembram que até a década de 1970 ndo era esse nome.
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Dos raros estudos sobre os igarapés de Manaus poder-se-a citar o de Ab’Saber
(1953), mas este escreve sobre a geomorfologia fluvial, todavia ndo os nomina. Na
pesquisa documental realizado, o referido nome aparece pela primeira vez em um
Relatdrio de Sérgio R. Bulcdo Bringel (pesquisador do INPA), do ano de 1986. Na década de
1990 foi 0 momento de muitas publicages com esse nome e assim, seguido nos estudos
académicos-cientificos atuais.

2.1.1.3 Os acessos e transportes: dos igarapés pelas canoas e catraias as pontes projetadas.

André Vital de Aradjo cita em sua obra (1974), sobre os governos de Manaus do
século XIX e inicio do século XX. Estes, na maioria viam os igarapés com empecilhos para o
desenvolvimento da cidade. Um desses governantes, dos meados do ano de 1800, ao fazer
alusdo aos meios de deslocamentos, adverte acerca dos pequenos transportes fluviais

como risco a vida:

Serve de Matriz a Capella de N. S. dos Remédios distante do centro da
Cidade a quase um quarto de légua, para onde, no tempo de cheia, em razdo dos
rios que entram pela Cidade, ndo ha outra passagem, a ndo ser em pequenas
canbas com eminentes riscos de perda de vida, ou entdo por uma estrada ainda
mal preparada, por onde se rodeia e se faz, a maior distancia. (ARANHA, 1857.
Apud GROBE, 2014, p.68)

Para esses governantes exdgenos da Amazonia ficava dificil entender que os meios
de acessos eram e sdo os rios. No caso de Manaus, a dificuldade para eles era a
geomorfologia das redes hidrograficas, as quais “impediam” o acesso por terra, pois quem
residia nos bairros necessitava de transporte fluvial (canoas comuns e as catraias) para os
deslocamentos até o centro de Manaus (Figura.11A, 11B).

As catraias tiveram o momento de apogeu no Amazonas (em cidades de médio
porte, as catraias transportavam passageiros até os hidroavides da empresa Panair do
Brasil). Os meios de transportes fluviais supracitados foram fundamentais no ir e vir pela

cidade de Manaus (Figuras 11C e11D).



Figura 11A: Catraias e Canoas dos igarapés da cidade de Manaus Antiga

Fonte: Manaus Sorriso. Perspectiva da Orla dos Remédios, tomada a partir da orla do igarapé dos
Educandos, onde funcionou o Porto das Catraias, antes da construgdo da Ponte, em 1975. A
fotografia é um cartdo postal da década de 1910. D. Duarte blogdodurango.com.br;
https://br.pinterest.com/ duangoduarte/saved/

Figura 11C: Catraias da Manaus Antiga

Fonte:

Catraia chegando ao Porto do Mercado Grande & direita. Na canoa menor, um vendedor de péo.
Postado no dia 16/10/2016, por Zé-maria Pinto. Disponivel:
http://palavradofingidor.blogspot.com/2016/10/manaus-amor-e-memoria-cclxxxvi.html
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Figura 11B: Catraias e Canoas dos igarapés da cidade de Manaus Antiga
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Fonte:

A Histéria da Igreja Matriz de Manaus. A Catedral Metropolitana de Manaus. Postado
em:08/05/2013.Disponivel:  http:/manausdeantigamente.blogspot.com/2013/05/a-histéria-da-igreja-
matriz-demanaus.html

Figura 11D: Catraias da Manaus Antiga

Fonte: Foto de A.s.d. - Acervo da "Manaus Sorriso". Cais do Roadway_1957 - Passageira em trajes
tipicos dos anos de 1950, aguardando uma das catraias para embarque no navio transatléntico
"Hilary", da empresa de navegagdo ‘Booth Line". Disponivel: https:// www.facebook. com/Manaus-
Sorris0318107561622534/ photos/a.318113424955281/31905214477 14450


http://blogdodurango.com.br/
https://br.pinterest.com/%20duangoduarte/saved/
https://manausdeantigamente.blogspot.com/2013/05/a-historia-da-igreja-matriz-de-manaus.html
http://manausdeantigamente/
http://palavradofingidor.blogspot.com/2016/10/manaus-amor-e-memoria-cclxxxvi.html
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Em Manaus, as catraias serviram na func¢do de taxis fluviais até os avides Catalinas,
navios de passageiros e/ou cargueiros, assim como de coletivos urbanos, em um momento
gue esse sitio manauara ainda era a Veneza Amazbnica, ou seja, sem muitos igarapés
colmatados ou drenados pelas galerias (Figuras 11C e 11D). Havia até portos de embarque
e desembarque. Entre os principais portos, o dos Educandos (ARANHA, 1897; MESQUITA,
1999 e 2005; OLIVEIRA, 2008; DUARTE, 2009).

Ressalte-se, esse cognome (Veneza Amazdbnica) estd sendo aplicado em
comparacao a Veneza italiana de hoje: a dos passeios de gondolas pelos seus canais de
aguas marinhas. Isto, porque a semelhanca da fisionomia da paisagem de Manaus daquela
época, antes das pontes era também em trajetos feitos em pequenos transportes fluviais,
pelos igarapés de dgua doce e com aguas transparentes.

Os aspectos fisiograficos dos igarapés de Manaus ndo se assemelham com os da
Veneza européia, onde aconteceu toda a sua construcdo no século V (d.C.). No caso desta
cidade, o local onde foi estruturada é do tipo lacustre (laguna), com aspectos pantanosos,
muito embora localizada entre as desembocaduras dos rios Po e Piave, ou seja, drea
separada pela Terra Firme e o Mar Adriatico, as suas aguas que modelam pelas 117 ilhas
sdo salinas.

A esse respeito Mesquita (2018) e Daudén (2019) relatam que, o assentamento
das infraestruturas urbanas sé foi possivel, com o uso da técnica dos antigos produtores de
sal em ilhas selecionadas (um quadrante com estaqueamento nas bordas dos canais
escavados, para o escoamento das dguas e respectivo processo de secagem), a fim de
ampliacdo de novas areas sobre as quais, se deu a (re)organiza¢do espacial e entre essas 0s
acessos por agua, pois o objetivo inicial era a protecdo do territério. No que trata sobre a
referida engenharia, Daudén (2019) cita o seguinte:

[...] a dgua era o problema a se enfrentar, o0 maior obstaculo para a consolidagao
de qualquer ocupacdo. Para isso, recorrendo a técnicas de antigos produtores
técnicas de antigos produtores de sal, os primeiros envolvidos com a fundac¢do da
cidade elegiam porgdes de terra seca sobre a agua (pequenas ilhotas)
préximas umas as outras e, no seu perimetro comum, delimitavam quadrantes
com estacas de madeira colocadas muito rentes entre si. Essa técnica de
recuperagdo de terra permitia secar as areas demarcadas no pantano a partir da

escavacdo de canais que permitiam o escoamento da agua, estabelecendo, assim,
as condi¢des minimas para a construcdo. (s.p.).
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Assim como as gondolas? de Veneza (Itdlia) antes de se tornarem meios de
transportes para o turismo foram pequenos meios de transportes maritimos muito
importantes e até de grande prestigio para os vénetos que governavam em Veneza (Doges
e Dux), as quais eram adornadas de acordo com a posi¢do social.

Conforme ja enfatizado, as catraias de Manaus também tiveram sua imensuravel
representatividade no transporte fluvial pelos igarapés de Manaus. Como bem José

Aldemir de Oliveira (2008) as descreveu:

As catraias eram pequenas embarcagdes cobertas com toldo de lona,
tocadas manualmente por um homem que manejava habilmente duas faias. As
pequenas embarcagdes conduziam entre 15 e 20 passageiros sentados.
Funcionavam a partir de certa ordem, com hordrio para saida. O transporte
funcionava normalmente até as 19 horas [...].

As catraias constituiam-se no Unico meio de transporte coletivo para os
bairros de Educandos e de Sdo Raimundo até os anos quarenta. Nos anos
cinqienta, as catraias apareciam como transporte alternativo por praticarem
preco, em média 50% mais barato do que o praticado no 6nibus.

No periodo da seca, os catraieiros faziam revezamento e permaneciam no
seu local de trabalho, colocando as catraias ligadas umas nas outras, formando
uma ponte que servia de passagem as pessoas que pagavam uma espécie de
pedégio pela utilizacdo desse “transporte”. Essa pratica ocorria no igarapé de
Educandos, enquanto em Sao Raimundo o igarapé ndo secava completamente o
que possibilitava a continuidade da prestacdo de servigo. (p.38).

Outro que faz mencdo similar é Thiago de Melo (poeta amazonense), quando

retrata as suas lembrancas de outrora em letras de seu poema (MELO, 1984, p.108):

[...] Catraias, tantas, passaros bailando serenos nas pétalas da dagua.
Atravessavam os igarapés da cidade, avangavam pelo rio Negro, tripuladas por
um sé homem, o catraieiro, que remava em pé, o dorso arqueado sobre a danca
das faias compridas. O toldo de lona muito branca brilhando como um cantico de
luz. Catraias de Sdo Raimundo. O porto das catraias dos Educandos. Os operarios
da serraria chegavam de manhazinha nas catraias que encostavam na beirada da
Quintino Bocaiuva [...].

Valle (1999), Pacheco (1999;2003), Oliveira (2008), Grobe (2014) sdo unanimes na

afirmacdo quanto a hidrografia em Manaus ter sido influéncia do uso e ocupacdo da terra,

2 Géndola - é uma espécie de canoa cujo casco é assimétrico, no formato de uma concha (gondola vem do latim cuncula
ou concha), com o fundo achatado, em que um dos lados é mais longo do que o outro. Tem um padrdo até este século de
11 metros de comprimento e cerca de 600 kg. Para manobra-la necessita de apenas um remo. Fonte:
https://escola.britannica.com.br/artigo/Veneza/482782 ; http://italiaperamore.com/a-historia-da-gondola-de-veneza/



https://escola.britannica.com.br/artigo/Veneza/482782
http://italiaperamore.com/a-historia-da-gondola-de-veneza/

81

principalmente devido aos respectivos servicos ecossistémicos produzidos e
disponibilizados dentre tais: suas fontes, cacimbas e bicas, piscosidade, meio de circulacdo,
lazer, belezas cénicas das diversas paisagens naturais, protegidos pelo Cédigo de Postura, a
exemplo do publicado em 1868.

Por outro lado, a presenca dos canais fluviais e/ou igarapés gerava empecilho aos
gestores publicos na organizacdo e acessos no sitio urbano que se ampliava. Mesquita
(2005), em sua obra descreve uma das decisdes pioneiras inerentes aos igarapés a ponto
de extingui-los, ocorreu no governo amazonense de Eduardo Gongalves Ribeiro, sobretudo
no seu segundo mandato (1892-1896):

Em 1.° de outubro de 1892, aprovou-se a Lei n.°12, que autorizava o
aterramento de trés igarapés centrais da cidade: o de S3o Vicente e o do Espirito
Santo, que cortavam os bairros do mesmo nome, e o do igarapé da praga Cinco
de Setembro. Grande parte desses curso d agua estava as areas mais tradicionais

da cidade e o seu aterramento permitiria a regularaizacdo e o prolongamento de
algumas ruas. (MESQUITA (2005, p.186).

A rua Municipal era estreita e irregular.Sua extensao era interrompida por
cinco igarapés e tinha uma topografia bastante desnivelada. Sem calgamento essa
artéria atravessava praticamente toda a cidade no sentido Leste-Oeste, ainda que
apresentasse limitadas condi¢Ges de transito, tanto para veiculos quanto para
pedestres. Apesar dos incoveninetes que marcavam O Seu percurso era, sem
duvida, a principal artéria da cidade]...]. (p.189).

Esses atos s6 foram mais impulsionados no Brasil Republica com o governo de
Eduardo Ribeiro, mas, muito antes da politica da Belle Epoque Amazénica (década de 70 do
ano de 1800), cerca de 1840 ja haviam de trés pontes sobre os igarapés na parte sul-
sudoeste do centro de Manaus. Nas ultimas trés décadas de 1800 ha registro de mais duas
pontes autorizadas.

Na drea de estudo duas pontes foram construidas em nome do embelezamento e
sanitariza¢cGo como principio para a modernizacdo da cidade de Manaus, aprovadas pela
Lei Provincial n°. 260, de 13 de maio de 1873: uma sobre o igarapé de Manaus e, outra no
igarapé do Caxanga (igarapé do Bittencourt) no prolongamento da rua Brasileira e/ou rua
Municipal (Av.7 de setembro). Duarte (2009), ressalta que pelos registros da época, sé
foram construidas (de madeira) em julho de 1881, a partir do Projeto n°.17 de 15/04/1880

e, somente mais tarde foram construidas de ferro, bem como também receberam as

denominacoes:
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Por meio do Decreto Municipal 3, de 4 de julho de 1896, as pontes
Romana | e Romana Il receberam, respectivamente, as denominag¢des Floriano
Peixoto e Marechal Deodoro. No entanto, devido a ordem de suas localizagGes na
avenida Sete de Setembro — sentido Centro-bairro, também sdo conhecidas como
Primeira Ponte e Segunda Ponte. (p.94).

Nos oito anos do governo de Eduardo Ribeiro, poder-se-a afirmar que fora o
momento de grandes obras, todavia essas construgdes alteraram grandemente os sistemas
fluviais. As primeiras pontes: da Imperatriz sobre o igarapé do Espirito Santos, depois
aterrado para servir de via publica (Av. do Paldcio, hoje Av. Eduardo Ribeiro); ponte do
igarapé do S3o Vicente - aterrado para vias do bairro do mesmo nome; ponte dos
remédios, retirada devido o aterro do igarapé dos Remédios e/ou Av. 13 de Maio,
atualmente Av. Floriano Peixoto mais a Av. Getulio Vargas; o igarapé da Ribeira aterrado
para construir o Cais da Imperatriz. Os mapas de 1852 e o de 1895 mostram a existéncias
dos igarapés (Figuras 06 e 07).

No primeiro momento com as construcdes das pontes, depois com a retirada da
maioria delas e consequentemente a colmatagem de igarapés por aterros a fim de permitir
a expansdo da cidade (DUARTE, 2009). A esse respeito Souza (2017) fez a seguinte citagao:

Na virada do século XX, a cidade ja havia ultrapassado os igarapés
préximos ao centro e se reorganizado nas colinas adiante em uma malha
ortogonal, deslocada em relagdo ao relevo do lugar. Sua expansao se fez a partir

de aterro de cursos e nascentes, e da constru¢do de pontes que cruzaram por
sobre os igarapés. (p.9).

Ao refletir a respeito da linha de tempo sobre Manaus, desde quando fora
intitulada de Cidade das Palhas nos escritos do casal Agassiz (Luis e Elizabeth Cary Agassiz),
na viagem ao Brasil em 1865-1866, a partir do Século XX, a fisionomia da paisagem passa a

ser outra e, chega no século XXl como Monteiro (2008, p.82) avalia:

A cidade tornou-se agigantada pela industrializacdo e perturbada pela
crescente velocidade nos meios de circulagdo. Os meios de comunicagdo,
altamente desenvolvidos, revolucionaram a vida na cidade, facultando-lhe que,
expandida em condominios fechados, centros comerciais, centros empresariais
etc.[...].

Na area de estudo, a presenca das pontes modernas, 0s novos acessos nos
interflivios da rede hidrografica do Educandos, modernas infraestruturas, entre estas as

vias pavimentadas permitindo meios de transportes terrestres. Por outro lado, ofuscaram o
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transito fluvial de embarcagdes fluviais no curso inferior e médio dessa Bh, inclusive das
canoas comuns e catraias. Ndo sé isto, pois a maioria das residéncias antes na area de
platd, passa a descer a vertente, chegando no baixio e ocupando o leito do igarapé
principal (igarapé do Quarenta). Esse adensamento sem ou com pouco saneamento bdasico
gera impacto na qualidade desse sistema fluvial.

2.1.2 Dos Cadigos de Posturas a Lei da Vegetacdo e de outras legislacdes pertinentes versus
(re)organizacdo espacial da seccdo fluvial média-inferior do Igarapé do Quarenta

2.1.2.1 Das abordagens nos Cédigos de Posturas aos Codigos Florestais: do século XIX e XX

O conceito de Cédigo de Postura sera atribuido a partir do que Patricia Melo
Sampaio, prefaciou na obra (SAMPAIO, 2016) que, junta 14 Cdédigos de Posturas

municipais para aplicacdo no Amazonas século XIX e XX:

As posturas municipais sdao parte insepardvel da tradicdo administrativa
lusa e seus registros mais longevos aparecem nas cartas de foros dos conselhos
medievais portugueses. Magnus de Mello Pereira e Antbénio Almeida Santos
afirmam que o termo “postura”, de modo mais comum, era entdo utilizado na
acepgao de “por lei” ou “por regulamento”. Sé no curso do século XIV é que o
termo ganhou o sentido que hoje nos é mais familiar, ou seja, uma norma do
direito municipall...]. (p.9).

A pretensdo é mostrar sobre o que essas normas de posturas versavam e
tornavam leis para proteger, neste caso, os sistemas fluviais (rios e/ou igarapés,
lagos/lagoas, bacias hidrograficas etc.).

O primeiro Cédigo de Postura organizado por Patricia Melo Sampaio em 2016 é o
de registrado do ano de 1838 (Posturas Policiais da Cdmara Municipal que se devem
observar nesta Vila de Manaus e seu Termo, até que sejam modificadas ou aprovadas pela
Assembleia Provincial). Na apresentacdo desse compéndio em que, a mesma denomina de
catdlogo afirma ser o referido documento o primeiro cédigo. Nesse ndo ha nenhuma
mencao a respeito de algum sistema natural.

Nos primeiros cédigos de postura desmatar para interesse préprio, gerava multas
grandiosas e quando a infracdo era nas margens dos rios, a aplicagdo da cobranca era o
maior valor e, se fosse causado por pessoas que ndo tivesse algum ganho monetério
(africanos escravos, indigenas) os dias de eram os maiores.

Por outro lado, entre os Codigos de Posturas dos séculos XIX e XX, a maioria citam
normas para conservacao ambiental dos sistemas hidrograficos como o igarapé de estudo

(Cachoeirinha/Educandos). Muito embora haja a exigéncia de conservar os igarapés,
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permite-se os desmatamentos ou para ampliar as dreas da cidade ou para o padrdo de
embelezamento. Um dos exemplos contraditérios e/ou confusos, se refere a determinacdo
de limpeza nos igarapés do denominavam de obstaculo ou em propriedades cujas espécies
de igapds inclusive os chavascais constituidos de aningas, membecas, matupds. Estes eram
vistos como empecilhos, por serem entendidos como pantanos pela forma como se
constituem dentro do canal fluvial, na Amazdnia chegam a se deslocar causando tapagem
nas passagens das embarcacdes.

Analisa-se 0 quanto o chamado desenvolvimento para o embelezamento do lugar
sempre esteve acima das condicdes naturais dos sistemas fluviais. Isto é visto na medida
gue os codigos de postura eram revogados e 0s novos publicados como os recortes abaixo
citados: A pretensdo é mostrar sobre o que essas normas versavam e tornavam-se leis quer
para a protecdo ou ndo dos sistemas fluviais (rios e/ou igarapés, lagos/lagoas, bacias
hidrograficas etc.).

Os Cddigos, em sua maioria teve as normas semelhantes, exceto no primeiro
Cdodigo de Postura Municipal de Manaus, publicado no ano de 1838. Neste ndo consta
nenhuma norma de protec¢do no contexto hidrografico.

Os Codigos de Posturas do século XX vao perdendo o interesse quanto a
conservacdo dos sistemas fluviais, até porque apds 1900 alguns igarapés antes, parte
dessas normas foram colmatados com supramencionados. Por outro lado, a partir da
década de 1930, a questdo que abrange os sistemas naturais (Floresta, Aguas, Solos)
passam a ter cédigos especificos: Codigo Florestal de 1934; Cédigo Florestal de 1965.

Em 1967, Paulo Pinto Nery, Prefeito Municipal de Manaus faz publicar a Lei
Ordinaria de Manaus-AM, n2 988 de 17 de novembro, a qual Institui o Cédigo de Posturas
do Municipio. Este Cédigo foi criado no apice da implantagdao da Zona Franca de Manaus. A
analise que se faz dele, por ndo ter nenhum artigo, inciso ou alinea voltado para a
preservagao e muito menos a conservagao ambiental pode ser por conta desse apogeu
industrial, mas teve efeitos negativos aos sistemas fluviais devido a explosdao demografica
(PACHECO, 1999).

Assim, a seguir pontuou-se os pontos fortes e frageis constantes nesses

documentos:
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CODIGOS DE POSTURAS MUNICIPAIS: AMAZONAS DO SECULO XIX AO XXI

LEIS E DATAS

PROTECAOQ AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTECAO CONTRADITORIA

Caodigo de Posturas municipais, a
que se refere o artigo 8° da lei do
orcamento. Aprovado
provisoriamente na forma do
referido artigo da lei.

Publicado por: Palacio do Governo
da Provincia do Para, 29 de
novembro de 1848. Jeronimo
Francisco Coelho.

CAPITULO VI - Das arvores das estradas e outros lugares, e dos
animais daninhos

Art. 49 - A pessoa que cortar ou por qualquer forma destruir as seringueiras,
castanheiros e os aturias da margem dos rios, incorrera na multa de vinte mil
réis, ou oito dias de priséo.,

CAPITULO Il - Dos pantanos, aguas
infectas, limpezas de terrenos, ruas,
e empacamentos em geral

Art. 14 - Quem tiver terreno pantanoso
dentro dos limites das Cidades, Vilas, e
suas imediages, ou nas frequesias e
povoados, onde Se conservem aguas
estagnadas, sera obrigado a aterra-lo,
ou a dar esgotamento as aguas
possuidor do terreno.

Lei n.° 196, de 26 de maio de
1869: Aprova alguns artigos de
posturas da camara municipal da
cidade de Manaus. Publicado por:
Jodo Wilkens de Mattos, oficial da
Imperial Ordem da Rosa, Cavaleiro
da Ordem de Cristo, tenente coronel
da guarda nacional e presidente da
provincia do Amazonas.

Art. 1° - Ficam aprovados os artigos
seguintes das posturas municipais
da camara desta cidade de 3 de
margo de 1868.

POSTURAS MUNICIPAIS

Art. 1°. - Fica proibido o corte de arvores, varas arbustos maiores de 5
palmos em todos os riachos ou igarapés que ficarem dentro dos limites da
cidade e nos seus suburbios, em uma zona de 60 palmos de largura a partir
do leito dos mesmos riachos ou igarapés. O infractor ocorrera na pena de
208000 réis de multa ou 4 dias de priséo.

Art. 2° - Nesta mesma pena incorrerdo aquelles que fizerem
escavagles nesses lugares, revolverem lamas, deitarem lixo, paos, couzas
putridas ou qualquer outra matéria que possa alterar a pureza das aguas.

Art. 3° — Também fica prohibido o cérte de arvore nas margens dos
igarapés, das Cachoeiras Grande e pequena continuas a esta cidade, maxime
aos lugares que servem de logradouros publicos. O infractor incorrera na
multa de 30$000 réis ou 8 dias de priséo.

Art. 4° — Fica proibido d’ora em diante tirar-se agora no Igarapé do
Aterro para ser vendida a populagédo, e bem assim lavar-se roupa, cavallos e
outros quaisquer animaes. O infractor sera punido com 53000 réis ou a 2 dias
de pris&o.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGCAO CONTRADITORIA

Lei n° 247, de 1 de junho de
1872. Promulga o Cddigo de
Posturas Municipais da Cidade
de Manaus.

Publicado por: O Bacharel

José De Miranda Da Silva
Reis, Comendador Da Imperial
Ordem Da Rosa, Oficial Da
Imperial Do Cruzeiro.

Art. 7° - Fica proibido o corte de arvores ou varas maiores de dois
metros em todas as margens de riachos ou igarapés dentro dos limites da
cidade e suburbios, em uma zona de quatorze metros de largura a partir do
leito dos mesmos riachos ou igarapés.

§ 1° - Nesta mesma pena incorrerdo aqueles que fizerem escavagbes
nesses lugares, revolverem lama, deitarem lixo, pedras, paos, couzas
putridas ou qualquer outra matéria, que possam alterar a passagem das
aguas.

§ 2° - Também fica proibido o corte de arvores nas margens dos igarapés
das cachoeiras grande e pequena contiguas a esta cidade, principalmente
nos lugares que servem de logradouros publicos.

Art. 5° - Dentro do municipio ninguém
podera, em estradas, margens de rios ou
terras devolutas cortar arvores, quer sejam
frutiferas. [...JEsta disposi¢do nédo se
entende para os lugares em que seja
preciso edificar ou fazer aberturas de ruas,
estradas ou caminhos publicos.

Art. 46 - Os donos de terrenos
alagados ou pantanosos em que existem
imundicies, s&o obrigados, no prazo de
Seis meses, a cerca-los, e aterra-los para
tornarem-se limpos e salubres.

Art. 62 - Os igarapés dos Remédios,
Espirito Santo e S. Vicente, que cortam
esta cidade deverdo ser limpos todos os
anos, pelo menos duas vezes, a custa da
cdmara, a fim de desinfeta-los de
quaisquer imundicies que, eStagnadas,
possam causar insalubridade publica, bem
como rogar e queimar as matas em tempo
préprio, de forma que no principio da
enchente se conserve todo os espagos
sempre limpos.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGAO CONTRADITORIA

Lei n.° 336 de 20 de maio de
1875: Aprova o Cddigo de
Posturas Camara Municipal
desta Capital. Publicado por:
Nuno Alves Pereira de Mello
Cardoso Capitdo de Mar e
Guerra reformado da Armada
Nacional, Oficial da Imperial
Ordem da Rosa, Cavaleiro das
de S. Bento de Avis e Cristo e
Vice-presidente da Provincia.

Art. 14 - Dentro do municipio, em estradas, margens de rios,

igarapeés, ninguém podera cortar arvores de qualquer espécie, salvo nos
lugares onde tenha de edificar-se, abrir ruas, estradas ou caminhos etc.
O infrator incorrera na multa de 209000 rs. ou 5 dias de priséo.
Paréagrafo Unico - Nos leitos dos riachos e igarapés dentro dos limites da
cidade e seus subdrbios, ninguém podera revolver lama, deixar lixo,
pedras, vidros, ou outra qualquer matéria que possa alterar a passagem
e pureza das aguas ou causar dano ao publico. O infrator sera multado
em 30$000 réis ou 8 dias de pris&o.

Art. 15 - Também fica proibido o corte de arvores nas margens dos
igarapés das cachoeiras grande e pequena; contiguas a esta cidade,
principalmente nos lugares que servem de logradouros

Art. 47 - A correnteza do rio no litoral da cidade
€ 0 lugar préprio para o despejo das matérias
fecais, o qual s6 podera ser feito das dez horas
da noite em diante, até as quatro da manha em
vasos proprios, para ndo exalar mau cheiro. Os
contraventores serdo multados em 5$000 réis
ou 2 dias de priséo.

Art. 48 - Os donos dos terrenos alagados ou
pantanosos em que existirem imundices, S&o
obrigados, no prazo de 6 meses a aterra-los e
cerca-los. Se o néo fizerem, pelo fiscal da
Cémara lhes sera marcado o prazo de 8 dias,
findos os quais incorrerdo na multa de 303000
réis ou 8 dias de prisdo e o dobro na
reincidéncia.

Lei n°® 534 de 3 de junho de
1881 - Aprova dois artigos de

posturas da Camara
Municipal da Capital.
Alarico José Furtado,

Presidente Da Provincia Do
Amazonas.

Paragrafo Unico - Nos leitos dos riachos e igarapés dentro dos
limites da cidade e seus suburbios, ninguém podera revolver lama, deixar
lixo, pedras, vidros, ou outra qualquer matéria que possa alterar a
passagem e pureza das dguas ou causar dano ao publico.

Art. 15 - Também fica proibido o corte de arvores nas margens dos
igarapés das cachoeiras grande e pequena; contiguas a esta cidade,
principalmente nos lugares que servem de logradouros

1° - E proibido nos lagos, igarapés e parané-mirins do municipio a
lanceagdo com redes denominadas — arrastdo. O infrator incorrera na
multa de vinte mil réis ou cinco dias de prisdo, e o dobro na reincidéncia.

. 2° - E também proibido desde as cinco horas da manhd as seis horas e
trinta minutos da tarde, a qualquer pessoa, banhar-se nua dentro do
litoral e nos igarapés que o cortam.

Art. 47 - A correnteza do rio no litoral da
cidade é o lugar proprio para o despejo das
matérias fecais, o qual s6 podera ser feito das
dez horas da noite em diante, até as quatro da
manh& em vasos proprios, para ndo exalar
mau cheiro.

Art. 48 - Os donos dos terrenos alagados
ou pantanosos em que existirem imundices,
S&0 obrigados, no prazo de 6 meses a aterra-
los e cercé-los.




Cont.

LEIS E DATAS

PROTECAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGCAO CONTRADITORIA

Decreto n? 5, de 10 de
janeiro de 1890 -Cddigo de
Posturas.

Publicado por: Intendéncia
Municipal de  Manaus,
Joaquim  Leovigildo de
Souza Coelho

Art. 62 - Nos leitos dos riachos e dos igarapés desta cidade
ninguém poderad revolver lama, deitar pedras, vidros, lixo ou outra
qualquer matéria que possa embaragar a corrente das dguas e alterar
a pureza das mesmas ou causar dano publico. O contraventor
incorrerd na multa de trinta mil réis ou seis dias de prisdo.

Art. 156 - Também fica proibido o corte de drvores nas margens
dos igarapés da Cachoeira grande e da Cachoeirinha, principalmente
nos lagares que servem e logradouro publico. O infrator incorrerd na
multa de trinta mil réis ou seis dias de prisdo.

Art. 59 - A correnteza do rio
em frente a cidade é o lugar proprio
para o despejo das matérias fecais o
qual sé podera ser feito das dez
horas da noite as quatro da manhd,
em vasos proprios para ndo exalar
mau cheiro. Os contraventores seréo
multados em dez mil réis ou dois
dias de prisdo.

n? 23 de 6 de maio
1893 - Promulga o Cédigo
Municipal.

Lei

Publicado
Municipal de Manaus
(Presidente). Antonio G. P. de Sa
Peixoto.

por: Intendéncia

CAPITULO Ill - Limpeza publica
Art. 62 - Nos leitos dos riachos e dos igarapés desta cidade
ninguém poderd revolver lama, deitar pedras, vidros, lixo, ou outra
qualquer matéria que possa embaragar a corrente das dguas e alterar
a pureza das mesmas ou causar dano ao publico. O contraventor
incorrerd na multa de trinta mil réis ou seis dias de prisdo.

Art. 64 - Os que forem achados a fazer despejo ou obstrugdo por
meio de cerca ou qualquer obstdculo ou entulho nos igarapés de S.
Vicente, Espirito Santo, Remédios e de Manaus que cortam esta cidade
seréo multados em trinta mil réis ou seis dias de prisGo e o dobro na
reincidéncia.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGCAO CONTRADITORIA

Codigo de Posturas n® 49, de 24
de novembro de 1896, mandado
reeditado pela Lei n° 369 de 10 de
dezembro de 1904.

Publicado por: Intendéncia
Municipal de Manaus, Jodo Coelho
de Miranda Ledo

CAPITULO VI - Dessecamento de pantanos

Art. 103 - Todo o proprietério de terreno alagado ou pantanoso é
obrigado a beneficia-lo de modo que se torne salubre e enxuto. Aos
contraventores, a multa de 50$000 réis, podendo a Intendéncia
mandar fazer o servigo preciso a custa do proprietario.

Art. 293 - E proibido cortar as érvores, salvo permissdo da
Superintendéncia, que marginam 0s rios e Igarapés desta cidade, sob
pena da multa de 403000 réis.

Art. 295 - Os moradores das margens dos
rios e igarapés, deverdo conservar limpas de
paus, aningais ou murerus, a frente de suas
terras, sob pena da multa de 30$000 réis e o
dobro na reincidéncia.

Lei n° 41, de 23 de agosto de 1901
- Promulga o Cddigo de posturas
Municipais. Publicado pela:
Intendéncia Municipal de Manaus,
de Silvério Nery.

Art. 84 - Os moradores das margens dos
rios e igarapés deverdo conservar limpas de
paus e rogada a frente de suas terras e toda
altura do barranco, tendo esta limpeza nunca

menos de cinco metros de fundos, sob pena de
1003000 réis de multa e o dobro na reincidéncia.

Lei n° 639, de 13 de setembro
1910 - Promulga o Codigo de
Posturas do Municipio de Manaus.

Publicado por: Adrido Ribeiro
Nepomuceno, Superintendente
Municipal  de  Manaus,  por
nomeacé&o legal etc.

CAPITULO Il - PONTES, CAIS E RAMPAS
Art. 37 - E proibido, sob pena de multa no valor de 303000,
fazer-se despejo de qualquer natureza nos cais da cidade, ou ainda
nas margens do rio e dos igarapés.
Art. 448 - Séo proibidos dentro do municipio, quaisquer cortes
ou derrubadas de arvores, especialmente de acgai, pataud, bacaba,
sorva, dendé e Palhares.

CAPITULO X - DESSECAMENTO DE
PANTANOS
Art. 117 - Todo proprietario de terrenos
alagado ou pantanoso é obrigado a beneficia-
lo, de modo que o torne enxuto e salubre. Aos
contraventores se aplicara a multa de 503000,
podendo, além disso, a Intendéncia mandar
fazer o servico preciso a custa do mesmo
proprietario.
Art. 449 - Os moradores das margens dos
rios e igarapés, deverdo conservar limpas de
paus, aningais, ou murerus a frente de suas

casas, sob pena de multa de 30$000.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGAO CONTRADITORIA

Lei n° 1059, de 22 de outubro
de 1920: Promulga o Cédigo
de Posturas do Municipio de
Manaus.

Publicado por: Sergio
Rodrigues Pessoa, Presidente
da Intendéncia Municipal de
Manaus

Art. 38 - E proibido fazer despejo de qualquer natureza junto as
pontes, cais e rampas, assim como nas margens dos rios, lagos, igarapés

e furos que banham os povoados do interior do Municipio. Ao infrator multa de
308000.

Art. 43 - Os moradores das margens dos rios,
lagos, igarapés e furos s&o obrigados a
conserva-los limpos de paus, aningais,
canaranas ou mururés em frente as suas
casas, até uma distancia razoavel

Ato n° 44, de 29 de julho de
1938 - Outorga o novo
Codigo de Posturas do
Municipio de Manaus.
Publicado por: O Agrénomo
Antonio Botelho Maia, Prefeito
Municipal de Manaus

Art. 711 - As florestas existentes no Municipio de Manaus, que
constituem bem de interesse comum, de acordo com o Decreto Federal n.
23.793, de 23 de Janeiro de 1934, classificam-se em: protetoras,
remanescentes e de rendimento.

Art. 712 - Serdo consideradas florestas protetoras as que, com sua
localizag&o, servirem, conjunta ou separadamente, para qualquer dos fins
sequintes:

a) Conservar o regime das aguas;
b) Evitar a eroséo das terras pela agéo dos agentes naturais;

Art. 717 - E proibido, mesmo aos proprietérios:

b) Derrubar, nas regibes de vegetagdo escassa, para transformar
em lenha ou carvdo, matas ainda existentes as margens dos cursos de
agua, lagos e estradas de rodagem;

Art. 722 - Séo consideradas contravengoes florestais:

c¢) Transportar produtos ou subprodutos procedentes de florestas
Sujeitas a regime especial, quando situadas nas margens dos
rios, lagos e estradas de rodagem.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGAO CONTRADITORIA

Lei Ordinaria de Manaus-AM,
n° 988 de 17 de novembro de
1967: Institui o Coddigo de
Posturas  do  Municipio.
Publicado por Paulo Pinto
Nery, Prefeito Municipal de
Manaus

CAPITULO | - DA MORALIDADE E DO SOSSEGO PUBLICO
Art. 65 - Néo serdo permitidos banhos nos rios, corregos ou lagoas do
Municipio, exceto nos locais designados pela Prefeitura como proprios
banhos ou esportes nauticos.

Art. 155 - E proibido a extracdo de areia em todos os cursos de dgua do
Municipio: | - a jusante do local em que recebem contribuigcbes de esgotos;
Il - quando modifiquem o leito ou as margens dos mesmos; Ill - quando
possibilitem a formagdo de locais ou causem, por qualquer forma, a
estagnagdo das aguas; IV - quando de algum modo possam oferecer
perigo a pontes, muralhas ou qualquer obra construida nas margens ou
sobre 0s leitos dos rios.

Art. 196 - E proibido nos balneérios: a) banhar animais; b) retirar areia
ou outro material que prejudique a sua finalidade; c) armar barracas por
mais de 24 horas ou fora dos locais determinados, sem prévia licenga da
Prefeitura; d) fazer fogueiras nos matos ou bosques adjacentes; e) langar
pedra, vidros ou outro objeto que possa causar dano aos banhistas; f)
danificar, remover ou alterar as cabines ou outros melhoramentos
realizados pela Prefeitura; g) praticar jogos esportivos que atendem contra
a salde e seguranga dos outros banhistas; h) praticar esportes aquaticos,
com barcos motorizados, nas areas de maior frequéncia de banhistas; i)
Fica expressamente proibida as embarcagbes, motores e esquiadores nas
praias a se exibirem num raio da area de 500 metros de extenséo a partir
da praia.

Art. 154 - A Prefeitura podera, a
qualquer tempo, de terminar a execugdo
de obras no recinto da exploragdo de
pedreiras ou cascalheiras, com o intuito
de proteger propriedades particulares ou
publicas, ou evitar a obstrugdo das
galerias de aguas.
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LEIS E DATAS

PROTEGAO AOS SISTEMAS FLUVIAIS

PROTEGAO CONTRADITORIA

Lei n° 674, de 04/11/2002

Relativo ~ ao  Licenciamento e
Fiscalizagdo de  Atividades em
Estabelecimentos e Logradouros, que
integra o Conjunto de Posturas do
Municipio de Manaus

Art. 78. A exploragéo de atividades esportivas ou recreativas nos rios e
igarapés e demais corpos hidricos de Manaus dependera de autorizagdo
da Prefeitura, e obedecera aos seguintes requisitos:

| — Os esportes nauticos que envolverem equipamentos flutuantes
puxados a barco a motor, s6 poderédo ser utilizados em areas demarcadas
por sinalizadores apropriados, conforme orientagéo de 6rgao competente;

Il - N&o serdo permitidas instalagbes fixas para guarda de material ou
equipamentos nasS margens de rios e igarapés, em decorréncia da
exploragéo de atividade esportiva ou recreativa;

lll - a montagem de arquibancadas, arenas, palcos, quadras esportivas
deverdo obedecer as disposicbes do Cdodigo de Obras e Edificagdes,
quanto as instalagbes e estabilidade e sua localizagdo dependera da
legislagéo de uso do solo e da proximidade de edificagbes de uso especial;

V — Séo permitidas a instalagdo de barracas e tendas, em carater
temporario, para guarda de equipamentos e fungdes auxiliares da atividade
em questdo, desde que ndo comprometam a estética urbana ou padroes
urbanisticos definidos para o local.

Lei Complementar n°5, de 16 de

janeiro de 2014, que dispde sobre o

Codigo de Posturas do Municipio de

Manaus

eRevogou a Lei N° 674, de 04/11/
2002. Recebeu alteragdo das Leis
Complementares: a) N°.009 de 2016;
NO. 012 de 2016.

Fica expressamente proibido a instalagdo de engenhos publicitarios nos
seguintes casos:

| - Leitos dos rios, igarapés, nascentes e praias (revogado);

| - Leitos dos rios, igarapés, nascentes e praias, devendo obedecer a
legislacdo ambiental quanto & Area e Protecdo Permanente (APP);
(Redagéo dada pela Lei Complementar n® 9/2016)



https://leismunicipais.com.br/a/am/m/manaus/lei-complementar/2014/0/5/lei-complementar-n-5-2014-dispoe-sobre-o-codigo-de-posturas-do-municipio-de-manaus-e-da-outras-providencias
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N6 Século XXI, o municipio de Manaus cria o novo Cédigo de Postura, onde
esta incluso um conjunto de outros Cédigos:

Lei n2 674, de 04/11/2002 - RELATIVO ao Licenciamento e Fiscalizacdo de
Atividades em Estabelecimentos e Logradouros, que integra o Conjunto de
Posturas do Municipio de Manaus, Estado do Amazonas, e dd outras

providéncias.
§1°. Esta Lei integra as Posturas Municipais, formada conjuntamente
pelo Cdédigo Sanitdrio, Cédigo Ambiental, Cddigo de Obras e Edificagdes e

outros instrumentos e normas, de competéncia do Municipio, relacionados a
policia administrativa.

Em pouco mais de dez anos esse Codigo de Postura (Lei N2 674, de 2002) é
revogado pela Lei Complementar n? 5, de 16 de janeiro de 2014 - DISPOE sobre o

Cddigo de Posturas do Municipio de Manaus e dd outras providéncias.

Art. 1°. Esta Lei dispée sobre o Cddigo de Posturas de Manaus
estabelecendo normas gerais de policia administrativa destinadas a
condicionar e restringir o uso de bens e o exercicio de atividades e direitos
individuais, em beneficio da coletividade.

Dois incisos sdo voltados para o sistema ambiental, todavia o inciso | tem nova
redacdo, dada pela Lei Complementar n2 009 de 2016 (Altera a Lei Complementar n®
005, de 16 de janeiro de 2014, que dispée sobre o Cddigo de Postura do Municipio
Manaus e dd outras providencias):

Art. 69°. Fica expressamente proibido a instalagdo de engenhos
publicitdrios nos seguintes casos:

| - Leitos dos rios, igarapés, nascentes e praias, devendo obedecer a
legislagdo ambiental quanto a Area e Prote¢do Permanente (APP)...

As posturas do Século XXI ndo tem o carater tao civilizatério dos meados do
século XIX e das primeiras décadas do século XX, pois Manaus entra na industrializacdo
e junto, o capital toma conta dos espacos de valor no mercado. Por isto, esses Codigos
de Postura estdo mais voltados para o controle dos elementos da urbanidade entre
eles: a fiscalizacdo, licenciamento e pagamento das infracbes cometidas.

2.1.2.2 Os Cddigos Florestais na trilha do espaco-tempo das décadas de 1930, 1960,
2012 e as legislacbes nacionais e as atuais do municipio de Manaus:
aplicabilidade na secgdo fluvial inferior-média do igarapé do Quarenta (Bh de
Educandos)
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Os Cddigos de Posturas deixam de ser os Unicos documentos regulatorios e
fiscalizadores para cada municipio, unidade federal e surgem outros cédigos ainda no
século XX e depois no século XXI exclusivamente para as florestas em diversos ambitos
(protecdo, exploracdo, limites de uso e ocupacdo etc.) como as leis a seguir.

O Cddigo Florestal de 1934 (Decreto Federal n. 23.793, de 23 de Janeiro de
1934 - Art. 22 Aplicam-se os dispositivos deste codigo assim as florestas como as
demais formas de vegetagdo, reconhecidas de utilidade ds terras que revestem), pouco
trouxe de protecdo direta aos sistemas fluviais, como os cddigos de posturas (Cartas
Civilizatdrias), salvo a importancia das florestas para esses canais fluviais e/ou
igarapés: Art. 49 - Serdo consideradas florestas protectoras as que, por sua localizacdo,
servirem conjuncta ou separadamente para qualquer dos fins seguintes: a) conservar o
regime das aguas.

Cédigo Florestal de 1965 (Lei n? 4.771, de 15 de setembro de 1965)
revolucionou no que trata sobre a protecdo dos sistemas fluviais, inclusive da
Amazénia, por meio da criacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), pois
priorizou os elementos da geomorfologia fluvial que vai dos leitos fluviais, bordas e
nascentes e as florestas que ocupam o gradiente topografico dos canais fluviais (plato,
vertente e baixio):

Il - area de preservagdo permanente: darea protegida nos termos dos artigos
2% e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetagdao nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade

geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo

e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

Estabeleceu normas detalhadas que especificam as APP no Artigo 2°
constituido de dezenove (19) alineas. Outros instrumentos legais foram sendo

estabelecidos a fim de regulamentar a protecao da vegetacdo e das aguas: Lei n? 7.803,
de 15/07/1989 - estabelece os locais onde estdo as APP; Resolucdes do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n.° 302 e n.° 303, de 20/03/2002 - Dispde sobre pardmetros,
definicdes e limites de Areas de Preservagcdo Permanente.

Dessa forma, as resolugdes que definem as Areas de Preservacio Permanente e
espacos territoriais especialmente protegidos, como instrumentos de relevante interesse

ambiental, bem como parte integrante ao desenvolvimento sustentavel, como garantia ao
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presente e eminentes geracdes. Por necessidade de ajustes do Cddigo Florestal de 1965, as

legislacGes anteriores foram revogadas, passam a vigorar:

a) Lei n® 12.651, de 25/05/2012 - Dispbe sobre a protecdo da
vegetagdo nativa; altera as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis n% 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989 e
a Medida Provisdria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias; e a

b) Lei N2 12.727, DE 17/10/2012 - Altera as Leis de n® 12.651, de 25
de maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; n®
6.938, de 31 de agosto de 1981, n®9.393, de 19 de dezembro de 1996, e n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006. Revoga: o item 22 do inciso Il do art.
167 da Lei n2 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 22 do art. 42 da Lei n®
12.651, de 25 de maio de 2012.

Ressalte-se que a Nova Lei de Protec3do de vegetacdo nativa (Art. 1.0§ 29 e 3°
I1), também define as APP com a mesma redacdo do Cadigo Florestal revogado. As leis
transcritas acima que tratam diretamente das APP, com excecdo das duas Resolucdes
de 2002 ou foram alteradas ou revogadas pela Lei N2 12.651, de 25/05/2012.

Do ponto de vista das legislacdes de protecao ambiental tem apogeu de
aplicabilidade, mas é contraditdria, na medida em que o interesse dos governantes é
antagobnico. Ao mesmo tempo que versam sobre a protecdo também estabelecem
usos das dreas de potenciais interesses ambientais. Os igarapés da cidade de Manaus,
e a secdo fluvial, objeto de estudo é um dos casos de “conflitos legais” ao mesmo
tempo que hd um cédigo florestal ha outra de uso e ocupacdo do solo que muitas
vezes avancam as APP do territdrio dos sistemas hidrograficos.

2.1.3 O controle do uso ocupacdo do solo pelo municipio de Manaus e 0s cursos
fluviais inferior-médio

Apesar das legislacGes exclusivas esse fim, pelo estudo em pauta n3do se vé
implementado para a maioria desses sistemas hidrograficos de dominio municipal, o
interesse ambiental. Por exemplo: quanto a compartimentacdo do solo e a
implementacdo dos zoneamentos de protecdo (Art. 25 - 30), instituidos pela Lei
Ordindria N2 1.838, de 16 de janeiro de 2014 (Dispée Sobre as normas de uso e

ocupagdo do solo no municipio de Manaus e estabelece outras providéncias):
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DAS ZONAS DE PROTECAO AMBIENTAL
[...]E vedada a edificacdo nas Zonas de Protecdo Ambiental - ZPA, que

correspondem a areas protegidas por instrumentos legais diversos, devido a
existéncia de suscetibilidade do meio a riscos relevantes, submetendo-se
qualquer tipo de intervengdo ou uso nessas areas a consulta aos drgdos
responsaveis pela protecdo ambiental e planejamento urbano do Municipio.
DAS ZONAS DE PROTECAO PAISAGISTICA

[...] S3o proibidos o uso e a edificagdio nas Zonas de Protegdo
Paisagistica - ZPP, que correspondem a areas de prote¢do da paisagem com
caracteristicas excepcionais de qualidade e fragilidade visual, submetendo-
se qualquer tipo de intervengdo nessas dreas a consulta aos orgdos de
protecdo ambiental das esferas federal, estadual e municipal e de
planejamento urbano municipal.
DAS ZONAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL

[...]JAs Zonas de Recuperagcdo Ambiental (ZRA), que correspondem as
areas em estagio significativo de degradacdo, sdo areas prioritarias para
aplicagdo do instrumento de intervengdo da Operagdo
Urbana Consorciada, conforme estabelecido no Plano Diretor Urbano e
Ambiental de Manaus.
ZONAS DE CONTROLE ESPECIAL

[...] As Zonas de Controle Especial (ZCE) correspondem as demais
areas do Municipio, submetidas a normas proprias de controle e
monitoramento ambiental em fungdo de suas caracteristicas peculiares, nos
termos do Cddigo Ambiental de Manaus.

Quanto a esses zoneamentos, apenas um mapeamento realizado pelo
municipio de Manaus trata sobre as areas de interesse da conservagao ambiental,
demonstrado no mapa de qualificaco ambiental da cidade de Manaus (Figura 12): as
Zonas de Expansdo e Zona Urbana; Setores urbanos e bairros; Subsetores urbanos e
bairros; e corredores urbanos e segmentos. O que mostra a auséncia dos zoneamentos
estabelecidos nas legislagbes ambientais pertinentes que, poderiam estar voltados
para a geodiversidade de todas as bacias hidrograficas e ndo apenas parte delas.

A drea de estudo, os cursos fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta da
Bd de Educandos, ndo esta qualificado como area de interesse ambiental, pois nessa
secdo fluvial tem havido muitas alteracGes de edificacGes de moradias a exemplo do
Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM), implantado em
2003, e, outras infraestruturas urbanas, como mostra o zoneamento (Figura 12),
constante da Lei complementar n°. 2 de 16/04/2014 (Plano Diretor Urbano e
Ambiental de Manaus), com parte alterada pela Lei Municipal n2 2.402 de 16/01/2019
(Altera a Lei n® 1.838, de 16 de janeiro de 2014 que dispde sobre as Normas de Uso e

Ocupagdo do Solo no Municipio de Manaus, e dd outras providéncias).



Figura 12: Mapa da Qualificagdo Ambiental da Cidade de Manaus
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Mapa 03: Intensidade de Ocupacgdo por Bairros do Curso Inferior-Médio do Igarapé do Quarenta da Bacia Hidrografica de Educandos
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O adensamento humano com o0s respectivos usos e ocupagao em todo o
territério fluvial de estudo, faz dessa secao fluvial quase insignificativa quanto a
fisiografia fluvial, como esta representado no Mapa 03, os bairros com as classes de
intensidade de ocupacao: Alta, Média e Baixa.

Ao comparar a descricdo da paisagem supramencionada (séc. XIX e inicio do
sec. XX) e as formas de protecdo eu dao conta pelo que estabelecem os Cddigos de
Posturas, a fisionomia atual é o resultado do uso e ocupacdo do solo urbano,
principalmente a partir da implantagao da Zona Franca de Manaus na "década de 1960,
ocasionando a perda das Areas de Preservacdo Permanente. Na continuidade de
modernizacdo dessa capital, a verticalizacdo das ocupac¢Oes foram ficando mais
intensas e os tributarios da secdo fluvial inferior-média vao sendo muito impactados
pela perda de servicos ecossistémicos (florestas de platd, floresta de vertente e
floresta de igap6, potabilidade, dinamica fluvial etc.), uma vez que a transformacdo da
geomorfologia é uma das bases da existéncia regular e equilibrada de um dado sistema
fluvial.

Dos trés bairros com alta intensidade, o de Adriandpolis é mapeado com
verticalizacOes altas, e os dois (Praca 14 de Janeiro e Cachoeirinha) de verticalizacao
média, mostrando que essa intensidade impactou a fisiografia fluvial do igarapé do
Mestre Chico em mais de 90% e curso inferior-médio da faixa justafluvial esquerda do
igarapé da Cachoeirinha, levando a canalizacdo subterranea e/ou o estreitamento do
canal fluvial principal. Os outros bairros estdo com as intensidades de ocupacdes
média e baixa. Esta ultima classificacdo tem ocupac¢des a montante da drea de estudo,
pelas industrias e a jusante estdo prédios do centro da cidade. Ressalte-se que a faixa
justafluvial direita possui os trés tipos de ocupacdes, cuja geodiversidade serd
analisada no Capitulo III.

Partindo dos dados apresentados, verifica-se que na secdo fluvial inferior-
médio ndo ha mais uso e ocupacdo da terra, uma vez que os espacos sdo de dominio e
interesse do mercado e pela proximidade do centro da cidade ocupacdes irregulares, e
assim prestam obediéncia as legislacdes do municipio de Manaus de uso e ocupacao

do solo.
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2.1.4 Do processo de uso e ocupacio: é da terra ou é do solo e, a relacdo com as Areas
de Preservacdo Permanente (APP) com a complexidade do espaco geografico do
sistema hidrografico do Educandos

A delicada situacdo na ocupacdo em torno do territorio hidrografico de
Educandos e no seu canal principal o Igarapé do Quarenta, entende-se que
problematica deixa claro que o interesse da ocupacdo é comercial e ndo é vista como
resgate de um lugar de pertencimento. De acordo com Morin (2008, p. 72) sdo agcdes
reciprocas que modificam o comportamento ou a natureza de elementos, corpos,
objetos, fenbmenos.

A complexidade na organizag¢dao do espago geografico nos remete a tetralogia
de Edgar Morin com a relacdo da ordem — desordem- organizacdo- interacao.

A complexidade nesse caso tem como: o principio da ordem o ambiente
fluvial no seu natural, mas é afetado pela desordem-ordem-(re)organiza¢do espacial
pelo uso e ocupacdo irregular das moradias e infraestruturas urbanas sobre as APP.

As fungdes naturais de manuten¢do ao sistema fluvial ndo flui para o
equilibrio, pois ha raros servicos ambientais (gestdo), a exemplo de algumas espécies
floristicas cultivadas nas bordas das APP de rios, todavia tem perdido os servigos
ecossistémicos em decorréncia da retirada das florestas de plato, de vertente e de
baixio, retificacdo nos leitos fluviais com alteracdes graves na geomorfologia fluvial
que incide sobre a dinamica fluvial, solo coberto por asfalto, cargas difusas e pontuais
destinadas ao canal principal.

A formacdo dessas redes deformadas na trilha do espago-tempo que formam

a fisionomia atual da paisagem sera detalhada no Capitulo III.
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CAPITULO Il — A COMPLEXIDADE DA FISIONOMIA DA PAISAGEM NAS SECCOES
FLUVIAIS DO IGARAPE DO QUARENTA

A complexidade do que trata este capitulo ndo significa complicado, pois é um
conceito profundamente abordado nas obras cientificas de Edgar Morin, no que tange
a explicacdo sobre um olhar cientifico sobre os aspectos sistémicos que dao
movimento a vida na Terra.

Em relagdo ao estudo em pauta as categorias abrangem os aspectos naturais
e os aspectos humanos que ddo forma as diversas paisagens, pois geografia das
paisagens é fundamental para explicar os lugares, principalmente no que tange a
(re)organizacdo do especo geografico. Em sendo assim, os dados estardo pautados no
argumento que conceitua a geodiversidade, onde os componentes da fisiografia fluvial
estdo entre seus elementos da (re) construcdo da fisionomia da paisagem (SERRANO
CANADAS e RUIZ FLANO, 2007).

Antes da conceituacdo desses (Geodiversidade e Fisiografia Fluvial) é
importante ressaltar que este estudo se respalda na concep¢ao de Renganathan (1967)
e Dahlberg (1979). Este ultimo concorda com o estudioso anterior sobre os trés niveis

para interpretar os conceitos:

[...]o chamado "plano da ideia" - nivel das ideias, conceitos; - o "plano
verbal" - nivel da expressdo verbal dos conceitos (que podem variar segundo
a lingua utilizada); - o "plano notacional" - nivel da fixagdo dos conceitos em
formas abstratas, tais como sinais (letras, nimeros). (DAHLBERG,1979, p.
357).

Uma categorizagdo formal dos conceitos que tem importancia na
formacgdo dos sistemas e na combinagdo dos mesmos conceitos pode ser a
seguinte: Objetos — Fend6menos — Processo — Propriedades — RelagGes.
(DAHLBERG, 1979, p.106).

3.1 Conceitos integradores: Geodiversidade e Fisiografia Fluvial

3.1.1 Breve descricdo sobre o conceito de Geodiversidade

O casal de gedgrafos, Serrano Canadas e Ruiz Flaifio, na publicacdo de 2007,
ressaltam sobre o pioneirismo da publicacdo do termo ‘Geodiversidade’ por Federico

Alberto Daus (gedgrafo argentino), na década de 1940.

[...] para diferenciar areas da superficie terrestre, no ambito da
Geografia Cultural. A geodiversidade foi considerada como um mosaico de
diversidade paisagistica e cultural, ou seja, como “diversidade geografica”,
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de lugares, condados e regides, com especificidade em habitats humanos.
(SERRANO CANADAS E RUIZ FLANO, 2007, p.81).

Meio século depois reaparece o termo Geodiversidade, na Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento que ocorreu no Rio de
Janeiro -Brasil (denominacdes: Eco-92; Clpula da Terra; Cimeira do Verao; Conferéncia
do Rio de Janeiro; e Rio 92). Esse conceito surgiu em detrimento a discussdo da
preocupacdo com biodiversidade constituida pelos sistemas bidtico e abidtico.

Um ano apds essa conferéncia mundial, outro grande evento cientifico
aconteceu, segundo escreveu Gray (2004), a Conferéncia sobre a Conservagdo
Geoldgica e Paisagistica em 1993, no Reino Unido. No mesmo ano o termo
Geodiversidade foi abordado em uma publicagdo de Chris Sharples. Nesse pioneirismo
conceitual, a énfase conceitual vai primar pelos aspectos fisicos e quimicos da natureza
(geomorfologia e geologia).

Na década de 2000, o mesmo autor (SHARPLES,1993) faz uma divisao
conceitual a partir de outro termo, a Geoconservacdo. Para este e Kiernan (1997), a
Geoconservacdo é a parte que conserva a geodiversidade, baseando-se no seu estudo
do consenso que trata do valor de conservagdo: valor intrinseco (ou 'existéncia'); valor
ecolégico (ou ‘'processo natural'); e valores centrados no ser humano
(antropocéntricos ou [geo] patrimoniais).

Murray Gray, gedgrafo do Departamento de Geografia da Universidade de
Londres, publica em 2004 o primeiro livro (Geodiversity: valuing and conserving abiotic

nature) a respeito da base conceitual de geodiversidade, onde cita:

A geodiversidade se aplica em varias escalas, desde a escala global de
continentes e oceanos até a escala elementar de atomos e ions. Isso ndo é
diferente da questdo da escala na biodiversidade, onde os biocientistas tém
que lidar com as variagdes do habitat em uma escala global, mas também
com a diversidade genética e a biotecnologia na escala microbioldgica. [...].
(GRAY, 2004, p.13).

Nos meados da década de 2000 ha uma consolidacdo conceitual de
geodiversidade pelo consenso cientifico integrador das obras de Gray (2004; 2013) e
Brilha (2005) na Europa, todavia a principal énfase esta nos aspectos geolégicos.

Outro cientista importante nesse contexto da geodiversidade é o polonés

Geodlogo Stefan Kozlowski. Entre outros trabalhos académicos-cientificos listados na
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Exposicao Péstuma dos criadores da ciéncia e da cultura desse autor de 1928-2007,
cita como relevante a criagdo em: 1972, dos conceitos de conservacao da paisagem;
premissas para a protecdo da litosfera (1987); e depois Geodiversidade.

O marco das discussdes da Eco-92 suscitou por parte de cientistas mundiais,
muitas discussdes de como conservar e preservar o sistema ambiental, entre eles: a
Geodiversidade, vindo da premissa biodiversidade.

Assim, para quem ja trabalhava nessa tematica, incluindo em especifico o
estudo da conservacdo da paisagem, Stefan Kozlowski fez de seus estudos cientificos, a
base contribuidora para a criacdo de programas ambientais para da Polonia, onde foi
aprimorando a compreensdo sobre a Geodiversidade.

Na consolidacdo desse conceito transcorrido no decénio de 2000, esse
cientista publica a definicdo de geodiversidade com a inclusao das relagdes espaciais
da sociedade humana com os sistemas bidticos e abidticos na construcdo das

paisagens com descreveu na sua obra:

Geodiversidade (diversidade geoldgica) pode ser definida como uma
diversificacdo natural da superficie da Terra, incluindo as caracteristicas
geoldgica, geomorfoldgicas, do solo e das dguas superficiais, e sistemas
formados por sistemas naturais (enddgenos e/ou exdgenos) processos, em
locais com uma marca antropogénica diferente. (KOZLOWSKI et al., 2004a,
p.15).

Para Kozlowski (1999; 2001; 2004a; 2004b), para se ter o resultado das
condicdes do sistema ambiental é importante compreender a geodiversidade do lugar.
Se ha um conhecimento dos processos, principios de funcionamento que ocorrem em
determinado geossistema havera possibilidade do controle desses.

Kozlowski (2001), alude que a partir dos dados da geodiversidade deve-se

fazer tanto argumento analitico como o sintético:

A direc¢do analitica na pesquisa da geodiversidade consiste na analise
de elementos individuais da superficie terrestre (geologia, relevo, clima,
solo, dgua, a antropogenia), determinando seu estado atual, dire¢Ges,
transformacdes e apresentar formas de protecdo. Por outro lado, a diregdo
sintética da pesquisa de geodiversidade inclui a analise de paisagens, ou
seja, as especificas unidades espaciais, também reconhecimento seu estado
atual, dire¢bes de mudangas e a apresentacdo de formas de protecdo. A
pesquisa analitica e sintética sobre geodiversidade deve ser executado em
paralelo. Esses resultados apenas juntos, constituem documentagao
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completa da geodiversidade da regido geografica ou unidade administrativa
estudada. (p.153-154).
A dedicacdo deste cientista a ciéncia da conservacao e sustentabilidade foi até
o seu falecimento em 2007, com 79 anos de idade, muita lucidez e ainda na ativa com
as suas tematicas nos diversos campos: geologia, sozologia, ecologia, protecdo
ambiental, protecdo da paisagem, planejamento espacial, ecodesenvolvimento e
desenvolvimento sustentdavel.
Essa razdo do envolvimento multidisciplinar de Stefan Kozlowski é que se
tomou como aporte neste estudo seus argumentos conceituais.

3.1.2 Fisiografia Fluvial elemento da Geodiversidade

Considerando as exposi¢es acima é que as devidas analises serdo realizadas a
partir da fisiografia fluvial que faz parte do conjunto de elementos que compdem a
geodiversidade do territério hidrografico da secdo fluvial inferior-médio da Bh de
Educandos.

Para apresentar os dados da area de estudo, far-se-da a exposicdao dos
conceitos cldssicos e de cientistas atuais sobre Fisiografia:

=Para Guerra (1966), o contexto conceitual e o termo Fisiografia sdo
utilizados desde a década de 1950 em estudos da Geografia Fisica cuja abrangéncia é a
Geomorfologia ou “simplesmente, morfologia”. Para esse cientista o termo Fisiografia

se originou:

Do grego physis — natureza e grafos descri¢cdo, por conseguinte
fisiografia seria a descricdo da natureza. Todavia, ndo podemos contentar
com esta simples definicdo. Alguns autores usam indistintamente
‘fisiografia, geomorfologia, fisiogeografia, geomorfogenia etc. (p.180).

= Villota (1992), em seus estudos na Colémbia faz alusdo ao que comporta o
conceito de fisiografia, quando trata “de todas as entidades que compdem o

universo”. Essa mencdo diz respeito ndo so aos elementos fisicos, quimicos, mas a

relacdo destes com os aspectos bidticos, incluindo a sociedade humana:

La etimologia de la palabra fisiografia es physios = naturaleza y grafos
= descripcion; es decir, se trata de la ‘descripcién de las producciones de
naturaleza’, entendiéndose por naturaleza el conjunto, orden y disposicién
de todas las entidades que componen el universo. (VILLOTA, 1992, p.56).
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Essa percepcdo tem base em Laus Neto (1996), traz para o conceito o termo
paisagem. Esta ndo é aquela do conceito atual de Bertrand e Bertrand (2007), aquela
além dos que os olhos podem enxergar, mas a visivel que pode ser quantificada como

a Bertrand (1968):

Etimologicamente a Fisiografia se refere a ‘descri¢cdo das producGes
da natureza, entendendo-se por natureza o conjunto de ordem e disposi¢ao
de todas as entidades que compdem o planeta (litosfera, hidrosfera,
biosfera e atmosfera), cujo ponto de contato é a superficie terrestre,
diretamente relacionada com o solo e paisagem. (p.3).

Para Suguio e Bigarella (1990), a fisiografia fluvial é constituida dos elementos
da: padrées de drenagem; morfogenia dos rios; geométrica dos padrdes de drenagem;
leitos fluviais; padrdo de escoamento; Leis da organizacdo de uma rede de drenagem
e, outros aspectos da geomorfologia fluvial

Pachéco (2013), escreveu sobre a fisiografia fluvial como tudo que a natureza
é capaz de produzir (sistemas naturais), assim como o resultado da (re)organizacdo das
paisagens resultante do uso e ocupacao da terra e do solo, principalmente no territério
gue constitui a fisiografia de um sistema fluvial:

[...] O resultado de tudo que a natureza é capaz de produzir se torna
possivel ser delineado pela fisiografia, considerando que esta tem um
estreito relacionamento com a geomorfologia. Esta afinidade da maior
énfase ao estudo das caracteristicas externas das paisagens, principalmente
as hidrograficas porque constituem um caminho confidvel para a
interpretacdo do uso e ocupagdo da terra e do solo e a fisionomia atual do
sistema ambiental [...]. (p.75).

Considerando essas premissas tedricas é que os resultados da fisiografia

fluvial serao apresentados.

3.2 Parametros da paisagem atual na geodiversidade: alteragdes na fisiografia fluvial
das secgoes fluviais inferior-média

A estrutura genética e morfoldgica constitui uma dada fisiografia, no caso

deste estudo é a fluvial. Para Suguio e Bigarella (1990), o territério hidrogréfico tem a

seguinte constituicdo: a rede de drenagem; a morfogenética dos rios; a morfometria

dos canais de drenagem; o padrdo de escoamento; as Leis da organizacao de uma rede

de drenagem; padrdao de drenagem fluvial, movimento e energia da agua corrente;

leitos fluviais; gradiente de canal e/ou perfil longitudinal.
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3.2.1 Diagnostico da fisiografia fluvial pretérita das sec6es inferior-médio do igarapé
do Quarenta da Bd de Educandos

Os igarapés sao parte do sistema potamografico da Amazonia, de acordo com
Andrade (1958).

Nesse contexto, Pachéco (1998) fez a seguinte descricdo de igarapé:

[...] Igarapé, mesmo que arroio, ribeirdo ou ribeira. Na Amazénia se
emprega o termo igarapé aos cursos fluviais da unidade de Terra Firme,
caracterizados pelas aguas transparentes e/ou cristalinas, profundidades
inferiores aos rios de dgua branca/barrenta, pouca velocidade de fluxo, e,
por divagarem no interior das florestas de platd, vertente e baixio. (p.28).

Para Andrade (1958), Guerra (1993) e Pachéco (1999), etimologicamente
conferem o termo a origem similar morfoldgica igarapé. Esta nominacdo é de origem
indigena (Tupy e adotada também na lingua nheengatu): igara = canoa pequena e, pé
= trilha, caminho.

As aguas superficiais, no caso os rios e/ou igarapés ou um conjunto deles
formando uma rede hidrogréfica composta por elementos, cujos canais fluviais
morfologicamente e com morfogenias diversas fazem parte da recepcdo da agua
(escoamento) oriunda do ciclo das aguas.

Conforme ressaltam Christofoletti (1980;1981) e Pachéco (1999;2013), o
escoamento fluvial é um dos elementos do ciclo hidrolégico. Assim, a rede hidrogréfica
e/ou rede de drenagem fluvial tem como funcdo, por meio dos seus canais fluviais
(igarapés, cabeceiras, ribeiras, arroios, rios etc.), a execucdo do escoamento das aguas
precipitadas (chuvas, neve, granizo).

Deste modo, a geodiversidade é de grande importancia para o equilibrio de
um sistema fluvial, uma vez que sdo as condic¢Oes climaticas, a litologia e a eficiéncia da
vegetacdo os controles da morfogénese das vertentes, assim como a triade da
dinamica fluvial: erosdao<>transporte <>sedimentacao.

Sendo assim, para um estudo de andlise em um sistema fluvial deve ser
realizado na perspectiva global deste. No caso deste estudo a totalidade de anadlise é
uma seccao fluvial, a inferior onde estao grandes Sbh, tomando como base que, a
ocorréncia de acontecimentos em qualquer parte da bacia de drenagem fluvial afetara

direta ou indiretamente no funcionamento da fisiografia fluvial.
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Se desta forma, atingird negativamente para a fisionomia da paisagem na
geodiversidade (solo, vegetacdo, geomorfologia, 4gua, fauna, uso e ocupacao da terra
e do solo).

Pachéco (1999), utilizou os mesmos elementos dessas caracteristicas
fisiograficas de Suguio e Bigarella (1990), na Bacia de Drenagem de Educandos para o
curso fluvial médio-superior e, neste estudo serdo replicadas na area de estudo (curso

fluvial inferior e parte do curso fluvial médio):

3.2.1.1 Drenagem Fluvial

Poder-se-a defini-la com uma area cuja dependéncia esta na geodiversidade,
principalmente a: geologia, geomorfologia, pedologia, cobertura vegetal, pluviosidade,
topografia.

a) Bacia de Drenagem (Bd)

Uma Bd pode ser formada por um rio (canal Unico) ou por um sistema
fluvial/hidrografico conectado por rede de canais fluviais. Neste caso, serd composto
por um curso fluvial principal e seus tributdrios (CHRISTOFOLETTI, 1980;1981).

A Bd de Educandos é formada por um conjunto de igarapés, cujo maior e
principal é o igarapé do Quarenta (Mapas 01 e 02). O presente estudo se concentrou
na area que abrange o curso fluvial e/ou a secdo fluvial inferior e uma parte da se¢do
fluvial e/ou curso fluvial médio.

A area do Curso Fluvial Inferior e/ou Secdo Fluvial Inferior (CFI) é de 22,008
km2. Como abrange uma parte do Curso Fluvial Médio(CFM), a &rea total de estudo
mede: 28,240 km?, delimitada da seguinte maneira: Montante - Nordeste: Floresta da
Universidade Federal do Amazonas - 3°5'.49"S - 59°58'.52"W; Montante — Sudeste:
Distrito Industrial - 3° 8'.20"S - 59°58'.20"W; Jusante — Sul: Faixa Justafluvial Direita —
Foz: 3° 8'.46"S- 60° 2'.30"W; Faixa Justafluvial Esquerda — da Foz até o “Amarelinho”:
3°8'.12"S - 60°1".30"W (Mapas 04 e 05).



Mapa 04: Sistema Potamografico da Bd Educandos
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Mapa 05: Delimites dos Cursos Inferior-Médio e/ou Secdes Fluviais Inferior-Médio da Bd Educandos
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No que se refere as demarcacdes do Curso Fluvial Inferior as demarcacgdes, os
seus limites sdo os mesmos de Pachéco (1999):

Montante — Norte: Bola do Coroado Av. André Araujo — Av. Rodrigo Otdvio
Jorddo entre as coordenadas: 3°5'.45"S-59°59'.25"-3°5'.51"S- 59°59'.56". Dai segue
pela referida avenida (Av. Rodrigo Otavio Jorddo) atravessando por uma em uma curva
concava pelo igarapé do Quarenta até a Av. Agai no Distrito Industrial, desta chegando
na Estrada da Marapatd — Montante-Sudeste: 3° 9'.06"S- 59°57'.44"W. Os dois outros
pontos a jusante sdo os mesmos descritos na area de estudo (Mapa 04).

Relacionado ao estudo, a Bd é Educandos, para o municipio de Manaus, o
territodrio fluvial € uma bacia hidrografica por estar nesse dominio administrativo e, os
seus afluentes principais estdo sendo classificados como Sub-bacias hidrograficas
(Sbh).

b) Morfometria da drenagem dos Cursos Inferior-médio da Bd de
Educandos

As especificidades de cada sistema hidrografico sdo denominadas de
padrdo de drenagem (pd). Esta relacionado a situacdo espacial de uma Bd e/ou de um
rio. Para definir um pd poder-se-a tomar por base: a génese, a geometria, o padrao de
escoamento. Suguio e Bigarella (1990, p.13) ao citarem Allen (1965), ressaltam ser o
padrdo de drenagem um arranjo, em planta, dos rios e riachos dentro de uma BD.

Do ponto de vista morfométrico, os canais fluviais da rede hidrografica nas
se¢Oes fluviais inferior-média classificam-se como uma drenagem dendritica e/o
arborescente-retangular (Mapa 06).

Nesta configuragdo drenagem dendritica e/o arborescente-retangular, a
geometria mostra semelhangas aos galhos de arvores, assim como assume formas
retangular e/ou angular. A presenca de angulos retos nas morfometrias dendriticas
decorre de anomalias que podem ser atribuidas aos fendmenos tectonicos. Sdo
frequentes sobre rochas de resisténcia uniforme ou uniforme ou varidvel.

Esses aspectos dos canais fluviais, nos cursos inferior-médio tem essa
morfometria (drenagem dendritica e/o arborescente-retangular) devido estarem sobre
rochas sedimentares, assim como escreveu ha mais de setenta anos Sternberg (1950,
p.513): podemos aduzir uma evidéncia geoldgica mais direta em favor da existéncia de

falhas precisamente nas formagdes sedimentdrias da terra-firme amazonense.
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Mapa 06: Morfogénese e Morfometria da Bacia de drenagem (Bd) das Segdes Fluviais Inferior-médio da Bd de Educandos
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c) Morfogénese dos igarapés da Bd de Educandos: Cursos Fluviais Inferior-
Médio
Para Suguio e Bigarella (1990, p.13), os rios geneticamente podem ser
classificados como: antecedente, superimposto, conseqiiente, subseqliente,
obsequliente, resseqliente e inseqiiente. Essa classificacao é realizada de acordo com a
posicdo dos rios e/ou igarapés em relacdo as camadas rochosas. A referida
categorizacao foi proposta por William Davis em 1954. Ele o fez a partir da disposicao
dos canais fluviais de acordo com a estrutura das camadas geoldgicas.

A rede hidrografica na area de estudo caracteriza-se da seguinte maneira: o
canal fluvial dominante, igarapé do Quarenta é um rio obsequente juntamente com
todos os tributdrios categorizado a partir da desembocadura para a calha do rio Negro
um rio subsequente, por ter seu desague no rio Amazonas, um rio consequente.

Este rio (rio Negro) tem o seu perfil longitudinal em que a sua montante estd a
noroeste e divaga para leste, enquanto a rede hidrografica de Educandos (cursos
fluviais inferior-médio) tém sua montante de sudeste para sul de Manaus onde
desemboca (Mapa 06), assim como citam Suguio e Bigarella (1990) sobre esse tipo de

génese:

Os rios obseqlientes sdo rios que correm em sentido inverso ao
mergulho das camadas geoldgicas, isto é, em sentido oposto ao dos rios
consequentes.

Estes rios, via de regra, possuem pequena extensdo. Em geral descem
de escarpas e terminam nos rios subsequentes. (p.14).

d) Leis de organizagdo da rede de drenagem
A partir da metodologia quantitativa utilizada por Robert E. Horton muitas
outras pesquisas foram realizadas no sentido de estabelecer leis do desenvolvimento
dos rios e respectivas BD. Entre esses, o estudo em pauta extraiu a rede de drenagem,

dos cursos fluviais inferior-médio segundo a metodologia de 1952 de Arthur N.

Strahler descrito por Christofoletti (1980b), onde:

[...] os menores canais, sem tributarios, sdo considerados como de
primeira ordem, estendendo-se desde a nascente até a confluéncia; os
canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de primeira
ordem, e so recebem afluentes da primeira ordem; os canais de terceira
ordem surgem da confluéncia de dois canais de terceira ordem, podendo
receber tributarios das ordens inferiores. E assim sucessivamente]...].
(p.107).
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Nesta ordenacdo poderd acontecer de ndo ter a mesma ordem em parte do
canal principal, mas isto ndo ocorreu nos cursos fluviais de estudo. O canal fluvial
principal ja referenciado a histdria de sua nominagao no capitulo Il, se intitula ha pelo
menos 40 anos como igarapé do Quarenta em todo gradiente do perfil longitudinal.
Este canal fluvial é o ponto de referéncia na hierarquia fluvial, no caso de 42 Ordem.

No que se refere aos dados de andlise abrangem uma parte dessa Bd, na area
total de estudo: seccdo fluvial-médio é de 6,689km ou 6.689,19 metros. Somente no
curso fluvial inferior o Canal fluvial:4,927km. Somente na parte do curso fluvial médio
o canal fluvial mede: 1,762km, e parte do curso fluvial médio/secdo fluvial inferior-
médio. Neles, longitudinalmente do Igarapé do Quarenta, possui 12.600 metros de
cumprimento aproximados de montante a jusante da referida Bd (FROTA Filho, 2019;
PACHECO, 1999).

A rede hidrografica de educandos, nesse trecho fluvial é possui na sua génese

estrutural 207 igarapés e/ou canais de escoamento fluvial (Tabela 01; Mapas de 04 a

06).
Tabela 01: Hierarquia Fluvial dos Cursos Fluviais Inferior-Médio
Hierarquia Tributarios/Curso Total de
Fluvial Quant. | Afluentes principais Fluvial Tributarios
Inferior-Médio

1.20rdem 07 Curso Fluvial Inferior 89

06 Curso Fluvial Médio 34 123
2.20rdem 08 Curso Fluvial Inferior 42

02 Curso Fluvial Médio 13 55
3.20rdem 03 Curso Fluvial Inferior 20

02 Curso Fluvial Médio 09 29

207

Fonte: Mobnica Delgado 2021
Os tributarios e/ou afluentes principais formam as sub-bacias hidrograficas
(Mapa 07) com importancia relevante para a cidade de Manaus, pois sdo aquelas de

adensamento humanos (Mapa 03), ou entrecortando as areas do Distrito industrial.



Mapa 07: Sub-bacias hidrograficas dos Cursos inferior-Médio do Igarapé do Quarenta da Bd de Educandos
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e) Morfologia dos Canais Fluviais

Christofoletti (1981), escreveu que nas décadas de 1950, 1960, 1970
ocorreram pesquisas dos classicos (LEOPOLD E WOLMAN,1957;DURY, 1969;
CHITALE,1970) que estudaram as bacias hidrograficas. A morfologia dos canais fluviais
foi bem discutida, mas o olhar ndo estava na Amazonia, dai que as interpretac¢des sao
aproximadas, mesmo ndo sendo raras na cidade de Manaus (AM) como esses
estudiosos defendiam.

Um dos casos sdao os canais retilineos ou retos para os quais caracterizam
como ndo comuns e com um Unico canal. Na Bd de Educandos, o igarapé do Quarenta
se enquadra nessa categoria e tem alguns de seus tributdrios similares, mas n3do é
Unico, muito embora seja controlado por falhas e/ou fraturas. Outro padrdo diz
respeito ao indice de sinuosidade (Is), no caso da maioria dos canais fluviais na sua
morfogénese ndo ultrapassa 1,1/Is (Mapas 04 a 07).

Apesar da pouca assimetria na foz do igarapé do Quarenta ha uma
morfometria cujo indice (Is) é caracteristica dos canais fluviais meandrantes. Por que
ha essa geomorfologia fluvial? Ha pelo menos trés fatores que sdo geradores dessa
geometria (Figura 13): 1) havia duas ilhas fluviais, as quais receberam aterro artificial
na faixa contigua entre o platoé de Terra Firme. Também receberam alargamento para
receber estruturas urbanas; 2) o canal do igarapé do Mestre Chico se entende ao sair
da borda do platé com o primeiro meandro (convexo) e segue com o canal convexo e
foz mergulhada contornando a ilha fluvial e gera outro meandro a partir da
convexidade faixa justafluvial esquerda; e 3) essa forma ndo é de génese, mas em
decorréncia das acumulagdes da carga de fundo de leito.

Os meandros surgem em detrimento: 1) a geometria do canal; 2) a barreira
dailha de um lado e de outro a feicdo cébncava do platd de borda; e, 3) um canal fluvial
de segunda ordem (falhas tectdnicas) mergulhado, cujas duas nascentes estdo

margeando a faixa justafluvial esquerda (Figura 13).
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Figuras 13: Mosaico da area de Foz em Meandro
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Fonte: Monica Delgado, 2021. Org. Mapa de Manaus de 1895. Adm.
Eduardo Ribeiro; Imagem de mar./2001 do Google Earth. Mapa da Rede
Hidrografica das Seg¢des Inferior-Médio da BH de Educandos,2020.
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f) Morfometria do Leito Fluvial predominante: igarapé do Quarenta
O igarapé do Quarenta em todo seu perfil longitudinal da drea de estudo
ndo apresenta a morfologia natural, mas o estudo de Pachéco (1999) cita que, esse
canal possuia fundo chato e vertentes simétricas. Devido alteracdes por
terraplanagem, retificacdo de canal e descartes sélidos domésticos as bordas fluviais
em momentos de grandes chuvas chega a transbordar sobre o leito fluvial excepcional.
O Leito Fluvial Menor sem recepcdo de precipitacdo pluvial tem as cotas de
agua no leito de vazante, principalmente na sazonalidade de vazante fluvial quando o

escoamento fica restrito ao ambiente do talvegue.

3.2.2 O progndstico da fisionomia da paisagem na geodiversidade das secdes inferior-

médio da Bacia Hidrografica de Educandos

3.2.2.1 O uso e ocupagdo do solo, os Servicos Ecossistémicos fluviais versus Servicos
Ambientais: impactos nas Areas de Preservagcdo Permanente (APP) dos cursos
fluviais inferior-médio do igarapé do Quarenta

Na (re)organizacdo do espaco geografico requer alteracdo na fisionomia da
paisagem positivamente ou negativamente.

Quando esse processo é na area urbana onde ha muitos conflitos implicitos
entre o que é legal ou ilegal para o uso e ocupacdo do solo pelas estruturas e
infraestruturas urbanas com raros servicos ambientais, geralmente os impactos sdo
grandiosos para os servicos ecossistémicos, como no caso, os oriundos de parte dos
igarapés constituidores da rede hidrografica das sec¢des fluviais de estudo (Cursos
fluviais Inferior-Médio da Bd de Educandos).

Por servicos ambientais poder-se-a conceituar como aqueles que podem ser
mitigados e/ou recepcionados com acgdes coletivas ou de qualquer viés (publica,
privada, comunitaria) envolvendo a sociedade humana, a fim conservar, preservar,
recuperar os servicos ecossistémicos de um dado sistema natural como os fluviais
(igarapés, rios, lagos e outros), a exemplo dos igarapés urbanos dos cursos fluviais
inferior-médio.

A esse respeito, a Lei Estadual n.4.266 de 2015, Capitulo I, Art.2, da a seguinte
redacdo:

XXIX - servicos ambientais urbanos: processos e fungdes ecoldgicas
relevantes, gerados pela interagao entre os ecossistemas e os ambientes
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urbanos, em termos de manutengdo, recuperagdo ou melhoramento das
condi¢des ambientais, em beneficio do bem-estar e seguranga das
populagdes urbanas e demais populagdes do planeta.

No que se refere ao termo, servicos ecossistémicos foi utilizado pela primeira
vez no ano de 1981, pelo casal de professores da Universidade de Stanford (California):
Paul e Anne Ehrlich. No Capitulo 4, da obra Extinction: the causes and consequences if
the disappearance of species, discutiu na secdo ExtingOes e servicos ecossistémicos a
preocupacdo com o risco da perda de beneficios gerados pelos sistemas naturais
provedores de: regulacdo ambiental (bidtico e abidtico), alimentos, plantas medicinais,
fontes de energia, produtos para construgdo, fontes de energia, controle bioldgico e
outros.

Machado e Pacheco (2010, p.73-74), baseando-se em Constanza (1997),
Alcamo (2003) e MEA (2005) corroboram com as premissas dos Ehrlich (1981) e as

classificacGes atribuidas:

Os Servigos Ecossistémicos sdo beneficios obtidos dos ecossistemas,
classificados em: servigos de aprovisionamento - produtos obtidos dos ecossistemas
(alimentos, agua doce, fibras, produtos quimicos entre outros); servicos de regulagdo
- obtidos da regulacdo de processos ecossistémicos (Exemplo: regulagdo do clima,
regulagdo da 4gua, regulagdo das doengas); servigos culturais - beneficios intangiveis
obtidos dos ecossistemas sejam espirituais, paisagisticos, estéticos; e, servicos de
suporte — aqueles necessarios para a produgdo de todos os outros servigos
ecossistémicos (formacdo do solo, ciclagem de nutrientes e produgdo primaria)

Verifica-se o quanto tem pertinéncia a obra dos Ehrlich (1981), o que esta
acontecendo na Amazbnia com desmatamentos, perdas de biodiversidade e nas
cidades os sistemas vao recebendo arranjos e perdendo a vitalidade. A rede
hidrografica do Bd de Educandos, nos cursos fluviais inferior-médio chega neste século
com degradagdes que atingem os servicos ecossistémicos que estdo descritos e
analisados no que segue:

a) Alteracdes na rede hidrografica e respectivas nascentes

A morfogénese demonstra que ha nascentes e canais, mas o Uso e ocupagao
degradou com o impacto na producdo dos servicos ecossistémicos. Ha perdas de toda
natureza:

¢ desflorestamento das florestas nativas (de platé — ombrdfilas; vertentes —

mata ciliar; baixio — as matas de igap9);
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¢ 0 Latossolo escondido pelas estruturas e infraestruturas urbanas; canais e
nascentes colmatados;

+»+ a dindmica fluvial desequilibrada — com uma taxa elevada de sélidos em
suspensdo e solidos depositados no do leito menor até o talvegue;

+*» vazdo na dependéncia do vale retificado, indice pluviométrico e da
quantidade de materiais solidos e liquidos de descartes carreados.

Na génese dos igarapés havia na area de estudo 207 e foram colmatados ou
canalizados 93,5. A Figura 14 e a Tabela 02 mostram uma perda de mais de 45% de
canais fluviais e com eles suas nascentes. De 123 nascentes (Mapa 08), a perda de
56,5% respectivo aos 69,5 igarapés de 12 ordem. Ressalte-se, ndo ha nascentes de
igarapés de outras ordens, pois esses, hierarquicamente sdo gerados a partir das
confluéncias entre canais de mesma ordem.

Uma perda grandiosa de geodiversidade natural em prol do “embelezamento
de Manaus”, cujas condi¢cbes atendem a engenharia de construcdes de estruturas e
infraestruturas urbanas desta capital amazonense.

Figura 14 :Os igarapés colmatados ou canalizadas sob as infraestruturas urbanas da area de estudo:
Igarapés distribuidos pela hierarquia fluvial

3igarapés de 3a Ordem

21 igarapés de
2a. Ordem

69,5 igarapés de 1a. Ordem

Fonte: Mo6nica Delgado 2021



Mapa 08: Morfogénese das Nascentes dos Cursos Inferior-Médio da Bd de Educandos
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b) Delimitagdo das APP na cidade de Manaus

Os igarapés como todo sistema fluvial tem suas dreas de preservacao
ambiental (APP), no Brasil sdo classificadas para os sistemas fluviais |énticos (rios,
igarapés, ribeira e outros) como: as APP de rios; e as APP de nascentes.

Como forma de conter os impactos negativos é importante fazer a
delimitacdo das APP a fim de mitigar as alteragdes, inclusive os fatores que incidem
sobre esse estado de extincdo ou submetido a extincao.

Sendo assim, para o mapeamento das APP (Mapa 09), tomou-se como
referéncia o Art.23, do Decreto do Municipio de Manaus n? 4.648, de 12 de novembro
2019, quanto ao uso da lei federal como premissa de delimitacado:

Art. 23. Na etapa de consulta prévia de localizagdo também serd
qvaliado se o imovel estd inserido, ainda que parcialmente, nos limites de
Area de Preservag¢Go Permanente — APP, conforme Lei Federal n® 12.651, de
2012, para atividades passiveis de licenciamento ambiental, ou em dreas

verdes e institucionais, sendo nestes casos a consulta de viabilidade
inicialmente indeferida.

Nesse Codigo Florestal (Leis n® 12.651 de 25/05/2012 e n°. 12.727 de
17/10/2012) estabelece os delimites de APP de acordo com o sistema fluvial: para
nascente um raio em torno de 50 metros; nas faixas marginais varia de acordo com o
perfil transversal que vai de 30 (trinta) metros para canais fluviais com até 10 metros,
até aqueles (cursos d’dgua que tenham largura superior a 600 m — seiscentos metros)
gue devem ter a APP de 500 (quinhentos) metros.

Partindo das definicdes estabelecidas na referida legislagdo se gerou um
mapeamento geral tanto as APP de nascentes como para as APP de rios (Mapa 09), na
medida de 30 metros somente para ilustrar o uso e ocupag¢do do solo e realizar a
analise dos impactos sobre fisiografia fluvial que compde a geodiversidade da area de
estudo.

Essa decisdo estd calcada ao que se verifica na realidade das Mbh da rede
hidrografica da secgao fluviais inferior-médio da BD de Educandos, ou seja: mesmo nas
retificacdes de alguns canais fluviais de segunda ou terceira ordem e inclusive no
igarapé do Quarenta que é o principal, ndo hd essa obediéncia de cuidado com as APP
de montante a jusante, pelas construcdes diversas, causadores na fisionomia da

paisagem negativa como mostra o Mapa 09.
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Mapa 09: Impactos na Fisiografia Fluvial da Geodiversidade da area de estudo: Cursos Fluviais Inferior-Médio
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c) Situagdo da fisiografia fluvial da geodiversidade dos principais afluentes
da Bd de Educandos dos cursos inferior-médio

Esta Tabela 02, o Mapa 09, a Figura 14 e a Carta de PIGEOG demonstram a

situacao da fisionomia da paisagem atual da secc¢do fluvial de estudo.

Tabela 02: Fisionomia Atual da Paisagem da Fisiografia Fluvial da area de estudo

AFLUENTES PRINCIPAIS DOS

HIERARQUIA FLUVIAL

CURSOS FLUVIAIS INFERIOR-MEDIO | Ordem das icg’;‘::;:‘;: Igarapé(s) Degradados: Colmatado(s) ou
DA BACIA DE DRENAGEM DE Sbh . Canalizados abaixo das infraestruturas
EDUCANDOS Morfogénese
18, 22| 32, 1%, Ordem 2. Ordem 3?2, Ordem
Sbh da Faixa Justafluvial Direita -
Curso Fluvial Inferior 01 ig. ocup. 02 ig.ocup.pelo
Sbh dos igarapés de Manaus- pelo Prosamim; | Prosamin; 01
Bitencourt 12. Sbh 06| 05 04 Infraest. Infraest.
02 ig. ocup.
Sbh do igarapé do Mestre Chico com
22.Sbh 09| 05| 03 08 03 Prosamim
Sbh do igarapé da Cachoerinha-
Petropolis 52, Sbh 23| 06| 13 13 03 01
Sbh do igarapé da Raiz 72. Sbh 02| 01 01
Sbh do igarapé Freira 82, Sbh 06| 04 04
Sbh de Primeira Ordem iabfa'/ea' 03 02%
Sbh da Faixa Justafluvial Direita -
Curso Fluvial Médio
Sbh de Primeira Ordem 12./42, Sbh 02 01
Sbh do igarapé de Segunda Ordem | 22, sbh 02| 01 02 01
Sbh do igarapé da ULBRA-SEDUC 32.Sbh 08| 04| 03 04 01%
Sbh da Faixa Justafluvial Esquerda -
Curso Fluvial Inferior
Sbh de Primeira Ordem 22./62, Sbh 03 03
. ) dentro do dentro do
Sbh do igarapé de Segunda Ordem 15.5bh 02| o1 leito leito
Sbh do igarapé do Cajual 3.Sbh 02| 01 02 Prosamin
Sbh de Primeira Ordem 42.Sbh 01 Prosamim
01 ig.ocup.
Sbh do igarapé da Lagoa Verde Prosamin e 01
52, Sbh 03| 02 02 infraestrutura
Sbh do igarapé da Liberdade 72. Sbh 10| 06 04
Sbh do igarapé do Crespo-Betania 82.Sbh 16| 10| 04 04% 02
Sbh do igarapé da Vové 92, Sbhh 01 01
Sbh do igarapé do Distrito | 102. Sbh 02| 01 Y%
Sbh da Faixa Justafluvial Esquerda -
Curso Fluvial Médio
Sbh do ig. do Distrito de 22 Ord. 12, Sbh 04| 03 01
02 dentro do
Sbh de Primeira Ordem 22./32, /42 /62, leito + 01%
Sbh 04 colmatado
Sbh do igarapé da Honda-Distrito | e
I 52, Sbh 14| 05| 06 06 02

Fonte: Org. por Ménica Delgado, 2021 a partir do PIGEOG.
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Tabela 03: Carta de Protocolo de Inventariamento Geografico: Bacia Fluvial nas Secg6es Fluviais
Inferior-Médio (SFI-SFM) da BD de Educandos

Parametros da Fisiografia Fluvial no Curso Fluvial Inferior- Médio (CFI-CFM)

1.Parametros Especificos: florestas, vegetagdao secundaria, solo, geomorfologia fluvial de Terra
Firme

1.1 Florestas nativas de Terra Firme na topografia da SFI/CFI

1.1.1 A situagdo da Floresta nativa do platd

1.1.2 A situag@o da Floresta nativa da vertente

1.1.3 A situag&o da Floresta nativa do baixio

1.1.4.A situag&o da Floresta nativa das nascentes dos igarapés

1.2 Vegetagdo Secundaria nas APP

1.2.1 Vegetacdo Secundaria na secdo da foz 45 45
1.2.2 Vegetacdo Secundaria na Seccao Fluvial 45 45
1.3 Condicao do Solo

1.3.1 Solo na secao de foz 30 30
1.3.2 Solo na segéo de foz dos tributérios 30 30
1.3.3 Solo na Secg&o Fluvial 30 30
1.4 Situacdo da Geomorfologia Fluvial na SFI/ CFl

1.4.1 Geomorfologia fluvial - canal principal na secéo de foz 30 30
1.4.2 Geomorfologia fluvial no Curso Fluvial 30 30
1.4.3 Dindmica fluvial (erosdo, transporte, deposicao) 40 40
1.4.4 Alteracdo nos canais principais das Mbh 30 30
1.4.5 Estabilidade das faixas justafluviais dos igarapés 30 40
1.4.6 Cota de &gua (até onde é navegavel?)

1.4.7 Situacdo das Nascentes
1.4.8 Situacdo dos Tributarios
Parametros de uso e ocupagao do solo urbano no vale fluvial Sec¢oes Fluvial Inferior-Médio (SFI-
SFM)/Curso Fluvial Inferior- Medio (CFI-CFM)

2.Parametros Especificos do uso e ocup. do solo: Estruturas e infraestruturas Urbanas

2.1 Predominio de Estruturas Urbanas

2.1.1 Prédios sobre APP da foz 40 40
2.1.2 Prédios sobre APP da foz dos tributarios 40 60
2.1.3 Prédios sobre APP de nascentes 40 60
2.1.4 Prédios sobre APP de rios 40 40
2.2 Infraestruturas urbanas sobre APP

2.2.1 Infraestruturas urbanas sobre APP de foz 40 40
2.2.2 Infraestruturas urbanas sobre APP de foz dos tributarios 40 60
2.2.3 Infraestruturas urbanas sobre APP de nascentes 30 30
2.2.4 Infraestruturas urbanas sobre APP dos rios 40 60
2.3 Parametros Fisicos do Igarapé do Quarenta

2.3.1 Transparéncia das aguas
2.3.2 Potabilidade da agua
2.3.3 Odor da agua na vazante fluvial

2.3.4 Presenca de esgotos com despejos para os igarapés 30 40
2.3.5 Presenca ou ndo de flutuantes-residéncias no igarapé 40 80
2.3.6 Presenca ou ndo de residéncias-palafitas na borda direita do igarapé 60 60
2.3.7 Existéncia de descartes domésticos (lixos) nos igarapés |

2.3.8 Navegabilidade na cheia fluvial somente na area de foz até o igarapé do Mestre Chico 00
2.3.9 Navegabilidade na vazante fluvial na area de foz a jusante da ponte de ferro | 05 08

|  LEGENDA |

| CHRERDNELTGI Sistema hidrico com APP excelente
Sistema hidrico com pouca degradagdo nas APP
Sistema hidrico com degradagdo em recuperagdo das APP
| Sistema hidrico com degradagdo preocupante nas APP
00— 20 Pontos Sistema Hidrico extremamente degradagdo e/ou extingdo nas APP
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Figura 15: Os igarapés colmatados, assoreados ou canalizadas sob as infraestruturas urbanas da area
de estudo - igarapés por hierarquia e segdo fluvial (CFl e CFM)

3 igarapés de 3a. Ord.
do CFI Nenhum igarapé de
5,5 igarapésde _ 3a. Ord.CFM

2a.0rd. CFM

15,5 igarapés de
2a.0rd. do CFI

53 igarapés de 1la.
16,5 Igarapés de Ord. CFl
2a. Ord. do CFM

Fonte: Monica Delgado 2021
Os registros representados nos Mapas 08 e 09, Figuras 14 e 15, Tabela 02, e a
Carta de Protocolo de Inventariamento Geografico, mostram a situagao da fisiografia
fluvial, componente da geodiversidade e assim, como estdo os servicos ambientais em
relacdo aos servigos ecossistémicos registrados, principalmente quando se tem a
sintese dos impactos ambientais dos sistemas hidrograficos da drea de estudo:
1) Quanto as Sbh da Faixa Justafluvial Esquerda do Curso Fluvial Inferior

Sbh dos igarapés de Manaus-Bitencourt de 22. Ordem - a ocupagao urbana

estd gradativamente reduzindo a existéncia dos dois igarapés. A perda de servicos
ecossistémicos é significante: igarapés de 1° ordem com 83% de colmatacdo e
canalizagcdo por baixo das edificagdes do PROSAMIM (Programa Social e Ambiental dos
Igarapés de Manaus), mais outras infraestruturas urbanas; mais de 50% com o mesmo
programa e outras ocupagdes urbanas;

Sbh igarapé do Mestre Chico de 32 Ordem - resiste entre as casas no alto

curso. Suas nascentes possuem uma fraca presenca de vegetacdo. Essa Sbh ja perdeu
90% de seus tributdrios de primeira ordem, mais de 50% de canais fluviais de segunda
ordem, e parte de seu canal principal (67%) canalizado para construcdo sobre, das vias

de acesso e prédios do PROSAMIN. Na parte que resta a geodiversidade que existe é a
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de uso e ocupacdo do solo urbano e a presenca de arborizacdo nas bordas do canal
principal;

Sbh Cachoeirinha-Petrépolis de 32. ordem - tem o seu canal retificado até

chegar no final do curso médio. Ja perdeu mais de 50% de seus igarapés de 1°. ordem.
E os igarapés de 2°2. ordem resistem entre as residéncias. As melhores condi¢des de
cobertura de vegetacdao secundaria (fruteiras) e primaria estdo no alto curso,
principalmente nas nascentes que estdo entre os imdveis do Servico Geoldgico do
Brasil/CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) e a TV A Critica, assim
como as nascentes da drea do INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia).

Sbh do igarapé da Raiz 2°. ordem — este sistema perdeu os igarapés de 12,

ordem e possui apenas o canal principal que era de segunda ordem.

Sbh do igarapé Freira 2% ordem — possui somente o seu canal principal de

segunda ordem, pois os de primeira ordem sobrevivem em estado sofrivel no alto

curso entre as residéncias do bairro do Japiim I.

2) As Sbh da Faixa Justafluvial Direita do Curso Fluvial Médio
Duas Sbh, uma de primeira ordem e outra de segunda ordem foram
colmatadas e, em seu local estdo instalados prédios.

A outra Sbh é a do igarapé da ULBRA-SEDUC de 32 ordem. O estado

ambiental desta Sbh é regular, pois o curso inferior recebe cargas difusas e pontuais
das residéncias e industrias, no bairro do Japiim Il, mas fora do quadrante do Conjunto
31 de Marg¢o que, tém acesso para a Av. Rodrigo Otdvio Jorddo. Outro impacto é a
perda de canais fluviais do curso médio onde:

a) possui uma ocupacao irregular do Japiim Il que colmatou um canal de 1°.
ordem para o uso e ocupagao do solo com moradias irregulares;

b) um canal de segunda ordem que fora canalizado para receber a Av.
Rodrigo Otavio Jorddo. Os seus igarapés desse tributario, os de primeira ordem foram
degradados: um colmatado para dar lugar ao prédio que atualmente é o Baratdao das
Carnes; e o outro canal e respectiva nascente, faz parte do Parque Lagoa do Japiim e a
nascente estd em risco, pois no ano de 2020 recebeu a retirada da vegetacdo
secunddria por corte raso duas vezes e em 2021 recebeu novamente mais um

desmatamento;
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c) impacto ambiental pela ULBRA (Universidade Luterana do Brasil): via de
acesso sobre o canal principal e um canal de primeira ordem, mais uma construcao de
area de lazer ao lado de um prédio de moradia;

d) degradacdo pelo Conjunto Atilio Andreazza - um dos maiores canais fora
colmatado para infraestruturas dessa area residencial. Por outro lado, ha conservacao
da vertente em toda a secdo fluvial inferior.

Na area da Universidade Federal do Amazonas é onde se concentra o alto
curso dessa Mbh, cujo solo se apresenta sem exaustdo e com cobertura de floresta
nativa satisfatdria.

3) Na faixa justafluvial esquerda entre as Sbh mais afetadas do Curso
Inferior:

Sbh do igarapé do Cajual de 28 ordem - os igarapés de 12 ordem foram

colmatados. Parte do canal fluvial principal estd canalizado sob as infraestruturas do
PROSAMIM — Residencial Cajual;

42, Sbh de Primeira Ordem - canalizado ou colmatado para a construgao

da Pista de Skate do Morro da Liberdade, parte da Alameda S3o Benedito que passa
em do uso e ocupacdao do PROSAMIM — Parque Residencial Professor José;

Sbh do igarapé da Lagoa Verde de 2°. ordem - a perda da maioria dos

canais de primeira ordem e de segunda ordem fora canalizado para o PROSAMIM -
Parque Residencial Liberdade. A partir dai segue canalizado entre as residéncias até a
Rua José Chavalier (Morro da Liberdade) onde ndo ha prosseguimento. Isto conjectura
em um estado sofrivel;

Sbh do igarapé da Liberdade de 2°. ordem - esse sistema ja perdeu mais

de 50% de seus igarapés de primeira ordem. O igarapé principal divaga do curso
inferior até inicio do curso fluvial superior canalizado precariamente entre as
residéncias. O Curso superior estd na area militar da aerondutica onde o solo é coberto
por vegetac¢do nativa, dando suporte para a manutenc¢do das nascentes;

Sbh do igarapé do Crespo-Betdnia de 3° ordem - do seu curso fluvial

inferior até parte do curso fluvial médio, o canal principal divaga em situacdo precaria
entre as residéncias até chegar na Av, Rodrigo Otavio Jorddo. Deste ponto segue a
montante pela Av. Buriti atravessando a Bola do Distrito entre os Hotéis Novo Hotel,

Comfort Hotel Manaus, Hotel Ibis Manaus onde estdo nascentes. Esta area tem uma
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cobertura de vegetacdo que protege o solo e favorece ao escoamento pluvial. O Alto
Curso apresenta uma cobertura de vegetagdo excelente que protege as nascentes que
estdo entre: Hospital Adventista, a Fundacdo Matias Michline, Superintendéncia da
SUFRAMA e a area Militar.

As Sbh da Faixa Justafluvial Esquerda modeladores da area do Distrito

Industrial |I. Estas estdo do limite com o curso fluvial inferior até a parte do Curso
Fluvial Médio de estudo. Estdo em processo de extincdo com avanco de instalacdo de
mais industrias nesta década de 2020. Os igarapés que sobrevivem estdo entre as
fabricas, mas sem nenhum servico ambiental, pois o local ao ser ocupado é
terraplanado com a exposicdo do solo e o canal fica com pouca ou nenhuma taxa de
vegetacdo em sua area de leito, pelo uso e ocupacdo do solo do Distrito com as
instalagcdes de industrias nas APP de rios e de nascentes, faz o entendimento que nao
ha o cumprimento do Cddigo Florestal.

Quantificacdo dos elementos que compdéem uma Bd fluvial é muito
importante, pois permite que se faca simulacbes modeladas de como reage um
sistema fluvial com toda a funcionalidade e com as perdas. No caso das sec¢des fluviais
inferior-médio da Bd de Educandos, a rede hidrografica tem interrup¢cdes no seu
escoamento, uma vez que ha canais assoreados pelo carreamento de carga dentritica,
canalizados sob infraestruturas, retificados e colmatados esta perdendo o servico
ecossistémico de fazer adequadamente o escoamento da 4dgua pluvial.

Outros servigcos ecossistémicos como a navegacdo, somente na area de foz
durante a cheia fluvial anual. A producdo de evapotranspiracdao é minima, uma vez que
a cobertura vegetal é escassa, se quer ha algum indicio de floresta nativa respectiva
aos rios de Terra Firme como a mata de igapd.

Na maioria dos tributdrios e no canal principal das seccdes fluviais inferior-
médio ndo ha mata ciliar, uma vez que os canais foram alterados e forrados por
materiais das obras da engenharia.

A qualidade da agua no canal principal ndo tem potabilidade, pois ultrapassa
do permitido de acordo com as analises fisico-quimicas das aguas do igarapé do
Quarenta da Bd de Educandos, encomendadas em 2013 pela empresa ENGEVIX
ENGENHARIA S/A, a servico do PROSAMIM com o seguinte resultado: As amostras

demonstraram concentracdes elevadas de Cobre dissolvido, Coliformes,
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Termotolerantes, DBOS5, Fésforo, Nitrogénio, Amoniacal, Oleos e Graxas, Oxigénio
dissolvido, Sulfeto, acima do permitido ao que estabelece a Resolucdo CONAMA n.
357 de 2005 — Art.15 V.M.P.

Nos leitos fluviais desde o talvegue ao leito excepcional tém sido muito
alterados, assim como no seu perfil longitudinal e no perfil transversal. Nesses servigos
do PROSAMIM que teve inicio em 2005 com terraplanagem onde havia uma ilha que
meandra o canal para a foz e seguiu a montante até este ano de 2021. Uma dessas

situagdes mostra no mosaico da Fotografia 01.

Fotografia 01: Mosaico de Fotos com alteragao na morfologia do leito fluvial

Fonte: Monica Delgado, 2019

Com essas analises realizadas se verifica o quanto a fisionomia da paisagem

vai se modificando para atender as necessidades individuais e as de mercado. Todavia
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ndo se deve perder de vista, no caso deste estudo de que as influéncias da sociedade
humana (uso e ocupacdo) sobre os outros elementos naturais da geodiversidade (solo,
relevo, vegetagao, dgua, clima etc.) vao atingir grandemente o sistema ambiental pelo
desequilibrio na condicdo do escoamento pluvial e fluvial causadores da escassez ou
extingdo de servigos ecossistémico como os diagnosticados e prognosticados de
apenas uma seccgao fluvial da Bd de Educandos.
3.3 O pensamento complexo e a fisionomia da paisagem na geodiversidade dos
cursos inferior-médio da Bd de Educandos.

Na complexidade, entende-se que diversos elementos atuam na composicdo da
fisionomia da paisagem, envolvendo aspectos fisicos e antrépicos, podendo-se levar
em consideragao a intensificagdo do desenvolvimento urbano em torno dos cursos
fluviais inferior-médio da Bd de Educandos, alterando o geodiversidade. Os impactos
gerados sobre a area de estudo é por nitida. Embora os elementos envolvidos paregam
distintos, cada um em sua forma de ocupacdo estdo todos interligados, ndo podem ser
analisados de forma isolada.

Sendo assim a complexidade de intera¢des de condutas entre sociedade humana
e o meio fisico da natureza é permitido interpretar essa realidade no composto da
ordem da Tetragrama de Morin (2008), composto de ordem- desordem-interacdo —
organizacdo. Na realidade se faz uma identificacdo do meio natural com a sociedade.
Na qual a a¢do humana é um fator prevalecente nas modificagdes no meio fisico

(Fotografia 02).

Fotografia: 02 — Avenida Manaus 2000




131

O uso e a ocupacao quer da terra ou do solo urbano e o agrario geram
alterag¢des, quando ocupam as areas estratégicas como as APP de nascentes e de rios,
como do caso estudado, pois causam impactos extremamente visiveis (Fotografias
03A e 03B). O meio natural ndo parece invisivel na compreensdo das adversidades
ambientais, no qual o meio natural e o meio social se fundem como um objeto criado

por vdrios elementos (SANTOS, 2014, p.18).

Fotografia 03: Mosaico do Curso Fluvial Inferior da BD de Educandos: A- Manaus Moderna;
B- Igarapé do Quarenta -Trecho entre Avenida Silves e Maués

Foto: Ménica Delgado, 2021

As adversidades observadas na paisagem destacadas em sua fisionomia na
interacdao entre a comunidade no seu total envolvimento com o meio fisico, sao
relevantes, pois impacta na qualidade de vida do sistema ambiental (sistemas naturais
e sociedade humana), no qual estd inserido o sistema hidrografico da BD de

Educandos, tendo como seu canal principal o igarapé do Quarenta.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A proposicao desse estudo é fornece uma compreensao quanto ao Pensamento
Complexo no qual buscar esclarecer a ordem, desordem, intera¢ao e organizagao e
toda sua diversidade dentro do espago geografico, destacando as categorias de analise
gue permeia a pesquisa na area de estudo que é realizado na BH do Educandos, tendo
como intuito ampliar o entendimento de como encontra-se as sessdes fluviais do
inferior -médio do Igarapé do Quarenta, podendo servir como indicador para futuros
estudos a serem realizados e aliar a recuperacdo e preservacado da qualidade ambiental
nesse sistema fluvial

O pensamento complexo proporciona um novo olhar epistemoldgico, para
determinar uma interpretacdo ampliada do espago geografico, propondo-se que
nenhuma realidade é percebida de um uUnico modo, pois caracteriza a paisagem e o
que nela se faz existente. Compreender a transformacdo dessa paisagem e sua
diversidade, evidenciam os consignados de Edgar Morin, com sua percepgao critica, da
compreensdo da realidade em uma interpretacdo que torna possivel ter uma visdo do
todo e suas partes, ao analisar a drea de estudo e sua ocupacdo antrdpica.

Dentro desse processo com relacdo aos resultados coletados na area de estudo,
destacamos as trilhas do espac¢o-tempo da Fisionomia da paisagem das sec¢Ges Fluviais
inferior-médio da Bd do Educandos, suas diferentes formas de ocupacgdes, seja do solo
ou seja da terra, colaborou para uma mudanca de assimilacdo do individuo e o espaco
que ocupa (natureza) e transforma. Absorvendo o entendimento, sobre a realidade
mesmo que com toda sua complexidade é passiva das transformacdes humanas.

Nesse contexto, os dados desta pesquisa da area de estudo validam a hipdtese e
as categorias pautadas na observacao realizada, dentro da realidade da area estudada
(Codigos Municipais, Estaduais e Federais; Servicos Ambientais; Geodiversidade,
servigos Ecossistémicos; Area de Preservacdo Permanente, Fisiografia Fluvial; Uso e
ocupagcGo da Terra; Uso e ocupa¢do do solo). Exercendo sistematicamente a
caracteriza¢do da paisagem. A fisionomia é assinalada de iniumeros parametros que
configuram a paisagem que deriva a interacdo através dos diferentes sistemas que

compdem complexidade da Bd do Educandos e as considerdveis interagdes que
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constituem a desordem corporizada pela interligacdo dos sistemas que constituem a
paisagem da Bh do Educandos. Com relagdo aos resultados é possivel descrever a
transformacdo pela qual passou a paisagem de Manaus, sobretudo observar os
ecossistemas e as situacdes fluviais. E no espaco-tempo é possivel através de registros
cartograficos destaca o nome do Igarapé do Quarenta, dentro de todo um contexto
histérico, no qual conhecemos a beleza da navegabilidade dos transportes fluviais, nas
aguas do rio de agua doce, destacando a as catraias.

O estudo se propde compreender as diferentes formas sobre o uso e ocupacao,
principalmente nos ecossistemas, protegidos pelo cddigo de postura. Porém é
inevitavel a transformacdo da Bd do Educandos, com modernas infraestruturas, como
a construcdes de pontes e vias pavimentadas. As ocupacdes em torno dessa Bd,
ocasionando um descaso com o saneamento basico, principalmente na area de baixio
com a ocupacdo do lgarapé do Quarenta, demonstrando a falta de conscientizacao
ambiental, ndo cooperam com a preservacdo e manutencdo dos recursos hidricos,
consequentemente deixando danos irreversiveis a qualidade da dgua que outrora
eram limpidas. Embora a legislacdo estabeleca normas para a ocupac¢do dessas areas,
dificilmente sdao obedecidas.

A fragmentacdo das APP comprova a inaplicabilidade da fiscalizacdo e o controle
das leis e isso contribui para a ndo preservagao e qualidade do ambiente.

Levando em conta a importancia da transformag¢dao da paisagem no uso e
ocupacao do solo da Bd do Educandos é observada em seu maior ciclo de crescimento
desde a implantacdo da Zona Franca, ocorrendo danos nas Areas de Preservacio
Permanentes, e dessa forma acontecem os impactos no ecossistema da Bd, com isso
se faz necessdario um planejamento para a recuperacao do Igarapé do Quarenta que a
cada ano fica sucumbindo aos entulhos e a uma engenharia que ndo valoriza a
importancia desse sistema hidrico para a cidade. Sera esse é o preco da modernizagao
da cidade de Manaus, no qual seus igarapés foram colmatados ou canalizado?

Como estudado a complexidade na fisionomia da paisagem nas se¢des fluviais do
Igarapé do Quarenta apresentam a ocupacao e os impactos cada vez mais intenso e
especificamente na darea de estudo, com danos irreversiveis numa paisagem

antropizada. E a geodiversidade cuja importancia é fundamental para o equilibrio de
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sistema fluvial, estd a meio dessa ocupacdo. Sendo como base a seccdo inferior que
impactara o equilibrio da fisionomia da paisagem fluvial.

Degradacdes essas observadas tanto na Bd de Educandos como na rede
hidrografia em que a morfogénese demonstra que tem nascentes e canais, porém a
ocupacao trouxe perdas para os servigos ecossistémicos.

Considerando a importancia do Igarapé do Quarenta, se faz necessario um
planejamento que potencialize a frente da modernizacdo da cidade de Manaus,
necessita que a legislagao se torne presente para conter os impactos negativos.

Entende-se que o descontrole dessas ocupagdes causa fortes danos, sendo assim
se faz necessario acompanhar o crescimento em torno da Bh do Educandos, para
conter mais devastagao.

A partir dos resultados alcangados extrair licdes e conclusdes que ajudem no
planejamento de projetos de beneficiamento ambiental. Como recomendacdo fazer
arborizacdo, onde houve o desmatamento, com vegetacdo nativa e desenvolver um
programa de conscientizacdo com a populacdo existente no local, pois a degradacao é
um dos transtornos ambientais de maior impacto na area de pesquisa, por décadas de
ocupacao desordenada.

Portanto, os resultados dessa pesquisa contribuem para a analisar que a falta do
cumprimento das legislagdes nos sistemas hidricos, precisdo ser reavaliadas e tomadas
medidas que garantam o fortalecimento de regras para a preservagdao da Bh do
Educandos os leitos fluviais tém sidos modificados desde o talvegue. E assim a
fisionomia da paisagem se modifica sem uma preocupacao de qual serd o futuro do
Igarapé do Quarenta e toda sua geodiverdidade. E importante minimizar os impactos

sobre o meio ambiente, sobretudo o equilibrio do sistema hidrico da Bh do Educandos.
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Fotografias da alteragdo na morfologia do leito fluvial- Trechos entre Avenida Silves e Maués
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