UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
FACULDADE DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

LUCAS DAVI DE OLIVEIRA SANTOS

PROJETO DE SISTEMA ESTRUTURAL DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR

MANAUS
2025



LUCAS DAVI DE OLIVEIRA SANTOS

PROJETO DE SISTEMA ESTRUTURAL DE RESIDENCIA UNIFAMILIAR

Orientador: Prof. Dr. Régis Pamponet da Fonseca

Supervisor: Eng. Victor

Santana Magnani

Relatério Técnico concebido como
parte dos requisitos da disciplina de
Estagio Supervisionado, no periodo
de 2025/1, para a conclusido de
créditos do curso de bacharelado em

Engenharia Civil.

MANAUS

2025



RESUMO

Este relatério de estagio supervisionado objetiva apresentar as
atividades exercidas para a criagao de um projeto estrutural de concreto armado,
para uma residéncia unifamiliar, através do software TQS estrutural,
correlacionando os saberes tedricos sobre estruturas de concreto e a pratica em
escritorio.

O projeto aqui descrito foi desenvolvido e entregue em um periodo de
um més, pela empreitada de projetos Estrutture Projetos.

Palavras-chaves: projetos, estruturas, estagio, concreto, construgéo

civil.



ABSTRACT

This trainee report has as a goal show the activities done to the creation
of a structure project of concrete reinforced, to a single-family house, through the
software TQS, relating the theoric knowledge about concrete structures with the
practice in an office.

The project presented here was developed and delivered in a one month
period, by the Estrutture Projetos company.

Keywords: projects, structures, internship, concrete, civil construction.
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INTRODUCAO

A pratica na area de bacharelado se faz parte inerente a
complementacgao do saber juntamente com o conhecimento tedrico, qualificando
o discente a profissional através da experiéncia real, onde o aluno detém a
oportunidade de aplicar seus conhecimentos, capacitando-o para o trabalho no
mercado posteriormente, e ampliando suas ideias e consciéncia no campo.

Este relatério de estagio descreve em etapas o processo de trabalho de
um sistema estrutural de uma residéncia unifamiliar, através do software de
engenharia estrutural TQS, desenvolvido pela TQS Informatica, e compde
ferramentas necessarias para concepg¢ao, dimensionamento, modelagem e
detalhamento de estruturas de concreto armado.

As atividades presentes neste documento foram realizadas no periodo
de 17 de margo até 23 de maio do ano de 2025, com 4 horas em cada dia da
semana, totalizando 20 horas semanais, finalizando em 180 horas na data final,
seguindo as condigdes estabelecidas pelo termo de compromisso de estagio

obrigatorio.



2 LOCAL DE ESTAGIO

A Estrutture Projetos de Engenharia LTDA é uma empresa
desenvolvedora de projetos de sistemas estruturais e de instalagdes, localizada
na Av. André Araujo, 2151, bairro Aleixo, no prédio Tropical Center, sala 111
CEP: 69060-000, que no ano de 2024 passou por um processo de rebranding,
de MS Projetos para o atual nome citado no escopo deste trabalho. Na figura 1,
apresenta a fachada do local de estagio.

Consolidada como um escritério, a Estrutture ja atuou em diversos
projetos, estadual e interestadual, com diversas finalidades como: galpdes,
escolas, residéncias de pequeno e grande porte, superestruturas, piscinas,

reservatorios e demais.

Figura 1 — Fachada do local de estagio Estrutture, com antiga denominagao MS Projetos

Fonte: Autor (2025)



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Sistemas estruturais de concreto armado
O modelo estrutural de um edificio € composto, em sua maioria, pelas
lajes, vigas, pilares e fundagdes, além das estruturas auxiliares que podem ser
necessarias. No Brasil, os tipos de elementos estruturais mais utilizados sao
aqueles executados em concreto armado, a qual podem ser definidos como
“aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia entre concreto e
armadura, e nos quais ndo se aplicam alongamentos iniciais das armaduras
antes da materializacdo dessa aderéncia” (ABNT, 2014, p. 3).
Os projetos de concreto armado devem seguir as normas e diretrizes da
NBR 6118, que dita os procedimentos e cautelas em um projeto estrutural deste
tipo para sua devida execucgao, visando a seguranca e utilidade do edificio. Ja
para a etapa de fundagbes da construgdo, no ambito geotécnico e de
transmissao dos esforcos para o solo, a NBR 6122 dita como calcular e
dimensionar estes elementos, que podem ser: superficiais ou profundos.
Segundo a Polidunior (2024), o procedimento para a confecgdo de um
projeto estrutural pode seguir as seguintes etapas:
e Concepcgéo estrutural
¢ Analise de carregamento
e Analise estrutural
e Dimensionamento e detalhamento
e Documentagao ou plotagem das pranchas
Parte inerente deste trabalho advém de conhecimentos tedricos através
de disciplinas como a Mecanica, Resisténcia dos Materiais, Teoria das
Estruturas e, especificamente, Estruturas de Concreto, para compreensao do

comportamento estrutural em razdo da solicitacao de esforcos.
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4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
4.1 Procedimentos iniciais

As atividades iniciaram na data de 17 de margo de 2025, a partir do
recebimento das pranchas arquitetdnicas do edificio e a proposta concebida
pelos superiores.

Primeiramente, analisou-se a arquitetura para ciéncia dos cémodos e
necessidades estabelecidas pelos autores do projeto, tendo em foco o
atendimento as exigéncias de compatibilidade do prédio com a estrutura.

Os trabalhos foram supervisionados pelo engenheiro Victor Santana
Magnani, com o apoio da engenheira Melyssa Amaral Guerreiro, a qual
compartilharam conhecimentos, tanto na area estrutural quanto na manipulagao
do software TQS. Portanto, os procedimentos aqui descritos seguem os
parametros formulados pela empresa, a luz do conhecimento de engenharia. A

figura 2 apresenta a interface inicial do TQS estrutural.

Figura 2 - Interface do software TQS

Sistemas TS22.12 - E9P+ - Preto 24021 - L14 Alphaille IV - 20 Fng - 0001 - o x

Carregado [cATQS\24022 -L14 alphavlle 1v- 24D Eng\24021 - L
ok

Conio 2567702 USTAF SAID JU8
Edfico 2021114 0001 Paweerto

Fonte: Autor (2025)

DR 7 AVEHIDA TORGUATO TAPAIOS,
c
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4.2 Dados do edificio e arquitetura

O edificio se caracteriza como uma residéncia unifamiliar, localizado no
bairro Ponta Negra, condominio Alphaville, em Manaus. Foi recebido tanto as
pranchas arquitetbnicas em arquivo DWG, referente ao AutoCad, quanto em

RVT, referente a modelagem BIM em Revit, presente na figura 3.

Figura 3 - Modelagem 3D do edificio em Revit

Fonte: Arqg. Fabiola Karlen Ferreira Motta (2025)
Criou-se o edificio no software estrutural TQS, com este procedimento é

gerado no banco de dados do computador, exposto na figura 4, o arquivo do
projeto, onde é determinado os dados iniciais para construcéo do sistema. Nesta
etapa é inserido:

e Uma nomenclatura para organizagao dos arquivos: 24021 - L14

Alphaville IV - 2AD Eng

e O modelo estrutural

¢ Os pavimentos existentes

e Os materiais, bem como seu fck=30 MPa

e Os cobrimentos de acordo com os valores da norma NBR 6118

e Cargas

o Critérios, a qual foi adicionado o uso de patinhas e seu

comprimento
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Figura 4 - Janela de dados do edificio

I -

31 Dados do edificio: Projeto 24021 - L14 Alphaville IV - 2AD Eng - 0001 X
Gerais l Modelo I Pavimentos I Materiais I Cobrimentos I Cargas ] Critérios ] Gerenciamento ]
Identificagdo |
Titulo do edif icio ‘24D21 - L14 Alphaville IV - 2AD Eng .
Titulo do cliente ‘
Endereco da obra [ ]
Nimero do projeto 1 Prefixa de plantas
ol
Descrigdo do projeto Tipo de estrutura
1% Conereto Amado/Protendido l
c J
8] P
Noma em uso by
A do...
[NBR5118:2014 =] Sraneets |
[V Forgar critérios de noma I
Criado por: MUSTAF SAID JUNIOR
Criado em: 22/08/2024 13:50:59
Modificado em: 23/10/2024 14:38:01
Tas V221228 i
Este t itulo identificara todos os processamentos globais '
Atualizar Dwg | Salvar Dwg | £ | @ | ) | o} | @& |
Duplicar | Renomear | Salvar coma madela ‘
Ok Cancelar
m

Fonte: Autor (2025)
Ao fim deste processo, o0 modelador estrutural esta apto a ser utilizado

para o comeco da alocacdo dos elementos estruturais, mas para auxilio da
execucgao desta etapa, deve-se adicionar uma referéncia: as plantas baixas de
cada pavimento que compdem o edificio. O TQS dispbe de ferramenta de
conversao de arquivos, dado em vista que o arquivo em formato DWG-ACAD
nao é compativel com o software, devendo este ser transformado em DWG-TQS.

Sendo assim, foi modificado as plantas em escala e em ponto de origem,
no software AutoCad, para coincidéncia dos pavimentos no modelador
estrutural, adicionados nos arquivos de dominio do edificio e convertidos. Apds,
iniciou-se o modelador estrutural e adicionou as plantas referentes em cada
pavimento, através da ferramenta de referéncia externa.
4.3 Lancamento dos elementos estruturais

Iniciou-se com o langamento de pilares, com uma dimenséo de 15x30
cm, com alguns de 15x40 cm, dado em vista, através da NBR 6118, que a area
da segao do pilar ndo pode ser inferior a 360 cm?, mesmo que a menor dimensao
do pilar seja de 19 cm, por norma, valores inferiores sdo aceitaveis, desde que
seja inserido um fator y, além dos requisitos estéticos, que limitam as dimensdes

dos pilares aos limites das paredes.
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Sugeriu-se que tomasse como parametro a distancia entre 4 a 6 metros
de distancia entre pilares, observando a incidéncia destes com esquadrias e
demais componentes arquitetdnicos presentes.

Langou-se as vigas em seguida com dimenséo de 15x40 cm, com os
mesmos principios dos pilares, com exceg¢ao de algumas vigas de 30x40 cm, por
efeito da largura concebida da parede de vedacédo. No pavimento térreo foi
alocado as vigas baldrames, com uma nomenclatura de VB, e os pavimentos
superiores variando em numero. O edificio € composto de 5 niveis: fundacéo,
térreo, cobertura 1, laje 2 e atico. Sendo assim, a nomenclatura para as vigas
presentes na cobertura 1 variam de V101 em diante, na laje 2 variam de V201
em diante e, no atico variam de V301 em diante. Nos casos onde as vigas se
transpassam sem nenhum tipo de apoio, € necessario estabelecer os vinculos
entre elas, para isso, € necessaria compreensao das alternativas de apoio mais

eficientes. Esta ordenagao de vigas pode ser observada pela figura 5.
Figura 5 - Pilares e vigas no pavimento térreo

s ReABEY

B By =47 I B & R A

Fonte: Autor (2025)
Estabelecido a configuracao de pilares e vigas em todos os ambientes,

fez-se um processamento inicial, onde o software analisa o0 modelo criado e
origina os resultados de comportamento da estrutura de acordo com as
solicitagdes. Ainda neste ponto do projeto, as cargas analisadas neste
processamento somente sdo as cargas de peso pelos elementos inseridos.
Para este primeiro processamento, nenhum erro foi identificado, e assim,

nao foi necessaria nenhuma alteragdo na geometria dos pilares e vigas.
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Para o langamento de lajes, foi escolhido a tipologia de laje pré-moldada
com EPS Unidirecional, inserindo a geometria e adicionando ao modelador
estrutural. As lajes pré-moldadas sdo compostas de vigotas treligadas, e apos é
inserido as nervuras com uma dimensao minima de 120x40 cm, as quais foram
distribuidas de forma simétrica nas lajes, sendo que em algumas lajes foi
necessario a adequacao da geometria das nervuras, devido ao espagamento
entre as mesmas e de borda da laje. Na cobertura, alguns furos foram inseridos
nas lajes devido a passagem de tubulagcdo de drenagem pluvial. Na figura 6,

observa-se a aplicagao das lajes no modelador estrutural.

Figura 6 - Lajes no pavimento de cobertura

T EAG - [Projeto 24021 - L4 Alphaville IV - 2AD Eng - 0001 - Modelador Estrutural - Pavimento LAJE 1 - CATQS\24021 - L4 Alphaille IV - 2AD Eng\24021 - L14 Al
B, Arquivo Editar Exibir Desenhar Blocos Modificar  Cotagem
Pavimento LA 1 ~ - qnivet [00m

ilares Vigas Lajes Fundagdes Inclinados Carges Anotagdes Preo 3D Instalagbes  Ajuda
HeeclibBarBBRHoIw T I AT LARRAE
Modificar  Cotagem  Modelo  Pilares  Vigas | Lasjes | Fundagbes  Inclinados  Cargas  Anotagdes reo
= e
0
oo HE
bt Alterar Dades Inserir

Inserir forma  Copiar forma  Distribuir formas
denenura denenura  de nervuras

Fonte: Autor (2025)
Apos a insercao das lajes nos pavimentos, processou-se o edificio pela

segunda vez, onde, novamente, dado em vista que somente as cargas de peso
estavam presentes, nenhum erro grave foi originado, resultando na continuagéo
sem alteragao de geometria dos elementos presentes.
4.4 Lancamento das cargas

Neste passo foi inserida as cargas solicitantes em toda a estrutura: nas
lajes e nas vigas. Para o pilar, o software ja adiciona eventualmente a partir do
langamento nas anteriores a ele.

Nas lajes, o TQS disponibiliza valores de norma na sua janela de
comando (figura 7), onde seleciona-se a utilidade do ambiente e este, apresenta

e insere os valores de carga permanente e variavel para o elemento estrutural
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automaticamente, de acordo com a NBR 6120. Com o comando de selecao e
insercédo, insere-se a carga para todas as lajes da mesma natureza, por
praticidade do processo.

A préxima carga adicionada foi a das paredes de vedacdo do edificio.
Para a insercdo destas cargas, foi utilizado a ferramenta de carregamento
distribuido linearmente. Calculou-se a carga de parede de acordo com o peso
especifico do bloco utilizado para a execugao, com um valor de norma de 1,6
kN/m? multiplicado pela altura da parede de vedacéo ou platibanda. No TQS, a
unidade utilizada é tf, portanto, pela mudanca de unidade de medida, o peso
especifico do bloco utilizado foi de 0,16 tf/m2. Inseriu-se as cargas lineares nos
eixos das paredes e platibandas, com os seus valores calculados de acordo com

a arquitetura, com natureza de carga permanente.

Figura 7 - Janela de insergao de carregamento

Definigdo de carregamentos >
CazodCarga L
IEr— e | i
Carga distribuida linear
Carga principal ou pemanente [0.048] ff./m
Carga acidental 0 tf/m
Inserir Apagar Caso 0001- TODAS - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos j
Entre com o walor total da carga, ou & componente permanente, cazo haja separagio de cargas acidentais e
permanentes definida no edificio.
)4 | Cancelar |

Fonte: Autor (2025)
No pavimento de atico, projetou-se 1 reservatorio superior de 500 L,

portanto para isso, uma carga variavel foi adicionada, calculado a partir do peso
especifico da agua e da area de base do reservatério adotado, que resultou em
uma carga distribuida em area de 0,65 tf/m?, que foi aplicada na laje em contato
com este reservatorio.

Apos a insercao de todas as cargas previstas, processou-se a estrutura
novamente. A partir dos resultados de erros e inconsisténcias do sistema, foram
alterados a geometria de pilares e vigas, para resisténcia das solicitagbes de
carga. Apés as mudangas, processou-se novamente, e analisou-se 0s

resultados e relatorio das taxas de armadura, tanto dos pilares quanto das vigas.
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O intuito das modificagdes no sistema estrutural preza pela eficiéncia
estrutural, mas o fator econédmico também detém importancia. Em alguns casos,
a area de concreto foi elevada para que a taxa de aco utilizado decresga em

relacdo a anterior. A janela de relatério de pilares € apresentada pela figura 8.
Figura 8 - Relatério de pilares

Pilares E =
Pilar | Lances | Secdo (cm) | © (kgf/cm®) v A ] Taxa de aco (kgf/m?)
P 1az2 15X40 68a9.7 003120045 7a88 ol 0793079 1166 [
P2 1as 15X30 72al13 0.034a0081 [ 9284 .ull 07a07 %80
3 1la4d 15X40 36a288 0017a0133 7as4 ool 0793079 M4ge ]
P4 1a3 15X30 0as0 0.09a0233 9as4 .ull 0a07 [ 964
= 1a3 15X30 125a354 0.058a0.165 1 9asl ol 07a109 [ RAER I —
P& 1laz2 Sec. Qualquer 96a109 0.045a2 0051 8a37 anll 05a05 [ 699
PT 1la4d 15X30 6.2a37.1 002920173 1 10a84 «nl 07a07 [ 1010 3
3 1a3 15X30 11.1a499 005220233 1 9a84 anll 07a07 [ 850 @
P9 1ad 15X30 136a788 0.06420368 [ 9a84 anll 07a07 [ 1004 [
P10 1a3 15X30 0a8ls 012520408 (L] 34a84 anl Oaled @ 1945 ]
AN 1a2 15X30 1842244 0.086a0114 8asd ol 07a07 [ 1016 ]
P12 1a2 15X30 32a37 014820173 9284 uall 07a07 X N |
Bi3 1a2 15X30 1042138 0.04820.064 9284 oull 07a07 1016 ]
P14 1a2 15X30 2992398 01420185 9asl aall 07a07 X N o |
P15 1laz 15X30 1952244 009120114 ] 42a84 a 07a07 [ 1016 [
P16 1az 15X30 221a275 0.103a0.128 ] 9224 .al 07a07 [ 1016 @]
7 laz 13X30 146a19 0.068a0.089 [ 8a34 anll 07rao7 [ 1016
tical: Combinagio 1 TQS PILAR)
(;:\TVQS\ZAOZI - L14 Alphaville IV - 2AD Eng\24021 - L14 Alphaville [V - 2AD Eng\PILAR\PILAR REP

Fonte: Autor (2025)
Para a anadlise de vigas, além do fator da armadura necessaria para

suportar os esforgos, as flechas foram analisadas, a ponto de prever a fissuragéo
devido a solicitagao, conferindo a vida util e de servigo da estrutura. As solugdes
aderidas para casos de flechas acentuadas foi o aumento da altura da viga,
respeitando a arquitetura do teto, a ponto de combater os momentos originados,
e contraflechas em alguns casos, onde foi necessario. A janela de relatério de

vigas é apresentada pela figura 9.
Figura 9 - Relatério de vigas

Vigas B - o x
Viga| L(cm) |Vdos|Secdo(cm)| H/L %) Ps (%) Psw (%) Taxa de ago (kgf/m?) | Parede
w102 437.7 a437.7 1 15X40 9142914 0342034 ] 032a032[ 7 410 -
V103 204322043 1 30X40 195821958 028a034 [ 032a032[ 5473
V104 306.1 a306.1 1 15X40 130721307 0272044 [ ] 032a032[ ] M50
V105 575a575 1 15X65 113ans3 028304 0192019 [ 589 3
V106 531.6 a531.6 1 15X40 752a752 0232063 ] 032a032[ 4700
Y107 173 @ 4095 2 15X40 977a2312 026a088 ] 032a043 [ 7310
108  499.9 a499.9 1 15X40 8asg 0332065 ] 0322032 ] 5513
V109 5104 25104 1 15X40 784a784 0332033 ] 032a032[ 7 460
yiio 582 a 582 1 15X40 6.87 a 6.87 207a207 ] 032a032[ 1993 Sim
V111 51065106 1 15X40 783a783 0332083 ] 032a032([ 7 662
V112 522425224 1 15X45 8612861 0422089 ] 0282031 707 3
V113 4404 24404 1 15X40 89a89 0332072 ] 032a032[ 7 538
yiis 1125 a 560 3 20x%40 7.14 a 35.56 02a063 ] 032a046[ ] 6153
V116 5104 a5104 1 15X40 784a784 037a033 ] 032a032([ 3 602
V117 441628725 2 15X65 9.67 21472 022078 ] 0192019 [ nsC 3
V118 5104 25104 1 15X45 8822882 0412058 ] 028a028 [ 5113
¥113  459.3 a459.9 1 15X40 87asd 0472064 (] 032a032[ 5833
V120 979a 3324 4 15X65 195526637 032a032[ ] 019a019 [ 557 C3
vi21 30322045 2 15X40 1956213188 0432069 ] 0322032 [ 6117 Sim
V122 1629 a3244 2 15X40 123322455 0432105 ) 032a032 [ 7043

(C\TQS\24021 - L14 Alphaville IV - ZAD Eng\24021 - L14 Alphaville IV - 2AD Eng\LAJE 1\VIGAS\VIGAS.REP

Fonte: Autor (2025)
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4.5 Langamento de Fundagdes

O tipo de fundagao adotada para esta edificagado foi do tipo superficial:
sapatas. O procedimento para calculo das dimensbes das sapatas advém do
estudo de sondagem do solo, a qual a partir do relatério de sondagem (figura

10), calcula-se a carga admissivel do solo, pelos valores de Nspt apresentados.

Figura 10 - Sondagem do solo no local de construgao

43 R.SEBASTIAN
Seubigi | SAmNCES oE Enpounaku ) 37 33043-0563
. . s - @ INTERRO I AMOSTRA
Mivel d° dgua: 740 m Armostrador: L
SONDAGEM Mivel d° dgua apds 24hrs: 7,20 m b m NAD
.o I Qua ap (R Revestimento: @ 3 = RECUPERADA
Cota em relacao ao RN Martelo: 65 Kg -, AMOSTRA
SP O3 Altura da gueda: 0,75 m RECUPERADA,
El -l a FENETRACAD DO AMOSTRADOR
3 s, g WET RS | Legenda: - — 1% + 24 (Golpas)
‘E_% e iz 2 CLASSIFICACAD DO MATERLAL ez |20 —————— %8 4 3a (G%Ees}
Ea E a7l 3 T — GIAFIC FROFUNGIGADE % RsFr
a 5 5 15 25 5 45
2 = = Penefragda| Penetragio
H,% [[I]I]| coBERTURA DE MATA COM CamMaDa DE
A MATERLAL ORGANICD COM RAIZES E
| FOLHAS. COR ESCURA. :
EI1-+10
ARGILA ARENOSA AMARELADA PLASTICA. — 1"
CONSISTENCIA RIIA. [id] + 12 ¥
1
; Gi -+ 13) |
38074 I
7| ARGILA ARENOSA COM LATERITA | [11] +— 13 I-l
== | AMARELADA. PLASTICA. CONSISTENCIA )
@ AL "‘I.\
[i3] + 18
5,800 — .
O} '
AN 12 -+ 18] {
7,20 @ "l.
= %o | BRELA SILTOSA VERMELHADA. [14] 418 I
@ PFLASTICA. COMPACIDADE I
MEDIANAMENTE COMPACTA. I
i [14] + 18 |
= 29
O !
[13] 18] {
(19) . l
10,45 LIMITE OE SONDAGEM. 03] —1
Interessado:z AD Engenharia Ltda. Fesp. Teenjgo: Sendaar: DATA:
Local do Ensaio: Condominio Alphaville IV, Lote 1-14,|Raylson Sebastian Alves de Scuzs Lages. 29/08/2024
Manaus/AM. Erg. Ciwil
CAEA AM - 25792

Fonte: R. Sebastiao Sondagem e Servigos de Engenharia
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Para deter o valor da carga admissivel do solo, calculou-se a média dos
valores de Nspt até a profundidade de 3 metros, e dividiu-se o valor da média
por 5. Este método € um dos mais simples para se obter a carga admissivel do
solo, e advém dos conhecimentos de Projeto Geotécnico de Fundagdes, de
acordo com Urbano (2019).

Com o valor da carga admissivel, gera-se automaticamente as sapatas

para os pilares existentes do edificio, com a simples inser¢ao do valor de a,4,,.

Figura 11 - Janela de pré-dimensionamento de fundagao

T2 pré Dimensionamento Fundacdo — O X

PRE DIMENSIONAMENTO FUNDACAO

Tipo de Fundacio (® Sapata i) Bloco

- (#) Entrada Manual

Tensdo Admissivel do Solo 200 kgficm?

~_) Arquivo de Critérios

Tensdo Admissivel do Selo 200 kgf/cm?

| Pre-Dimensionar |

Fonte: Autor (2025)

Na figura 11, é apresentado a janela de pré dimensionamento das
fundagdes, através da insercédo da tensdo admissivel do solo.

Apos a criagao da fundagao, adicionou-se o eixo dos pilares, juntamente
com algumas cotas de auxilio em cada pavimento, processou-se o edificio
novamente. Fez-se algumas alteragées na geometria e altura das sapatas a
ponto de melhorar em resisténcia aos esforgos e momentos solicitantes, através

dos resultados de erros presentes e pelo relatério gerado.
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4.6 Organizagao, plotagem e documentagao

Este estagio configura-se como etapa final do projeto estrutural. Os
cortes foram adicionados ainda no modelador estrutural, como forma de gerar
uma melhor visualizagdo da estrutura no momento de execugéo.

Processou-se o edificio pela ultima vez, selecionando na interface da
janela, a criagdo dos desenhos graficos de formas, detalhamento dos pilares,
vigas e sapatas, armadura negativa e positiva das lajes, bem como detalhamento

das vigotas e, dos cortes. A janela de processamento esta presente na figura 12.
Figura 12 - Janela de processamento global

Processamento Global x
= n Planta de formag ——— — EE Lajes < Escadas
" N3o processar " N3o processar [v Dimensionamento, detalhamento, desenha
" Processar plantas ewtraidas (LDFz) (" Esforgos. processa simplificado
(¥ Extraco arafica e proceszamento ¥ Esforgos e desenho )
= ‘ Incéndio

[+ Desenhar planta de formas

[V Gerar cortes do edificio

[ Werificar elementos estruturais a incéndio

—ﬁ Grelh —é Yigas —,,;, E struturas metalicas mistas
v " MN3o processar ™ Elementos metalicos
¥ " Somente esforgos P——
. . - utros
= (" Dimensionamento, detalhamento -~
. . [v Fargar reprocessamento
v % Dimensionamento, detalhamento, desenho .
r [ Mostrar avisoslenas
[ = @ Pilares
[ Grelha ndo linear [flechas) Parametros ¥ Proceszamento paralelo Somente esforgos |
v Gravagdo de geometia & cangas verticais
® [ peessser Esforgos e armaduras |
r Partico espacial ~
7 Pré-maoldados |
- f* Dimensionamento, detalhamenta, desenha
v _
—{,u_‘} Fundagoes
v

" N3o processar
" Dimensionamenta, detalhamenta

(* Dimensionamento, detalhamento, desenha

I arque este item para ter a geragdo dos cortes do edificio marcado nas plantas de formas gerados junto com
outros desenhos

ak | Cancelar |

Fonte: Autor (2025)
Apods o processamento, nos arquivos do edificio encontra-se as plantas

do projeto estrutural, analisou-se cada desenho gerado, a ponto de adequar as
pranchas e organizar as informag¢des de armaduras e demais. Verificou-se as
armaduras das lajes, positiva e negativa, principal e secundaria, adequando o
projeto para devida leitura no ambiente de canteiro de obra. Analisou os
comprimentos de ancoragem, armadura transversal e longitudinal das vigas e
pilares, bem como diretriz a NBR 6118.

Partiu para a edigdo de plantas, onde foi gerado as tabelas de ferros e
organizado os elementos nas pranchas, que compdem o projeto do sistema

estrutural. Converteu-se estas plantas para arquivo DWG-ACAD, pois a
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plotagem foi feita no AutoCad. A interface do editor de plantas esta presente na

figura 13.

Figura 13 - Editor de plantas com tabela de ferros

Fonte: Autor (2025)

Utilizou-se o carimbo empresarial, demonstrado na figura 14, para
compor as plantas, inseriu-se os dados de documentacédo nas pranchas, como
titulo, data, responsaveis etc, transferiu-se os arquivos, originados pelo TQS,
para as folhas criadas no AutoCad, organizando os elementos graficos e tabelas
em seu devido espaco.

Finalizou-se o projeto através da plotagem das pranchas, que
totalizaram em 17, através da ferramenta de criacao de arquivo em formato PDF,
fazendo o upload para o drive do escritério, para aprovacdo dos engenheiros
superiores e posterior entrega.

Figura 14 - Carimbo empresarial

CONCRETO: fck =30MPa
_ PN EHA
ESTRUTTURE 02/17
PROJETOS DE ENGENHARIA CIVIL LTDA.
Avenida André Aradjo, n® 2157 - Aleixo,
Estrutture Manaus - AM, 69060-000 e
Localizado em: Tropical Center, sl. 111
Fane: +55 (92) 88627-8397 UO
B o . COND. RESID. ALPHAVILLE 4 - LT J 14 - PONTA NEGRA - MANAUS - AM
PROPRIETARIO ASERATURA
2AD ENGEMHARIA LTDA
MESPONSAWVEL MOPRETAND
IEERES USTAF SAID
COALTOR MUSTAF SAID - CHEA Ba000
EMPHEERDIMERT COAUTOR
RESIDEMCIA UNIFAMILIAR
SUBSISTEMA FITLLD O DES ERHCE
DETALHAMENTO DAS ARMADURAS
PROJETO ESTRUTURAL DAS SAPATAS

Fonte: Autor (2025)
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

No campo profissional, o conhecimento pratico, muitas vezes, prevalece
acima de qualquer forma de conhecimento, o que para o profissional que o
detém, apresenta uma vantagem diferente dos demais. O estagio foi de grande
estima para crescimento e capacitacdo na area de estruturas, além da
visualizagdo mais ampla das matérias presentes no escopo do curso.

Pode-se aprender que muitos fatores inferem no resultado final de um
projeto de engenharia, bem como a economia, a facilidade de execugédo, as
exigéncias do cliente, e a compatibilidade entre a arquitetura e os demais
sistemas de instalacdes.

O campo das engenharias se transforma com o passar do tempo,
empregando ainda mais a tecnologia BIM nos processos de confeccédo de
projetos. Sendo assim, trabalhar com um dos softwares mais utilizados na area
foi de grande utilidade para conhecimento e oportunidade no mercado de

trabalho.
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