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1 Resumo

Este projeto buscou desenvolver e caracterizar marcadores
microssatélites de regides cpDNA de cloroplastos para apoiar os estudos sobre
a variabilidade e estrutura genética de espécies do género Euterpe, Astrocarym
e Bactris, entender a dinamica evolutiva das mesmas para apoiar sua
conservacgao, tanto in situ como ex situ e seu manejo. Foram utilizadas 20
plantas de cada espécie de diferentes localidades para os testes de
amplificacdo. O DNA foi extraido com o método CTAB 2% e quantificado do
DNA gendmico foi realizada em gel de agarose 0,8 % (p/v) corado com Brometo
de Etidio. Os “primers” foram desenvolvidos a partir de 8 regides cpDNA, as
quais foram amplificadas para as espécies: Euterpe precatoria, Astrocarym
aculeatum, Astrocaryum murumuru, Astrocaryum jauari e Bactris gasiapes,
Mauritia flexuosa. Apés a obtencdo da sequéncias, as mesmas foram alinhadas
e selecionadas quanto a presenca de microssatélites. Foram desenhados 20

primers microssatélites de 5 regides cpDNA.

Palavras-chaves : cpDNA , Marcadores SSR, Arecaceae, Filogeografia.



2. Introducao

A filogeografia tem sido utilizada como uma poderosa ferramenta no
entendimento da estrutura de populacbes e da evolucdo de espécies,
possibilitando fortes inferéncias sobre a distribuicdo de genes em funcao da
distribuicdo geografica das espécies (AVISE, 2000). Além disso, emprega
padroes de diferenciacdo e similaridade para entender as localizagcbes e
disjungbes que populacdes tiveram no passado, bem como a historia
biogeografica que pode ter determinado os padrdes que observamos
atualmente (HEWITT, 2001).

Dentre as regifes mais informativas do genoma de cloroplasto destacam-
se 0os DNA microssatélites (cpSSR), que séo repeticdes relativamente curtas e
seu tamanho varia de 1 a 6pb. A natureza desses marcadores provavelmente
esta relacionada a erros ocorridos na replicacdo do DNA causados pela DNA
polimerase (NAHUM, 2004). Os marcadores cpSSR tem-se demonstrado uma
ferramenta alternativa importante para a estimativa de diversidade genética e
descricdo da estrutura genética e fluxo génico histérico em populagbes de
plantas, especialmente por apresentar heranca uniparental (MORGANTE &
OLIVIERI, 1993; PROVAN et al., 2001).

A compreensdo da estrutura genética de uma espécie € fundamental
para orientar a prospeccao de recursos genéticos, 0 manejo e o melhoramento
genético. Esta informacdo estd comecando a ser gerada na Amazobnia para
espécies como: mandioca, caiaué, guarana, pupunha, cacau, acai-do-para etc.,
mas a maioria das espécies ainda carece de qualquer informacdo genética.
Dentre estas se destacam o acai-do-amazonas (Euterpe precatoria), pupunha
(Bactris gasipaes) e o tucuma-do-Amazonas (Astrocaryum aculeatum).

O acai-do-amazonas € comum na Amazo6nia Central e Ocidental, incluindo
as fronteiras entre Brasil, Peru e Colémbia (CASTRO e BOVI, 1993). E uma
espécie de relevancia econdmica, social e ambiental para a regido pelo uso de
seus frutos na alimentacdo das populacdes tradicionais, e ultimamente como
fonte de renda, fato este observado pelo aumento da exportacdo. Essa
caracteristica vem aumentando o consumo do produto para além da fronteira
amazonica e consolidando perspectivas promissoras nos mercados nacional e
internacional, atraindo o interesse de produtores e empresarios pelo seu
cultivo. Além dos frutos, o palmito poder4d ampliar o sistema de producéo
familiar dessas comunidades. Diversos projetos de extragdo com centros de

processamento estdo sendo montados ao longo do Rio Solimdes e a avaliacao



da variabilidade e da estrutura genética de suas populacdes contribuirdo para
futuros projetos de manejo e conservagao.

O tucuma-do-Amazonas é nativo da Amazénia Central e a demanda por
seu fruto — rico em amido, 6leo e beta-caroteno, com bom sabor para consumo
in natura — estd em franca expansdo em Manaus. A Embrapa Agroenergia o
considere uma prioridade, e a UFAM iniciou um programa de melhoramento,
apoiado pelo CNPq e FAPEAM. A avaliagdo da variabilidade e da estrutura
genética de tucumé-do-Amazonas na Amazodnia Central ajudara orientar
futuras prospeccbes pela Embrapa Amazénia Ocidental e a UFAM, e tentard
identificar o centro de diversidade da espécie.

A pupunha foi domesticada nos Neotrépicos e hoje € um agronegdcio para
seu palmito. Sua origem como cultivo (B. gasipaes var. gasipaes) tem sido
debatida por mais de um século, com trés hipoteses atualmente em discusséo:
um evento Unico de domesticacdo no sudoeste da Amazonia (CLEMENT,
1995) ou noroeste da Colémbia (MORCOTE-RIOS & BERNAL, 2001); ou
multiplos eventos de domesticacdo na distribuicdo das populagbes silvestres
(MORA-URPI, 1993, 1999). Clement defendeu a opc¢do parcimoniosa, pois a
maioria das domesticacbes surgiu de eventos Unicos, e 0 sudoeste da
Amazébnia por causa da proposta de Huber (1904). MORCOTE-RIOS &
BERNAL trabalharam a partir de informacdes arqueoldgicas e da distribuicdo
de var. chichagui tipo 3 para defender uma domesticacdo no noroeste. Mora-
Urpi defendeu varios eventos, dada a ampla distribuicdo das populacdes
silvestres, e as frequentes semelhancas fenotipicas entre populagfes silvestres
e cultivadas adjacentes, demonstrado a ser parcialmente devido a hibridizacéo
(COUVREUR et al., 2006).

Uma andlise com duas sequéncias do genoma do cloroplasto, que tem
heranca materna e, portanto, sendo mais apropriado para testar a hipétese,
sugere que a pupunha cultivada foi domesticada duas vezes, ambos os
eventos, aparentemente, no sudoeste da Amazonia. Um evento provavelmente
ocorreu na bacia do Rio Ucayali, no sudeste do Peru, e a pupunha cultivada foi
dispersa por todo o oeste da Amazbnia, e noroeste da América do Sul até
Ameérica Central. Um outro evento provavelmente ocorreu na bacia alta do Rio
Madeira ou em areas imediatamente adjacentes e a pupunha cultivada foi
dispersa ao longo do Rio Madeira para Amazonia Oriental (CRISTO-ARAUJO,
2012 Comunic. Pessoal). No entanto para que estes resultados sejam

confirmados se torna necessario a utilizacdo de um numero maior de



marcadores.

Nas plantas em geral e nas espécies tropicais, em particular, estudos
envolvendo analise filogeografica sdo recentes e considerados muito
importantes devido ao grande interesse em elucidar os fatores que determinam
a estrutura genética atual das popula¢des de plantas (HEWITT, 2000, DICK et
al., 2007).

Para isso, marcadores moleculares para estudos populacionais e
filogeogréficos que sejam altamente polimorficos e com altas taxas de
mutacdes estdo cada vez mais sendo requeridos. Entre os mais utilizados
estdo marcadores moleculares baseados em sequéncias polimérficas de
genoma de cloroplasto (cpDNA) que sdo especialmente Uteis ha compreensao
da variabilidade e estrutura genética das populagdes, gerando informacédo para
a conservacao e melhoramento genético (PROVAN et al., 2001).

Dentre as regides mais informativas do genoma de cloroplasto

destacam-se os DNA microssatélites (cpSSR), que tem-se demonstrado uma
ferramenta alternativa importante para a estimativa de diversidade genética e
descricdo da estrutura genética e fluxo génico histérico em populagdes de
plantas, especialmente por apresentar heranca uniparental (MORGANTE &
OLIVIERI, 1993; PROVAN et al., 2001).

As regibes VNTRs tém um grande potencial para estudos de genética de
populacéo e delimitacdo de espécies de palmeiras. Eles ja foram utilizados com
sucesso em varios estudos, como por exemplo,, 0 mini-satélite
dodecanucleotideo da regido psbzZ-trnfM mostrou haplétipos privados fixos que
permitiu a separacdo de espécies estreitamente relacionadas de Phoenix e
hibridacéo interespecifica de rastreamento.

Portanto, esta proposta desenvolveu e caracterizou marcadores
microssatélites para amplificacdo de microssatélites cloroplastidiais (cpSSR)
de oito regides cpDNA para testar amplificagdo em palmeiras do género
Euterpe, Astrocarym e Bactris, para aplicar em estudos filogeograficos e
consequentemente apoiar os estudos sobre variabilidade e estrutura genética
deste conjunto de espécies amazonicas, bem como obterd informacéo
visando entender a dindmica evolutiva das mesmas para apoiar sua
conservacgao, tanto in situ como ex situ, e seu manejo nas comunidades da

Amazobnia Central.



2. Material e Métodos
2.1 Material

Foram amostradas 20 plantas amostradas de cada espécie (Euterpe
precatoria, Astrocarym aculeatum e Bactris gasiapes) diferentes localidades da
regido Amazonica para os testes de caracterizagdo dos primers desenvolvidos
ssR cpDNA. Amostras de DNA de Astrocaryum murumuru, Astrocaryum jauari
e Mauritia flexuosa foram utilizadas para obtencdo de sequéncias, que foram
utilizadas para desenho de primers em regides consensos destas espécies, 0
que permite uma amplificacdo em varias espécies do género ou até entre
espécies dos locos desenvolvidos. As folhas foram armazenadas em sacos
com silica gel a 20 € em freezer. A amostragem foi realizada com apoio do
Projeto Evolucdo Aplicada aos Cultivos Amazdnicos (CT/AMAZONIA
575588/08-0) e foram mantidas no Laboratério de Evolugdo Aplicada na

Universidade Federal do Amazonas.

2.2 Extragdo, Quantificagao do DNA

O DNA genbmico total foi extraido a partir de amostras das folhas
usando o método CTAB (DOYLE & DOYLE, 1987), com modificagbes. A
guantificacdo do DNA gendmico foi realizada em gel de agarose 0,8 % (p/v)
corado com Brometo de Etidio, por comparacdes visuais de sua fluorescéncia
com aquelas de padrbes de massa molecular conhecida de DNA do fago
lambda. Incluiu-se as andlises, amostras ja extraidas de DNA com o mesmo
meétodo, sdo elas: Astrocaryum murumuru, Mauritia flexuosa, Astrocaryum
jauari,

2.3 |Amplificacéo de regides variaveis de cpDNA (VN  TRs)

Foram testados para amplificacdo 8 pares de primers de segmentos de
cpDNA desenvolvidos por Scarcelli et al. (2011) para estudos de genética de
populacdes e filogenia em Monocotiledoneas, as quais foram selecionadas com
base no seu conteudo de informacdo de polimorfismo para a familia
Arecaceae, no que diz respeito as regides VNTR (regides de repeticdo do
genoma). A amplificacéo foi realizada via Reacdo em Cadeia da Polimerase —
PCR, segundo Williams et al. (1990), num volume total de 25ul contendo 2ul de
cada primer Foward e Reverse (2pmol/ul); 0,2ul de Tag DNA Polimerase
(5U/ul); 1,5ul de dNTP(2,5mM/ul); 2,5 pl Tampéo 10X KCL; 2ul de BSA (Bovine
Serum Albumin)(2,5mg/ul); 1,5ul de MgCl, (25mM/ul); 3ul de DNA(10ng/ul) e



9,8ul de agua ultrapura.

As reacdes foram realizadas em termociclador Veriti (Applied
Biosystems, German), nas seguintes condic¢des: (1) desnaturacgéo inicial a 94C
/ 3 min, seguida de 30 ciclos de (2) desnaturacao a 94€ / 30 s; (3) anelamento
na temperatura especifica de cada primer / 30 s; (4) extensdo a 72C / 1 min, e

uma etapa de extensao final a 72C / 10 min.

A amplificacdo dos locos foi confirmada pela analise dos produtos
amplificados apdés eletroforese em gel de agarose 1% corado com Brometo de
Etidio, em transiluminador sob luz ultravioleta e fotodocumentadas. As reacdes
foram guardadas sob refrigeracédo para analises de sequenciamento.

2.3. Sequenciamento das regides cpDNA

Foram testados para amplificacdo 20 pares de primers de segmentos de

cpDNA desenvolvidos por Scarcelli et al. (2011) para estudos de genética de
populacdes e filogenia em Monocotileddneas, os quais foram selecionados com
base no seu contetdo de informagdo de polimorfismo para a familia Arecaceae.
A amplificacdo foi realizada via Reagdo em Cadeia da Polimerase — PCR,
segundo Williams et al. (1990), num volume total de 25ul contendo 2ul de cada
primer Foward e Reverse (2pmol/ul); 0,2ul de Tag DNA Polimerase (5U/ul); 1,5ul
de dNTP (2,5mM/ul); 2,5 ul de Tampao 10x KCL; 2ul de BSA (Bovine Serum
Albumin)(2,5mg/ul); 1,5ul de MgCl, (25mM/ul); 3ul de DNA(10ng/ul) e 8ul de
agua ultrapura. As reacdes foram realizadas no termociclador Veriti (Applied
Biosystems, German), nas seguintes condi¢des: (1) desnaturacéo inicial a 94C
por 3 minutos, seguida de 30 ciclos de (2) desnaturacao a 94<C por 30 segundos;
(3) anelamento na temperatura especifica de cada primer por 30 segundos; (4)
extensdo a 72T por 1 minuto, e uma etapa de extensao final a 72C por 10

minutos.

2.4 Identificacdo dos marcadores, Alinhamento das s  equencias e

Desenho dos iniciadores de microssatélites cpSSR

Para identificacdo dos microssatélites dentro das sequéncias obtidas sera
utilizada a ferramenta de edicdo de sequéncias Genius disponivel na

pagina<http://www.geneious.com/>. Ap0s a edicdo das sequéncias utilizou o

alinhamento das oito 8 regifes de cada espécie, obtidas a partir de download

do Gene Bank (www.nchi.nim.nih.gov/genbank/) e de sequencias obtidas pelo



projeto.

Os primers SSR cpDNA foram desenhados apartir das regidées consensu
de cada regido analisada, com o auxilio do programa Primer3, disponibilizado
na internet, de acordo com o0s seguintes critérios: ndo conter bases
redundantes; estar a uma distancia adequada dos SSRs (entre 20 a 60 pb); ser
constituidos por 18 a 22 nucleotideos sem sequiéncias repetitivas; conter uma
porcentagem de bases G e C entre 40 a 60%; comecar em 5’ e terminar em 3’
com duas bases G, ou C, ou G e C, se possivel; e ter temperatura de
anelamento entre 45 e 60 €, com diferenca méxima de 1 °C entre as
temperaturas dos iniciadores direto e reverso, de modo que possam ser
usados na mesma reacdo e nao hibridizarem entre si, ou se auto-

hibridizarem.

2.5 Amplificacdo de locos de ssr cpDNA apds o desen  volvimento

Os locos cpSSR serdo amplificados em e analisados sob eletroforese
em gel de poliacrilamida 5% em um sequenciador automatico de DNA ABI
Prism 377 (Applied Biosystems, Inc.). Um dos primers de cada par utilizado
sera previamente marcado com um fluorocromo especifico (FAM, TET, HEX).
As amostras serdo preparadas da seguinte forma: 1 L do PCR previamente
diluido, 1,5 L de tampéo de carregamento Loading Buffer (200 L de formamida
+ 40 L de tampé&o Blue Dextran) e 0,5 L de marcador interno de peso molecular
GeneScan N-500 TAMRA (Applied Biosystems, Inc.). Os produtos amplificados
serdo analisados por meio do programa GeneScan e Genotyper (Applied

Biosystems, Inc., 1993; 1994), visando estimar o tamanho dos alelos.

2.6 Andlise Genética

As frequéncias alélicas para cada locus microssatélite serdo calculadas
com auxilio do programa CONVERT (Glaubitz, 2004). As estimativas de
diversidade genética [0 numero de alelos (A), a heterozigosidade observada
(Ho) e esperada (He) com respectivos desvios padrao (SE), o coeficiente de
endogamia (f)] serdo calculadas para cada populacdo utilizando o
programaGENETIX (Belkhir et al., 2000). Para levar em conta as diferencas nos
tamanhos amostrais calcularemos riqueza alélica (Petit et al., 1998), uma

estimativa do nimero de alelos para um tamanho de amostra comparavel. O



grau de diferenciacdo das populagfes sera quantificado pela estimativa de Fst

entre os pares com auxilio do Programa Arlequin v.3.01.



3. Resultados e Discussao

3.1 Extracdo e Quantificacdo do DNA

A extracdo do DNA gendbmico de uma amostra de cada espécie de
palmeiras proposta ,sendo elas : Astrocaryum aculeatum, Bactris gasipaes,
Euterpe precatoria, foi realizada com sucesso usando o método CTAB descrito
por Doyle & Doyle (1987), com modificacdes. Apresentando concentracao
suficiente e qualidades para as analises posteriores de amplificacdo e

sequenciamento.

3.2 Amplificacéo das sequéncias de cpDNA

A amplificacdo via PCR das sequéncias de cloroplastos (cpDNA),
obteve-se sucesso para as 8 regides desenvolvidas para monocotiledéneas. As
analises da amplificagdo das sequéncias de cpDNA para as seis amostras
(uma de cada espécie) testadas foi positiva. Obtendo-se produtos de PCR do
tamanho estimado para as regibes de cpDNA conforme descrito na literatura.
As temperaturas de anelamento otimizadas para cada par de primers e o

tamanho aproximado dos fragmentos sdo apresentadas na Figurala e 1b.

3.3 Construcéo do Banco de Dados de Sequéncias de cpDNA

Também foram realizadas buscas no GenBank, para sequéncias de
cpDNA das regides analisadas acima, para tanto foi montado um banco de
sequéncias cpDNA para futuro alinhamento e comparacdo com as que seréao
obtidas pelo projeto apds o seqienciamento. Uma prévia do banco de dados é

apresentada no anexo 1.



Teste de
Amplificagdo 1

Primer2 54°C
Primer1 58°C

Legenda :

1 - Astrocaryum aculeatum
2 - Baciris gasipaes

3 - Euterpe precatoria

4 - Mauritia flexuosa

5 - Asfrocaryim murtiimury
6 - Astrocaryum jausri

Teste de Amplificacéo 1l

Primer6 60°C

Primer 4 60°C ‘1‘ .

X
Primer5 60°C £ F I3

[
6

5

Legenda :

1- Astrocaryum acaleafum
2 - Bactris gasipaes

3 - Euterpe precatoria

4 - Mauritia flexuosa

5 - Asfrocarnyum murimury
6 - Astrocaryum jauary

Primer7 58°C

Figura 1(a) e (b). Teste de amplificacdo das regides de cpDNA contra as seis espécies estudadas
descritas acima.



3.4. Sequenciamento e Desenho dos primers SSR cpDNA

Foram sequenciados 400-600pb de cada uma das oito regides cpDNA
cloroplastia, destas cinco regides apresentaram melhor qualidade nos
eletroferogramas, o que permitiu o alinhamento e a busca sequéncias repetitivas
de microssatélites. A partir das sequéncias destas cinco regibes foram
desenhados 20 pares de “primers” microssatélites, os estdo descritos na tabela
1. Foi observado que para todos os primers desenhados as regides que
fragueam os microssatélites foram conservados para as cinco espécies aqui

avaliadas.
3.5. Caracterizacdo dos SSR cpDNA
A caracterizacdo dos SSR cpDNA ainda foram concluidas pois houve um
atraso na sintese de oligos pela empresa Prodimol, o qual chegara na segunda

semana de agosto, o que impediu que o projeto deixasse de concluir a ultima
meta de caracterizacdo dos locos microssatélites aqui desenvolvidos.
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Anexo 1 Sintese do Banco de Dados de cpDNA
1.1Regido Regidao ndhG_ndhl

>gi | 340804015]| gb| JF745749. 1| Astrocaryum rmurunuru voucher A Perez 718
(CAY) NADH pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit 6 (ndhG and NADH

pl ast oqui none oxi doreductase subunit | (ndhl) genes, partial cds;

chl or opl ast

ACGGAAGATAAAAATCTGTTGATAAATGAATACCAATTTGTTGAATGT TACTTATTAGGT CCTGT TCCAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGT CCAAAAAATTCCGTACCATGACGTATCTGGGATAATAGTAATTAGTGAA
AAAAGAATACT TGTACAAACCAGT GAAGT GACCCCATCTCCAAT GGTCCAAAAATAGGAAT CATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACAT TACAGCAAATATGATTAAGACATTTATAGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGTGCGGCAGCTACAAAATAGGAATTCGATAGAATATAGAAT AAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC
AACGAAAAGGCAGAAAAAAT GGGATTGGTAAGT AATACTACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTGATC
CAAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCGGGTAAATCCATTATTAAAATAATAAATTAATAAAT
AAGTCGAAATATTTCATGACCT TACTGAATGGT CCAGGAAAGGAAAAGGEGT TGCCCCATTTTTTTCTTG
TCTTGTATATGATACATTCCTAATTGAATTAAAACT TTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAAA
TTTTCGAGAAAAGAGTAATGGGGATTGTATATTTCGAAATCATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAAT
CAAAGAATAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGT TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAATAAAAA
AGCTTGGGTCTTTTATATCAAAACAAAATTTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAAGGGT TTATCT
TTGTCTATTTTGATTTGAGT CGAATTCATAACTGT TTGAATTGTATAATCTCCAATTATTGACATTGGTA
ACCGACCCAAAGCAATTTGATTATAATTCAATTCGT GACGATCAGAAGT GGAAAGT TCATATTCTTCAGT
CATTGATAAACAGT TTGT TGGACAATACT CGACACAATTACCACAAAATATACAGACCCCAAAATCAATA
CTATAATTAAGCAATTGTTTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCTACAACGGGTAGAT

>gi | 340804018 gb| JF745750. 1| Astrocaryum scopatum voucher F. Kahn 2563
(P) NADH- pl ast oqui none oxi dor eductase subunit 6 (ndhG and NADH

pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit | (ndhl) genes, partial cds;

chl or opl ast

ACGGAAGATAAAAATCTGT TGATAAATGAATACCAATTTGT TGAATGT TACTTATTAGGTCCTGT TCCAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGT CCAAAAAAT TCCGTACCATGACGTATCTGCGATAATAGTAATTAGT GAA
AAAAGAATACT TGTACAAACCAGT GAAGT GACCCCATCT CCAATGGTCCAAAAATAGGAATCATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACATTACAGCAAATATGATTAAGACAT TTATAGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGT GCGGCAGCTACAAAATAGGAAT TCGATAGAATAT AGAATAAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC
AACGAAAAGCCGGAAAAAAT GGGAT TGGTAAGT AATACTACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTGATC
CAAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCGGGTAAATCCATTATTAAAATAATAAATTAATAGTC
GAAATATTTCATGACCT TACT GAATGGT CCAGGAAAGGAAAAGGGGT TGCCCCATTTTTTTCTTGTCTTG
TATATGATACATTCCTAATTGAATTAAAACTTTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAAATTTTC
GAGAAAAGAGTAATGGGGATTGTATATTTCGAAAT CATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAATCAAAG
AATAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGT TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAATAAAAAACCT T
GGGTCTTTTATATCAAAACAAAATTTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAGGGGTTTATCTTTGTC
TATTTTGATTTGAGTCGAATTCATAACTGTTTGAATTGTATAATCTCCAATTATTGACATTGGTAACCGA
CCCAAAGCAATTTGATTATAATTCAATTCGT GACGAT CAGAAGT GGAAAGT TCATATTCTTCAGTCATTG
ATAAACAGT TTGT TGGACAATACT CGACACAAT TACCACAAAATATACAGACCCCAAAATCAATACTATA
ATTAAGCAATTGTTTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCTACAACGGGTAGAT

>gi | 340804024| gb| JF745752. 1| Cer oxyl on echi nul at um voucher F.

Bor chseni us 639 (AAU) NADH pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit 6

(ndhG and NADH- pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit | (ndhl) genes,
partial cds; chloropl ast

ACGGAAGATAAAAATCTGT TGATAAATGAATACCAATTTGT TGAATGT TACTTATTAGGTCCTGT TCTAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGTCCAAAAAAT TCCGTACCATGACGTATCTGGGATAATAGTAATTAGT GAA
AAAAGAATACTTGTACAAACCAGT GAAGT GACCCCATCTCCAATGGTCCAAAAAT GGGAATCATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACATTACAGCAAATATGATTAAGACAT TTATGGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGT GCGGCAGCTACAAAATAGGAAT TCGATAGAATATAGAATAAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC
AACGAAAAGCCAGAAAAAAT GGGAT TGGTAAGT AATACTACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTGATC
CAAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCAGGT AAATCCATTATTAAAAT GATAAATTAATAAAT
AAGTCGAAATATTTCATGACCT TACT AAAT GGT CCAGGAAAGGAAAAGGGGT TGCCCCATTTTTTTTTTC
TTGTATATGATACATTCCTAATTGAATTATAAAACTTTTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAA
ATTATCGAGAAAAGAGT AATGGEGGATTGTATATTTCGAAAT CATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAA



TCAAAGAAGAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGT TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAAAAAAA
AAAACCTTGGGTCTTTTATATCAAAACAAAATCTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAAGCGTTTA
TCTTTGICTATTTTGATTTGAGT CGAATTCATAACTGI TTGAATTGTGTAATCTCCAATTATTGACATTG
GTAACCGACCCAAAGCAATTTGATTGTAATTCAATTCGT GACGATCAGAAGTAGAAAGT TCATATTCTTC
AGTCATTGATAAACAGT TTGT TGGACAATACT CGACACAAT TACCACAAAATATACAGACCCCAAAATCA
ATACTATAATTAAGCAATTGITTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCAACAACGGGTAGAT

>gi | 340804021| gb| JF745751. 1| Cer oxyl on echi nul at um voucher F.

Bor chseni us 647 (AAU) NADH pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit 6

(ndhG and NADH- pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit | (ndhl) genes,
partial cds; chloropl ast
ACGGAAGATAAAAATCTGTTGATAAATGAATACCAATTTGTTGAATGT TACTTATTAGGTCCTGTTCTAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGT CCAAAAAATTCCGTACCATGACGTATCTGGGATAATAGTAATTAGT GAA
AAAAGAATACT TGTACAAACCAGT GAAGT GACCCCATCTCCAAT GGTCCAAAAAT GGGAAT CATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACAT TACAGCAAATATGATTAAGACATTTATGGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGTGCGGCAGCTACAAAATAGGAATTCGATAGAATATAGAAT AAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC
AACGAAAAGGCAGAAAAAAT GGGATTGGTAAGT AATACTACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTGATC
CAAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCAGGTAAATCCATTATTAAAATGATAAATTAATAAAT
AAGTCGAAATATTTCATGACCT TACTAAATGGT CCAGGAAAGGAAAAGGEGT TGCCCCATTTTTTTTTTC
TTGTATATGATACATTCCTAATTGAATTATAAAACT TTTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAA
ATTATCGAGAAAAGAGT AATGGGGATTGTATATTTCGAAAT CATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAA
TCAAAGAAGAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGT TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAAAAAAA
AAAAGCTTGGGTCTTTTATATCAAAACAAAATCTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAAGGGTTTA
TCTTTGTCTATTTTGATTTGAGTCGAATTCATAACTGT TTGAATTGTGTAATCTCCAATTATTGACATTG
GTAACCGACCCAAAGCAATTTGATTGTAATTCAATTCGT GACGATCAGAAGTAGAAAGT TCATATTCTTC
AGTCATTGATAAACAGT TTGT TGGACAATACT CGACACAATTACCACAAAATATACAGACCCCAAAATCA
ATACTATAATTAAGCAATTGTTTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCAACAACGGGTAGAT

>gi | 340804027| gb| JF745753. 1| Phoeni x canari ensi s voucher S. Barrow 75
(K) NADH- pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit 6 (ndhG@ and NADH

pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit | (ndhl) genes, partial cds;

chl or opl ast

ACGGAAGATAAAAATCTGT TGATAAATGAATCCCAATTTGT TGAATGT TACTTATTAGGTCCTGT TCTAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGT CCAAAAAAT TCCGTACCATGACGTATCTGCGATAATAGTAATTAGT GAA
AAAAGAATACTTGTACAAACCAGT GAAGTAACCCCATCTCCAATGGTCCAAAAATAGGAATCATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACATTACAGCAAATATGATTAAGACAT TTATGGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGCGCGGCAGCTACAAAATAGGAAT TCGATAGAATAT AGAATAAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC
AACGAAAAGCCAGAAAAAAT GGGAT TGGTAAGT AATACTACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTAATC
CCAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCAGGT AAATCCATTATTAAAAT GATAAATTAATAAAT
AAGTCGAAATATTTCATGACCT TACT GAAT GGT CCAGGAAAGGAAAAGCGGT TACCCCTTTTTTTTCTTG
TATATGATACATTCCTAATTGAATTAAAACTTTTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAAATTAT
CGAGAAAAGAGT AATGGGGATTATATATTTCGAAAT CATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAATCAAA
GAATAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGT TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAATAAAAAGAGC
TTGGGTCTTTTATATCAAAACAAAATCTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAAGGGTTTATCTTTG
TCTATTTTGATTTGAGT CGAATTCATAACTGT TTGAATTGTGTAATCTCCAATTATTGACATTGGTAACC
GACCCAAAGCGATTTGATTATAATTCAATTCGT GACGAT CAGAAGT AGAAAGT TCATATTCTTCAGT CAT
TGATAAACAGT TTGT TGGACAATACT CGACACAAT TACCACAAAAT ATACAGACCCCAAAATCAATACTA
TAATTAAGCAATTGTTTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCAACAACGGGTAGAT

>gi | 340804030| gb| JF745754. 1| Phoeni x dactylifera voucher S. Barrow 77
(K) NADH- pl ast oqui none oxi dor educt ase subunit 6 (ndhG@ and NADH

pl ast oqui none oxi doreductase subunit | (ndhl) genes, partial cds;

chl or opl ast

ACGGAAGATAAAAATCTGT TGATAAATGAATCCCAATTTGT TGAATGT TACTTATTAGGTCCTGT TCTAT
AATCTGGCTTGATCTTGTAGT CCAAAAAAT TCCGTACCATGACGTATCTGGGATAATAGTAATTAGT GAA
AAAAGAATACTTGTACAAACCAGT GAAGTAACCCCATCTCCAATGGTCCAAAAATAGGAATCATTGGAAT
ATTCTGAACCATTCATGAACATTACAGCAAATATGATTAAGACAT TTATGGCTCCAACATAAATAAGGAG
CTGCGCGGCAGCTACAAAATAGGAAT TCGATAGAATATAGAATAAGGATATACAAACAAGAACCAATCCC



AACGAAAAGGCAGAAAAAAT GCGAT TGGTAAGTAATACT ACT CCCAGACCT CCTAATACAAGAACTAATC
CCAAAAATACTACAAGAATATCATGTATTGGT CCAGGTAAATCCATTATTAAAATGATAAATTAATAAAT
AAGTCGAAATATTTCATGACCT TACT GAATGGT CCAGGAAAGGAAAAGGGGT TACCCCTTTTTTTTTCTT
GTATATGATACATTCCTAATTGAATTAAAACTTTTTTTTATATGGATTAATGTAGATATAGATAAAATTA
TCGAGAAAAGAGTAATGGGGATTATATATTTCGAAATCATCACGAAAAATATATTCTCAGT TTAAATCAA
AGAATAATTCTCAACAATCAATAATTATTAGI TATTATTTGTAGT TACTGACCAAACAAAATAAAAAGAG
CTTGGGTCTTTTATATCAAAACAAAATCTTAGTAATTGGTAATCGT TCTTGAATCAAAGGGT TTATCTTT
GICTATTTTGATTTGAGTCGAATTCATAACTGT TTGAATTGTGTAATCTCCAATTATTGACATTGGTAAC
CGACCCAAAGCGATTTGATTATAATTCAATTCGT GACGATCAGAAGTAGAAAGT TCATATTCTTCAGT CA
TTGATAAACAGT TTGTTGGACAATACT CGACACAATTACCACAAAATATACAGACCCCAAAATCAATACT
ATAATTAAGCAATTGITTTTTTTTAATATCTCTTTCAAATCTCCAATCAACAACGGEGTAGAT

1.2 Regiédo rbcL_accD

>gi | 340803791| gb| JF745643. 1| Astrocaryum nurunuru voucher A Perez 718
(CAY) ribul ose-1, 5-bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase | arge subunit
(rbcL) and acetyl - CoA car boxyl ase carboxyl transferase beta (accD)
genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCT TGGGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTTTCTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAATGAAGGACGT GATCT TGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCT AGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT AT GGAAGGAGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGTAGATAAGCT GGATCAAT GAAGAGATAAAATAAGCGT GCATAAT TCAGTAAT
TCCTGTTTGTTCTTTTAATTGATTGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAAGGATTGAGC
CGAACCGAATAAAATAAAGAATGAGCATCCTATACTATGTATTTGGTATTTGCATATATCTCTCATATGT
ACAGACCTTACTTATTTACTTATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGATCTAAATACAAGATAAGAT
CGAAGACTAAACAACTCAATACTTCTATAACTCAATACTTCTATTGT TTATTGT TGAATCCATAATTAAT
CCTATGGATCTTGGGGT TGT TGGATCGT TTTATATCCCGTAGT TTCAGGCTATAGATCAAGCCAAAGGAG
GGCCTCTTTCTACCCATCCTGTATATTGTCTTTTCTTTCCGT GTCGGAATAGAAACTTATTATTTGATTA
TACGATACAAGATTATACGAGAACGAATTCTTTATTTATAGGAAGAAACAACTATTTTTCTTTTCGATGA
GAATTTGTAGTACATGACATGAGAGAAACCTGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGAT TCTATCAAT
ATATTGAAGTGATACT TTGGACT CCCCCCCAAAAAAATCAGTACTTTCAATACTCACTTGTTACGT TATT
GTAATCTTATTAGTTAACAATTTTAATGATTGGATTCATATGCTTAATTCCTGATAGGAAATAAAATAGT
AAAACGATTATTCATGGAATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAATAGGGGGCCAAGAAGACTCTAT
GGAAAAATGGTGGTTCAATTCGATGT TGTCTAACGATAAGT TAGAACATAGGT GTGGACTAAATAAATCA
ATGGATAGT CTTGATGCTATTGGACATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAATGGTACGGAGAAAA
ACATTCCTAGT CGGAGT GATAGT GCCAGT TATAGT TTCAGAAATGT TGATTATTTATTTGATATCAGGGA
TATTTGGAGT TTGATCTCTGATGACACT TTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGT TTTCTGTA

>gi | 340803788| gb| JF745642. 1| Astrocaryum scopatum voucher F. Kahn 2563
(P) ribul ose-1, 5-bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase | arge subunit

(rbcL) and acetyl - CoA carboxyl ase carboxyl transferase beta (accD)
genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCT TGGGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTTTCTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAATGAAGGACGT GATCTTGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCT AGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT AT GGAAGGAGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGTAGATAAGCT GGATCAAT GAAGAGATAAAATAAGCGT GCATAAT TCAGTAAT
TCCTGTTTGTTCTTCTAATTGATTGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAAGGATTGAGC
CGAACCGAATAAAATAAAGAATGAGCATCCTATACTATGTATTTGGTATTTGCATATATCTCTCATATGT
ACAGACCTTACTTATTTACTTATTTACTTATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGATCTAAATACAA
GATAAGATCGAAGACTAAACAACTCAATACTTCTATAACTCAATACTTCTATTGTTTATTGT TGAATCCA
TAATTAATCCTATGGATCTTGGGGT TGT TGGATCATTTTATATCCCGTAGT TTCAGGCTATAGATCAAGC
CAAAGGAGGGCECTCTTTCTACCCATCCTGTATATTGTCTTTTCTTTCCGT GTCGGAATAGAAACTTATTA
TTTGATTATACGATACAAGATTATACGAGAACGAATTCTTTATTTATAGGAAGAAACAACTATTTTTCTT
TTCGATGAGAATTTGTAGTACATGACATGAGAGAAACCTGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGATT
CTATCAATATATTGAAGT GATACT TTGGACT CCCCCCCAAAAAATCAGTACTTTCAATACTCACTTGTTA
CGTTATTGTAATCTTATTAGT TAACAATCTTAATGATTGGATTCATATGCTTAATTCCTGATAGGAAATA
AAATAGTAAAATGATTATTCATGGAATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAATAGGGGGCAAGAAG
ACTCTATGGAAAAAT GGTGGT TCAATTCGATGT TGTCTAACGATAAGT TAGAACATAGGT GTGGACTAAA
TAAATCAATGGATAGT CTTGATGCTAT TGGACATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAATGGTACG




GAGAAAAACATTCCTAGT CCGAGT GATAGTGGCAGT TATAGT TTCAGAAATGTTGATTATTTATTTGATA
TCAGGGATATTTGGAGI TTGATCTCTGATGACACTTTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGITTTCT
GTA

>gi | 340803776| gb| JF745638. 1| Cer oxyl on echi nul at um voucher F.

Bor chseni us 647 (AAU) ribul ose-1, 5-bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase

| arge subunit (rbcL) and acetyl - CoA carboxyl ase carboxyl transferase
beta (accD) genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCCT GGGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTGGECTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAATGAAGGACGT GATCTTGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCTAGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT TTGGAAGGAGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGTAGATAAGCT GGATAAATAGATAAAATAAGCGT GCATAATTCAGTAATTCCT
GITTGTTCTTCTAATTGATTGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAGGATTGAGCCGAAC
CGAATAAAATAAAGAATGAGCATCCTATACTATGTATTTGCATATATCTCTCATATGTACAGACCTTACT
TATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGAT CTAAATACAAGATAAGAT CGAAGACTAAACAACTCAAT
ACTTCTATAACTCAATACTTCTATTGTTTATTGT TGAATCCATAATTAATCCTATGGATCTTGGGATTGT
TGGATCATTTTATATCCCGTAGT TTCAGGCTATAGAT CAAGCCAAAGGAAGGEGCTCTTTCTACCCATCCT
GTATATTGTCTTTTCTTTCCATGT CGGAATAGAAACTTATTATTTGATTATACGATACAAGATTATACGA
GAACGAATTCTTTATTTATAGGAAGAAACAACTATTTTTCTTTTCGATGAGAATTTGTAGTACAT GACAT
GAGAGAAACCTGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGATTCTATCAATATATTGAAGTGATACTTTGG
ACCCCCCCCCAAAAAAAAAATCATTTCTTTCAATACTCACTTGTTACGT TATTGTTATCTTATTAGT TAA
CAATCTTAATGATTGGATTCATATGCTTAATTCCTGATAGGAAATAAAATAGTAAAATGATTATTCATGG
AATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAAT AGGGGGCAAGAAGACT CTATGGAAAAATGGTGGTTCA
ATTCGATGTTGTCTAACGATAAGT TAGAACATAGGT GTGGACTAAATAAATCAATGGATAGTCTTGATGC
TATTGGACATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAAT GGTACGGAGAAAAACATTCCTAGT CGGAGT
GATAGTGGCAGT TATAGTTTCAGAAATGT TGATTATTTATTTGATATCAGCGATATTTGGAGT TTGATCT
CTGATGACATTTTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGTTTTCTATA

>gi | 340803779| gb| JF745639. 1| Cer oxyl on echi nul at um voucher F.

Bor chseni us 639 (AAU) ri bul ose-1, 5- bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase

| arge subunit (rbcL) and acetyl - CoA carboxyl ase carboxyl transferase
beta (accD) genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCCT GGGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTGGECTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAATGAAGGACGT GATCTTGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCT AGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT TTGGAAGGAGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGTAGATAAGCT GGATAAATAGATAAAAT AAGCGT GCATAATTCAGTAATTCCT
GITTGTTCTTCTAATTGAT TGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAGGATTGAGCCGAAC
CGAATAAAATAAAGAATGAGCATCCTATACTATGTATTTGCATATATCTCTCATATGTACAGACCTTACT
TATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGAT CTAAATACAAGATAAGAT CGAAGACTAAACAACTCAAT
ACTTCTATAACTCAATACTTCTATTGTTTATTGT TGAATCCATAATTAATCCTATGGATCTTGGGATTGT
TGGATCATTTTATATCCCGTAGT TTCAGGCTATAGAT CAAGCCAAAGGAAGGEGCTCTTTCTACCCATCCT
GTATATTGTCTTTTCTTTCCATGT CGGAATAGAAACTTATTATTTGATTATACGATACAAGATTATACGA
GAACGAATTCTTTATTTATAGGAAGAAACAACTATTTTTCTTTTCGATGAGAATTTGTAGTACAT GACAT
GAGAGAAACCTGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGATTCTATCAATATATTGAAGTGATACTTTGG
ACCCCCCCCCAAAAAAAAAATCATTTCTTTCAATACTCACTTGTTACGT TATTGTTATCTTATTAGT TAA
CAATCTTAATGATTGGATTCATATGCTTAATTCCTGATAGGAAATAAAATAGTAAAATGATTATTCATGG
AATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAAT AGGGGGCAAGAAGACT CTATGGAAAAATGGTGGTTCA
ATTCGATGTTGTCTAACGATAAGT TAGAACATAGGT GTGGACTAAATAAATCAATGGATAGTCTTGATGC
TATTGGACATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAAT GGTACGGAGAAAAACATTCCTAGT CGGAGT
GATAGTGGCAGT TATAGTTTCAGAAATGT TGATTATTTATTTGATATCAGCGATATTTGGAGT TTGATCT
CTGATGACATTTTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGTTTTCTATA




>gi | 340803782| gb| JF745640. 1| Phoeni x canari ensi s voucher S. Barrow 75
(K) ribul ose-1, 5-bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase | arge subunit

(rbcL) and acetyl - CoA carboxyl ase carboxyl transferase beta (accD)
genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCT TGEGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTGGECTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAAT GAGGGACGT GATCT TGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCTAGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT AT GGAAGGCGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGT GGATAAGCT GGATAAATAGATAAAAT AAGCGT GCATAATTCAGTAATTCCT
GITTGTTCTTCTAATTGATTGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAAGGATTGAGCCGAA
CCGAATAAAATAAAGAAT GAGCATCCTATACTATGTATTTGCATATATCTCTCATATGTACAGACCTTAC
TTATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGATCTAAATACAGGATAAGATCGAAGACTAAACAACTCAA
TACTTCTATAACTCAATACTTATATTGTTTATTGT TGAATCCATAATTAATCCTATGGATCTTGCGATTG
TTGGATCATTTTATATACCGTAGT TTCAGGCTATAGAT CAAGCCAAAGGAAGGCGCTCTTTCTACCCATCC
TGTATATTGTCTTTTCTTTCCATGT CGGAATAGAAACTTATTATTTGATTATACGATACAAGATTATACG
AGAACGAATTCTTTATTTATAGAAAGAAACAACTATTTTTCTTTTCGATGAGAATTTGTAGTACATGACA
TGAGAGAAACCCGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGATTCTATCAATATATTGAAGTGATACTTTG
GACCCCCCCCCCCCCCCCAAAAAAAAAATCATTTCTTTCAATACTCACTTGTTACGTTATTGTCATCTTA
TTAGTTAACAATCCTAATGATTGGATTCATATGT TTAATTCCTGATAGGAAATAAAATAGTAAAATGATT
ATTCATGGAATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAAT AGCGGGEGCAAGAAGACTCTATGGAAAAATG
GTGGTTCAATTCGATGT TGTCTAACGATAAGT TAGAGCATAGGT GTGGACTAAATAAAT CAATGGATAGT
CTTGATGCTATTGGGCATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAATGGTACGGAGAAAAACATTCCTA
GTCGGAGTGATAGTGGCAGT TATAGT TTCAGAAATGT TGATTATTTATTTGATATCAGGGATATTTGGAG
TTTGATCTCTGATGACACTTTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGT TTTCCGTA

>gi | 340803785| gb| JF745641. 1| Phoeni x dactylifera voucher S. Barrow 77
(K) ribul ose-1, 5-bi sphosphat e car boxyl ase/ oxygenase | arge subunit

(rbcL) and acetyl - CoA car boxyl ase carboxyl transferase beta (accD)
genes, partial cds; chloroplast

ATGATTCCGTACTACAGT TTGGCGGAGGAACT TTAGGACACCCT TGGGGAAAT GCACCCGGT GCAGTAGC
TAATCGGGTGGECTTTAGAAGCGT GTGTACAAGCT CGTAAT GAGGGACGT GATCTTGCTCGT GAAGGTAAT
GAAATTATCCGT GAAGCT AGCAAAT GGAGCCCTGAACT AGCT GCCCCT TGTGAAGT AT GGAAGGCGATCA
AATTCGAATTCGAACCAGT GGATAAGCT GGATAAATAGATAAAAT AAGCGT GCATAATTCAGTAATTCCT
GITTGITCTTCTAATTGATTGCAATTAAACT CGGCCCAATCTTTTCCTAAAAAAAAAGGATTGAGCCGAA
CCGAATAAAATAAAGAAT GAGCATCCTATACTATGTATTTGCATATATCTCTCATATGTACAGACCTTAC
TTATTTACTTACCTATTTTCCTATACATAAGATCTAAATACAGGATAAGATCGAAGACTAAACAACTCAA
TACTTCTATAACTCAATACTTATATTGTTTATTGT TGAATCCATAATTAATCCTATGGATCTTGCGATTG
TTGGATCATTTTATATACCGTAGT TTCAGGCTATAGAT CAAGCCAAAGGAAGGCGCTCTTTCTACCCATCC
TGTATATTGTCTTTTCTTTCCATGT CGGAATAGAAACTTATTATTTGATTATACGATACAAGATTATACG
AGAACGAATTCTTTATTTATAGAAAGAAACAACTATTTTTCTTTTCGATGAGAATTTGTAGTACATGACA
TGAGAGAAACCCGTCTTTATATTTTTTAATTGAGAAAAAGATTCTATCAATATATTGAAGTGATACTTTG
GACCCCCCCCCCCCCAAAAAAAAATCATTTCTTTCAATACTCACTTGTTACGT TATTGTCATCTTATTAG
TTAACAATCCTAATGATTGGATTCATATGT TTAATTCCTGATAGGAAATAAAATAGTAAAATGATTATTC
ATGGAATGACTATTCATCTATTGTATTTTCATCAAAT AGCGGGGCAAGAAGACT CTATGGAAAAATGGT GG
TTCAATTCGATGT TGTCTAACGATAAGT TAGAGCATAGGT GTGGACTAAATAAATCAATGGATAGTCTTG
ATGCTATTGGGCATACCAGT GGAAGT GAAGAACCCATTCTAAAT GGTACGGAGAAAAACATTCCTAGT CG
GAGTGATAGTGGCAGT TATAGT TTCAGAAATGT TGATTATTTATTTGATATCAGGGATATTTGGAGT TTG
ATCTCTGATGACACTTTTTTAGT TAGGGATAGTAATGGTGACAGT TTTCCGTA




