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RESUMO

O estudo das mudangas da Paisagem na Amazonia central assume importancia fundamental na
identificacao das areas suscetiveis aos impactos ambientais decorrentes das interagdes entre
sociedade e natureza influenciando nos graus de vulnerabilidade ambiental. O recorte espacial
da area de estudo tratou-se de um retdngulo envolvendo por¢des dos municipios de Codajas e
Anori (AM), com foco estratégico no eixo da estrada AM-454. Dessa forma, o objetivo geral
consistiu em analisar das mudangas do uso da terra e a relacdo com os graus de vulnerabilidade
Ambiental na area de estudo. Para tanto, os objetivos especificos contemplaram a caracteriza¢ao
dos elementos geograficos da area de estudo, isto €, das informacdes e mapeamento da geologia,
geomorfologia, pedologia, vegetagdo e clima, bem como contextualizagdo historica e social dos
municipios. Posteriormente, o segundo objetivo tratou-se da identificagdo dos tipos de uso da
terra numa perspectiva temporal e espacial utilizando a plataforma do MapBiomas com
validagdo por meio de visitas técnicas de campo. Por fim, o terceiro objetivo foi classificar os
graus de vulnerabilidade ambiental em uma analise integrada da Paisagem, fundamentada na
proposta adaptada de Crepani et al. (2001) baseado nos principios da Ecodinamica de Tricart
(1977). No que se refere aos procedimentos metodologicos, a pesquisa foi assentada no uso das
Geotecnologias e do Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) no processamento e analise
dos dados espaciais. O MapBiomas, permitiu a analise temporal e espacial do uso da terra e
cobertura vegetal da paisagem. O produto CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed
Precipitation with Station data), foi utilizado para andlise da variavel clima, isto ¢, a
erosividade. O FABDEM (Forest-And-Buildings removed Copernicus DEM), foi utilizado para
analises da declividade e altimetria do terreno da area de estudo. Do Banco de Informacgdes
Ambientais (BDIA), foi feito a aquisicdo de dados vetoriais de geologia, geomorfologia,
pedologia e vegetacao. O cruzamento das variaveis selecionadas, isto € uso da terra e cobertura
vegetal, declividade, hipsometria, pedologia, geologia e erosividade foram trabalhados em
ambiente SIG (QGIS), utilizando a 4lgebra de mapas e complementados pelo método de analise
multicritério AHP (Analytic Hierarchy Process) para a hierarquizacdo e atribui¢do de peso as
variaveis, realizando por fim, a classificagdo de vulnerabilidade ambiental: Muito Baixa, Baixa,
Moderada, Alta e Muito Alta. Na area de estudo, a classe Muito baixa de vulnerabilidade
ambiental sdo assentadas nas por¢des do rio Solimdes e nos Lago de Anama, Anori e Codajés;
a classe Baixa associa-se as formacdes Florestais preservadas; as areas alagadas, representadas
pelas florestas de igap0, apresentaram-se como vulnerabilidade Moderada, enquanto das areas
de uso da terra consolidado enquadraram-se na Vulnerabilidade ambiental Alta e Muito Alta.
Os resultados obtidos servem como diagnostico espacial da resiliéncia dos ecossistemas locais,
considerando suas limitagdes e potencialidades para o uso da terra. Para tanto, € relevante que
as politicas publicas dos municipios, ao dialogarem com as atividades econdmicas,
fundamentem-se no reconhecimento ambiental da paisagem, garantindo que o desenvolvimento
regional aconteca respeitando os limites fisicos da natureza.

Palavras-chave: Paisagem; Geotecnologias; Vulnerabilidade Ambiental; Codajas/AM;

Anori/AM.



ABSTRACT

The study of landscape changes in the central Amazon is extremely important for identifying
areas susceptible to environmental impacts resulting from the interactions between society and
nature, which influence levels of environmental vulnerability. The study area was a rectangle
encompassing portions of the municipalities of Codajas and Anori (AM), with a strategic focus
on the AM-454 highway corridor. Therefore, the general objective was to analyze land-use
changes and their relationship to levels of environmental vulnerability in the study area. To this
end, the specific objectives included characterizing the geographic elements of the study area,
that is, gathering information and mapping the geology, geomorphology, pedology, vegetation,
and climate, as well as providing historical and social context for the municipalities.
Subsequently, the second objective involved identifying land-use types from a temporal and
spatial perspective using the MapBiomas platform, with validation through technical field
visits. Finally, the third objective was to classify the degrees of environmental vulnerability
through an integrated landscape analysis, grounded in the adapted proposal by Crepani et al.
(2001), which is based on the principles of Tricart’s (1977) ecodynamics. With regard to
methodological procedures, the research relied on the use of geotechnologies and Geographic
Information Systems (GIS) for the processing and analysis of spatial data. MapBiomas enabled
the temporal and spatial analysis of land use and vegetation cover in the landscape. The
CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data) product was used
to analyze the climate variable, namely erosivity. FABDEM (Forest-And-Buildings removed
Copernicus DEM) was used to analyze the slope and elevation of the terrain in the study area.
Vector data on geology, geomorphology, pedology, and vegetation were obtained from the
Environmental Information Bank (BDIA). The cross-analysis of the selected variables—
namely, land use and vegetation cover, slope, hypsometry, pedology, geology, and erosivity
was conducted in a GIS environment (QGIS) using map algebra and supplemented by the AHP
(Analytic Hierarchy Process) multi-criteria analysis method to rank and assign weights to the
variables, ultimately resulting in classifying environmental vulnerability into the following
categories: Very Low, Low, Moderate, High, and Very High. In the study area, the “Very Low”
environmental vulnerability class is found along portions of the Solimdes River and in Lakes
Anama, Anori, and Codajés; the “Low” class is associated with preserved forest formations;
flooded areas, represented by igapd forests, were classified as having Moderate vulnerability,
while areas of consolidated land use fell into the High and Very High environmental
vulnerability categories. The results obtained serve as a spatial assessment of the resilience of
local ecosystems, taking into account their limitations and potential for land use. To this end, it
is important that municipal public policies, when addressing economic activities, be grounded
in an environmental understanding of the landscape, ensuring that regional development occurs
while respecting nature’s physical limits.

Keywords: Landscape; Geotechnologies; Environmental Vulnerability; Codajas; Anori/AM.
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1. INTRODUCAO

A regido Amazonica, nas suas caracteristicas fisicos-naturais, ¢ o cinturdo de maxima
diversidade biologica do planeta, destacando-se pela continuidade extraordinaria de florestas,
de grandeza e ordem de sua principal rede hidrografica, com variagcdes de seus ecossistemas,
tratando-se de um gigantesco dominio de terras baixas florestadas, dispondo em anfiteatro,
confinado entre a grande barreira e pelas bordas dos planaltos Brasileiros e Guianense, ¢ abriga
um clima considerado um dos mais homogéneos e de ritmo anual habitual mais constante que
todo o Brasil intertropical. (Ab’Saber, 2003).

A imagem sobre a regido Amazonica, foi sendo interpretada e concebida a partir de uma
visdo aversa a cultura, oposta @ modernidade quando comparados aos padrdes do imaginario
ocidental que classifica os mais ou menos desenvolvidos, de acordo com Porto-Gongalves,
(2001), tendo como base o grau de dominag¢do da natureza que incorpore os padrdes de
progresso e modernidade.

Nesse sentido, verificou-se historicamente a busca em superar o suposto “estado de
atraso” em que se encontrava a regido amazonica. Essa visao definia a regido como separada
da cultura-civilizada e, portanto, precisando ser (des)envolvida.

De acordo com Castro (2005), a visdo que as elites brasileiras tinham sobre a regido
amazonica, por exemplo, nas décadas de 1950 e 1960, tratava-se de uma fronteira de recursos,
do qual o capital seria capaz de refazer novos estoques disponiveis. Avistada enquanto vazio
demografico e de recursos inesgotaveis, que por vezes, esse mito ainda faz parte do imaginario
das elites politicas, militares e de segmentos médios da sociedade brasileira em pleno século
XXI.

Dessa forma, ocorre pois, 0 que seria uma série de investimentos sobretudo, nas décadas
de 1960-1980 durante o regime militar, que se verifica segundo Silva e Costa Silva (2022) as
transformagdes na Amazonia, com o deslocamento da fronteira economica de exploracao dos
recursos naturais € a inser¢ao de projetos como assentamentos de colonizagdo e de usinas
hidrelétricas, rodovias, mineradoras, agropecuaria € bem como na migragao populacional.

As estradas, concederam o eixo de estruturag¢ao desse novo padrao de organizagao social
(Porto-Gongalves, 2001). Segundo Craveira (2022) a Amazonia se resumia em extensas linhas
mestras de rodovias construidas, concentrados, sobretudo na Amazonia oriental, recebendo
recursos governamentais que atendesse a politica de integragdo e principalmente, visando no

trafego e escoamento de matéria-prima e produtos rumos ao mercado internacional.
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Os vetores da transformacgao da paisagem no consolidado arco do desmatamento, isto &,
extracdo madeireira, agricultura de soja, pecuaria, observados e intensificados teve como efeito
uma perda ambiental. Resultado das introdu¢des de poligonos antropicos de usos da terra mais
complexos na Amazonia, refletindo em suas paisagens, na alteragao de areas florestais para
areas degradadas e/ou nos modos de vida e reprodu¢do das populagdes.

Para Castro (2005) nos anos de 1970 dado os desdobramentos das politicas publicas
evidenciadas na Amazonia, verificou-se por meio de estudos que a Amazonia caminhava para
graves problemas ambientais em razao de um modelo de desenvolvimento que desatendia os
impactos ambientais. Ainda para essa autora, foram necessarios uma década para perceber e
tornar uma questdo relevante das praticas dessas politicas.

Fearnside (2005), constatou uma natureza nao sustentavel, devido aos usos da terra
implantados, numa escala significante em areas desmatadas, o que ocasiona na perda de
oportunidades de manter a floresta de pé a longo prazo. Dessa forma, detecta-se os impactos
negativos tais como: a degradacdo do ambiente natural, perda dos nutrientes do solo na erosao
e a reducao da biodiversidade. (Fearnside, 2005; 2006).

Nessa visdo, o geografo Ross (2011), destaca a necessidade urgente de planejamento
territorial que se volte ndo apenas na perspectiva econdmica-social como também ambiental,
pois em funcdo das praticas econdmicas predatdrias observadas no Brasil, implica para esta
sociedade a médio e longo prazos, problemas ambientais.

Segundo esse mesmo autor, planejadores politicos e a sociedade como um todo, devem
preocupar-se nao apenas no desenvolvimento econdmico e tecnolégico, mas no
desenvolvimento que ao mesmo tempo considere as potencialidades dos recursos como
também, as fragilidades desses ambientes em face as diferentes introducdes dos homens na
natureza. (Ross, 2011).

De acordo com Suertegaray e Nunes (2001) as intervengdes nas dindmicas da natureza
em rapida velocidade, resultam em transformagdes expressivas nas paisagens que, por sua vez,
avangam por meio das novas tecnologias, objetivando a exploragdes dos recursos naturais
entendidos como mercadoria.

Embora prevaleca essa visdo fragmentada entre sociedade e natureza (dualismo
cartesiano) que se aplica e contextualiza na visdo homogénea sobre a Amazonia (area de
recursos a serem explorados pelo capitalismo), principalmente na Amazonia oriental ou como
frente de expansdo do agronegocio, ndo pode ser desconsiderado outras Amazonias com visdes

indissociaveis entre sociedade e natureza (Amazonias das re-existencias).
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Cruz (2007) por exemplo, ao tratar essa Amazdnia, especificamente do ribeirinho da
Amazodnia central. Utiliza o termo camponés-ribeirinho sob um ponto de vista de uma logica
interna de suas relacdes e modos de (re)produzir e logica externa, isto ¢, de suas relagdes com
o capital.

Assim, a cada nova tentativa de apropriacdo ocorrente na Amazodnia (do solo, terra,
subsolo, minério, das aguas, fauna, ou das florestas) de grupos empresariais nacionais e
internacionais ha, por outro lado, “populagdes tradicionais, € outras que com elas aprenderam
a se relacionar com os recursos naturais, apresentando-se como protagonistas de outros
possiveis usos, a partir de outras matrizes de racionalidades, que ndo podem ser medidas
exclusivamente por uma légica economica” (Porto-Gongalves, 200, p.163).

Por essas afirmagdes, torna-se pertinente o estudo pautado na vulnerabilidade
Ambiental, tendo em vista os impactos ja comprovadamente evidenciados na Amazonia
oriental que reflete a dicotomizagdo historica entre sociedade e natureza. Tal abordagem nao
visa tragar uma separacao estanque entre Amazonia Oriental € Amazonia Ocidental e/ou para
o simples diagndstico de degradagcdo, mas age como lente analitica critica crucial para
evidenciar e analisar o avango e o embate da logica capitalista por outras matrizes de
racionalidade que confrontam a partir de seus modelos de uso da terra.

Conforme Santana (2014) dentre as tematicas estudadas e discutidas referentes a questao
ambiental, averigua-se a vulnerabilidade Ambiental (Santana, 2014). Sua analise se confirma
na importancia ao reconhecer as caracteristicas fisicas-naturais e, ao associa-las aos diferentes
tipos de uso da terra, podem reconhecer as influéncias nos graus de vulnerabilidade ambiental
e colocar em evidéncia as potencialidades e limitagdes da paisagem.

Assim, a pesquisa abordou como objeto de estudo um retangulo envolvente delimitado
pelas coordenadas: canto superior esquerdo 3° 36’ 00 Sul e 62° 1’ 52” Oeste e, canto inferior
direito 3° 48 00” Sul e 61° 37°51” Qeste. Esse recorte incorpora porgdes dos municipios de
Codajas e Anori, localizados no estado do Amazonas, sendo reconhecidas por seus potenciais
economicos voltados para atividades de setor primario, sobretudo, com o fruto Acai (espécie
de palmeira Euterpe precatoria Mart.). A delimitagdo estratégica do recorte foi definida
considerando a proximidade entre os municipios e suas malhas urbanas, além de envolver um
vetor importante de transformacdo da paisagem: A estrada Codajas-Anori/AM (AM-454). A
localizagdo da area de estudo ¢ apresentada no Mapa de localizagao 01.

Os municipios de Codajas e Anori/AM configuram-se como um ponto estratégico para
verificar a atuacdo das racionalidades alternativas, uma vez que a predominancia de atividades

primarias como a produgdo do A¢ai e a organizagdo social local podem confrontar os efeitos da
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racionalidade capitalista hegemonica que historicamente prioriza o desenvolvimento por meio
da domina¢ao da natureza e da exploracao de recursos, conforme aqui ja destacado.

Para tanto, a abordagem ambiental na geografia torna-se crucial por meio de um
compilado de metodologias que contribuem no estudo da vulnerabilidade ambiental. Através
da categoria paisagem, tendo como base autores como Bertrand (2004), Suertegaray (2001) e
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007), Cavalcanti (2018) que estudam a complexidade dos
sistemas antes naturais, agora alterados por agentes sociais de forma integrada.

Pode-se fazer referéncia também, ao cldssico gedgrafo Jean Tricart (1977) com o
conceito ecodindmica que preocupado com questdes ambientais, classifica a morfodindmica
com base nos processos de pedogénese e morfogénese. Avangando seus estudos Crepani et
al.(2001) por sua vez, ao incorporar o SIG em sua analise, estuda a vulnerabilidade do solo,
retrabalhando a ecodinamica de Tricart e atribui valores de vulnerabilidade.

Para trabalhos que adaptaram as metodologias de tais autores em busca do zoneamento
ambiental cita-se Silva Neto (2013), que efeitua o estudo como subsidio para o ordenamento
territorial, tornando-se possivel por meio do estudo da vulnerabilidade ambiental.

Além da proposta metodoldgica adaptada de diferentes autores. No intuito de melhor
analisar a area de estudo, considerou-se também fazer uma articulagdo de método e abordagens.

O método hipotético-dedutivo agira como base, permitindo construir e testar as
mudancas da paisagem e a vulnerabilidade Ambiental, quantificando e espacializando-a, com
o suporte operacional adaptada de Crepani ef al. (2001).

A andlise sera contextualizada numa abordagem sistémica da paisagem, isto ¢, como um
todo articulado (integrando geologia, solo, uso da terra, clima, geomorfologia, vegetacao).

E, fundamentalmente, considerando uma abordagem histérico-dialético, ndo apenas
pautado no gquanto e/ou como os processos funcionam nessa paisagem, mas no porqué as
mudangcas da paisagem influenciam na vulnerabilidade ambiental (ou, nessa crucial Amazodnia,
porque os graus de vulnerabilidade ambiental podem ndo aumentar com as mudancas da
paisagem), forcando a pesquisa incluir toda uma racionalidade e a complexa relagao sociedade
e natureza na Amazonia.

O tema desse estudo, portanto, mudanca da paisagem e vulnerabilidade ambiental,
aborda concomitantemente as caracteristicas fisicos-naturais como solo, vegetacdo, clima,
relevo com as caracteristicas sociais referentes ao uso e ocupagdo do solo. Agindo como
objetivo central dessa pesquisa.

Desse modo, o primeiro capitulo se debruca no referencial teorico, tendo como norte as

questdes ambientais e os preceitos da pesquisa, logo a discussao inicial parte da concepgao de
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natureza ¢ a relacdo de apropriagdo pela sociedade, tema pertinente pois possibilita reconhecer
como por meio da defini¢do do conceito de natureza foi possivel estabelecer sua separacdo com
a sociedade, as formas em que a natureza deveria ser estuda, analisada e interpretada, como
também principalmente, contribuir no estabelecimento do sistema econdmico capitalista que
portanto, respondera a existéncia dos problemas ambientais.

O quadro teérico do primeiro topico contribui na compreensdo da dicotomizagao entre
sociedade e natureza na AmazoOnia, mas principalmente, permite desconstruir a visao
homogénea e puramente biofisica. Para além de uma regido de exploracdo, multiplas
Amazodnias se manifestam, revelando modos de existéncia que ndo se subordinam a uma logica
linear, mas se reinventam e reexistem a partir de suas proprias matrizes de racionalidade.

Em seguida, ¢ abordado a analise da paisagem, destacando as perspectivas conceituais
e teorico metodologico considerando autores bases no desenvolvimento da categoria de analise
paisagem para a geografia fisica como Humbold, Ferdinand von Richthofen, Sigfrid Passarge,
Alfred Hettner e Carl Troll, como também gedgrafos contemporaneos com suas contribuigdes
no estudo da paisagem a saber: Bertrand (2004), Suertegaray (2001), Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2007), Cavalcanti (2018) numa visdo das paisagens geoecoldgicas contribuintes
para os estudos ambientais.

Posteriormente, dialoga-se nas questdes tedricos-conceituais e metodologicos sobre
vulnerabilidade ambiental, abordando, portanto, os critérios metodologicos para o mapeamento
da vulnerabilidade ambiental, destacando a proposta tedrica-metodologica que serviu de base
para o desenvolvimento da vulnerabilidade ambiental no Brasil e que operou de base
fundamental na presente dissertacdo a saber: Tricart (1977) e o conceito de ecodinamica e
vulnerabilidade ambiental a perda dos solos de Crepani et al., (2001).

A proposito disso, isto €, das leituras das questdes ambientais, particularmente da
vulnerabilidade ambiental, dedica-se por fim, na importincia das geotecnologias,
preferencialmente no uso de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), nos estudos

ambientais e suas aplicabilidades.

Mapa 1 - localizacdo da area de estudo identificando os municipios de Anama, Anori e Codajas,
Amazonas.
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MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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1.2 PROBLEMATICA
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As recentes alteragdes da paisagem, como por exemplo, os investimentos em
infraestruturas como na pavimentagdo, energia elétrica e aberturas de ramais nas adjacéncias
das malhas urbanas de Codajas e Anori culmina para que novas areas sejam modificadas com
introducdes de diferentes tipos de uso da terra e/ou na intensificagdo das atividades ja ali
existentes, como principalmente da produc¢do da cultura do agai e nas areas de pastagem.

Segundo Brasil (2025) em paisagens naturais das varzeas dos rios Tocantis, Para e
Amazonas compondo o estuario amazoénico, ¢ comum encontrar agaizais nativos manejados.
Em tais areas de ocorréncia natural, predomina as palmeiras das espécies Euterpe Oleracea e
Euterpe precatoria Mart. tipicas da regido norte do Brasil, assentadas em terrenos de varzea,
1gapo e terra firme.

De acordo com a EMBRAPA (2025) o acaizeiro, origindrio da Floresta Amazonica, ¢
a espécie frutifera de maior importancia economica do estado do Para e representa uma das
bases da bioeconomia regional, agregando desenvolvimento econdmico, avangos sociais €
valorizacao cultural. Além disso, buscando alternativas, o estado do Pard estimulou o plantio
de agaizeiros no estado do Amazonas, garantindo a oferta na entressafra paraense, visando o
mercado local. Essa pratica tem sido utilizada por algumas empresas de beneficiamento de agai
no estado do Pard, como a Palamaz, estabelecendo filiais no municipio de Codajés
(EMBRAPA, 2025).

Dessa forma, o estado do Amazonas, tem apresentado feitos importantes no
desenvolvimento e produg¢do do fruto do acai. Do qual o sistema produtivo do acai no estado
do Amazonas constitui-se basicamente pela agricultura familiar, seja no extrativismo ou no
cultivo em pequenas propriedades (Melo et al.2021).

Segundo o IBGE (2026) o municipio de Codajds avancou na producao de acai desde
2017 chegando a 75 mil toneladas produzidas em 2023. Esse dado se confirma com o
reconhecimento do fruto pelo INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial) em 2024
como um produto de procedéncia, obtendo Indicacao Geografica.

Dias (2021) referente a area geografica que se tornou conhecida pela extragdo/producao
de acai em Codajas, destaca-se historicamente nos ramais do Retiro, Moady, Aragd, Miud e na
estrada Codajas-Anori, que liga Codajas a Anori. Além disso, o processamento,
beneficiamento, embalagem e distribui¢do do acai estdo sendo realizados, em sua grande
maioria, por abatedores de agai e agroinduistrias, instaladas ou ndo no municipio, sendo as

principais: Bellamazon Acai; Supremo Acai; Frooty Acai e Petruz Fruity.
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Assim, considerando o aumento de produgdo dessa cultura, dada as demandas regionais
e nacional do fruto do acai, pesando também as demais atividades ocorrentes na area de estudo.
Consequentemente, necessita-se de um estudo que averigue o uso do recorte pelos diferentes
tipos de uso da terra a fim do diagnostico das potencialidades e limitagdes das paisagens.

A partir disso, buscar-se-4 responder o seguinte questionamento: Existe uma relacdo
entre as mudancas da paisagem com a vulnerabilidade ambiental nos municipios de Codajas e
Anori-AM?

Embora, a pergunta norteadora apresente-se de forma simpldria se for considerada, em
linhas gerais, a historia da Amazodnia e a literatura que implicam que as mudangas antropicas
da paisagem sdao analogas a vulnerabilidade ambiental. A problematica é formulada dessa
maneira para servir de ponte para o que a literatura nao consegue responder, referente a questao
metodoldgica e pratica.

Espacializar e quantificar: O mapeamento da vulnerabilidade ambiental representara
onde a vulnerabilidade ambiental se concentra e suas respectivas extensdes € porcentagens;
representado nas classes de vulnerabilidade nas diferentes areas (5 categorias: estavel a
vulneravel) e agird como ferramenta de planejamento e guia para politicas publicas);

Ponderagdo das varidveis: Evidenciar que a vulnerabilidade ambiental ndo se limita a
um evento fisico, mas a a¢do da sociedade age como elemento determinante no aumento dos
graus de vulnerabilidade ambiental. Isso ¢ feito pela ponderagdo critica das variaveis, que
considera as a¢des antropicas e valida o uso de uma andlise histérico-dialética sobre a paisagem.

Dessa forma, a pergunta, assim como avalia uma analise complexa entre atividades
humanas e o ambiente, também se inclina no quanto essas mudancas podem significar em
impactos sejam eles positivos ou negativos, informando, guiando e promovendo que politicas

equilibrem com o desenvolvimento econdmico.

1.3. JUSTIFICATIVA

1.3.1. POR QUE ESTUDAR VULNERABILIDADE AMBIENTAL?

De acordo com Mendonga (2014) quando ¢ discutido o papel da Geografia de cunho
ambientalista, engajada na transformac¢do da realidade, cita-se sua importancia a partir da
década de 1980, no Brasil, apds a promulgagdo da constituicdo Federal de 1988. Destaca-se a
EIAs (estudos de impactos ambientais) e RIMAs (Relatorio de Impactos Ambientais) sendo

exigidos quando na implantacdo de atividades produtivas que pudessem causar impactos no
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ambiente. Assim, o gedgrafo seria um dos profissionais habilitados para participar da
elaboragdo de tais documentos, assim como laudos técnicos, diagndsticos ambientais,
recuperagao de areas degradadas sdo compostos por gedgrafos atuantes na linha de frente dos
trabalhos.

Para Ross (2009) a contribuicdo da ciéncia geografica para os estudos ambientais se
distingue dentre as demais ciéncias, pois encontra-se mais preparada ao dispor de métodos
necessarios, com um imenso volume de dados e informacdes cientificas referentes ao meio
natural e seus recursos, como também sobre o grau e as formas de sua protecdo e
aproveitamento econdmico.

Compreende-se a importancia da ciéncia Geografica para contribuir na elaboracdo de
matrizes de vulnerabilidade ambiental, ao analisar as interligagdes e interconexdes, as
especificidades do local estudado, promovendo o planejamento territorial € o aproveitamento
da paisagem, pois permitira compreender e auxiliar por exemplo, na identifica¢do de areas de
varzea, igapos e florestas primarias que podem ser mais sensiveis as perturbagdes promovidas
pelas alteragdes sociais, possibilitando repensar alguns tipos de usos e compreender os limites
ambientais dessas paisagens.

Assim, o estudo da vulnerabilidade ambiental, torna-se crucial, por meio do qual ¢
possivel servir como mediadora para auxiliar no desenvolvimento sustentavel quando politicas

integram em planejamento e gestao territorial.

1.3.2. POR QUE ESTUDAR OS MUNICIPIOS DE CODAJAS E ANORI, AM ?

De acordo com Crepani et al. (2001), a simples constatacao de poligonos antropicos em
sistemas naturais ja se faz necessario para que conheca previamente as caracteristicas da
unidade da paisagem.

Assim, considera-se que o estudo da mudanga da paisagem, respondera pela dinamica
existente entre sociedade e natureza que por sua vez, conforme os diferentes usos da terra
podem influenciar nos graus de vulnerabilidade ambiental.

Segundo Villa e Mcleod (2002) para identificar a vulnerabilidade ambiental é necessario
definir o sistema modelo a ser avaliado, isto é, o recorte espacial da area de estudo.

Dessa forma, a por¢ao delimitada para o estudo, compreende-se enquanto um retangulo
envolvendo porg¢des dos municipios de Codajas e Anori, localizado no estado do Amazonas,
incorporando a presenca dos recursos naturais como também de poligonos sociais do qual por

meio dos seus modos de vida, das dinamicas econdmicas, de consumo e produgdo, os
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Codajaenses e Anorienses fazem uso desta paisagem. E nesse retingulo envolvendo a
estratégica estrada Codajas-Anori e Anori-Anama (AM-454) onde se concentram as principais
dindmicas dos municipios ao conectar as areas urbanas e rurais, aos fluxos de pessoas, veiculos,
produtos e servigos. Pois, tem apresentado transformagdes com a potencializagao da produgao
de acai e a consolida¢do da estrada mencionada, como um importante vetor de transformagao
da paisagem, havendo diferentes formas de ocupagdo e de vulnerabilidade ambiental para
serem estudados.

Historicamente, infraestruturas rodoviarias na Amazonia representam o principal
mecanismo de inser¢do da visdo dualista de dominagdo da natureza, facilitando o acesso para a
exploragdo de recursos e para atividades como a extragdo madeireira e a pecudria,
intensificando por poligonos antropicos implicando nos graus de vulnerabilidade ambiental
afetando na capacidade de resiliéncia. A AM-454, portanto, € o ponto estratégico de embate
que permite testar a resiliéncia dos sistemas de retornarem ao seu estado que outrora tivera
superando uma crise a partir do uso da terra ocorrente na area de estudo.

Segundo Ab’Saber (2003) a paisagem ¢ uma heranga de transformagdes e a sociedade
tem as responsabilidades herdadas da utilizagdo dos recursos da natureza de maneira ndo-
predatoria, isto ¢, da heranga unica que € a paisagem terrestre. Para tanto, torna-se importante
conhecer as limitagdes de uso especificas de cada tipo de espago e de paisagem, na busca do
uso racional e na manutengao do equilibrio fisiografico e ecoldgico.

Segundo Mendonga (2014, p.66) ““ o ambiente deve ser visto entdo como um recurso a
ser utilizado e como tal deve ser analisado e protegido, de acordo com suas diferentes
condig¢des, numa atitude de respeito, conservacao e preservacao’”.

Assim, destaca-se que para além do uso da terra, este trabalho buscou contribuir no
reconhecimento das potencialidades e limitacdes da paisagem por meio do estudo da
vulnerabilidade ambiental.

Para tanto, da mesma forma em que essa pesquisa trabalha com um compilado de
metodologias, considera-se aqui uma abordagem sistémica integrando os tipos de uso da terra
e as caracteristicas fisicos-naturais de maneira que possa ser mapeada, analisada e discutida.

No intuito de melhor justificar a necessidade de uma pesquisa no recorte espacial e para
agregar na base de dados da UFAM, foi feito um levantamento nesse Sistema de Publicag¢do
Eletronica de Teses e Dissertagoes da UFAM (TEDE), objetivando identificar os estudos
voltadas para os municipios de Codajas e Anori, tendo como palavra-chave: Codajas e Anori.

Conforme revisdo de literatura, abrangendo o periodo de 2006 a 2024, constatou-se

diversas pesquisas no ambito da pos-graduacao stricto senso voltadas para os municipios de



Codajas e Anori, nas diferentes areas do conhecimento tendo como foco, principalmente a

producdo do agai dos municipios.

Visando demonstrar algumas pesquisas, elaborou-se um quadro contendo o ano, autor e

titulo das dissertacdes/tese e o programa de pos-graduacao, conforme o quadro 01 a seguir.

Quadro 1- Pesquisas cientificas identificadas no TEDE abrangendo o periodo de 2006 a 2024.

Souza Gomes

indugdo do desenvolvimento de potencialidades
regionais: um estudo sobre o agronegocio do agai
de Codajas.

Ano Autor Titulo da dissertagdo com o nome Codajas- AM | Programa de Pos-Graduagao

2006 | Karla Christine | Mercado justo e solidario como contribuicdo ao | Programa de Pos-graduagio

Tavares de desenvolvimento sustentavel: um estudo das | em Ciéncias do Ambiente e

Sant'ana Braga | representacdes econdmico-sociais do comércio | Sustentabilidade na
Barbosa do agai pelo municipio de Codajas. Amazodnia

2011 | Eliany Maria de | Estratégias organizacionais como fator de | Programa de Pods-graduagio

em Engenharia de Producdo

Andreia lima de
Souza

O direito a satde ambiental em tempos de
(in)sustentabilidade urbana: um estudo da

Programa de Poés-graduacao
em Ciéncias do Ambiente e

2012 percepcao dos moradores do bairro Grande | Sustentabilidade na
Vitoria em Codajas, Amazonas. Amazonia
Priscilla No circulo das afluéncias: variabilidades | Programa de Pds-graduagéo
Oliveira de discursivas e percepcoes dos lagos Badajos, | em Sociedade e Cultura na
2018 o . . - .
Souza Piorini e Acara no municipio de Codajés, estado | Amazonia
do Amazonas, Brasil.
Francoan de Diagnostico para o reconhecimento do agai de | Programa de P6s-Graduagdo
2021 Oliveira Dias | Codajas-Amazonas como Indicacdo Geografica | em Propriedade Intelectual e

Transferéncia de Tecnologia
para a Inovagéo

Bernardo Jeova

A utilizagdo nutricional do Agai (Euterpe

Programa de Pods-graduagio

Carmo Cunha

no municipio de Anori-AM.

2023 | Costa Ribeiro oleracea MART.) para abordar conceitos de | em Ensino de Ciéncias e
quimica em uma escola ptiblica no municipio de | Humanidades
Codajas-Am.
Ano Autor Titulo da Tese com o nome Codajas- AM Programa de Pos-Graduacao
Marta Iria da | Avalia¢do da sustentabilidade agroecoldgica dos
2022 Costa sistemas agroextrativistas do agai-do-amazonas | Programa de Poés-graduacdo
Ayres (Euterpe precatoria Martius) Em Codajas em Agronomia Tropical
Ano Autor Titulo da dissertacdo com nome Anori- AM Programa de Pos-Graduacdo
2019 Aldenor da Subjetividade e trabalho rural: organiza¢do de | Programa de Pds-Graduagdo
Silva Ferreira, | trabalho de ribeirinhos em uma comunidade de | em Sociedade e Cultura na
Anori-Am. Amazonia
2023 Raimundo O entrelacamento da cultura de Anori - AM com | Programa de Poés-graduacdo
Ozier Neves a pedagogia Dalcroze: praticas pedagogicas para | em Artes
o0 ensino de musica.
2024 Ana Beatriz A produgdo ¢ a comercializagdo do agai-da-mata | Programa de Pos-graduagdo

em Geografia

Elaboragao: Nathalia da Costa e Costa (2025).
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A busca no repositorio do TEDE por filtro de titulo que contém o nome Codajés teve
como resultado seis dissertacdes e uma tese. No que tange ao municipio de Anori, foi verificado
trés dissertagdes do qual uma delas ¢ do programa de Pos-Graduacao em Geografia. Embora
também possam ser verificadas outras demais pesquisas desenvolvidas que tratam os
municipios em questdo, como a pesquisa referente as caracteristicas naturais como do clima
“Caracterizagdo das condi¢gdes atmosféricas no periodo de (1991-2007) em cidades que
compdem a calha do rio Solimdes-Amazonas” desenvolvido por Nascimento (2009), ou da
pesquisa sobre “O abastecimento energético em cidades da linha do Gasoduto Urucu-Coari-
Manaus” de autoria Zuza (2019), desenvolvidas pelo programa de Pos-graduacdo em
Geografia.

Todavia, foi sentido ainda a falta de uma pesquisa na area de estudo pautado na
vulnerabilidade Ambiental com producdo cartografica que possa evidenciar as caracteristicas
da natureza conjuntamente com as dindmicas do uso da terra sob oOtica geografica de maneira
que se compreenda o espago geografico a partir da categoria paisagem a fim de contribuir nos
planejamentos e na gestao.

Observa-se que embora essas pesquisas sejam contribui¢cdes essenciais se tratando de
dados e informagdes sobre os municipios, destaca-se que elas ainda representam uma analise
parcial das dinamicas sociais, referente a importancia do fruto para cultura, economia e
desenvolvimento sustentavel que poderiam ser desenvolvidas por outras areas do
conhecimento, sobretudo, a Geografia, pois busca integrar em sua analise todos os elementos
constituintes da paisagem.

Assim, esta pesquisa tendo como base a ciéncia geografica, buscou revelar dindmicas
com padrdes e processos especificos nos municipios estudados que talvez nao fossem
observados em estudos mais generalizados e desenvolvidos por outras areas do conhecimento,
referente as mudangas da paisagem, padrdes de uso do solo, vulnerabilidades ambientais locais
etc. Contribuindo assim, para a propria ciéncia geografica no sentido de ampliar sua base de
estudos geograficos, especialmente em contextos regionais.

Dessa forma, a partir do programa de iniciacdo cientifica (PIBIC) foi elaborado dois
estudos introdutorios na referida area de estudo sendo: “Dinamica do uso da terra e cobertura
vegetal na estrada Codajas-Anori, AM” no ano de 2021 e “Potencial a erosdo laminar na Estrada
Codajas-Anori, AM” no ano de 2022, verificando a necessidade de ampliacdo dos estudos na
area de estudo.

Esperamos que esse trabalho contribua para explicar e expor uma parte da realidade e

especificidades locais dos amazonidas, das potencialidades e limitagdes da paisagem no uso da
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terra da area de estudo, servindo ndo apenas para fins académicos, mas para a propria populagao
local e as politicas dos municipios de Codajas e Anori, para pensar no planejamento e gestao

territorial.

1.4.0BJETIVOS

1.5.GERAL

Analisar as mudancas do uso da terra e a relagdo com os graus de vulnerabilidade Ambiental

na area de estudo.

1.6.ESPECIFICOS

¢+ Caracterizar individualmente os componentes fisicos-naturais da area de estudo.

. . ~ . . o .

« Identificar as transformagdes na paisagem, por meio da caracterizacdo dos tipos de uso da
terra numa perspectiva témporo-espacial.

+¢+ Classificar os graus de vulnerabilidade por meio da analise integrada da paisagem.

2. METODOLOGIA GERAL

De acordo com Jurandir Ross (2009) as pesquisas que adotam ou manifestam carater
geografico em uma determinada area de estudo necessitam da adocao de 04 (quatro) abordagens
que sdo equivalentes as etapas do trabalho de pesquisa, do qual se caracterizam por sua
interrelacdo e interligacao.

As categorias de andlise geografica sdo propostas por Libault (1971 apud Ross 2009)
divididas da seguinte forma:

a)compilatorio;

b)correlatorio;

c)semantico/ interpretativo e;

d) normativo.

No primeiro caso, isto ¢, na analise de nivel compilatorio, trata-se do levantamento e
selecao das informagdes sobre as caracteristicas do meio fisico (Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Climatologia e Hidrografia); do meio bidtico (fauna e vegetacdo); e do meio
socioeconomico (uso e ocupagdo da terra, demografia, atividades econdmicas, condi¢des de
vida, aspectos socioculturais e juridicos-institucionais ), considerando os objetivos da pesquisa

previamente selecionados. Sendo portanto, a fase em que sdo levantadas as informagdes
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basicas, extraidas de bibliografia (livros, artigos, dissertagdes e teses), cartas tematicas, imagens
de satélite ou de dados obtidos em campo.

O nivel correlatorio, por sua vez, trata-se do momento em que as informagdes obtidas
do nivel compilatorio sofrem inter-relagao técnico-cientifica. Dessa forma, as informagdes
obtidas a partir de mapas, tabelas, graficos permitem extrair informagdes e conclusdes da
analise individualizada de cada documento, por meio da correlagdo das informagdes. De acordo
com Ross (2009) o nivel correlatorio pode ser analisado em Ambiente de Sistema de
Informacgdes Geograficas (SIG).

Esta etapa, em consolidacdo dos objetivos propostos para a pesquisa, inclui o
mapeamento e caracterizacao dos elementos fisicos-naturais, o mapeamento de uso e ocupacao
do solo e a anélise da vulnerabilidade ambiental na referida area de estudo.

O nivel de carater semantico/interpretativo corresponde a consolidacao do diagnodstico
ambiental realizado na fase anterior, onde sdo estabelecidas as interpretagdes gerais e finais das
informacdes coletadas anteriormente.

A categoria de andlise normativa ¢ representada pelo estabelecimento de diretrizes
gerais de uso e ocupacdo da terra, mediante os interesses e objetivos de desenvolvimento,

conservagao e preservacao legal da area de estudo.

2.1.Levantamentos Bibliograficos e Documentais

Nesta etapa foi feito a coleta de informagdes sobre trabalhos que fizeram uso das
concepgdes tedrico e metodologicas da relagdo sociedade e natureza, Amazodnias,
vulnerabilidade ambiental e paisagem, em artigos, livros, teses, e dissertacdes. Das principais
fonte para obten¢do de informagdes, foram coletadas da Biblioteca Setorial Setor Norte —
UFAM ¢ da base de dados do Sistema de Publica¢do Eletronica de Teses e Dissertacoes da
UFAM (TEDE). Além do banco de dados do Google académico e entre outros portais
académicos.

Também foi feito um levantamento através dos materiais disponiveis como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias
(EMBRAPA). Consulta ao Instituto de desenvolvimento agropecuario e Florestal Sustentavel
do Estado do Amazonas (IDAM) em Codajas e Anori, ao Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (SENAR) no municipal de Codajas, AM e a Casa da Cultura Prof. Levy de Assis
localizado em Codajés. Objetivando a elaboracdo de uma base de dados e referéncias sélidas

para a pesquisa.



31

2.2.Levantamento dos Materiais

As bases cartograficas para confec¢do dos mapas de Geologia, Geomorfologia,
Pedologia e Vegetagao em escala 1:250.000, foram adquiridos da base do Banco de Dados e
Informagdes Ambientais (Bdia) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) da
versao 3.0 atualizada de 2023.

A aquisi¢do dos dados para a criagdo dos mapas tematicos hipsometria e declividade
foram obtidas do modelo de elevagdao do terreno FABDEM (Forest And Buildings removed
Copernicus DEM) com resolugdo de 30 metros, que foi capaz de remover arvores e edificagdes
da superficie terrestre.

Os dados climatolégicos da area de estudo, foram retirados do sitio eletronico do
CHIRPS 2.0 (Climate Hazards group Infrared Precipitations With Srations), para o periodo
compreendido de 1993 a 2023, o produto CHIRPS fornece um conjunto de dados de
precipitacdo de alta resolucdo espacial a 0,5° x 0/05° de resolucdo horizontal disponibilizada
em 2015.

A aquisi¢ao dos dados e a elaboragdo dos mapas anuais de uso da terra e cobertura
vegetal, foram advindos da plataforma do MapBiomas que trabalha com o satélite da cole¢ao
Landsat (especialmente Landsat 5, 7 e 8), com resolu¢do de 30 metros, oferecendo uma série
anual do uso da terra desde 1985 a 2023 da colegdo 9. Assim, foram considerados os anos de

2000, 2005, 2010 e 2023.

Quadro 2- Escala dos dados

Vetores e Matrizes Aquisicao de dados Escala/resolugao
espacial

Geologia Bdia IBGE (2023) 1:250.000

Geomorfologia Bdia IBGE (2023) 1:250.000

Vegetacao Bdia IBGE (2023) 1:250.000

Pedologia Bdia IBGE (2023) 1:250.000
Clima: Erosividade das chuvas CHIRPS 2.0 (2015) Skm
Relevo: Declividade e hipsometria. FABDEM V1-2 (2021-2022) 30m
Uso da terra e Cobertura vegetal | MAPBIOMAS Colecao 9 (2024) 30m

Elaboracao: Nathalia da Costa e Costa (2025).

2.3.Grau de Vulnerabilidade das Variaveis
A metodologia base para o estudo da vulnerabilidade Ambiental parte com o estudo
desenvolvido por Crepani et al.2001, do qual a partir dos pesos (1 a 3) atribuidos as varidveis
analisadas, ¢ quantificado a maior ou menor susceptibilidade a vulnerabilidade ambiental. Foi

conveniente, por outro lado, articular com outros autores ¢ métodos que pudessem contribuir
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no resultado da analise da vulnerabilidade ambiental das adjacéncias das malhas urbanas da
area de estudo.

Desse modo, foi considerado a abordagem de Silva Neto (2013) que atribui as variaveis
analisadas valores numa escala de 0.0 a 1.0, isto é, quando os valores sdao proximos de 0 ocorre
pouca suscetibilidade e aos valores proximos a 1 implica na forte vulnerabilidade ambiental.

Também foram feitas adaptagdes referentes a variavel clima considerando Barbosa et
al. (2015) e Carvalho, (1994) objetivando o indice de Erosividade. Destaca-se ainda, a aplicagdo
do modelo de analise multicritério denominado como Processo Analitico Hierarquico (AHP)
de Tomas Saaty (1980) que contribuiu no julgamento das variaveis analisadas. Por fim, o estudo
da vulnerabilidade ambiental se desenvolve com a contribuicdo da Ecodinamica de Tricart
(1977) no balango da morfogénese e pedogénese.

Neste trabalho as variaveis analisadas compreendem:
¢ Geologia — Das informacdes de coesdo das rochas.

De acordo com Crepani et al.(2001) a coesdo das rochas torna-se a informagao basica
da geologia a ser integrada a partir da Ecodinamica de Tricart (1977). Rochas pouco coesas,
isto €, onde seus agregados sdo constituidos de uma estrutura solta e fragil, prevalecem
processos modificadores das formas de relevo (morfogénese), por outro lado, as rochas coesas
prevalecem os processos de formagao dos solos (pedogénese).

Considerando as caracteristicas de seus atributos a classificacdo de Crepani et al. (2001)
dos valores de 1 -3 (estabilidade- vulnerabilidade) € representado no Quadro 3 a seguir. Essa
base de Crepani et al.(2001) permite adaptacdes e aplicabilidade dos valores (0-1) de Silva Neto

representados no quadro 09 para classificar a vulnerabilidade ambiental.

Quadro 3 - Escala de vulnerabilidade a denudagdo das rochas mais comuns.

Escala de vulnerabilidade a denudacao das rochas mais comuns
Quartzitos ou Milonitos, Quartzo .
. . . Arenitos quartzosos ou 2.4
metaquartzitos 1,0 muscovita, Biotita, 1,7 . ’
. . ortoquartzitos
Clorita xisto
Ridlito, Granito, Dacito Piroxenito, Anfibolito | 1,8 Conglomerados, 25
1,1 Kimberlito, Dunito Subgrauvacas ’
Granodiorito, Quartzo Hornblenda, Tremolita, | 1,9 . 2,6
Diorito, Granulitos 1,2 Actinolita xisto Grauvacas, Arcozios
Migmatitos, Gnaisses Estaurolita xisto, Xistos | 2,0 Siltitos, Argilitos 2,7
1.3 granatiferos
Fonolito,Nefelina Filito, Metassiltito 2,1 28
Sienito, Traquito, Sienito 1.4 Folhelhos ’
Andesito, Diorito, Ardosia, Metargilito 2,2 Calcarios, Dolomitos, 2,9
Basalto 1.5 Margas, Evaporitos
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Anortosito, Gabro,

Peridotito 1,6

23
Marmores

Sedimentos
Inconsolidados: Aluvides,
Coluvios etc

3,0

Fonte: Crepani et al., (2001).

e Pedologia - Das Informagdes da maturidade do solo.

Crepani et al. (2001) relaciona como produto de extrema importancia no balango

morfogénese/pedogénese a pedologia, pois indicara se prevalecem o0s processos erosivos

(morfogénese) ou se, a estabilidade do solo permite o predominio dos processos da pedogénese,

com solos maduros, lixiviados e desenvolvidos. Verificados no quadro 04.

Quadro 4 - Valores de vulnerabilidade dos solos

Classificacdo de solos (Camargo | Classificacio de solos (EMBRAPA, | Vulnerabilidade
et al., 1987) 1999b) de Crepani
Latossolos Amarelos Latossolos Amarelos
Latossolos Vermelho-Amarelos Latossolos Vermelho-Amarelos Latossolos
Latossolos Vermelho-Escuros | Vermelhos Latossolos Vermelhos
Latossolos Roxos Latossolos Brunos 1,0
Latossolos Brunos Latossolos (...) himicos
Latossolos Humicos Latossolos Bruno (...) htimicos
Latossolos Hamicos Brunos
Podzoélicos Amarelos Argissolos
Podzélicos Vermelho-Amarelos | Argissolos Luvissolos Alissolos Nitossolos
Podzodlicos Vermelho-Escuros Terras | Argissolos Luvissolos Alissolos Nitossolos
Roxas Estruturadas Argissolos Nitossolos Luvissolos
Brunos Nao-Calcicos Chernossolos 2.0
. 4 9
Brunizéns Chernossolos
Brunizéns Avermelhados Rendzinas Chernossolos
Planossolos Planossolos
Solos Hidromoérficos (abripticos) Planossolos
Podzbis Espodossolos
Cambissolos Cambissolos 2.5
Solos Litolicos Neossolos Litolicos
Solos Aluviais Neossolos Fluvicos
Regossolos Neossolos Regoliticos
Areias Quartzosas Neossolos Quartzarénicos
Vertissolos Vertissolos
Solos Orgénicos Organossolos
Solos Hidromorficos (ndo abtpticos) | Gleissolos 3,0
Glei Himico Gleissolos Plintossolos
Glei Pouco Huiimico Gleissolos Plintossolos
Plintossolo Plintossolos
Laterita Hidromorfica Plintossolos
Solos Concrecionarios Lateriticos | Plintossolos
Afloramento Rochoso Afloramento Rochoso

Fonte: Crepani et al., (2001).

¢ Geomorfologia - Das informagdes morfométricas.
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A medida das formas fisicas do relevo, na analise do escoamento superficial (runoff), por
exemplo, considera segundo Crepani et al. (2001) as amplitudes morfométricas, pois ira
interferir diretamente no balango morfogénese/pedogénese.

Todavia, conforme ja destacado, algumas adaptagdes foram necessarias, por isso, 0s
componentes trabalhados diferentemente de Crepani que utiliza amplitude do relevo,
declividade e grau de dissecacdo do relevo, nesta pesquisa foram outros, a saber: Declividade,
Hipsometria.

A declividade para Crepani ef al. (2001) refere-se a inclina¢ao no relevo em relagao ao
horizonte. A grade de declividade onde o valor ¢ de porcentagem, ¢ estabelecido tendo como
base a EMBRAPA (2018), conforme o Quadro 05. Posteriormente, ajustados aos pesos da
escala de 0-1 proposta na metodologia de Silva Neto (2013).

Quadro 5- Classes de Declividade

Classificacao da | Classes do Caracteristicas
declividade Relevo
(EMBRAPA, 2018)
0% a 3% Plano Superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sdo muito pequenos
3% a 8% Suave Superficie de topografia pouco movimentada,
ondulado apresentando declives suaves
8% a 20% Ondulado Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando declives
moderados
20% a 45% Forte Superficie de topografia movimentada, formada porouteiros
e/ou morros (elevagdes de altitudes relativas de 50 m a 100 m
ondulado . .
ede 100 m a 200 m, respectivamente) ¢ raramente colinas, com
declives fortes
45% > 75% Montanhoso | Superficie de topografia vigorosa, com predominio deformas
/Escarpado | acidentadas apesentando desnivelamentos relativamente
grandes e declives fortes e muito fortes./ Formas abruptas,
superficies ingremes e escarpadas tais como: aparados,
itaimbés, frentes de cuestas, falésias, vertentes de declives
muito

Fonte: EMBRAPA, (2018). Org: Costa (2024).

A Hipsometria de acordo com Soares e Piroli (2019), assim como a declividade sdo
atributos geomorfoldgicos que permitem analisar os processos erosivos. Além disso, a carta
hipsométrica ao informar a altimetria da area de estudo, proporciona a visdo abrangente do
relevo e do rebaixamento do terreno. De acordo com Crepani ef al. (2001) se as amplitudes
morfométricas forem altas prevalecem os processos morfogenéticos, por sua vez se por baixos

valores as caracteristicas serdo aliadas aos processos pedogenéticos.

¢ Clima- Das informagdes da intensidade pluviométricas.
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Segundo Crepani et al.(2001) a energia potencial das chuvas, aliado ao nivel de declive e
as caracteristicas fisico-quimica do solo podem resultar no fator Erosividade, isto €, da
capacidade da chuva em causar erosdao. O fluxograma 01 mostra o processo para a analise dos
indices erosividade da chuva na area de estudo.

Assim, desta varidvel considera-se a intensidade pluviométrica, por meio da
pluviosidade mensal e anual como necessarias para determinar o indice de Erosividade, através
da equacao (1) proposta por Barbosa et al. (2015):

E7=2531+(r2 /P )+ 496,56 (1)

Onde:

EI= média mensal do indice de Erosividade (MJ/ha.mm);

r = média mensal de precipitacdo (mm);

P = média anual de precipitagdo, (mm).

Para calcular a erosividade anual (R), somaram--se os indices mensais ao longo da série
historica 1993 a 2023 (equagao 2).

R=YEI (2)

Onde:

R = erosividade da chuva (MJ/ha.mm/ano);

EI = média mensal do indice de Erosividade

Trabalhados em ambiente SIG através do programa QGlIs, do qual passou por uma
interpolagdo por meio da ferramenta Interpolagdo krigagem.

Para estabelecimento dos indices de Erosividade da area de estudo, foi considerada a
proposta de Carvalho (1994) em MJ mm ha™ h™" ano™?, e MJ mm ha-' h -! més-!, que adaptada
nos valores de Silva Neto e Aleixo (2020) com as classes: muito baixa, baixa, média, alta e

muito alta. Conforme o quadro 06 a seguir.

Quadro 6 - Classes de Erosividade da chuva média anual e mensal.

Valores de Erosividade
Classes de Erosividade| 17 vm ha-' h -'ano-! MJ mm ha-' h -' més-!
Muito Baixa R <2.500 R <250
Baixa 2.500< 5.000 250 <500
Média 5.000< 7.000 500 < 700
Alta 7.000< R< 10.000 700 < 1.000
Muito Alta R>10.000 R >1.000
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Fonte: Carvalho (1994). Silva Neto e Aleixo (2020).

Fluxograma 1- Analise dos indices de erosividade da chuva na area de estudo.

Entrada de
dados
Valores de Erosividade
Classes de 3 —
Erosividad | "1 mm B B -[MJ mm Fa-Th -
Dados e i i
Vetoriais Muito R <2.500 R <250
Baixa
Baixa 2.500< 5.000 250 < 500
Média 5.000< 7.000 500 < 700
N Alta
PRECIPIATAGAO: MALHA MUNICIPAL =
LA Temsr Muito Alta LSRN R > 1.000
(1993-2023) SHRGERIL EROSVIDADE DAS CHUVAS
Fl
= 3 0
‘ [ Interpolagéo por Krigagem ]
Reamostragem de Pixels

PROCESSAMENTO -

Banco de dados O e Equacéo de Equacéao de

em SIG 0o

u -

erosmdade mensal

e 2531 H% 56

erosividade
anual
R=3EII

Organizado: Nathalia da Costa e Costa (2025).

¢ Uso da terra e Cobertura Vegetal - Das informagdes da capacidade de protecao.

As informagdes advindas do uso da terra e cobertura vegetal foram cruciais, pois de
acordo com Crepani et al. (2001), as primeiras intervengdes das atividades antropicas em um
sistema natural ¢ justamente a retirada da cobertura vegetal. Ainda para este autor, ao balango
da pedogénese/ morfogénese, ¢ considerada com base na densidade de vegetacdo a densidade
de ocupacdo no uso do solo. Portanto, a densidade de vegetagdo mais baixa ligaria aos processos
morfogenéticos e aos processos pedogenéticos a cobertura vegetal mais densa.

O levantamento do uso da terra numa determinada regido, de acordo com Rosa (2009),
¢ fundamental para compreender quais sdo os padrdes de organizagdo de uma dada sociedade.
Necessitando de atualizagdes constantes a fim de serem analisadas. Ainda para o autor, o estudo
do uso da terra consiste em reconhecer todas as utilizacdes do homem como também dos tipos
de categorias de vegetagao natural que reveste o solo.

O mapeamento do uso da terra e cobertura vegetal teve como fonte para analise o
MapBiomas que disponibiliza os dados e estatisticas em niveis de classes categoricas, conforme

a quadro 07 a seguir.



Quadro 7 - Classes por nivel da cole¢do 9 do MapBiomas

M A
1A

cC

S Cédigos das classes da legenda da Coleg¢do 9 do

MapBiomas Brasil

COLEGAO 9 - CLASSES COLLECTION 9 - CLASSES
#1f8d49
11 Formagao Florestal 11. Forest Formation #1f8d49
1.2. Formacao Savanica 1.2. Savanna Formation #7dc975
1.3. Mangue 1.3. Mangrove #04381d
1.4. Floresta Alagavel 14 Floodable Forest #007785
1.5. Restinga Arbodrea 1.5. Wooded Sandbank Vegetation #02d659
#d6bc74
21. Campo Alagado e Area Pantanosa |[2.1. Wetland #519799
2.2. Formagao Campestre 2.2. Grassland 2 #d6bc74
2.3. Apicum 2.3. Hypersaline Tidal Flat 32 #fc8114
2.4. Afloramento Rochoso 2.4. Rocky Outcrop 29 #ffaasf
2.5. Restinga Herbacea 2.5. Herbaceous Sandbank Vegetation 50 #ad5100
3. Agropecuaria 3. Farming 14 #ffefc3
3.1. Pastagem 3.1. Pasture 15 #edde8e
3.2. Agricultura 3.2. Agriculture 18 #E974ED
3.2]1. Lavoura Temporaria 3.2.). Temporary Crop 19 #C27BA0O
3.211.Soja 3.2.11. Soybean 39 #f5b3c8
3.212.Cana 3.2.1.2. Sugar cane 20 #db7093
3.2.1.3. Arroz 3.21.3. Rice 40 #c71585
3.21.4. Algodao (beta) 3.21.4. Cotton (beta) 62 #ff69b4
3.2.1.5. Outras Lavouras Temporarias 3.21.5. Other Temporary Crops 41 #f54ca9
3.2.2. Lavoura Perene 3.2.2. Perennial Crop 36 #d082de
3.2.2.1. Café 3.2.2.1. Coffee 46 #d68fe2
3.2.2.2. Citrus 3.2.2.2.Citrus 47 #9932cc
3.2.23. Dendé 3.2.2.3. Palm Oil 35 #9065d0
3.2.2.4. Outras Lavouras Perenes 3.2.2.4. Other Perennial Crops 48 #ebecff
3.3. Silvicultura 3.3. Forest Plantation 9 #7a5900
3.4. Mosaico de Usos 3.4. Mosaic of Uses 2 Hffefc3
4. Area ndo Vegetada 4. Non vegetated area 22 | #d427le
4]. Praia, Duna e Areal 4. Beach, Dune and Sand Spot 23 #ffaO7a
42. Area Urbanizada 4.2. Urban Area 24 #d4271e
4.3. Mineracao 4.3. Mining 30 #9c0027
4.4. Outras Areas ndo Vegetadas 4.4. Other non Vegetated Areas #db4daf
[s.Copopdgua  fswater [ o [ oo
5.1 Rio, Lago e Oceano 51. River, Lake and Ocean 23 #2532e4
5.2 Aquicultura 5.2. Aquaculture 3 #091077
6. Ndo observado 6. Not Observed 27 HFFFEF

Fonte: MapBiomas (2025).

2.4. Integracio, Cruzamento e Sintese

37

Conforme esclarecido a metodologia de Crepani et al., (2001) enquanto base desta

pesquisa, foi crucial para a aplicac¢do ajustada tendo como referéncia Silva Neto (2013) que ao
estudar a vulnerabilidade da paisagem a perda de solos da Bacia Hidrografica do Rio Salobra
adapta os valores de Crepani et al., (2001). Nesse sentido teremos a escala de vulnerabilidade

ambiental de Silva Neto (2013), representado no quadro 8 a seguir:
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Quadro 8- escala de vulnerabilidade de Silva Neto (2013).

Escala de pesos -3.
Crepani et al., (2001)

Escala de pesos -1.
Silva Neto (2013)

Vulnerabilidade Ambiental

0.05
0.00
Fonte: Silva Neto (2013).

Apoés a coleta e organizacdo do banco de dados contendo as varidveis que foram
analisadas, e a aplicag@o dos pesos, conforme metodologia proposta por Silva Neto (2013), foi
feito o cruzamento das informagdes e dados.

Para tanto, foi utilizado a calculadora do modelo de analise multicritério Processo
Analitico Hierarquico ou em inglés Analytic Hierarchy Process (AHP) ao considerar as
seguintes etapas, segundo Saaty (2008).

1. Defini¢do dos critérios (mapas tematicos: geologia, geomorfologia, pedologia,
clima e uso da terra e cobertura vegetal) que compdem a matriz de decisdo

hierarquica; Visualizados na Figura 01.

2. Construgdo do conjunto de matrizes de comparagdo pareada com os atributos

selecionados na etapa anterior;



Figura 1 Escolha dos critérios AHP

AHP Criteria Names

Please fill out

AHP priorities

Name of Criteria

1 [uso

2 [DECLIVIDADE

3 [HIPSOMETRIA

4 [PEDOLOGIA

5 [GEOLOGIA

6 |EROSIVIDADE

max. 45 character ea.

AHP-0S author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 11, 2022 Rev: 120

Fonte: BPMSG AHP (2025).
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3. Atribuicdo de julgamentos/ pesos aos critérios previamente definidos, seja com

base em dados previamente levantados (data-driven) ou por meio de painel de

especialista.

With respect to AHP priorities, which criterion is more important, and how much more on a scale 1 to 9?7

AHP Scale: 1- Equal Importance, 3- Moderate importance, 5- Strong importance, 7- Very strong importance, 9- Extreme importance (2,4,6,8 values in-

between).

Figura 2 - Comparac¢do de Critérios AHP

A-wrt AHP priorities - or B?

® USO
® uso
3 ®Uuso
® USO
® Uso

DECLIVIDADE

®

7 @ DECLIVIDADE
® DECLIVIDADE
®

DECLIVIDADE

S
®

HIPSOMETRIA

®

HIPSOMETRIA

o
®

HIPSOMETRIA

©
®

PEDOLOGIA

a
®

PEDOLOGIA
15 @ GEOLOGIA

CR=1.4% OK

O DECLIVIDADE
O HIPSOMETRIA
O PEDOLOGIA
O GEOLOGIA

O EROSIVIDADE

O HIPSOMETRIA
O PEDOLOGIA
O GEOLOGIA

O EROSIVIDADE

O PEDOLOGIA
O GEOLOGIA

O EROSIVIDADE

O GEOLOGIA

O EROSIVIDADE

O EROSIVIDADE

Equal

01

How much more?
®20304050607080
0203@40506070809
02030405®070809
020304050607®809
02030405060708®9
®20304050607080
0203@40506070809
02030405®6070809
020304050607®809
@®203040506070809
02®3040506070809

304@506070809
®203040506070809
02@3040506070809

®203040506070809

Download_(.csv) | O dec. comma

Fonte : BPMSG AHP (2025).
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As figuras 01 e 02, mostram as variaveis ja selecionadas e prontas para sofrerem a
atribuicdo dos pesos. Apos a realizagdo das comparacdes entre as variaveis selecionadas pela
calculadora AHP, sera evidenciado os resultados das prioridades e a matriz de decisao conforme
o exemplo da figura 03.

Figura 3 - Prioridades resultantes das variareis no método AHP e matriz de decis@o

Resulting Priorities

Priorities Decision Matrix
These are the resulting weights for the criteria The resulting weights are based on the principal eig
based on your pairwise comparisons: the decision matrix:

Cat Priority Rank (+) 8] 1 2 3 4 5 [

1 USC 43.8% |1 | 9.1% 9.1% 1 1 200 400 6.00 8.00 9.00

2 DECLUIVIDADE 26.7% = 2 3.2% 3.2% 2 050 1 200 4.00 6.00 8.00

3 HIPSOMETRIA 13.4% 3 1.6% 1.6% el e I ] e

4 PEDOLOGIA 7.9% 4 1.4% 1.4% e e e I e

5 012 017 033 050 1 200
5 GEOLOGIA 4.9% 5 0.9% 0.9%

6 0.11 0.12 0.25 0.33 050 1
6 EROSIVIDADE 3.3% 6 0.8% 0.8%

Number of comparisons = 15 Principal eigen value = 6.085
Consistency Ratio CR=1.4% Eigenvector solution: 4 iterations, delta = 2.7E-9
Consolidated Result Omin MResult Emax

Fonte: BPMSG AHP (2025).

O cruzamento entre geologia, clima, solo, geomorfologia e uso da terra e cobertura
vegetal ponderados e sua consequente média aritmética por meio da contribuicdo do método
AHP (Processo Analitico hierarquico) foram tratados em ambiente SIG no programa QGIs e

postos na calculadora rastear na formula:

("USO_UTM_POND@1"* 0.438) + ("DECLIVIDADE UTM _POND AGORA@I1"
*0.267)+("HIPSOMETRIA UTM_POND AGORA@1"*0.134)+("PEDOLOGIA UTM POND@!1" *
0.079)+("GEOLOGIA_UTM_POND@1" * 0.049) + ("EROSIVIDADE UTM_POND AGORA@!1" * 0.033)

Assim, tornou-se possivel identificar e analisar por meio do recorte espacial, os
diferentes graus de vulnerabilidade ambiental, resultando na elaboracdo do mapa sintese da

vulnerabilidade como um todo. Conforme o fluxograma 02 dos procedimentos metodologicos.
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Ap6s estruturado as classes de vulnerabilidade ambiental foi feito uma associacgdo as categorias

ecodindmicas de tricart (1977). Associando por meio dos graus de vulnerabilidade, as

potencialidades e limitagdes das paisagens nas indicagdes do uso da terra.

2.5 FLUXOGRAMA 02. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.

Fluxograma 2- Procedimentos metodologicos

MUDANGCA DA PAISAGEM E VULNERABILIDADE AMBIENTAL NOS MUNICIPIOS DE CODAJAS E ANORI, AM

Recorte espacial

(coordenadas 3° 36’00 sul 62°
1'52” oeste 3°48’ 00" sul e 61°
37'51" oeste)

Referencial Tedrico e
metodolégico

Levantamento de Dados e
informacoes cartograficas

Trabalho de
campo

CODAJAS
ANORI

Dados
Dados vetoriais estatisticos do Dados raster Modelo do Terreno
clima
I
Ba|se . FABDEM (Forest
ambientais do INMET; Sttio Imagens de And Buildings
IBGE (Bdia Eletrénico Do Satélite; removed
2023) CHIRPS MAPBIOMAS || Gopernicus DEM)

Geologia, Vegetagao, Clima, Geomorfologia, Pedologia, uso da
terra e cobertura vegetal, hipsometria, declividade, formas do —

QOrganizacéo do banco de dados e
informagoes da area de estudo

terreno.
Sistemas de Informacgdes
‘e ¢ " Processamento de dados
Geograficas =
sl

Classificagéoe

. Classificagao
Ponderagao das

S Mensal e
variaveis do Anual da
terriano Erosividade
Ponderagao
Declividade e da
Hipsometria; Erosividade

Classificagao,
ponderacéo e
rasterizagao das
bases
ambientais do
IBGE

Geologia
Pedologia

Classificagao do
Usodaterrae
cobertura vegetal

ponderagao de
dados matriciais
douso daterra

Algebra de
mapas

Calculadora
do método
AHP

Vulnerabilidade
Ambiental

Integracao das variaveis

Elaboragao: Nathalia da Costa e Costa 2025

Elementos da paisagem:
Clima = Erosividade; Geclogia; Pedologia;

Uso da terra e cobertura vegetal;
Geomorfologia= Declividade ; Hipsometria.
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3. CAPITULO I. FUNDAMENTACAO TEORICA: QUESTAO AMBIENTAL E OS
PRECEITOS DA PESQUISA
Neste capitulo sdao apresentados e discutidas abordagens sobre natureza e sociedade,
Amazonias, conceitos e definigdes de paisagem e vulnerabilidade ambiental e os usos das
geotecnologias, utilizados para a fundamentacao tedrica e conceitual consultadas na literatura,
objetivando melhor compreensdo deste estudo referente a Mudanca da paisagem e

vulnerabilidade ambiental entre os municipios de Codajas e Anori, AM.

3.1.A concepcio de natureza e a relacdo de apropriacio pela sociedade

A natureza foi concebida de diferentes maneiras, por diferentes sociedades e influentes
atores ao longo dos periodos da histéria, conforme o avango e desenvolvimento do
conhecimento do espago e das técnicas. Segundo Porto-Gongalves (2006), em nossa sociedade,
a concepcao que se tem de natureza, define-se como aquilo que se opdem a cultura, esta tlltima,
por sua vez, vista como superior do qual foi capaz de dominar a natureza.

Nesse contexto, ocorre a separac¢do entre homem e natureza, dada no marco da revolucao
neolitica, ao passar a domesticar a natureza, pois deixam de coletar aquilo que a natureza lhe
da “naturalmente” para a coleta daquilo que se planta. “Domestica-se a natureza e, assim,
formam-se os bercos das civilizagdes na mesopotamia, no Egito, na China etc.” (Porto-
Gongalves, 2006, p.26).

E oportuno, nesse sentido, destacar as sociedades do ocidente, ou melhor, o mundo
ocidental, que ao desenvolver e se constituir contra outras formas de pensar' o conceito de
natureza, marcam e cristalizam a separagao entre homem e natureza (cultura-natureza, historia-
natureza) (Porto-Gongalves, 2006).

Ao apropriar-se dos conhecimentos das matrizes filos6ficas da Grécia ou Roma classicas
(Porto-Gongalves, 2006); ou quando, mais a frente, apropria-se de conhecimentos da técnica
vindo de varios povos e regides do mundo como a cartografia, a bussola e a polvora
submetendo-as a novas inten¢des (Haesbaert e Porto-Gongalves, 2006). Moldando por meio
das relagdes sociais a concepgao de natureza e sua consequente apropriacao.

Inicialmente, pela 6tica do mundo ocidental, as primeiras formulagdes da concepgao de

natureza podem ser aludidas, com os fil6sofos gregos que viveram durante o século VII e VI a.

'Porto-Gongalves (2006) alerta para que ndo se tenham a ingenuidade de acreditar que o pensamento predominante
no ocidente que opde homem e natureza, se firmou perante outras formas de pensar por ser mais racional ou
superior e por isso predominou, mas na verdade, se deu no corpo da complexa histéria do ocidente, em lutas
contra outras formas de pensar, bem como das praticas sociais.
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C ao buscar explicar os fendmenos naturais do mundo sem associar ao mito, procurando
explicacdes das necessidades da sociedade da época por meio da ldgica da razdo. Utilizando a
expressao de filosofia natural, destacaram-se pelas especulacdes tedricas e investigagdes
praticas no estudo referente ao conhecimento do principio das primeiras coisas ou do universo
fisico (Cavalcanti e Viadana, 2010).

Entretanto, sucedeu na temporada seguinte da transicdo da filosofia pré-socratica para
socratica com Platdo (428-347 a.C.) e Aristoteles (384-322 a.C.), por exemplo, discussdes do
qual o pensamento se organiza em torno do homem e nasce a “antropologia” (Camargo e
Silvestri, 2021).

Segundo Cavalcanti e Viadana (2010), a Grécia antiga pode ser classificada em dois
periodos, o primeiro como cosmologico, isto €, com predominancia de explicagdo mitoldgica
do cosmo e a origem das coisas. E ulteriormente, as discussdes passam a dar lugar aos aspectos
morais e politicos, portanto, seu foco seria o homem.

Nesse contexto, os alicerces da filosofia natural, da ciéncia a respeito da natureza e do
homem, entravam em formagdo e se evidenciaria durante a idade média no pensamento
ocidental, todavia, transfigurada pelo teor teoldgico?. Conforme ressalta Porto-Gongalves
(2006, p.31) essa ideia de distingdo e separagdo entre homem e natureza, ja era evidenciada
desde os primeiros filésofos do mundo grego, quando ¢ dado valor aos homens e suas ideias
em desprezo pelas “pedras e pelas plantas”.

Com o avango do cristianismo no ocidente (Modanese, 2009), e o estabelecimento da
visdo aristotélica platdnica durante a Idade Média, ocorre a distingdo entre espirito e matéria,
ao reconhecer a perfeicao de Deus em oposicao a imperfeigdo do mundo material (Oliveira,
2002), contribuindo na consequente concepg¢ao de natureza e a relacdo desta com a sociedade.

A proposito disso, Porto-Gongalves (2006, p. 42) informa que a separagdo entre espirito
¢ matéria, tdo cara a filosofia medieval, assume posteriormente, feicdes modernas na separagao
entre sujeito e objeto. “ O homem - o sujeito- debruca-se sobre a natureza- objeto, tornada
coisa”. Essa “coisificacao” da natureza permitird a sua transformacao em recurso exploravel

pela l6gica mercantil.

2 Filosofia natural escolastica: sintese elaborada por Tomas de Aquino, no século XIII, da teologia cristd com o
pensamento aristotélico, vigorosamente estabelecidos ainda na primeira metade do século X VII (Teixeira, 2017).
De acordo com Henry (1998) era um sistema complexo capaz de explicar aparentemente das questdes relativas
ao mundo fisico; Percivaldi (2018) a concepgdo do universo, fixava-se da Grécia por meio dos fundamentos de
Aristoteles e Ptolomeu, tal qual acreditava-se que a terra estava no centro do universo e que o sol, a lua e os
varios planetas girariam em torno dela. Os fies ao pensamento dos antigos, como Tomas de Aquino no século
XIII, reelabora e atribui um valor teolégico fundamental.
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Convém, porém considerar que foi com o advento da revolugdo cientifica® do século
XVII, com os pilares, por exemplo, com Galileu Galilei (1564-1642), Francis Bacon (1561-
1626), Descartes (1596-1650), e posteriormente com os aprimoramentos dos estudos
desenvolvidos por Newton (1642-1727), sobre o qual por meio de suas abordagens,
sistematizardo a forma de estudar, analisar e conceber a natureza.

Por revolucao cientifica, compreende-se como o periodo da histéria europeia em que, de
maneira indubitdvel, os fundamentos conceituais, metodologicos e institucionais das ciéncias
modernas foram estabelecidos pela primeira vez (Henry, 1998).

Ainda para este autor, durante esse periodo grandes foram as mudangas produzidas em
todos os aspectos da cultura europeia ligados a natureza do mundo fisico € a maneira em que
tal deveria ser estudada, analisada e representada, de modo que tais desenvolvimentos
repercutiram desempenhando influéncias no papel da ciéncia moderna (Henry, 1998).

Todavia, ¢ necessario abrir um paréntese de antemao que ja na idade média, embora em
um primeiro momento possa ser identificada por muitos como estéril e estagnada, na verdade
apresenta-se com feitos de trabalhos realizados por pensadores medievais, sobretudo de acordo
com Henry (1998) nos campos da astronomia e cosmologia, Optica, cinematica e outras ciéncias
matematicas, como também no desenvolvimento de leis naturais e do método experimental.

Apesar disso, conforme Percivaldi (2018) concepgdes, por exemplo, de um universo finito
eram presentes, e tdo distante do nosso ponto do qual nem mesmo parece se tratar do mesmo.
Além de granitico reconhecer que passaram séculos até as teorias heliocéntricas de Nicolau
Copérnico (1473-1543) e as lente de Galileu antes que fosse questionado.

E no século XVII, que o emblematico personagem Galileu Galilei (1564-1642) surge
apresentando uma imagem inovadora de conceber a natureza. Desprendendo-se da visdao
aristotélica cristianizada seria ele “o martir de um conhecimento novo pensado a partir também
de um mundo novo, repleto de novidades, pleno em potencialidades” (Bauab, 2009, p. 96).

De acordo com Galilei, a compreensao do universo s6 poderia ser explicada quando
colocados sob os eixos da matematica. A natureza, portanto, trataria de um arranjo simples e
ordenado tal qual ¢ regido na “independéncia do pensamento, das sensagdes, da afetividade
humana. Correria solta, regular, mecanica, repleta de nimeros invisiveis paralelamente a vida

social e as imagens que por vezes transpomos para ela” (Bauab, 2009, p. 99).

3 No que se refere a determinagdo exata do periodo da revolugio cientifica, é variado para cada historiador, todavia,
de maneira geral, tem como foco o século XVII, com periodos variados de montagem de cendrio no século XVI
e por consolidagdo no século XVIII (Henry, 1998).
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Por sua vez, Francis Bacon (1561-1626), rejeita a légica dedutiva do silogismo
preconizada pela filosofia escoléstica, e propde a coleta de fatos empiricos e ao registra-los em
“quadros de ocorréncias” garantiria que tais nao sofressem resultados equivocados.
Acreditando de acordo com Henry (1998) que os fendOmenos naturais poderiam ser tratados de
uma mesma maneira.

Segundo Oliveira (2002) Francis Bacon, concebia a natureza como algo separado da
sociedade humana, uma vez da relacdo entre ambas ser concebida como mecéanica, ou seja, o
homem exercia seu dominio sobre a natureza através das artes mecanicas.

Nesta visdo de natureza enquanto objeto, segundo Modanese (2009) como algo para ser
apropriado e colocando o homem como centro de tudo, repousa a ideologia de utilizar a natureza
como recurso € que foi capaz de autenticar o sistema de producao que permeia atualmente, isto
¢, o modo de producao capitalista.

De maneira consoante a Galileu Galilei, René¢ Descartes (1596- 1650), por sua vez
incorpora em seus estudos uma visao mecanicista do universo, baseada no fator quantitativo,
submete segundo Modanese (2009) a natureza as leis mecanicas exatas.

De acordo com Oliveira (2002), a natureza mecanizada defendida por Descartes,
completard a separacdo de homem-natureza que fard parte do pensamento moderno e
contemporaneo.

Na filosofica de Descartes, observa-se um criador, que criou o universo, e, portanto, a
natureza, por meio da matemadtica. Dessa maneira, ha a hierarquia: Deus, sujeito e objeto. A
racionalidade humana explicaria a existéncia de Deus, e sendo o sujeito o inico dotado de
inteligéncia capaz de compreender a natureza, estd por sua vez, vista enquanto objeto, apartada
do homem.

Deus sobe aos céus e, de fora, passa a agir e controlar o mundo imperfeito dos homens,
sendo que a0 mesmo tempo, os homens sao feitos a imagem e semelhanga de Deus.
Com isso, passam a acreditar que tudo podem, que nio existe limite aos elementos
que a compdem, se tornando “senhor e possuidor da natureza” (Porto-Gongalves,
2006 p.32-33).

Inferem-se, portanto, um papel central ao homem, o antropocentrismo consagrara a
capacidade humana de dominar a natureza ¢ a filosofia cartesiana abrira caminho para que tal

seja efetuado (Porto-Gongalves, 2006).

Amplifica-se, nestas circunstancias, o papel do homem. Semi-divino, unico a
compreender e receber as manifestacdes de Deus. Se tornaria este homem no Fausto
descrito na segunda parte do célebre livro de Goethe: ser que se afirma diante da
natureza, tem sede de empreendimentos, quer construir portos, canais, represas, novas
cidades, pontes (Bauab, 2009, p.100).
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Similarmente, o filosofo natural Isaac Newton (1643—1727) ja no final do século XVII,
desempenhara um papel igualmente importante nos moldes de perspectivas inovadoras e atuais
para a ciéncia. Brandao (2010, p. 5) informa que Newton ‘“consolidou o potencial
revolucionario da ciéncia moderna”, ao demonstrar suas teorias de forma clara e sistematica.

Ainda para esse autor, ao publicar a obra Philosophiae Naturalis Principia Mathematica,
de 1687, fundamentara a sequéncia logica: “se as leis naturais sdo universais ¢ podem ser
matematicamente demonstradas, logo, os segredos da natureza podem ser revelados pela
ciéncia. Desta forma, oragdes e rituais religiosos deixaram de ser os Unicos recursos para mudar
ou reverter o destino dos homens.” (Brandao, 2010, p.5).

Posteriormente, o iluminismo, no século XVIII, de acordo com Porto-Gongalves (2006)
se encarregara de limpar a filosofia renascentistas de tragos religiosos medievalistas, pois para
se compreender o mundo era necessario partir do proprio mundo, o fisico, tangivel, palpavel e
nao de dogmas religiosos e a revolugdo industrial, adotard o sentido pragmatico-utilitarista do
pensamento cartesiano ou sera a revolucao industrial a propria base dessas ideias.

Por esse exposto, seja pelos avangos astrondmicos de Galileu, do empirismo de Bacon,
da abordagem mecanicista de Descartes, bem como nas leis fisicas de Newton, assim como
outros tantos personagens, que vierem antes como Nicolau Copérnico, ou que vierem depois
em contribui¢ao e formulacao da base da ciéncia moderna, influenciam de forma inquestionavel
na concep¢ao de natureza e na relagdo desta com a sociedade.

Nas palavras de Modanese (2009):

Contribuiram para formar a concep¢do mecanicista da natureza, fundada na logica
ordenada tal e qual um reldgio, cujos ponteiros fazem sempre os mesmos movimentos,
sincronizados. E a referéncia no modelo da fisica que se ergue como paradigma geral
das ciéncias positivistas, favorecendo a concepgo da natureza-maquina, transcrita em
linguagem matematica (Modanese, 2009, p. 2).

Nessa perspectiva, o racionalismo ganha for¢a, a sociedade ¢ livre, sem obstaculos e, se
pode compreender as leis gerais da natureza, também pode estudar a natureza humana e propor
preceitos ideais de organizagao politica (Brandao, 2010).

Para Porto-Gongalves (2006) ndo pode ser desvinculado o sentido pragmatico-utilitarista
do pensamento cartesiano e o antropocentrismo, do mercantilismo e colonialismo que coloca o
homem separado da natureza ao se impor como senhor possuidor do mundo.

Com o desenvolvimento da ciéncia e sua fragmentagdo em diferentes areas do
conhecimento, intensificando seus estudos nas particularidades da natureza, bem como pelo
aprimoramento das técnicas, do sistema mercantil e posteriormente do capitalismo nas relagdes

de trabalho, das classes sociais, a separacao sociedade e natureza € cristalizada.
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Segundo Porto-Gongalves (2006) ¢ no século XIX, o éxito do mundo pragmatico com o

desenvolvimento da ciéncia e técnica com carater central na vida dos homens.

A natureza, cada vez mais um objeto a ser possuido e dominado, ¢ agora subdividida
em fisica, quimica, biologia. O homem em economia, antropologia, historia,
psicologia etc. Qualquer tentativa de pensar o homem e a natureza organica e
integrada torna-se agora mais dificil, até porque a divisdo do trabalho ndo se da
somente enquanto pensamento. A realidade objetiva construida pelos homens — o que
inclui, obviamente, a subjetividade, sem o que o homem se transforma num ser
exclusivamente biolodgico [...]. A divisdo social e técnica do trabalho faz parte do
mundo concreto dos homens e¢ ndo pensar de modo fragmentando, dividido,
dicotomizado, passa a ser caracteristicos daqueles que parecem ter pedido o sentido
de realidade (Porto-Gongalves, 2006, p.35-36).

De acordo com Modanese (2009), a divisao do trabalho favorece o pressuposto de
natureza objetiva e externa ao homem, bem como no estabelecimento de um paradigma mais
individualista do qual separa-se de vez da natureza.

Ao analisar o modo de produgao capitalista na Europa, o filésofo Karl Marx (1818-1883)
busca afastar-se dos paradigmas positivistas e sintetiza uma dialética entre sociedade e natureza
(Casseti, 1995).

Esclarece que, a natureza nao deveria ser concebida como algo externo a sociedade, pois
tratava-se de um produto histérico, pois compreende-se que “tanto o Sujeito — o trabalhador,
como o Objeto — a matéria-prima a ser transformada — sdo fornecidos pela natureza ao trabalho”
(Oliveira, 2002, p.3).

De acordo com Casseti (1995), ocorre para Marx a existéncia de uma primeira natureza,
isto €, aquela que precede a histéria humana, devendo ser interpretada numa escala geoldgica
de tempo. Posteriormente, com o surgimento do homem e, dado o desenvolvimento de forcas
produtivas e, portanto, da apropriagdo da primeira natureza, cria-se a segunda natureza.

Dessa forma, sao instituidas e naturalizadas as relagdes sociais e de poder, por meio do
conhecimento da técnica e do trabalho, atuantes nos meios de producgdo (relagdo entre os
homens) e nas forcas produtivas (relagdo entre homem e natureza).

Assim:

As relagdoes de producdo (relagdbes homem-homem), a0 mesmo tempo em que
implicam as relagdes entre homem e a natureza, (forgas produtivas), respondem pelo
comportamento da superestrutura ideologica, isto €, concepgdes politico-juridicas,
filosoficas, religiosas, éticas, artisticas e suas instituicdes correspondentes que s@o
representadas pelo Estado (Casseti, 1995p. 19).

Dessa forma, compreende-se que entender a natureza ¢ entender a historia dos proprios
homens, uma vez que nao ha um relacionamento neutro com a natureza, mas pelas necessidades

colocadas pela relagdo que mantém entre si (Modanese, 2009); e embora pelo aspecto da
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existéncia 0 homem possa ser levado a crer como um ser natural, deve ser estudado, contudo,
como um ser social (Casseti, 1995).

Embora a dialética de Marx busca se afastar de uma ciéncia positivista. Nao foi possivel
estabelecer uma relagdo orgénica entre sociedade e natureza, pois, a medida em que a natureza
estava sendo teorizada como externa, ocorre que, o ultimo vestigio de externalidade estava
sendo praticamente destruido (Smith e O’Keefe, 1980).

Posteriormente, evidenciando que a forma de apropriagdo e transformacao da natureza
respondera de acordo com Casseti (1995) a existéncia dos problemas ambientais, cuja origem
encontra-se determinadas pelas proprias relagdes sociais.

De acordo com Porto-Gongalves (2006) as relagdes sociais € suas caracteristicas sao
compreendidas por meio dos conceitos que cada sociedade cria sobre natureza. Parte, portanto,
de interesses, ideologias, que explicara os comportamentos de determinadas sociedades sobre
outras e/ou sobre 0s recursos naturais.

O sistema capitalista, por exemplo, reflete na concepgao de natureza, quando fica evidente
que os tempos da natureza ndo sao considerados, “o capital ndo pode ficar na dependéncia dos
tempos da natureza, mas requer ao contrario, a subordinacao a si dessas temporalidades” (Porto-
Gongalvez, 2006, p.122).

Smith (1988 apud Moreira 2021), ao mencionar a natureza como plano metabdlico do
capitalismo, destaca trés importantes niveis da compreensdo da natureza sob o capitalismo:
primeiro ao definir que a natureza detém tudo aquilo que o capital precisa para se expandir, ao
seu dominio material, em todos os lugares; a segunda trata-se da natureza sendo transformada
pelo capitalismo como valor de troca, tdo natural quanto a logica universal da gravidade; a
terceira, no desdobramento da consciéncia humana sobre natureza, manifestando-se no
conhecimento técnico-cientifico.

A técnica, conforme ja mencionado ¢ de extrema importancia para os moldes capitalistas,
surge como mediadora entre sociedade e natureza, agindo como uma esfera distinta
(tecnosfera). Todavia, essa ideologia erronea preconizada, ndo ¢ externa as relagdes sociais €
de poder, pelo contrario € parte dessas relacdes, sendo um sistema organizado objetivando o
maior controle que se possa ter dos seus efeitos (Haesbaert e Porto-Gongalves, 2006; Porto-
Gongalves, 2004).

Nesse complexo cenario, com a imagem de natureza estabelecido, por meio do
desenvolvimento da ciéncia, técnica e trabalho por meio das relagdes sociais e de poder, foi

permitido de maneira naturalizada, apropriar-se dos recursos naturais e transforma-los em fonte
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de energia, sobretudo nos paises desenvolvidos, resultando em uma geografia desigual,
injustica e inseguranga ambiental.

De acordo com Vesentini (1997) foi somente no século XX — apos a segunda Guerra
Mundial - que a chamada “consciéncia ecoldgica” alcanca espago. Ocorrendo devido a
consciéncia do poder da humanidade de se autodestruir, que pode afetar significativamente a
biosfera e eliminar ndo apenas espécies animais e vegetais como a propria vida humana como
um todo.

Assim:

A “consciéncia” ou “crise” ecologica €, assim, contemporanea da era nuclear, do
crescimento dos complexos industriais-militares e da corrida armamentista, da difusdo
da produgdo industrial a quase que todos os paises do globo através das
multinacionais, da nova divisdo internacional do trabalho que realoca na “periferia do
capitalismo internacional certas industrias que antes eram exclusivas do “centro”, etc.
As décadas de 1960 e, principalmente, de 1970, foram importantissimas para esse
crescimento conservacionista em todo o mundo (Vesentini, 1997, p.29).

A partir do decénio de 1960 foram verificados discussdes e estudos a respeito do uso dos
recursos naturais, sua prote¢do, desenvolvimento sustentével etc. em virtude dos desequilibrios
ambientais que foram ao longo dos anos se avultando, por esse motivo, veio sendo
apresentando preocupagdes com a conservagao da qualidade ambiental, que por sua vez, gerou
a necessidade de implantacdo de alternativas de gestdo territorial com diferentes enfoques,

objetivando implantar a visdo de desenvolvimento sustentavel (Seiffert, 2018).

3.2. A concepcio de natureza na Amazonia: Do imaginario Ocidental a re-existéncia

dos Amazonidas.

Ao contrario do que se possa supor, a Amazonia ndo foi descoberta ou construida. Na
verdade, a Amazonia foi inventada, isso se d4 a partir da constru¢do da india, forjada pela
historiografia greco-romana, relato dos peregrinos, missionarios, viajantes e comerciantes
(Gondin, 2007).

Por certo, tais relatos vieram contribuindo nos moldes de como a regido seria pensada.
Para Gongalves (2009) pensando na origem dos discursos sobre a Amazodnia, de onde foram
construidos e sob quais perspectivas e conceitos iriam se erguer a imagem sobre a regido.
Diversos autores recuperam narrativas desde o século XVI, periodo em que o Brasil e o vale
amazoOnico passaram a ser reconhecidos pelo colonizador europeu. A partir dessa matriz
discursiva, consolidou-se a ideia de Amazodnia, que se afirmaria na modernidade e permanece

ainda hoje nas narrativas sobre a regido.
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Foram esses relatos que serviram, posteriormente, em grande parte, na orientagao,
classificagdo e interpretagdo da regido como literatura e ciéncia; foram eles,
perscrutadores do fantastico e do maravilhoso, que permitiram o conhecimento das
coisas visiveis e invisiveis, guiando uma futura expressdo de representar o enigma
regional numa peculiar escritura. A Amazonia abria-se aos olhos do Ocidente com
seus rios enormes como dantes nunca vistos e a selva, pela primeira vez, deixando se
envolver. Uma visao de deslumbrados que ndo esperavam conhecer tantas novidades
(Souza, 1977, p.53).

4

E o momento em que a “Amazdnia vai ter o seu universo pluricultural e mitico
devassado e destruido, desmatado pela catequese e pela violéncia e langado na contradigao”.
Revelando ainda que, nenhum dos relatos esbogava, por exemplo, a supremacia cultural do
povo origindrio. Havia somente um ponto em comum entre indio e o branco europeu: a
violéncia com que atacavam ou se defendiam. Por isso, todas as culturas originarias deveriam
ser eliminadas e os povos amazonicos destribalizados e postos a servigo da empresa colonial.
Além disso, as cronicas dos primeiros viajantes revelam uma escrupulosa sobriedade em
relacdo aos sofrimentos sentidos por esses povos, esses escritos instalaram a incapacidade de
reconhecer os povos origindrios enquanto sua alteridade. Negando o direito de ser ele mesmo
(Souza, 1977, p. 54).

Nesse sentido, compreende-se conforme Porto-Gongalves (2001) que a visdo dominante
que se tem do que seja a Amazonia € uma visao mais sobre a regido do que da regido. O debate
acerca da Amazonia, passa a ser visto mais na perspectiva do que os outros pensam sobre a
Amazonia do que a partir do que os amazonidas pensam de si mesmos, do Brasil e do mundo.

Nessas linhas que alguns mitos foram sendo forjados ao longo do tempo justificando
projetos politicos e economicos de exploracdo, por exemplo. Santos et al. (2012) destaca alguns
desses mitos tais como o mito da homogeneidade: muitos imaginam a Amazonia como um vasto
tapete verde, isto €, coberto por floresta e recortado por rios e igarapés, sendo uma regiao
totalmente plana quando na verdade, incorpora os limites das terras baixas (vale amazonico) ao
norte alcanga o escudo da Guiana e, ao sul, o escudo Brasileiro (Planalto Central). Além disso,
na mesma Amazonia encontra-se o Pico da Neblina, que ¢ o ponto mais alto do Brasil com
2.993 m de altitude, onde também encontra-se a queda do complexo Solimdes / Amazonas até
a sua foz na Ilha do Marajé que ndo atinge 100 metros, depois de percorrer quase 3.000 km
dentro do territdrio brasileiro.

Essas caracteristicas revelam para Porto-Gongalvez (2001) uma Amazdnia sendo

sobretudo, diversa:

Em um hectare de floresta existem inimeras espécies que ndo se repetem, em sua maior
parte, no hectare vizinho. H4 a Amazdnia da varzea e da terra firme. Ha a Amazonia dos
rios de agua branca e a dos rios de aguas pretas. H4 a Amazonia dos terrenos
movimentados e serranos do Tumucumaque e do Parima, ao norte, e a da serra dos
carajas, no Pard, e hd a Amazonia das planicies litordneas do Para e do Amapa. Hé a
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Amazonia dos cerrados, a Amazonia dos manguezais e a Amazonia das florestas (Porto-
Gongalves, 2001, p. 9).

Santos ef al. (2012) menciona ainda, o mito da riqueza e da pobreza: devido a exuberancia
da floresta amazodnica, criou-se o mito de que os solos seriam igualmente ricos e apropriados
para a agropecudria ou o mito do pulmao do mundo: surgindo da tentativa de ligar as trocas
gasosas da floresta e do pulmdo com o ambiente (atmosfera).

Os solos da Amazodnia relacionam-se diretamente com o mito da riqueza e da pobreza,
uma artimanha de argumentos fundamentados do proprio método cartesiano dissociando o solo
da floresta. Ao separa-los (solo e natureza) deixa em evidéncia a principal “caracteristica de
uma sociedade em que a divisdo do trabalho para a produ¢do de mercadorias expressa a pratica
que uns s6 se interessam pelos solos, outros por determinada espécie de madeira da floresta;
outros, pelo subsolo”. Esse é o pensamento que faz parte da tradi¢ao da cultura europeia, ainda
dominante entre as elites brasileiras e mesmo entre setores das elites amazodnicas. Sendo pois,
o que ¢ chamado de cultura, isto é, submeter a natureza aos designios do homem. E pior, achar
que a unica maneira de o fazer ¢ da forma que fazem (Porto-Gongalves, 2001, p.45).

Mito da Amazonia vazia: em toda a regido amazonica vivem mais de 30 milhdes de nao
indigenas e quase 1 milhdo de indigenas. Apesar da baixa densidade demografica, nao dé para
afirmar que a Amazonia € vazia; e etc.(Santos et al. 2012).

Esse mito ¢ um dos mais arraigados no que tange a Amazonia. Segundo Souza (2019),
sob a otica dos militares, a Amazodnia era um vazio demografico, perigoso de ser controlado e
vulneréavel a cobiga internacional que precisava de controle urgente pelo Brasil afim de impedir
tanto a influéncia estrangeira quanto a expansao de movimentos de guerrilha vizinha do outro
lado da fronteira colombiana.

Esses mitos e afirmac¢des corroboram com o pensamento do Gedgrafo Oliveira (2001)
ao afirmar que predomina o entendimento da Amazdnia como exuberante, grandiosa,
folclérica e fotogénica, concebendo apenas a paisagem natural e ndo considerando as relagdes
sociais. O espago ¢ visto como instancia inumana, em que o homem aparece como intruso,
separando as pessoas de seu territorio e fragmentando-o em glebas, lotes, reservas e areas de
preservacao, cujos limites nem sempre coincidem com o espaco vivido. Além disso, ver a
territorialidade amazonica apenas do ponto de vista da natureza ¢ indcuo, pois sdo as relagdes
sociais que a constroem, destroem, inventam e reconstroem em processos permeados por
conflitos, contradi¢oes e lutas.

Buscando complementar essa critica, Cavalcanti (2015) afirma que a Amazbnia ¢

representada por varias Amazonias, cabocla e indigena. Heterogénea ao revelar especificidades
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naturais e socioculturais proprias com potencialidades a serem consideradas e respeitadas,
fundadas nos modos de vida que se contrapdem ao imposto pela ldgica internacional e
irracional.

Witkoski, (2007) ainda acrescenta que, embora a Amazdnia seja resultado de milhares de
anos de evolugdo geolodgica e biologia, sendo cronologicamente mais antiga do que a recente
experiéncia do homem. Sua complexidade, diversidade e integragdo na Amazdnia nao
decorrem de produtos gratuitos da sua evolucdo, mas enquanto aspectos centrais de sua
configuragdo.

Ianni (2000) esclarece que a Amazdnia brasileira, por exemplo, ndo nasce de forma
simples e transparente como brasileira. Na verdade ela comec¢a como indigena, nativa. Aos
poucos revela-se portuguesa, colonial. Posteriormente, cabana, revolucionaria. Em seguida, ¢
brasileira, nacional. Assentando-se no mapa do Brasil enquanto imenso perfil geografico e
surpreendente historia. Continuando, todavia, simultaneamente indigena, portuguesa, cabana e
brasileira, como também um momento da sociedade mundial.

Em decorréncia disso, a Amazonia deve ser apresentada a partir da dialética sociedade e
natureza, dos quais os elementos fisicos naturais corroboram nos modos de vida e reproducao,
ndo apenas vistos como uma paisagem e recurso, mas como simbolismo e identidade dos
sujeitos que constroem e habitam esse espago.

Oliven (2025) destaca as centenas de povos origindrios e comunidades tradicionais que
abrigados na Amazonia dependem diretamente da preservacdo da floresta, uma vez que sua
existéncia material, cultural e espiritual se relaciona com a natureza. Esses grupos tém
convivido em equilibrio com o ambiente amaz6nico por milhares de anos e construiram um
conhecimento profundo sobre a diversidade biologica que os envolve. Para eles, a natureza nao
¢ algo externo, mas parte integrante de sua propria coletividade, assim como se reconhecem
como elementos constitutivos do ecossistema.

Branco (2004) afirma ainda que, a atitude do indigena, por exemplo, para com a natureza
¢ reverente e respeitosa, pois reconhece que dela provém toda a possibilidade de vida, na forma
de alimento e prote¢do. Resultando na solidariedade para com a terra, a a4gua e a floresta,
elevando-as a categoria de divindades.

De modo semelhante o camponés-ribeirinho apresenta uma relagao proxima nao somente
com a terra, na qual projeta sua casa, o trabalho de sua familia, mas também com a agua (os
rios, os lagos, os furos, os igarapés, os paranas, compreendidos na terminologia amazdnica),
uma vez havendo uma grande dependéncia para sua dieta alimentar bem como uma parte

significativa de sua economia origindria da comercializagdo do pescado excedente, a fertilidade
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do solo, seus deslocamentos para a maioria dos lugares, o escoamento de sua produgdo etc
(Nascimento, 2016).

A arquitetura voltada para o leito do rio, a logistica hidroviaria e a topofilia latente,
revelam-se ndo apenas como arranjos sociais, mas, na verdade, enquanto marcas da
resisténcia cultural evidentes na produgdo do espago, da paisagem e do lugar amazdnico.
Assim, revisitar os processos ocorrentes na Amazonia e trazer a luz as especificidades locais
das cidades localizados as margens dos rios da Amazonia, manifesta dindmicas pretéritas e
atuais que modelam a vida dos amazonidas.

Cruz (2007), ao retratar dos amazonidas da calha do médio Solimdes, reconhece a

estreita relagdo do “camponés-ribeirinho” com a ambiente que o cerca.

Se o rio oferece os seus alimentos, fertiliza suas margens no subir e baixar das aguas,
o camponés-ribeirinho oferece sua proteg¢do, por meio de suas representagdes (seus
mitos), com a mae-d’agua, a cobra grande que come os desavisados (que ndo
respeitam a natureza) ¢ tantas outras, que nascem dessa relagdo dialética da
humanizaggo da natureza e naturalizagdo do homem (Cruz, 2007, p.8).

Para Porto-Gongalves (2001) ndo resta duvidas de que € entre os ribeirinhos que se
encontra o que mais ha de amazodnico. Afinal, foi em torno dos rios onde nasceram diferentes
matrizes de racionalidades e culturas, desenvolvidas em meio as motivacgdes coloniais que os
dominadores procuraram impor.

Oliveira (2014) ao trazer uma analise da constituicdo das cidades localizadas as
margens dos rios na Amazonia brasileira, reconhece tanto as espacialidades impostas, isto &,
planos de urbanizagdo de fora ignorando as dinamicas locais, mas também reconhece que estas
formas ndo sdo homogéneas, ou sejam, guardam residuos de relagdes pretéritas como sinais de

resisténcias.

Na verdade, a espacialidade, revela as mais diferentes estratégias dos diversos agentes
produtores do espaco urbano que buscam a partir das condi¢des concretas defender
seus interesses, o que nos leva a compreender a paisagem como o resultado das
determinagdes multiplas, do Estado e de diferentes sujeitos sociais, das relagdes
sociais de produgao, e mais que isso, como depositaria de vida, sentimentos ¢ emogdes
traduzidas no cotidiano das pessoas. (Oliveira, 2014, p.8).

Assim, “se por um lado a Amazdnia se colocou como uma construcao tecida
local/regionalmente por uma ordem colonialista/imperialista e, portanto, internacional, hoje
essa complexa relagdo se coloca sob novas mediagdes”. Logo, para cada tentativa de
apropriacao do solo, da terra, do subsolo, do minério, das 4guas, da fauna e da flora por grupos
empresariais nacionais e internacionais, ha, por outro lado, o posicionamento das populagdes
tradicionais, € outras que com elas aprenderam a se relacionar com os recursos naturais. Tais

populagcdes emergem como protagonistas de outros possiveis usos guiados por outras matrizes
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de racionalidades, nao podendo ser medida exclusivamente pela ldgica capitalista (Porto-

Gongalves, 2001, 163).

3.3. Analise da Paisagem pela dtica da geografia

E de conhecimento geral entre os gedgrafos que as concepgdes e defini¢des de paisagem
dentro do campo da ciéncia geografica acompanharam os cendrios historicos e culturais de
determinados lugares do qual buscavam compreender a natureza, a sociedade e posteriormente
seus reflexos de maneira integrada.

De acordo com Vitte (2007) a conceituagdo de paisagem e seu tratamento pela geografia,
acumulou ao longo do tempo uma série de polémicas dada as diversidades de contetidos e
significados da paisagem. Esta elasticidade, ¢ resultado das abordagens pelas varias correntes
na geografia, moldadas qual em um determinado contexto historico e cultural.

Segundo Barbosa e Gongalves (2014) a presenga da terminologia paisagem ¢ identificada
em varios comentarios e interpretagdes, seja na geografia ou em outro campo do conhecimento.
Presente desde muito cedo na mdusica, literatura, arquitetura, fotografia, como no proprio
cotidiano das pessoas enquanto percepcao e concepgao na escrita e fala.

Para Abreu (2017),

[...] muito antes dos conceitos modernos e contemporaneos de paisagem serem
formulados, ela ja estava no amago da evolugdo técnico-cultural do Homem,
participando de seus processos de aprendizado, definidores de formas e tipos de
comportamentos € comunicagdes que conduzirdo a instituicdo da linguagem. A
paisagem emerge com o Homem. Ela influenciard seu psiquismo no processo de
aquisicdo de maior consciéncia de si mesmo, como individuo ¢ como grupo. A
paisagem € presenca antiga na cultura humana e nasce com o processo de produgio
do ecumeno, com o qual provavelmente se confunde nos primérdios.(Abreu, p. 145).

Todavia, foi somente de acordo com Troll (1950) por meio da ciéncia Geografica que a
paisagem passa a receber valor cientifico. Além disso, “¢ na Alemanha que surgem as primeiras
ideias acerca da paisagem sob um ponto de vista cientifico” (Passos, 2003 p.33)

Dessa forma, das contribuigdes para as bases tedricas para o desenvolvimento do estudo
da paisagem, podem ser mencionados autores como Humboldt, Ferdinand von Richthofen,
Sigfrid Passarge, Alfred Hettner e Carl Troll (Oliveira e Souza, 2012).

De acordo com Chistofoletti (1999) Alexandre Von Humboldt surge como mente pioneira
e exemplar como principal contribuidor para a paisagem enquanto conceito cientifico-
geografico.

Um dos precursores da sistematizacdo da geografia enquanto ciéncia, foi Alexandre

Humboldt (1769-1859), influenciado pelo romantismo de sua época acreditava, segundo Wulf
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(2016) na importancia da percepgao individual e subjetividade para entender a natureza, nao
apenas rigorosamente pautado nas atentas medi¢des envolvendo firmemente os métodos do
iluminismo.

Através de sua abordagem a paisagem para a geografia passou a ser entendida como uma
forma de analisar as relagcdes presentes entre homem e natureza do e no espago geografico
(Barbosa e Gongalves, 2014).

Ferdinand von Richthofen (1883-1905) seguird por uma perspectiva que se pode
denominar de humboldtiana de totalidade ou seja, harmonia natural. “Von Richthofen era
empirico-naturalista e se servia das observagdes de campo e das formas de relevo. Esse tipo de
trabalho reforca a geomorfologia no papel de descrigdo e compreensdo das paisagens e seus
relevos. (Sposito e Sobreira, 2013, p. 45)

O gedgrafo alemdo Sigfrid Passarge (1866- 1959), na intitulada obra Fundamentos da
Ciéncia da Paisagem (Grundlagem der Landschafiskunde, 1919-1920), concebia a paisagem
enquanto sistema complexo, pautado em uma anélise de carater global, integrada (Oliveira e
Souza, 2012); através dessa obra exclusiva sobre paisagem originou-s€¢ um novo ramo na
Geografia denominado Geografia da Paisagem (Barbosa e Gongalves, 2014).

Passarge, visava a classifica¢do sistematica e hierarquica da paisagem e o entendimento
dos elementos unitarios de maneira integrada da paisagem. Segundo Vitte (2007, p. 75), o eixo
estruturador de sua obra foi a fisiologia da paisagem. “ Assim, a compreensao do processo
genético e estruturador das paisagens naturais, associado a um instrumental cartografico,
permitiria ao geografo estabelecer uma ordem e uma hierarquia entre as paisagens, passando
do nivel local ao zonal”.

Alfred Hettner (1859-1941), por sua vez, preocupado com questdes metodoldgicas
contribui no estudo da paisagem ao buscar a globalidade total da paisagem, mediante inclusao
do homem no sistema, considerando a intera¢do dos fendmenos naturais com os humanos
(Oliveira e Souza, 2012).

Segundo Sposito e Sobreira (2013) tendo como base nos estudos das regioes, oferecendo
uma visdo de unidade de espago denominada coroldgica, a qual seria configurada pela
pluralidade dos aspectos fisicos e humanos.

O geodgrafo e ecologo Carl Troll (1899-1975) ao aproximar ecologia e geografia, propdem
uma perspectiva de paisagem do qual apresenta-se sob dupla forma de analise, isto €, enquanto
forma (configuracdo) e funcionalidade (interacdo de geofatores incluindo a economia e a

cultura) (Suertegaray, 2001).
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Paisagem ¢ algo além do visivel, ¢ resultado de um processo de articulagdo entre os
elementos constituintes. Assim, a paisagem deveria ser "estudada na sua morfologia,
estrutura e divis@o além da ecologia da paisagem, nivel maximo de interacdo entre os
diferentes elementos". Esta andlise, em sua visdo, poderia ser de ordem
exclusivamente natural (paisagens naturais) ou de ordem humana (paisagens
culturais). (Troll, 1950 apud Suertegaray, 2001, p. 5).

Assim, a paisagem ¢ percebida conforme Mendonga (1996) por meio de uma visdo
cientifica, com suas proprias nuances que se refletem a partir do método de pesquisa utilizado.
Sendo a paisagem, um dos mais antigos métodos de estudo da natureza integrantes a Geografia,

a Geografia Fisica, portanto.

3.4.Analise da Paisagem pela otica da geografia: Escola Francesa

Apesar das primeiras ideias cientificas a respeito da paisagem tenham se originado em
berco alemao, conforme aqui ja destacado, principalmente com o naturalista Humboldt. Outras
demais escolas, também iniciam progressivamente seus estudos sobre paisagem: Escola Russo-
Soviética, Escola siberiana, Escola Anglo-Saxo, Escola Francesa etc. para a formagdo da
Ciéncia da paisagem. Conforme a Figura 04 a seguir.

Figura 4 - Evolugdo histérica da ciéncia da Paisagem
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2007).

Conforme a figura 04 e segundo Passos ( 2003, p. 33) “a partir do século XIX, o termo

paisagem ¢ profundamente utilizado pela Geografia e, em geral, se concebe como o conjunto
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de “formas” que caracterizam um setor determinado da superficie terrestre”. Além disso, a
concepgdo de paisagem se amplia tendo em vista a sua propria andlise. Surgem problemas,
referente aos conceitos de heterogeneidade e homogeidade em relagdo com a escala,
complexidade e globalidade das formas da superficie terrestre, desencadeando em cientistas e
naturalistas a uma reflexdo cada vez mais profunda acerca da estrutura e organizacdo da
superficie terrestre em seu conjunto (Passos, 2003).

A escola Francesa, por exemplo, se consolida como uma das vertentes mais influentes no
desenvolvimento da paisagem. Emergindo como polo fundamental inicialmente com Vidal de
la Blache com o conceito regionalista e o género de vida. Posteriormente, na analise sistémica
consolidada nos trabalhos de Jean tricart com a “Ecodinamica” e Georges Bertrand com o
conceito de “Geossistema”.

Vidal de La Blache (1845-1918) responsavel pelo conceito de género de vida, cria as
bases metodologicas da regionalizacdo que recolocou a Geografia como disciplina importante
entre as demais ciéncias (Sposito e Sobreira, 2013).

Conforme Moraes (2007) La Blache define o objeto da Geografia como relagdo homem-
natureza, na perspectiva da paisagem. Sendo pois, 0 homem um ser ativo sofrendo influéncia
do meio, porém que atua sobre este, transformando-o.

Logo, a geografia regional elaborada por Vidal de La Blache ¢ considerada uma
construgdo tedrica importante e responsavel pela manutencao da importancia da Geografia
como ciéncia (Sposito e Sobreira, 2013).

Assim, no processo de trocas mutuas com a natureza, o0 homem transforma a matéria
natural, criando formas sobre a superficie terrestre: para Vidal ¢ ai que comega a “obra
geografica do homem”. A partir de um relacionamento constante e cumulativo com a natureza,
criando um acervo de técnicas, habitos, usos e costumes construidos e passados socialmente,
Vidal denomina de “género de vida” do qual expressava uma relagdo da populacdo e seus
recursos, uma situag¢do de equilibrio, construida historicamente pelas sociedades. A diversidade
dos meios explicaria a diversidade dos géneros de vida (Moraes, 2007, p.81).

Pode-se destacar que essa fase inicial da Escola Francesa se dedicava a descrigdo dos
géneros de vida, com autores que fundamentaram a analise geografica moderna. Jean Brunhes
(1869-1930), em sua obra sobre os principios da Geografia, estabeleceu varios niveis de
percepgao dos fenomenos. Max Sorre (1880-1962) avanca a discussao e elabora o conceito de
habitat que se refere a por¢do do planeta vivenciada por uma comunidade que a organiza.
Paralelamente Emmanuel de Martonne (1873-1955) desenvolve ao longo de sua vida, um

amplo trabalho docente de difusdo da Geografia como ciéncia experimental, realizando estudos
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geomorfologicos fundamentais no Brasil que consolidaram o rigor fisico da disciplina (Sposito
¢ Sobreira, 2013).

Todavia, ¢ na obra de Jean Tricart que a Geografia e, principalmente a Geografia fisica
alcanga um desenvolvimento metodologico crucial. Ao consolidar como uma ciéncia dindmica
e integradora. Nao se limitando na sélida tradi¢ao regional da Escola Francesa de seus mestres,
por exemplo, mas promovendo uma importante ruptura epistemologica ao incorporar, de forma
indireta, as contribui¢des da Escola Alema, representadas por Carl Troll.

Conforme indicado na figura 05, essa influéncia externa permitiu que Tricart integrasse o
conceito de Ecologia da Paisagem (Landschaftsokologie) a analise geomorfoldgica (relevo, isto
¢, o suporte fisico onde a vida acontece).

Assim, a Ecodinamica, substitui a descri¢ao estatica das formas pelo estudo dos fluxos
de energia e matéria, classificando a paisagem segundo seus graus de estabilidade e
instabilidade (meios estaveis, intermédios e instaveis). Essa abordagem sistémica foi o que
permitiu o avango posterior de autores como Bertrand e Richard, consolidando a moderna
analise dos geossistemas.

Nesse contexto, Georges Bertrand (1932-), avanca metodologicamente, especialmente ao
dialogar com a Escola Siberiana adaptando o conceito de Geossistema a realidade da integracao
homem-meio a partir de sua obra de 1968, 'Paisagem e Geografia Fisica Global' permitindo
pois, uma releitura mais critica da paisagem.

Contemporaneo a Sotchava, o francés Bertrand na década de 60, apresenta seus estudos
sobre geossistemas. Um marco nos estudos de Geografia Fisica, mostrando a ligagdo direta
entre os niveis local e global, de forma que a paisagem deve ser compreendida dentro de um
contexto global (holistico), relacionando as diversas escalas de espaco-tempo (Diniz et al.
2015).

Dessa forma, os estudos da paisagem antes focados nas descri¢des das formas fisicas
naturais da superficie terrestre, progressivamente incorporam as transformacdes humanas em
suas analises, com a individualizacdo das paisagens culturais face as paisagens naturais, sem
nunca perder de vista as interliga¢gdes mutuas (Salgueiro, 2001).

Para Sauer (2006 apud Cavalcanti, 2018, p.13) quando se referem a paisagem, ¢ comum
utilizar adjetivos, dos quais os mais classicos sdo paisagens naturais € paisagens culturais.
Originalmente, tais expressdes eram utilizadas no sentido de refletir os graus de interferéncia
da sociedade na natureza.

Assim, paisagem natural seria aquela pouco ou nunca afetada pela atividade humana,

estando seu funcionamento associado aos ritmos ecologicos naturais. Por sua vez, a paisagem
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cultural seria aquela com predominéncia de elementos culturais, sendo pois, altamente afetada
pelas acdes humanas (Cavalcanti, 2018).

Todavia, Santos (1988) esclarece que, se no passado havia paisagem natural, hoje essa
modalidade de paisagem, entretanto, ndo existe mais. Pois mesmo que um determinado lugar
ndo tenha sido tocado por for¢as humanas, ela todavia, ja € alvo de preocupacdes e intengdes
econdmicas ou politicas.

Assim, a paisagem ¢ interpretada conforme Cavalcanti (2018) como entidades
geoecoldgicas, sendo pois, sujeita as leis da fisica e as condicionantes naturais como clima,
geologia, geomorfologia e biota. Além do qual, as paisagens podem ser (e sdo) antropizadas
por diferentes unides culturais ao longo da histéria, do qual introduzem uma nova perspectiva
sem excluir sua dependéncia das leis da fisica. Esse novo carater, cultural, possui manifestagdes
materiais e imateriais e afeta o funcionamento geoecologico e as decisdes de seu ritmo.

Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, p.18) a paisagem ¢ “definida como um
conjunto interrelacionado de formagdes naturais e antroponaturais. Pode ser considerada como
um sistema, cujo contém e produz recursos; meio de vida e da atividade humana; laboratorio
natural e fonte de percepcdes estéticas”.

De acordo com Cavalcanti (2018) as paisagens sao formadas por trés camadas: uma fisica,
outra biologica e uma terceira cujo carater ¢ cultural/social. Do qual ele buscou representar na

figura 05 .

Figura 5- Conjunto de elementos que possuem em uma paisagem
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Fonte: BERTRAND (1968); CAVALCANTI (2018).
Fonte: Bertrand (2004); Cavalcanti (2018).

O gedgrafo Bertrand (2004) combina as trés camadas, considerando-as como dinamicas
e instaveis que, reagindo dialeticamente umas sobre as outras, fazem da paisagem um conjunto
unico e indissocidvel, em perpetua evolucdo. Tratando-a como uma paisagem total, nao

somente como ‘“natural”, mas considerando todas as implica¢des das ag¢des da sociedade.
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De acordo com Cavalcanti (2018) a camada fisica, isto é, o potencial natural, diz respeito
ao conjunto da estrutura e a trajetéria desses processos, ou seja, processos tectonicos e
climaticos relacionados na influéncia destes sobre as formas do relevo e o perfil de drenagem
superficial e subterranea.

A exploracdo biologica ou atividade biologica, desenvolve-se sobre a camada fisica, a
qual condicionard ou limitara sua historia biogeografica, como também no arranjo ecolégico da
fauna e flora, bem como no resultado da sua relacdo com o substrato da formacao dos solos
(Cavalcanti, 2018).

Por ultimo, a apropriacdo cultural/social ou conforme chamado por Bertrand (2004) de
acdo antropica, inclui a historia, suas representagdes sociais, interesses politicos, demandas
econdmicas, intervencdes a partir de obras de engenharia e atividades diversas (Cavalcanti,
2018). Além disso, a paisagem para Bertrand (1995 apud Suertegaray, 2022, p.23) aproxima-
se cada vez mais “como um produto social, elaborada pela sociedade no contexto dos quadros
tecnologicos e culturais de sua producdo. A paisagem € uma andlise social, que incorpora o
natural em suas finalidades™.

Assim, a paisagem aqui identifica-se conforme Silva Neto (2013) “como resultado das
interrelagdes, conexdes e transformagdes entre sociedade e natureza, no qual tem origem a partir
das formas e cenarios, que se compdem no passado e presente, em tempos longos e curtos”,
conforme representada no fluxograma 03 a seguir.

Fluxograma 3 - . Das relagdes que resultam a paisagem
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Fonte: Silva Neto, (2011).
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Conforme Silva Neto (2013) ao passado ¢é representado por uma seta assimétrica
indicando o desenvolvimento da forma da natureza. O presente por sua vez, representado pelas
setas retas e pontilhadas referem-se a velocidade das dindmicas da sociedade na natureza
gerando transformacdes em curtos periodos. A paisagem do futuro, ¢ representado por uma
interrogacao assumindo as incertezas, probabilidades e possibilidades que podem vir acontecer
dependendo da relagdo sociedade e natureza.

Haja vista que, no cerne das dinamicas atuais da sociedade desenvolvendo-se tendo como
base o sistema capitalista que exige de forma constante e intensa da natureza. A resposta, da
natureza e sua consequente paisagem, pode representar perturbacdes excessivas e, portanto,
numa paisagem vulneravel sem retorno ao equilibrio que outrora tivera.

Nesse sentido, Suertegaray (2001) explica que a paisagem pode ser interpretada como um
conceito operacional que podem ser analisadas a partir da conjuncdo de elementos naturais e
tecnificados, socioecondmicos e culturais.

Ainda para a autora, ao optar por uma analise geografica a partir do conceito de paisagem,
pode-se concebé-la enquanto forma (formagao) e funcionalidade (organizagdo). Esclarecendo
ainda, que essa analise ndo ¢ interpretada do ponto de vista de uma relag@o de causa e efeito,
mas percebendo-a as formas e suas organiza¢des como um processo continuo de transformacao,
sendo reconstituidas através da dinamica social. Dessa forma, a paisagem pode ser analisada
enquanto a materializagcdo das condig¢des sociais de existéncia diacronica, isto €, considerando
as herangas do passado e sincronicamente, ou seja, da materializacdo do presente em
consonancia com outros elementos. “Nela poderdo persistir elementos naturais, embora ja
transfigurados (ou natureza artificializada). O conceito de paisagem privilegia a coexisténcia
de objetos e agdes sociais na sua face econdmica e cultural manifesta” (Suertegaray, 2001, p.

6).

3.5.Critérios metodoldgicos para a elaboraciao da Vulnerabilidade Ambiental

De acordo com Silva Neto (2013) a apropriagdo da natureza se inicia por sua
transformacgao, através do emprego da técnica visando a produgdo, essa por sua vez ocorre de
acordo com as imposi¢des socioecondmicas das sociedades.

Assim, cada vez mais foram sendo exigidos novos espagos a serem incorporados nas

dinamicas da sociedade em prol de satisfazer suas necessidades.
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Essas agdes segundo Rocha (2019) geram transformagdes na dinamica ambiental e
consequentemente criam espagos de riscos, de vulnerabilidade ambiental ou vulnerabilidade
fisico-natural.

Consequentemente, estudos voltados para a temdtica ambiental foram progressivamente
desenvolvidos, sob o qual projetam-se para uma efetiva contribui¢do na conservacao,
preservacao e sustentabilidade.

Conforme Porto-Gongalves (2004) até a década de 1960, a dominagao da natureza nao se
tratava de um problema, mas sim uma solugéo e isto seria, desenvolvimento. E a partir desse
periodo que a questdo ambiental intervém explicitamente.

Segundo Ross (2009) a partir das décadas de 1970 e 1980, as pesquisas geograficas
integradas seguem na linha das questdes ambientais, tendo como foco os estudos dos impactos
ambientais, diagndsticos ambientais, zoneamentos e planejamento ambiental, fornecendo as
bases que subsidiaram a gestdo territorial.

Nesse viés, dispdem-se o conceito de vulnerabilidade, interpretada em termos negativos,
tem sido nas palavras de Aquino et al., (2017, p. 13) “aplicada para entidades fisicas (pessoas,
ecossistemas) e para conceitos abstratos (sistemas sociais, sistemas econdémicos, paises). Assim
sendo, esse termo apresenta um carater multifacetado e pode ser aplicado a diversas situacdes
e diferentes sistemas”.

No que se refere ao tema vulnerabilidade ambiental, conforme mencionado por Costa
(2018) tem sido muito discutida nos ultimos anos, utilizando-se de diferentes tipos de
indicadores na caracterizagdo da vulnerabilidade, em diferentes tipos de recortes espaciais.

De acordo com Santana (2014) cada pais direciona sua metodologia tendo em vista os
problemas ambientais mais frequentes no seu territdrio, mas sempre buscam relacionar com a
defini¢do dos indicadores e dos niveis de fragilidade.

Nessa linha de pensamento, ¢ essencial um método que avalie a vulnerabilidade ambiental
no intuito de melhor verificar e diagnosticar tais interferéncias.

Villa e McLeod (2002) afirmam que, para a constru¢do de um método de avaliagdo da
vulnerabilidade ambiental, ¢ fundamental o cumprimento de 03 (trés) passos: a definicdo do
conceito mais adequado referente a vulnerabilidade; a escolha do sistema a ser avaliado e a
organiza¢ao dos indicadores ambientais.

Dessa forma, na tentativa de mencionar a melhor definicao de vulnerabilidade ambiental
recorreu-se a Aquino ef al., (2017) que a define como, o grau em que um sistema natural ¢

suscetivel ou que ndo consiga lidar com as pressdes antrdpicas, ou associada a sistemas frageis
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de baixa resiliéncia tal qual ndo consiga retornar ao seu estado natural por exceléncia, superando
uma crise.

Corroborando com essa defini¢ao Tagliani (2003) explica a vulnerabilidade ambiental
como a maior ou menor susceptibilidade de um ambiente a um determinado impacto provocado
por uma qualquer acdo antropica. No que tange ao termo susceptibilidade, entende-se como a
possibilidade de se modificar ou mesmo atribuindo-se caracteristicas diferentes das que tinha
inicialmente. (Grigio, 2003).

Silva Neto (2013) afirma que o conceito pode significar estar suscetivel a transformagao
de um estado inicial a um estado atual transfigurado pela a¢do antrdpica.

Por sua vez, o sistema modelo a ser avaliado, (isto ¢, a area de estudo, nesse caso, 0
recorte espacial delimitado por um retangulo) para Villa e MCleod (2002) deve estar
relacionada ao conceito de vulnerabilidade ao mesmo tempo ser passivel de ser decomposta em
seus elementos constituintes. Dessa forma, esses elementos serdo interpretados de forma
individual e posteriormente comparados entre si, objetivando compreender suas interacoes €
influéncias na vulnerabilidade ambiental.

Com referéncia aos indicadores ambientais, nesta pesquisa tem como aporte Crepani et
al., (2001) ao desenvolver um estudo voltado para a vulnerabilidade natural a perda de solo
como objetivo de subsidiar o Zoneamento Ecoldgico - Econdmico da Amazonia e de outras
regides do pais. Sua metodologia teve como referéncia o conceito de Ecodinamica de Tricart
(1977).

Villa e Mcleod (2002) destacam ainda a importancia de um modelo matematico que seja
capaz de agregar a informagdo definida pelo sistema modelo em um conjunto de indicadores
hierarquicamente organizado, cujo maior nivel de agregagao ¢ o indicador de vulnerabilidade.

Assim, cita-se aqui o Processo Analitico Hierarquico ou em inglés Analytic Hierarchy
Process (AHP) um modelo matematico de analise multicritério considerado um dos mais
difundidos e utilizados globalmente, desenvolvido por Thomas L. Saaty na década de 1980, nos
Estados Unidos. Objetivando solugao de problemas de escolha (opgao) ¢ aplicada para diversas
situacdes em que existam estruturas complexas (Pimenta ef al., 2019).

Ainda para Pimenta et al., (2019, p. 416) o uso do método AHP em ambiente de Sistema
de Informacdes Geograficas (SIG) para identificar areas com potencialidades, riscos ou
favorabilidade, pode contribuir na melhoria de gestao dos recursos ambientais, pois configura-
se como uma “ferramenta capaz de auxiliar na formulacao de politicas; acdes de combate ao
desmatamento, prote¢do de unidades de conservagdo; no planejamento urbano; agdes de

seguranca publica; saude, entre outros- promovendo um desenvolvimento equilibrado.”.
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De acordo com Costa (2018) o mapeamento da vulnerabilidade desenvolvido por Crepani
et al., (2001) vem servido de base para muitos trabalhos no Brasil.

De maneira geral, ocorre a aplicagdo ou retirada de alguns temas, principalmente no que
se refere a climatologia, devido a falta de materiais disponiveis. Todavia, na maioria dos
trabalhos realizados, os resultados alcangados cumpriram aos objetivos do trabalho,
evidenciando, portanto, sua eficiéncia metodologica. (Costa, 2018).

No nordeste brasileiro, Oliveira (2011), em sua tese de doutorado intitulado como
“Aplicagdo das técnicas de geoprocessamento na andlise dos impactos ambientais e na
determinagdo da vulnerabilidade ambiental no litoral sul do rio grande do norte”, considera sua
base conceitual a estabilidade de unidade de paisagem desenvolvida no conceito de
Ecodinamica (Tricart, 1977) e de operacionalizagdo de Crepani et al. (1996, 2001), que expdem
a analise morfodinamica das unidades de paisagem natural feita a partir dos principios da
Ecodinamica, estabelecendo diferentes categorias morfodinamica resultantes dos processos de
morfogénese ou pedogénese. Os resultados para a analise da vulnerabilidade ambiental foram
de que mais de 80% da 4rea ¢ classificada como de baixa e moderada vulnerabilidade.
Evidenciando, de acordo com o método aplicado e com os resultados alcancados, a maioria da
area pode estar em equilibrio. Contudo, recomendando que devido as areas com grau de
vulnerabilidade muito alta serem areas de dunas ativas, foi indicado que devessem ser
prioritariamente protegidas.

Na regido Centro-oeste do Brasil, Silva neto (2013) analisa a vulnerabilidade ambiental
objetivando o Zoneamento ambiental como subsidio para o ordenamento do territdrio da bacia
hidrografica do rio Salobra, serra da bodoquena —-MS. A metodologia baseou-se na
Ecodindmica proposta por Tricart (1977) e na metodologia de Zoneamento Ecoldgico
Econdmico, proposta por Becker e Egler (1996) e Crepani et al. (2008), além do uso do Método
AHP para analise das variaveis. Os resultados da pesquisa de doutorado, evidenciaram que por
meio da analise das paisagens, o ambiente apresenta uma por¢do representativa de sua area
condicionada aos tipos de usos da terra incompativeis com as caracteristicas naturais da area,
possibilitando condicdes de degradacdo dessa paisagem, principalmente pela perda de solos,
portanto, uma area de Forte Vulnerabilidade. A partir disso, o material de pesquisa apresentou-
se como uma ferramenta eficaz para auxiliar o ordenamento territorial.

Na regiao Norte do Brasil, Castro (2021), emprega tanto a metodologia de Crepani et al.,
(2001) como também o método do AHP para andlise do uso da terra e a vulnerabilidade
ambiental na Bacia hidrografica do rio Sanabani no Municipio de Silves, AM. O autor, faz uma

analise t€émporo-espacial do uso da terra para identificar a progressao das areas desmatadas e
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utiliza cinco categorias, a saber: relevo, pedologia, geologia, uso da terra e cobertura vegetal e
Erosividade, sendo ponderadas conforme os graus de vulnerabilidade proposta por Crepani et
al., (2001) e postos na matriz de comparacdo do método AHP. O resultando mostrou as classes
de Vulnerabilidade Muito Fraca e Fraca representando juntos, um total de 57% do da bacia, ou
seja, uma maior parte da area da bacia, estando, assim, em uma categoria morfodinamica de
estavel.

No Sudeste Brasileiro, Mira et al.(2022) realiza um estudo da Vulnerabilidade Ambiental
da Sub-Bacia do Alto-Médio Rios Mogi Guagu e Pardo — MG. A defini¢cdo dos graus de
vulnerabilidade das varidveis consideradas baseou-se na metodologia prescrita por Crepani et
al. (2001) tendo como base a Ecodinamica de Tricart (1977) e, considerando o sensoriamento
remoto e as potencialidades dos estudos de campo. Os resultados mostraram que a Sub-bacia
dos Rios Mogi Guacu e Pardo apresenta baixo grau de vulnerabilidade (grau 1,0) em
praticamente metade do seu territorio (48%), indicando o predominio dos processos
pedogenéticos sobre os processos morfogenéticos (categoria morfodindmica de estabilidade).
Recomendou-se entretanto, o monitoramento constante a fim de assegurar a utilizagao
sustentavel deste recurso e a prevengdo do ecossistema.

Recentemente, Santos (2024) analisaram a Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo em
Anastacio/MS para auxiliar no Zoneamento Ecologico-Economico. Utilizando a metodologia
proposta por Crepani ef al. (2001) com base na Ecodindmica de Tricart (1977), analisando a
relacdo entre pedogénese, morfogénese e classes de vulnerabilidade das Unidades Territoriais
Baésicas (UTBs). Tendo auxilio do ambiente SIG com o software de geoprocessamento QGIS
no tratamento das variaveis selecionadas. Os resultados revelaram que 87% da area estudada ¢
Medianamente Estavel/Vulneravel, relacionada principalmente a auséncia de vegetacao densa.
Recomendando a implementacdo de praticas de manejo do solo, como curvas de nivel e
terraceamento, € a preservagdo da vegetagdo proxima aos rios para evitar a erosao.

Conclui-se por meio dos exemplos, que a metodologia de Crepani et al., (2001) foi
rapidamente difundida e utilizada em diferentes regioes do Brasil, tendo como aporte conceitual
a Ecodinamica de Tricart (1977).

No que se refere a Ecodinamica do gedgrafo Jean Tricart, isto ¢, a analise da dindmica dos
ecotopos. Pode-se afirmar, como a busca para uma geografia mais holistica, tendo com a
paisagem uma analise integrada.

Segundo Mendonga (1996, p.38) a natureza nas obras Ecodindamica (1977) e L’Eco-

Géographie et L’Aménagemenr du Milieu Naturel (1979), era vista como “um todo dindmico,
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onde as variaveis relevo, clima, vegetacao, hidrografia, degradagdo ambiental, acdo antrdpica,
etc. inter-relacionam-se e interagem”.

De acordo com Moreira (2021) a geografia fisica, até entdo, encontrava-se, conforme
Tricart, num estado de pulverizacao estéril e a superagao desse estado poderia vir da abordagem
combinada dos conceitos de sistemas e ecologia, numa forma que se leve o que ¢ da geografia
fisica para a abordagem sistémica e o que ¢ da abordagem sistémica para a geografia fisica,
portanto, numa troca mutua de conhecimentos, resultando numa fertilizagao reciproca.

Assim, quando publicada pelo IBGE, em 1977 a “Ecodinamica” de Tricart, tomou-se
como conhecimento uma nova forma de se ver a natureza e a sociedade, sendo pois, uma
abordagem integrada, considerando sobretudo, as questdes da natureza sob os efeitos da
sociedade. (Ross, 2009).

Para Tricart (1977):

Uma unidade ecodindmica se caracteriza por uma certa dinamica do meio ambiente
que tém repercussdes mais ou menos imperativas sobre as biocenoses [...]. Geralmente
a morfodinamica ¢ o elemento determinante [...] a morfodindmica depende do clima,
da topografia (formas das vertentes), do material rochoso. Ela permite a integragao
desses varios pardmetros. O conceito de Unidades Ecodinamicas ¢ integrado ao
conceito de ecossistemas. Baseia-se no instrumento 16gico de sistema, e enfoca as
relagdes mutuas entre os diversos componentes da dindmica e os fluxos de energia e
matéria no meio ambiente. (Tricart, 1977, p. 32).

De acordo com Souza Lima (2018 ), Tricart, coloca a morfodinamica como sendo um
elemento interpretativo da paisagem determinante e integrativo que o autor classifica em trés
modalidades aos meios de acordo com a Ecodinamica, isto ¢, meios Estaveis, Intergrades e
Instaveis. Conforme o quadro 09.

Nos meios estaveis, a paisagem na interface atmosfera-litosfera se mantém estaveis.
Evoluindo muito lentamente, sendo quase imperceptivel. Os processos mecanicos pouco sao
sentido, pois existe um equilibrio entre os componentes da atmosfera, isto €, como as chuvas,
vento e temperatura com os componentes da litosfera, ou seja, solo e o poder erosivo. Assim,
Tricart (1977) esclarece como as condi¢des daqueles designados pelos fitoecdlogos como em
estado de climax.

Os meios Intergrades, diz respeito as areas de transicdo dos meios estaveis e instaveis,
seja da passada do estavel para o instavel ou vice-versa. Sendo caracterizada na interferéncia
permanente da morfogénese e pedogénese concorrendo sobre um mesmo espago. Podendo essa
interferéncia ser variado em dois critérios: um qualitativo e outra quantitativo. (Tricart, 1977).

Os meios Fortemente Instaveis, ocorre a predominancia da morfogénese, sendo fator
determinante do sistema natural, do qual outros elementos estdo subordinados. Destaca-se que

essa situagdo pode ser advinda de diferentes origens, suscetiveis de se combinarem entre elas.
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Associada a fendmenos catastroficos, vulcanismo. A cobertura vegetal também se torna fator
relevante, ao introduzir influéncias climaticas, produzindo instabilidades. Acrescenta-se ainda,

a acdo antropica contribuindo na instabilidade da paisagem.

Quadro 9 - Categorias Morfodinamicas.

CATEGORIAS MORFODINAMICAS

Meios Cobertura vegetal densa;
B ey dissecagdo  moderados; auséncia de
manifestacdo Vulcanicas;
Meios Balanco das interferéncias morfogenéticas/pedogenéticas
Intergrades
Condig¢des bioclimaticas agressivas, com ocorréncia
Meios de variagdes fortes e irregulares de ventos e chuvas; Relevo
Instaveis com vigosa dissecagdo; Presenca de solos rasos;
Inexisténcia de cobertura vegetal densa; Planicies e fundos
de vales sujeitos a inundagdoe Geodinamica Interna

Fonte: Tricart (1977). Org: Costa, (2025).

E importante destacar que Tricart (1977), objetiva um estudo que se volta aos problemas
ambientais, buscando amenizag¢ado e solucdo para gestao e ordenamento territorial.

Foi apoiado nas contribui¢des de Tricart que Crepani (2001) desenvolve sua metodologia
e atribui valores as unidades das paisagens natural classificando quanto ao grau de
vulnerabilidade (valores 1 a 3) baseada nos processos de morfogénese e pedogénese, isso
significa que “quando predomina a morfogénese prevalecem o0s processos erosivos,
modificadores das formas de relevo, e quando predomina a pedogé€nese prevalecem os
processos formadores de solos.” (Crepani, 2001, p. 13).

Por meio da ponderagdo das variaveis da paisagem considerando a relagdo morfogénese-
Pedogénese, ¢ incorporado uma equagdo empirica Equacgao (1) que busca representar a posi¢ao
desta unidade dentro da escala de vulnerabilidade natural a perda de solo. Por fim, recebendo a
classificacdo na carta de vulnerabilidade como: Estavel, Moderadamente Estavel,
Medianamente Estavel, Moderadamente Vulneravel e Vulneravel.

Equagao (1): V=(G+R+S+Vg+C)/5

Em que:

V = Vulnerabilidade,

G = vulnerabilidade para o tema Geologia,

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia,

S = vulnerabilidade para o tema Solos,

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao e

C = vulnerabilidade para o tema Clima.
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3.6.Geotecnologias aplicados aos estudos Ambientais

Tendo em vista a necessidade de uma visdo detalhada e abrangente das questdes
ambientais, cada vez mais ocorrem avangos nas tecnologias capazes de monitorar os ambientes,
oferecendo informagdes com referéncia geografica.

Segundo Ferreira (2016) a partir do avancgo tecnologico global, denomina-se o conjunto
de tecnologias cuja mesma ¢ a associada a equipamentos como receptores, hardware e software
ligados a técnicas tendo como fung¢do coletar, processar, analisar e oferecer informagdes com
referéncia geografica como geotecnologias. Constituindo-se para Rosa (2005) como poderosas
ferramentas para tomada de decisoes.

Dentre as geotecnologias, destaca-se o sensoriamento remoto, a cartografia digital e o
Sistema de Informagdes Geograficas (Rosa, 2013).

O Sistema de Informagdes Geo-referenciadas ou Sistema de Informagdo Geograficas, ¢
interpretada de acordo com Silva (2003, p. 27) como “uma tecnologia que esta para as analises
geograficas, assim como o microscopico, o telescopio e os computadores estdo para as outras
ciéncias (geologia, astronomia, geofisica, administragdo, entre outras)”.

Ao questionar-se a respeito da definicdo de um SIG, Lang e Blachke (2009) o tratam
como um tipo especial de software, relacionado a um determinado conjunto de hardware,
designando-o ainda como uma metodologia, isto €, a partir de uma visao atual, engloba todas
essas trés componentes.

Segundo Rosa (2005) quando ¢ mencionado pelas pessoas sobre o SIG, referem-se,
especificamente, ao software e ndo a tecnologia. Na verdade, o SIG contém componentes, no
qual o programa ¢ apenas um desses componentes, contendo principalmente também:
equipamentos, dados, usudrios e metodologias de analise.

O programa (software), ¢ formado por uma gama de programas, cuja fungdo ¢ coletar,
armazenar, processar ¢ analisar dados geograficos, com velocidade, facilidade de uso e
seguranga ao manusear tais informacdes (Rosa, 2005).

Os equipamentos (Hardware), por sua vez, sdo formados pelos equipamentos necessarios
para que o programa possa desempenhar as funcdes descritas. Tratando-se da parte do
componente fisico do sistema que envolve o computador e seus periféricos, ou equipamentos
auxiliares (Rosa, 2005).

Os dados, por outro lado, podem ser adquiridos de varias fontes, classificado de forma
genérica como primarias, isto €, levantamento direto no campo ou mesmo produto originado

através de sensores remotos, €, os secundarios, ou seja, mapas e estatisticas (Rosa, 2005).
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Os usuarios, isto &, as pessoas com objetivos comuns formam ou organizam determinados
trabalhos. Das metodologias ou técnicas de andlise, s3o associadas ao conhecimento e a
experiencia do profissional, que, através de seus objetivos definira seus dados a um determinado
tratamento especifico, a fim de obter a realizacao dos resultados (Rosa, 2005).

Assim, o SIG pode ser definido por Fitz (2008) como um sistema que se constitui por um
conjunto de programas computacionais, do qual integra dados, equipamentos e pessoas
objetivando a coleta, armazenamento, recuperacdo, manipulacdo, visualizacdo e analise de
dados espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas conhecido.

No que se refere aos pioneiros do SIG em contribuigdes metodoldgicas e conceituais.
Cita-se o departamento Canadense de Florestas e Desenvolvimento Regional que no inicio dos
anos de 1960, conforme Lang e Blachke (2009), objetivando arquivar e administrar dados
relevantes para planejamento, dao inicio ao *“ Sistema de informagdes Geograficas Canadenses”
(CGIS - Canadian Geographic Information System).

Tendo pois se desenvolvido ao longo dos anos, sendo agora possivel sua aplicagdo para
diversos fins. De acordo com Fitz (2008), as aplicagdes demonstram ser incontaveis, no intuito
de justificar sua afirmac¢do, o autor exemplifica que em um municipio qualquer em termos de
planejamento urbano podemos aplicar o SIG para:

*Mapeamento atualizado do municipio;

*Zoneamentos diversos (ambiental, socioecondmico, turistico...);

*Monitoramento de 4reas de riscos e de protecdo ambiental,;

*Estruturacdo de redes de energia, dgua e esgoto;

*Adequacdo tarefaria de impostos;

*Estudos e Modelagens de expansao urbana;

*Controle de construcdes e ocupagdes irregulares;

*Estabelecimento e/ou adequacao de modais de transporte etc

Segundo Rosa (2005, p. 88) “a maioria das aplicagdes das geotecnologias esta ligada a
gestdo municipal, meio ambiente, planejamento estratégico de negocios, agronegdcios e
utilities.” Assim, “acdes vinculadas ao planejamento, a gestdo, a0 monitoramento, a0 manejo,
a caracterizacdo de espagos urbanos ou rurais certamente serdo mais bem trabalhadas com o
auxilio de um SIG” (Fitz, 2008, p. 26).

Com ajuda de um SIG, ¢ possivel explicar e visualizar relagdes espaciais, como também
representd-las e apresentd-las em forma de mapas. Além de também desenvolver cenarios
espaciais e avaliar possiveis intervengdes (Lang e Blachke, 2009). Conforme a figura 06 a

seguir baseado nos autores.



Figura 6 - Aplicacdes do Sistema de Informagdes Geograficas.
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Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Admite-se também segundo Florenzano (2005, p. 24) que tais tecnologias, como o
Sensoriamento Remoto e os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) estdo cada vez mais

interligadas. Portanto, contribuindo na praticidade e precisdo de andlise dos dados geoespaciais.

O sensoriamento remoto (SR), por exemplo, segundo o IBGE (2001), permite obter

informagdes da superficie da terra sem entrar em contato especificamente com a area de estudo

ou o fendmeno analisado. Bastando que o sensor/satélite capturarem os dados por meio da
energia refletida emitida da superficie terrestre. [lustrado na Figura 07.

Figura 7- Obtengdo de imagens por Sensoriamento Remoto
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Fonte:

O SR, remota ao surgimento da fotografia aérea e ao uso militar dessa tecnologia, sua
historia se divide em dois periodos de 1860 a 1960 (fotografias aéreas) e de 1960 até os dias

atuais (fotografias e imagens orbitais) (Florenzano, 2002). Ainda para a autora, o termo
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sensoriamento refere-se a obtencdo dos dados, e remoto, significa distante. De acordo com
Florenzano (2005) por meio das imagens de satélite se acessa ambientes distantes ou de dificil
acesso. Além disso, permite ligar e compreender os espacos nas diferentes escalas.

As imagens obtidas através do sensoriamento remoto, mostram o ambiente e sua
transformagdo, destacando seja os impactos causados por fendmenos naturais tal como
inundagdo e erosdo (intensificados pelo homem), como também referentes aqueles causados
pelo homem, desmatamento, queimadas, expansdo urbana e outras alteragdes no uso e ocupagao
do solo (Florenzano, 2005).

A regido Amazonica, por exemplo, tendo em vista o crescimento no desflorestamento
para a formacao de pastagem, areas para a agricultura da soja, exploragdo de minério, implica
na necessidade de um constante monitoramento das areas desmatadas, focos de queimadas entre
outras pautas ambientais.

Uma ferramenta importante na deteccdo de transformagdes significativas ao longo do
tempo ¢ a plataforma do MAPBIOMAS Brasil. Trata-se uma iniciativa de universidades, ONGs
e empresas de tecnologia do qual objetivam praticidade para produzir uma série temporal anual
dos mapas de cobertura e uso da terra do Brasil de 1985 a 2023 em 30 metros de resolucao
(MapBiomas, 2025), utilizada na presente pesquisa, a fim de identificar os tipos de uso da terra
no recorte da area de estudo.

O MapBiomas, ¢ organizado por biomas e comporta temas transversais (pastagem,
Agricultura, Plantagdo Florestal, Zona Costeira, Mineragdo e drea Urbana). Além disso, ja conta
com nove conjuntos de mapas digitais do qual é conhecida como colegdes. A colecdo 9 atual
possui vinte € nove classes (MapBiomas, 2025).

No que diz respeito as etapas para a elaboragao anual dos mapas de uso da terra e cobertura
vegetal do Brasil, comeca-se pela aquisi¢do das imagens de satélite do Landsat, com resolucao
de 30 m. Para tanto sdo necessarias 380 imagens para abarcar todo o territorio nacional com
dezenas de milhdes de pixels, chegando a um total de mais de 9 bilhdes de pixels de 30x30
metros, as imagens de satélite ficam disponiveis de forma gratuita no Google Earth Engine
(MapBiomas, 2025). Ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Caracteristicas gerais para a elaboragdo do MapBiomas.

BASEADO EM COLECAO LANDSAT | proCESSADO PIXEL POR PIXEL

(Resolucio 30 MT) (30X 30 MT) PROCESSAMENTO EM NUVEM.
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Fonte: MapBiomas (2025).

As equipes do MapBiomas responsaveis por cada bioma ou tema transversal produzem
um mapa de cada classe de uso e cobertura da terra, para tanto os especialistas fazem uso de
um classificador automatico chamado de “Random Forest”, isto ¢, para cada tema a ser
classificado as maquinas sao treinadas por meio de amostras de mapas das cole¢des anteriores
e por coleta direta por interpretacdo visual das imagens Landsat (MapBiomas, 2025)

Ap0s a classificacdo e no intuito de melhor ampliar a consisténcia espacial dos dados, o
MapBiomas faz uso do filtro espacial que elimina os pixels isolados das bordas. No que se
refere ao filtro temporal, sdo aplicados no intuito de reduzir inconsisténcias temporais nas
mudangas de uso e cobertura, ou por falhas causadas por nuvens, por exemplo, cabe destacar
que, para cada bioma ou tema transversal tem sua propria regra no uso do filtro temporal para
garantir precisdo e consisténcia dos mapas de uso da terra e cobertura vegetal da paisagem de
dada regido analisada. Conforme a Figura 9 (MapBiomas, 2025).

Figura 9 - Principais procedimentos para a geracao dos mapas anuais de uso e cobertura da terra.

@ masicors

EE
@ =5k
% ke

Fonte: MapBiomas (2025)

Outra importante ferramenta resultado das aplicagdes de geotecnologias, que sera
utilizada na presente dissertagdo, trata-se do produto Climate Hazards group Infrared
Precipitations With Srations (CHIRPS), ¢ um conjunto de dados de precipitagao quase global
(50°S 50°N) de alta resolucao espacial a 0,5° x 0/05° de resolugdo horizontal do qual combina
medicoes de estagdes meteorologicas com estimativas de satélite para criar um conjunto
confidvel de dados de precipitacdo de 1981 até o presente (Funk et al. 2015).

Criado inicialmente, para apoiar a Rede de Sistemas de Adverténcia Precoce de Fome da
Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional (FEWS NET), o CHIRPS,
baseia-se em abordagens anteriores para técnicas de interpolacao inteligentes e estimativas de
precipitagdo de alta resolug@o e longo periodo de registro (Funk et al.2015).

Assim, o algoritmo: I) é construido em torno de uma climatologia de 0,05° que incorpora
informacodes de satélite para representar locais com pouca medicao, II) incorpora estimativas

de precipitagao baseadas em CCD diarias, pentadais e mensais de 1981 até o presente, III)
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combina dados de estagdes para produzir um produto de informagdo preliminar com uma
laténcia de cerca de 2 dias e um produto final com uma laténcia média de cerca de 3 semanas,
e IV) utiliza um novo procedimento de mistura que incorpora a estrutura de correlagao espacial
das estimativas de CCD para atribuir pesos de interpolacao (Funk et al., 2015). Conforme a
Figura 10,

Figura 10- Visdo geral do processo e validagdo do CHIRPS: Produgéo e esquema de aplicacdo
do CHIRPS.

| Observagaes de Medigéo |
o

% Correcao de Viés

Estagoes
meteoroldgicas

Satélite

Elevacéao; Latitude;
Longitude

CHIRPS

Estimativas de Precipitagao
da Duragao de Nuvens Frias

Precipitagao %

PROCESSO e Validacao do

Estimativas de Precipitaao da CHIRPS
Duragao Média de Nuvens Frias

Fonte: Funk et al. (2015).

Dessa forma, considerando a baixa cobertura de estacdes pluviométricas na regido
Amazonica, e tendo em vista 0 aumento de eventos extremos na Amazonia como as secas
severas, o produto CHIPRS vem se mostrando eficaz como uma alternativa para analise das
variagoes de precipitacao.

Através, do ambiente SIG € possivel integrar, visualizar e analisar todos esses dados em
mapas e modelos espaciais, contribuinte nas analises ambientais. Para tanto, para um bom
emprego das geotecnologias, segundo Menezes et al., (2017) torna-se fundamental estabelecer
o problema a ser estudado, bem como ter uma boa fonte de dados, de maneira que os resultados
alcangados sejam os mais contundentes. O autor destaca ainda que, € crucial ter conhecimentos
voltados para informatica, sensoriamento remoto, geomatica e geografia.

Dessa forma, ¢ cada vez mais exigido ao geografo pesquisador ter pois uma formagao
técnica para o conhecimento e entendimento dos constituintes naturais e de todas as formas de
mudangas e transformagdes na paisagem referentes ao uso da terra.

Pois, apesar de haver o reconhecimento das contribui¢cdes das tecnologias da Geografia,
estas “por si sOs sdo incapazes de trazer reais beneficios para o ser humano, objetivo primordial

de qualquer ramo cientifico” (Fitz, 2008, p.140).
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Da mesma forma, o SIG, sozinho ndo garante eficiéncia de sua aplicacdo e como qualquer
organizacdo, das ferramentas novas sO6 se tornam eficacias quando sdo integradas

adequadamente a todo o processo de trabalho (Rosa, 2005).

4. CAPITULO II : CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DOS COMPONENTES
DA PAISAGEM DA AREA DE ESTUDO

Neste capitulo sdo apresentados os aspectos fisiograficos, como solo, relevo, geologia,
clima e vegetagdo, que caracterizam a area de estudo. Além disso, resgatou-se aspectos
historicos e culturais dos municipios de Codajas e Anori. Essas informagdes sdo consideradas
importantes para o estudo desta dissertacdo, tendo em vista as influéncias diretas exercidas nos

usos da terra.

4.1.Geologia

As unidades geoldgicas representadas na regido do médio Amazonas, em que se encontra
a respectiva area de estudo, observados no Mapa 02, sdo os Depositos aluvionares holocénicos,
Terragos holocénicos e formacao I¢ca. (Costa, 2022).

A unidade geolodgica dos depdsitos aluvionares holocénicos, ndo sdo evidenciadas no
recorte espacial, com excecao da por¢do em que se encontra a sede do municipio de Anori, pois
¢ uma formagao caracterizada por ser encontrada nas margens dos rios. Dessa forma estdo sendo
verificados na margem direita do rio Solimdes.

Conforme esclarece Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2024) as acumulagdes
mais significativas sdo encontradas nas planicies dos rios maiores, essencialmente daqueles
com cursos meandricos e sinuosos, como o Solimdes e seus tributarios da margem direita.

Aguiar e Marmos (2010) destacam que essa unidade ¢ entendida como o terceiro sistema
aquifero mais importante do estado do Amazonas, pois abastece dezenas de municipios como
Anama, por exemplo.

A composicao da unidade dos depositos aluvionares do periodo holoceno, manifesta-se
com formagdo em arenito, areia quartzosa, castalhadeira, silte, argila e, localmente turfa. Trata-
se de depositos grosseiros a aglomerados do qual permanecem no canal fluvial, além daqueles
sedimentos do quais sdao peliticos, isto €, particulas muito finas presentes em areas de
transbordamento e/ou em 4reas de transi¢do, bem como edlicos, isto €, quando retrabalhados

pelo vento (IBGE, 2024).
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Mapa 2- Geologia
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Desenvolvidos também durante o periodo holoceno, a unidade geoldgica dos Terracos
holocénicos, por sua vez ¢ descrita como depdsitos de planicie fluvial do qual seu fundo de
canal constitui-se com cascalhos lenticulares, areias quartzosas inconsolidadas de barra em
pontal, ou seja, em areas onde o rio forma curvas, além de compostos de argila e silte de
transbordamento (IBGE, 2024).

Ao contrario dos aluvionares, os terragos holocénicos mostram uma distribuicao
descontinua, representando diferentes comportamentos dos agentes deposicionais, ocasionados
provavelmente por diferentes fatores, tais como: oscilagdes climaticas, movimentos eustaticos
e fendmenos de carater tectonico, inclusive com movimentos de bascula locais, isto €, dos
transportes de grandes volumes de rochas, solos e detritos em fungdo da gravidade (IBGE,
2024).

Com respeito a Formagao I¢d, se trata da formagdo ou unidade de rocha ignea ou
metamorfica com maior distribuicdo nos dominios da Provincia Estrutural Amazdénia-Solimdes
em territorio brasileiro, e representa a principal unidade da constituicio da Subprovincia
Estrutural I¢a, ou Bacia Cenozoica I¢d (IBGE, 2024).

Acrescenta-se como maior distribuicdo entre as formacdes cenozoicas da Amazdnia
Brasileira, ultrapassando uma area de os 600.000 km2, estendendo-se desde o Meridiano de
Manacapuru, para oeste até o contato com a Formagao Solimdes, na regido do Alto Amazonas.
(IBGE, 2024).

No geral retine arenitos amarelo-avermelhados, finos a conglomeraticos, fridveis, com
siltitos subordinados e argilitos de caracteristicas eminentemente continentais e depositados sob
condi¢des fluviais de elevada energia e clima arido. (Dantas e Maia, 2010, p. 36).

O relevo que apresenta essa formacgao, construiu-se como plano, uma caracteristica da
formagdo ica e, portanto, sem diferengas altimétricas significativas em sua area de ocorréncia.
Apresenta, no entanto, distingdes morfoldgicas em face do maior ou menor grau de organizagao
da rede de drenagem e isto se deve a influéncia tectonica.

No que se refere aos depositos dos sedimentos dessa formacao, ¢ interpretado como um
sistema complexo, os canais fluviais se moviam sobre uma ampla area de planicie aluvial,
conforme ja mencionando sobre influéncias neotectonicas. Acrescenta-se que sua deposi¢ao
deve ter ocorrido, pois por volta do Pleistoceno Inferior, com inicio no limiar Plioceno —
Pleistoceno, e encerramento antes do final do Pleistoceno, pois as variagcdes climaticas ja

perfeitamente identificadas propiciaram atuacdo do extenso evento de nivelamento, que
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constituiu a Superficie Paraguacu, datado como do Neopleistoceno, e que trunca o topo da

unidade (Bezerra, 2003 apud IBGE, 2024).

4.2.Geomorfologia

Um dos dominios morfoclimatico, conforme Ab ‘Saber (1965 apud IBGE 2009), ¢ o
Amazonico, das terras baixas florestadas equatoriais, nesta, observa-se, por exemplo, o0s
dominios de Depositos Sedimentares Quartendrios e Bacias e Coberturas Sedimentares
Farenozobicas, conforme a adaptacdo do IBGE (2009) dos dominios morfoestrutural, isto ¢, dos
maiores tdxons na compartimentacao do relevo.

O Mapa 03 mostra o mapeamento das unidades geomorfoldgicas da area de estudo,
verifica-se os dominios de Depositos Sedimentares Quartenarios na unidade de Depressao do
Solimdes e na unidade de Planicie Amazonica das Bacias e Coberturas Sedimentares
Farenozoicas.

A depressao Amazonica ou de forma mais especifica para o recorte da area de estudo, a
Depressdao do Solimdes, outrora conhecida como regido dos Baixos planaltos da Amazonia
Ocidental, questionado por Ross (1985) sobre a terminologia de planalto ou planicie para essas
vastas terras baixas, € que embora, estejam acima das cotas das cheias fluviais, introduz o termo
“Depressao Amazonica” para melhor caracteriza-las. (Dantas e Maia, 2010).

Trata-se do mais amplo dominio geomorfologico do estado do Amazonas, ocupando mais
da metade de sua superficie, ¢ caracterizado por extensos tabuleiros de baixa amplitude do
relevo, por isso, denominado por Dantas e Maia, (2010) como Tabuleiros da Amazdnia Centro-
Ocidental. Ainda para os autores, os baixos tabuleiros, constituem-se com superficies planas e
assentadas sobre rochas sedimentares pouco compactadas das formagdes Solimoes e Icd, esta
ultima ja mencionada e explicada ao abordar as caracteristicas litologicas da area de estudo, ¢
de idade pleistocénica consiste em arenito pouco consolidados a inconsolidados, de origem
fluvial. (Dantas e Maia, 2010).

A planicie Amazdnica por sua vez, € representado por planicies de inundagao e terragos
fluviais muito amplos, podemos medir por vezes dezenas de quilometros de largura, ocorrentes
ao longo do tronco da bacia hidrografica do rio Negro-Solimdes-Amazonas. (Dantas e Maia,
2010). Encontrado conforme o mapeamento na margem direita do rio Solimdes e uma porg¢ao
da margem esquerda, préximo as malhas urbanas e avangando um pouco.

Mapa 3 - Geomorfologia.
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MAPA DE GEOMORFOLOGIA
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Os terragos fluviais, diz respeito as acumulagdes fluviais de forma plana, levemente
inclinada, sendo correlatados pelo Pleistoceno Superior. (IBGE, 2009; Dantas e Maia, 2010).
As planicies de inundagao ou aluviais, sdo coberturas por vegetacao de Igapd, bem como das
matas de varzea que sdo adaptadas a ambientes inundaveis. Além disso, datam no holoceno.
(Dantas e Maia, 2010).

De acordo com o IBGE (2009) sdo 4reas planas resultado das Area plana acumulagdes
fluviais sujeita a inundagdes periodicas, correspondendo as varzeas atuais. Ocorrentes nos vales

com preenchimento aluvial.

4.3.Pedologia

O recorte espacial da area de estudo contempla a estrutura pedologica dos solos
Argissolos Amarelo e Argissolos vermelho-Amarelo. Pequenas por¢des do solo Gleissolos
Héplico, Neossolos Fluvicos e Plintossolo Argiluvico. Evidenciada no mapa 04.

De acordo com Teixeira et al., (2010) umas das classes de solo dominantes no estado do
Amazonas, se trata dos Argissolos compreendendo praticamente 45% da area do estado.

Os Argissolos, possuem de acordo com o IBGE (2007) como caracteristicas um aumento
de argila no horizonte superficial A para o subsuperficial B, além de boa diferenciagdo de suas
cores e caracteristicas. No horizonte A possuem cores escuras € no horizonte B variando de
acinzentadas a avermelhadas. No que se refere a profundidade, ¢ variavel, podendo ser pouco
profundo e profundos.

No que se refere aos solos Gleissolos Haplicos e Neossolos Fluvicos, sua predominancia
ocorre nas planicies de inundacdes e perfazem 9% dos solos do Amazonas, férteis quando
encontrados nas margens dos rios de aguas barretas (Solimdes, Madeira, Purus, Jurua, dentre
outros. (Teixeira, et al., 2010).

De acordo com o IBGE (2007), os Gleissolos ocorrem praticamente em todo territorio
brasileiro, principalmente as planicies de inundacdo, pois sdao solos caracteristicos de area
alagadas ou sujeitas a alagamentos.

Os solos Gleissolos entendidos como solos Hidromorficos, constituem-se de material
mineral, podendo apresentar horizonte gley ou horizonte subsuperficial ou superficial
apresentando cores neutras, refletindo os processos ocorrentes ao longo do ano. Além, de serem
solos mal ou muito mal drenados, sdo formados sob vegetacao hidrofila ou hidrofila herbacea,
arbustiva ou arborea. (Teixeira, et al., 2010).

Mapa 4 - Pedologia.
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MAPA DE PEDOLOGIA

64°36,0'W 63°24,0'W 62°12,0'W 61°0,0'W
%) I I 70°00.0W 65°00.0W 60°00.0W I wn
=) y L o
<t g AMAZONAS | 2 @
& g LY

g 4
: |
R
O
)

3°54,0'S

4°42,0'S

4
o
<
wn
o
o0 25 50 km
L1 1 , A
& 62°6,0'W ~_~6I°5(0W 61°48,0'W 61°3£,0’W ;
14

MRS

5
i) Ay

3°36,0S

m N ﬂ
\ Anori %%
-
7’
P
b J w /
t ¢ -
A AN 5 10 km |-
AT AR
Van—d Vd o
I —
62°6,0'W 61°57,0'W 61048 0'W 6139, 0'W
& [ Argissolo Amarelo
Amazonas ;
[ Argissolo Vernelho-Amarelo
Ry Limites municipais [ Plintossolo Argilivico
il S Sistema de Coordenadas Geograficas
B Arca de estudo [ Neossolo Fliavico DATUM: SIRGAS 2000

/'Jl Estrada Codajas-Anori/AM

[ Gleissolo Haplico
I Corpo d'agua Continental

FONTE: BDIA-IBGE (2023); IBGE Limites (2023)
Elaboragdo: Nathalia da Costa e Costa (2026)

Elaboragao: Nathalia da Costa e Costa (2026).



81

Em relacdo ao solo Plintossolo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos
(EMBRAPA, 2006) sao solos minerais constituidos de Plintita, isto ¢, material ricos em 6xidos
de ferro, ou de ferro e aluminio, com a propriedade de endurecer irreversivelmente
(petroplintita), sob efeito de ciclos alternados de umedecimento e secagem. Caracterizam-se
com manchas ou mosqueados de tons vermelho a acinzentado (IBGE, 2007).

O Plintossolo Argiluvico apresenta drenagem restritas, normalmente encontrados em
areas de depressoes, planicies aluvionais, situacdo que implica na reduzida drenagem. (IBGE,
2007; Teixeira et al. 2010).

A classe dos Neossolos Fluvicos ndo é encontrada no recorte da area de estudo, com
excec¢do das proximidades da malha urbana de Anori. Como o préprio nome sugere, se trata de
um solo pouco desenvolvido, um solo novo, apresentando poucos processos pedogenéticos
dada as caracteristicas de seus materiais, de sua resisténcia ao intemperismo, composi¢ao
quimica ou relevo que limita sua evolucdo. (Teixeira et al. 2010).

Sendo solo, constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos
de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B. Sdo encontrados em todas
as regides do Brasil, todavia sem grandes expressoes, encontrados em ambientes especificos
como nas margens dos rios e nas partes mais elevadas do interior da varzea (IBGE, 2007,
Teixeira et al. 2010). Neste caso, principalmente na margem direita do rio Solimdes, conforme
evidente no mapa.

Assim como os Gleissolos, em sua grande maioria, os Neossolos Fluvicos, no estado do
Amazonas possuem alta fertilidade natural, importante no desenvolvimento de produgdo

agricola familiar da regido. (Teixeira ef al. 2010).

4.4.Vegetacao

Em linhas gerais, o recorte espacial da area de estudo esta situado na formacao das
Florestas Ombrofilas Densas, caracterizada por sua diversidade que a marca como “regido
floristica florestal” com macrofanerofitos, isto €, desde as grandes arvores, como também
mesofanerofitos, ou seja, arbustos ou arvores de porte médio. Além de plantas lianas lenhosas
e epifitas em abundancia, em outras palavras, plantas trepadeiras ou aquelas que crescem nas
outras sem parasita-las , que o diferenciam das outras classes de formagdes. (IBGE, 2012).

No intuito de melhor reconhecer as formacdes da vegetagao da area de estudo, classificou-
se em Floresta ombrofila densa das terras baixas com dossel emergente e floresta ombrofila

densa aluvial com dossel emergente, conforme o mapa 05.



Mapa 5 - Vegetacao
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A Floresta ombroéfila densa das terras baixas com dossel emergente, de acordo com o
IBGE (2012) descreve das formagdes das terras baixas como aquelas situadas em terrenos
sedimentares do tercidrio/ quartendrio, constituindo de planicies, depressdes, terragos nao
susceptiveis a inundagao.

A Floresta ombrofila densa aluvial com dossel emergente, diz respeito a formacao
ribeirinha ou “mata ciliar” ocorre ao longo dos cursos de 4gua nos antigos terragos das planicies
quartenarios, ¢ constituida por macro, meso e microfanerofitos de rapido crescimento, em geral
de casca lisa, tronco conico, por vezes com a forma caracteristica de botija e raizes tabulares.
(IBGE, 2012). Assim como a ultima, apresenta um dossel emergente, isto €, em meio as arvores
menores variando de 15 a 25 metros como por exemplo, da espécie de palmeira Euterpe
precatoria mart. (Acai-da-Mata) encontra-se as arvores mais altas que o dossel principal,
conhecidas por seu dossel emergente com alturas variando de 30 a 60m como por exemplo, as

Castanheira-do-para (Bertholletia excelsa).

4.5. Clima

Conforme Fisch et al. (1998) o clima atual da regido amazonica ¢ uma combinagdo de
varios fatores, um dos mais importantes ¢ a disponibilidade de energia solar, através do
balanco de energia. Isto €, a maneira como a radiagdo solar ¢ absorvida, refletida e distribuida
na Amazonia em diferentes formas de calor influenciando na dindmica atmosférica,
precipitagao.

Sioli (1985) reforca o papel ativo da floresta no clima, assim o fendmeno entre o indice
pluviométrico e a existéncia da floresta, ¢ uma consequéncia da elevada evapotranspiragao da
floresta latifoliada, cujas densas copas revestem a terra em uma copa continua. A
interdependéncia entre energia solar e floresta, mantem o equilibrio térmico e hidrico da
regido Amazonica.

Dessa forma, o clima da area de estudo ¢ considerado equatorial quente e super imido
(IBGE, 2002), com média anual de temperatura maxima de 32,2°C, temperatura média de
26,6°C e temperatura minima de 22, 9°C no municipio de Codajas (INMET, 2025) . Por sua
vez, 0 municipio de Anori possui uma temperatura maxima de 35°C, média de 28° C e minima
de 23° C (Amazonas Energia, 2020) .

Sioli (1985) destaca que ¢ de conhecimento geral que, Amazdnia ¢ uma regido de
chuvas abundantes do qual as quantidades de chuvas ndo estdo distribuidas uniformemente,

nem no espago, nem no tempo.
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Assim, os municipios possuem altos indices pluviométricos. Codajas, possui os meses
mais chuvosos de dezembro a marco ultrapassando 300mm. Os meses que possuem médias
mensais de precipitacdo abaixo desse valor, sdo conhecidos popularmente como “verao
amazonico”, pois hd uma reducdo dos indices pluviométricos na regido, portanto, os meses
que apresentam essas caracteristicas sdo fevereiro, abril, maio e novembro apresentando
chuvas entre 150 mm e 250mm. No entanto, observa-se uma reducdo mais expressiva no
regime pluviométricos entre os meses de junho a agosto, neles a precipitagdo possui uma
média mensal abaixo de 100mm (Climograma 1).

Climograma 1 - Normal climatologica (1991-2020)
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Fonte: (INMET, 2025) Elaboragdo: Nathalia Costa (2025).

4.6. Localizacao da area de estudo

A area de estudo estd situada na Amazonia central (regido do médio Solimdes - Integrante
da mesorregido centro Amazonense ¢ a microrregido de Coari). O retangulo envolvente a
estrada Codajas-Anori/AM estar localizado nas coordenadas de canto superior esquerdo 3° 36’
00’* Sul e 62° 1’ 52"’ Oeste, canto inferior direito 3° 48° 00>’ Sul e 61° 37°51”” Oeste, engloba
porcdes estratégicas dos municipios de Codajas e Anori, interligando também a comunidade
Mato Grosso do municipio de Anama/AM.

Os municipios possuem paisagens assentadas principalmente em areas de terras firmes
comportando toda uma geologia, relevo, solo, vegetacdo bem como dindmicas de uso da terra.
Assim, a dinamica local delimitada pelo retdngulo envolvente evidencia a interdependéncia
entre malha urbana (ponto final para o escoamento e servigos) e as areas rurais (ponto de

cultivo) desenvolvidas em praticas do amazdénida campongs.
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Essa interdependéncia ¢ baseada, sobretudo, pela cultura do fruto agai (Euterpe precatoria
Mart.), que pode ser configurado na matriz de racionalidade alternativa advindos desses
amazonidas de Codajas e Anori/AM.

Nesse contexto de interdependéncia, a rodovia AM-454 (Estrada Codajas-Anori/AM)
emerge como o principal vetor para a continuidade e avango nas atividades de uso da terra. Sua
consolidagdo ¢ estratégica para o escoamento, atua como facilitadora para os produtores das
diferentes culturas e atividades encontradas ao longo da estrada, mas também como uma
fronteira de penetragao que pode induzir novos padrdes de uso da terra na terra firme.

Classificado como cidades pequenas pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas das cidades da
Amazoénia Brasileira (NEPECAB). O municipio de Codajas ¢ classificado com uma dinamica
econOmica externa, isto €, possui economia voltada para a exportagao de algum produto. O
municipio de Anori ¢ classificado como cidade especial tendo em vista a auséncia de
infraestruturas que impossibilitam exercer plenamente as fungdes urbanas e por suas
localizagdes geograficas (Shor e Oliveira, 2011).

Segundo o IBGE REGIC (2018) os municipios de Codajas e Anori/AM estao na categoria
de municipio isolado. Estando no quinto nivel hierdrquico (niveis hierarquicos :Metrdpoles
(1A, 1B e 1C), Capitais Regionais (2A, 2B e 2C), Centros Sub-Regionais (3A e 3B), Centros
de Zona (4A e 4B) e Centros Locais (5)), ou seja, de Centro local, (a centralidade da Cidade
de acordo com a atragdo que exerce as populagdes de outros centros urbanos para acesso a bens
e servicos e o nivel de articulagao territorial que a Cidade possui por estar inserida em atividades
de gestdo publica e empresarial).

O municipio de Codajés apresenta de acordo com o censo de 2022 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica uma populacao de 23.549 (vinte e trés mil quinhentos e quarenta e
nove) pessoas, em uma unidade territorial de 18. 700,713 km?, localizado a margem esquerda
do rio Solimdes (AM), a oeste de Manaus, capital do estado do Amazonas, com cerca de 240
quilometro de distancia (IBGE, 2024).

O municipio de Anori, apresenta uma populacao 17.194 (dezessete mil cento € noventa e
quatro) pessoas em uma unidade territorial de 6.036,380 km? distante cerca de 234 quilometro
da capital do estado (IBGE, 2024).

As historias dos municipios presentes na area de estudo se entrelagam, pois nas nuances
das suas formag¢des administrativas como, por exemplo, por meio do Decreto Estadual n.° 95-
A em 10-04-1891, ¢ criado o termo judiciario de Codajas, subordinado a comarca de Coari.
Posteriormente, sendo dividido em quatro distritos: Codajas, Badajos, Anori e Anuma (IBGE,

2024).
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Mais adiante sob lei de n 06, de 17-07-1893, foram criados os distritos de Anama e Anori
e anexados ao municipio de Codajas. A desanexagdo dos municipios ocorre somente em 29 de
dezembro de 1956 com a Lei Estadual n.° 117, de 29-12-1956, desmembra do municipio de
Codajas os distritos de Anori e Anama, para constituir o novo de Anori (IBGE, 2024).

De acordo com o IBGE (2024) a historia de Codajés remota a aldeia de Cudaid cuja
mesma era habitada por indigenas de mesmo nome. Segundo Jobim (1934) o nome antigo do
municipio, transmitido nos mais antigos documentos, era Cudaia, por corrup¢ao Codajas como
se escreve hoje.

Jobim (1934) destaca sobre os primeiros registros de ocupacdo em Codajas, no lago da
margem direita do canal de Codajas, anterior a 1768 quando era habitada pelos indigenas da
nac¢do Uaiupi antes de deslocarem-se e nesse mesmo ano ser ocupada por indigenas de nome
Mura.

Ainda referente a seu nome, Almeida (1965) afirma que no inicio do povamento do
municipio, a cidade teve o nome inicialmente de barreiras de Codajas, conhecida dessa forma
pelos antigos habitantes.

Passando-se um século, a paisagem de Codajas constituia-se como um porto preferido
pelos mariscadores, que ali se reuniam no verdo para fazerem a salga de pirarucu, manipularem
banha de peixe boi e para a pesca de tartaruga do qual era fabricada manteiga, objeto de grande
especulagdo na época (Jobim, 1934). Ilustrado na Figura 11 das primeiras manifestagdes em
Codajas.

Figura 11- Primeiras manifestagGes registradas no lago de Codajas em 1848

Fonte: MARCOY (1848).
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Em 1865, o major Jos¢ Manoel da Rocha Thury, natural do estado do maranhao e filho
de pais cearenses, chegou em Codajas trazendo consigo varias familias cearense e maranhenses,
tendo como objetivo a exploracao do Rio Purus e o lago Codajas, famosos por suas riquezas
(Almeida, 1965).

O inicio do povoamento do municipio de Anori, por sua vez, de acordo com Silva (2013
apud Oliveira, 2024, p. 41) remonta aos fugitivos da Revolta da Cabanagem, um movimento
revolucionario do século XIX, ocorrido no Para, que se expandiu pelo atual Amazonas. Conta-
se que ao fugir da repressao, esses grupos acabaram estabelecendo-se na boca do lago de Anori,
do qual foram instigados pela pesca abundante bem como pelo extrativismo da borracha. Com
o passar do tempo, formou-se um pequeno povoado, que mais tarde viria a se tornar o municipio
de Anori.

Segundo o IBGE (2024) o nome do municipio, vem da palavra indigena Nheengatu,
“Uanuri” ou “Wanury” regionalmente conhecida como “Anory*, que significa “tracaja macho”,
isto €, uma espécie de quelonio dulcicola de tom negro azulado com manchas amarelas,
facilmente encontrada na regiao.

De acordo com Oliveira (2024, p.42) “o primeiro nicleo de povoamento da cidade
formou-se em 1845, devido a chegada da familia do Sr. Antdnio Carmelitano Rabelo
(conhecido como Anténio Padeiro), oriunda da regido do Baixo Amazonas”. Ao longo do
tempo, outras familias foram se instalando, tendo como local de partida Manaus, Calha dos rios
Purus, Jurud e Solimdes. Ainda para o autor, chamava-se “Ponta do Degola” onde passaram a
desenvolver-se nas atividades de subsisténcia, isto ¢é, praticas agricolas e pesqueiras.

De acordo com Oliveira (2006) a primeira visao referente a vida nas e das cidades
amazonicas esté ligada ao rio e a floresta.

Assim, a cidade de Codajas manteve relagdes estreitas com o rio e a floresta. Sua malha
urbana concentra-se na margem esquerda do rio Solimdes, e suas estradas vicinais conectam-
se com a floresta onde desenvolvem-se suas principais atividades econdmicas.

Igualmente no municipio de Anori, embora sua posicao geografica (localizado no trecho
de varzea no lago de Anori que desagua no rio Solimdes), apresente-se como um frequente
obstaculo, tendo em vista a dificuldades verificadas durante as cheias e secas da Amazonia.
Ainda assim, conseguem desdobrasse e manter relacdes estreitas com a natureza e seu
desenvolvimento econdmico.

E importante destacar, que as praticas desses amazonidas, é caracteristico da jungdo das

diversas culturas (povos indigenas, imigrantes portugueses, migrantes nordestinos e populagdes
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negras) que habitando a Amazonia desenvolveram um saber de convivéncia com os rios € a
floresta.

Segundo Porto-Gongalvez (2001, p.156) “as populagdes ribeirinhas de pescadores-
agricultores-extrativistas manipulam, ha varios anos ecossistemas sensiveis, sem que nenhum
esforgo sistematico de politicas publicas tenha existido em seu apoio”.

Além disso, os amazdnidas e mais especificamente os amazonidas de Codajas e Anori,
também acompanham e fazem parte do processo globalizante de um mundo técnico-cientifico
informacional estando inseridos nas mais complexas relagdes econdmicas e culturais influentes
no estado do Amazonas e Brasil, que por vezes, passam despercebido.

Ao destacar-se com a cultura do fruto do acai, pratica cultural essa herdada de povos
indigenas, voltam-se como protagonistas como varios outros amazonidas, de possiveis usos da
terra com outras matrizes de racionalidade, que ndo podem ser consideras exclusivamente por
uma légica econdmica, mas talvez como alternativas para um desenvolvimento sustentavel.

Segundo Oliveira (2024) Anori tem se apresentado como um dos grandes produtores de
acai no estado do Amazonas, consolidando espagos no mercado e fama em Manaus e noutros
estados brasileiros, como o Parand, onde parte de toda a sua produgdo é comercializada.
Conforme ¢ possivel observar na figura 12.

Figura 12- Acai do municipio de Anori comercializada em Manaus.

Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).
O municipio de Codajas, por sua vez, possui uma relacdo estreita com o fruto, embora
ndo tenha registro oficial do inicio da produgdo/extracdo do agai no municipio, estima-se sua

ocorréncia desde os primordios da criacdo do municipio (Dias, 2021).
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De acordo com Marinho e Schor (2012) a paisagem de Codajas, é carregada pela vivéncia
com o agai representada nas pragas e icones em sua homenagem. A Figura 13 apresenta mais
sobre essa relagao.

Figura 13 - Paisagem d
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Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Para Tuan (1983) o que comega com um espaco indiferenciado transforma-se em lugar a
medida em que o conhecem melhor e atribui-se valor. Assim, ocorre para o municipio um
sentimento de pertencimento em sua identidade cultural, denominam-se como da “terra do
Acgai”. Conforme Quirino (2016) essa relagao ¢ evidenciada com a Festa do Acai em Codajas
oficializada com a colabora¢do da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado
do Amazonas — EMATER/AM, em 1988, por meio da promulga¢do do Decreto de Lei n.°
003/88. Conforme a figura 14 a seguir. Desde entdo, sdo 34° festas do acai no municipio de

Codajas, ocorridas durante a safra do acai no més de Abril.

Figura 14 - Festa do Acai em Codajas-AM
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Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).

A festa cultural conta com atragdes musicais nos trés dias de festa atraindo diversos
turistas, ao apresentar os concursos de pinturas, entalho em madeira, arranjos em Capemba,
concursos gastrondmicos usando o fruto agai, concursos de poesia e musica. Além da
comercializacdo de artesanatos, cosméticos, biojoias nas barracas confeccionadas pelas escolas
do municipio que no ultimo dia de festa passam por avaliagdes sendo premiada aquela que
melhor representou sua historia. Destaca-se ainda, o concurso de melhor rainha do agai, do
qual as candidatas a rainha desfilam com trajes tipicos do acai confeccionado por artistas locais.

Ao final da tltima noite ocorre a escolha e coroagdao da Rainha do Agai.

Figura 15 - Registro fotografico das barracas das escolas de Codajas/AM.
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nte: Nathalia da osta e osta (Festa do acai de 2024

Em Anori, embora por alguns anos tenham celebrado a festa da laranja, tendo em vista a
abundancia que se tinha do fruto no municipio. Progressivamente os anorienses foram
incorporando nas atividades o agai, tendo ocorrido por alguns anos a Feira do Acai, iniciado em
Abril de 2014, a partir da parceria da prefeitura de Anori, Instituto de Desenvolvimento
Agropecuadrio e Florestal Sustentdvel do Amazonas (IDAM) como a Associagdo dos Produtores.
Conforme ¢ possivel visualizar na figura 16.

Nos dois dias do evento da feira, ocorria a escolha da garota Acgai, o mais rapido apanhador

de agai, apresentacdes locais com musica, venda de artesanatos, comidas tipicas do Amazonas
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e comercializagdo do fruto acai. Valorizando e ampliando oportunidades para os produtores
locais.

Dessa forma, assim como nas nuances administrativas da formacao dos municipios houve
um entrelagamento, os municipios em questdo também compartilham de um eixo cultural e
produtivo que fez tais serem conhecidos pelos Amazonenses por um fruto: o Agai.

Figura 16 - Feira do Agai em Anori

Fonte: (Globo, 2014); (Band Amazonas, 2014).

A procura e valorizagdo do agai acarretaram como consequéncia a intensificagdo das
atividades relacionadas ao fruto, que passou a receber investimentos, assisténcias e a ser

comercializado tanto no Brasil quanto no mercado internacional.

5. CAPITULO III : SOCIEDADE E NATUREZA: MUDANCAS DA PAISAGEM E
VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Neste capitulo serdo apresentados os resultados alcangados da pesquisa. Assim, a andlise
introdutoria do uso da terra com base na classificagdo do MapBiomas e as analises de campo
da éarea de estudo. Seguindo do mapeamento e analises da hipsometria, declividade e
erosividade. Por fim, O mapeamento e discursdo das classes de Vulnerabilidade Ambiental
relacionando com o modo de vida dos amazdnidas desse recorte nas potencialidades e

limitagcdes ambientais.
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5.1.Mudanc¢a da paisagem: Analise do uso da terra e cobertura vegetal usando a
plataforma do MapBiomas (2000, 2005, 2010 e 2023) nas adjacéncias das malhas
urbanas de Codajas e Anori, AM.

A analise temporal e espacial do uso e ocupagao da terra, torna-se tema basico para se
compreender as mudangas que se seguem na paisagem, segundo Santos (2004) serve como
pressuposto no planejamento ambiental, pois retrata as atividades humanas que podem estar
pressionando e impactando os elementos naturais. Age como o elo de informagdes do meio
biofisico e socioecondmico.

De acordo com Souza e Costa (2020), as informagdes das dinamicas referentes as formas
de ocupacdo, sobretudo quando manuseadas pelas tecnologias de base geografica, sdo um
importante subsidio aos gestores publicos que sdo envolvidos na formulacdo e efetivacao de

politicas de planejamento ambiental e ordenamento territorial.

Isso porque da a conhecer “onde” as transformacgdes tém ocorrido; “quanto” em
termos de unidade de medida, um determinado uso era e passou a ser, quer em valores
absolutos, quer em valores relativos; “como” as transformagdes ocorrem em termos
de passar de um uso para outro(s), assim como também em termos de distribui¢do
espacial (Souza e Costa, 2020, p. 503).

Nesse sentido, foram mapeados numa perspectiva temporal na respectiva area de estudo,
considerando os anos 2000, 2005, 2010 e 2023, os usos da terra e cobertura vegetal, elaborados
a partir da interpretacdo de imagens de sensores remotos, modelados e trabalhados em ambiente
SIG (sistema de informagdes geograficas) usando a base da plataforma do MapBiomas. A partir
do qual foi feito uma anélise interpretativa e critica.

Assim, na analise do mapa 07 do uso da terra do ano 2000 do recorte espacial da area de
estudo, foi identificada areas de Formacdo Florestal, Floresta alagavel, Campo Alagado,
Formacao campestre, Pastagem, area urbanizada e 4gua. Verifica-se ainda no ano 2000 que a
formagao florestal possuia uma porcentagem de 46,17 % do recorte da area de estudo, enquanto
a area de pastagem apresentava-se com um percentual de 0,54%. Concluindo que as relagdes
sociedade e natureza pouco alterava a cobertura vegetal. Conforme o quadro 10.

Quadro 10 - Classificacdo em area e porcentagem do uso e cobertura da terra 2000.

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL 2000
Valor | Cor Variaveis Area em (km?) | Porcentagem (%)
3 #1f8d49 | Formacao Florestal 1.135,6863 46,17249688
6 #007785 Floresta Alagavel 1.010,3338 41,07616045
11 #519799 Campo Alagado 67,891239 2,76018825
12 #d6bc74 | Formagao Campestre 5,6589527 0,230070554
15 #edde8e Pastagem 13,480761 0,548074226
24 | #d4271e Area urbanizada 3,4476382 0,140167282
33 | #2532¢e4 Agua 223,16105 9,072842357




Total

| 2.4,596597 |

100% |

Organizado: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Mapa 6 - . Mapa de uso da terra e cobertura vegetal no ano 2000.

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL NA AREA DE ESTUDO - 2000
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No que se refere a classificacdo em area, verificou-se de maneira predominante as classes
de formagdo florestal ocupando uma area de 1.135,6863 km? e Floresta alagavel com
1.010,3338 km?, por outro lado as classes de Pastagem e area urbanizada apresentaram-se com
13,480761 km? e 3,4476382 km? considerando o recorte da area de estudo.

No avango de cinco anos 0 MapBiomas identificou oito classes de uso da terra e cobertura
vegetal, sendo pois, Formacao Florestal, Campo Alagado, Floresta Alagavel, Formacao
Savanica, Formagdo Campestre, Pastagem, Area urbanizada e Outras Areas nio Vegetadas.
Conforme ¢ possivel verificar no mapa 08 de uso da terra e cobertura vegetal do ano de 2005.

Ainda de forma predominante a formacdo florestal ocupava em 2005 uma area de
aproximadamente 1.136,146917 km?, com poucas mudancas sendo identificadas. A Rodovia
AM454 ou estrada Codajas-Anori/AM que como plano inicial de interligar os municipios de
Codajas e Anori; neste ano contava com apenas 20km precérios, de uma estrada que atendia
algumas propriedades rurais préximas a sede municipal de Codajas (Barbosa, 2006). Por outro
lado, a estrada que dd acesso a comunidade de mato Grosso em Anama, j4 estava
progressivamente sendo utilizada e continuando conforme o avango dos anos.

Verifica-se ainda que, a classe Pastagem com 11,663547 km?, bem como a Formacao
campestre com 4,93256161 km?, sofreram mudangas com diminui¢do de suas areas quando
comparadas ao ano 2000, podendo indicar regeneragdo ou mudangas no uso da terra. Por sua
vez, a formagao savanica e floresta alagavel mantiveram-se estaveis com variagdes minimas de
suas respectivas areas. Assim suas porcentagens, isto €, para pastagem ¢ 0,47%, formacao
Campestre 0,20%, formacao Savanica com 0,00029% e floresta alagavel com 41% . Conforme
mostra o quadro 11.

Quadro 11 - Classifica¢do em area e porcentagem do uso e cobertura da terra 2005

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL 2005
Valor Cor Variaveis Area em (km?) | Porcentagem (%)
3 #11f8d49 | Formacao Florestal 1.136,146917 46,19%
4 #7dc975 | Formacgdo savanica 0,00716996 0,00029%
6 #007785 | Floresta Alagavel 1.015,959473 41,30%
11 #519799 | Campo Alagado 83,42718216 3,39%
12 #d6bc74 | Formacdo Campestre 4,93256162 0,20%
15 #edde8e | Pastagem 11,663547 0,47%
24 #d4271e | Area Urbanizada 3,64159796 0,14%
25 #db4d4f | Outras Areas niio Vegetadas | 0,0018543 0,000075%
33 #2532¢4 | Agua 203,8794197 8,28%
Total 2.459,659723 100%

Organizado: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Mapa 7 - Uso da terra e cobertura vegetal do ano 2005
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USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL NA AREA DE ESTUDO - 2005
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Elaboragdo: Nathalia da Coata e Costa (2025).

Principalmente nas adjacéncias da sede municipal do municipio de Anori, € notdrio de

acordo com o mapa 09 de uso e cobertura da terra do ano de 2010 a cobertura de planicies
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alagaveis, identificado pelo MapBiomas como Floresta Alagavel com 41,16% e Campo

Alagado com 3,36 % conforme o quadro 12 de uso da terra e cobertura vegetal do ano de 2010.

Mapa 8 - Uso da terra e cobertura vegetal do ano 2010.

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL NA AREA DE ESTUDO - 2010
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Dessa forma, as classes de floresta Alagavel e Campo alagado ou area pantanosa somam
um total de 1.094,98km?, sendo 1.012,38 km? de floresta alagavel e 82,60 km? de Campo
Alagado.

Quadro 12 - Classificacdo em 4rea e porcentagem do uso e cobertura da terra 2010

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL 2010
Valor Cor Variaveis Area em (km?) | Porcentagem (%)
3 #1f8d49 | Formacao Florestal 1.133,634835 46,08909209
4 #7dc975 | Formacao savanica 0,00630462 0,000256321
6 #007785 | Floresta Alagavel 1.012,383518 41,15949488
11 #519799 | Campo Alagado 82,59756834 3,358089234
12 #d6bc74 | Formagdo Campestre 5,01427444 0,203860493
15 #edde8e | Pastagem 13,9647333 0,567750619
24 #d4271e | Area Urbanizada 3,89378276 0,15830575
25 #db4d4f | Outras Areas ndio Vegetadas | 0,00445032 0,000180932
33 #2532¢4 | Agua 208,1602566 8,462969683
Total 2.459,659723 100%

Organizagdo: Nathalia da Costa e Costa (2025)

A partir do ano de 2023 houve maiores mudangas na paisagem da area de estudo. De
acordo com os dados do MapBiomas (2023) a classe de Pastagem foi a mais expressiva em
torno de toda estrada Codajds-Anori, conforme ¢ possivel observar no mapa 10 de uso da terra
e cobertura vegetal do ano de 2023.

Essas mudancas na paisagem podem ser explicadas a partir do proprio desenvolvimento
dos municipios de Codajas e Anori, possibilitando a abertura ou intensificagdo de atividade de
uso da terra. O quadro 13 a seguir, mostra que as areas de pastagem ocupavam uma area de
41,7674894 km? com uma porcentagem de 1,69 %.

Quadro 13 - Porcentagem da varidvel do uso da terra e cobertura vegetal no ano 2023

USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL 2023

Valor Cor Variaveis Area em (km?) | Porcentagem (%)
3 #118d49 | Formacao Florestal 1.104,069628 44,88708816
6 #007785 | Floresta Alagavel 1.002,819038 40,77064111
11 #519799 | Campo Alagado 57,27092084 2,328408288
12 #d6bc74 | Formagdo Campestre 16,53157898 0,672108374
15 #edde8e | Pastagem 41,7674894 1,698100311
24 #d4271e | Area Urbanizada 4,58790906 0,186526169
25 #db4d4f | Outras Areas ndo Vegetadas | 0,21275002 0,008649571
33 #2532¢4 | Agua 232,400408 9,448478006
Total 2.459,659723 100%

Org: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Mapa 9 - Uso da Terra e cobertura Vegetal na area de estudo do ano de 2023
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USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL NA AREA DE ESTUDO - 2023
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No intuito de melhor visualizar a progressao do uso da terra e cobertura vegetal na area
de estudo, foi feito um diagrama de fluxo temporal, conhecido como diagrama de Sankey. De
maneira geral, as linhas representam as classes de uso da terra, mostrando como cada éarea foi
sendo alterada ao longo dos anos. A largura das linhas representa a quantidade de area
modificada ao longo do tempo.

A cor verde representa as areas de florestas, classificada pelo MapBiomas como Formacgao
Florestal, Floresta Alagavel e Campo Alagado. As linhas azuis indicam a cor da agua e as linhas
amarelas representam a formagao campestre e pastagem. Por fim, a cor vermelha evidencia as
areas antropizadas, isto €, as areas urbanas e outras areas nao vegetadas. Conforme € possivel
de ser visualizado no Diagrama 01 a seguir.

Diagrama 1 - Fluxo do uso da terra e cobertura vegetal na area de estudo (2000-2023).

2000
Formacao Florestal

2005

2010 Floresta Alagavel

2023 Campo Alagado

agua

Formacao Savanica
Formacao Campestre
Pastagem

area Urbanizada

Outras areas nao Vegetadas

Made at SankeyMATIC.com

Fonte: Sankey Matic (2025). Elaboragdo: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Ha uma tendéncia de transi¢do da vegetagao terrestre do ano 2000 para ambientes mais
umidos nos anos seguintes. Em 2005 embora grande parte tenha continuado como Formagao
florestal, € possivel identificar 4reas convertidas para Floresta alagavel, campo Alagado ou para

anova classe de Formacao Savanica. No ano de 2010 continua o crescimento de campo alagado
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¢ expansdo da classe de pastagem, além do aumento de area urbanizada e outras areas ndo
vegetadas, marcando a intensificacdo de areas naturais para antropizadas. Por fim, a partir de
2023 areas de formagdo natural como campo alagado sdo convertidas para pastagem ou agua.

Assim, a linha do tempo do uso da terra e cobertura vegetal ¢ : 2000 predominio da classe
de formacao florestal; 2005 inicio da transi¢do para outras classes de uso antropicas e umidas;
2010 predominio das classes de campo alagado e floresta alagavel e 2023 avango no uso da
terra predominando a classe de pastagem.

Embora, segundo Lima e Saraiva (2025), seja entre os meses de novembro a maio os mais
chuvosos do Amazonas. Foi no més de Maio a realizagdo dos trabalhos de campo em Codajas
e estrada Codajas-Anori/AM. Estando presente na area de estudo nos dias 06/05/2025,
07/05/2025 e 08/05/2025, posteriormente em 04, 05 e 06 de Novembro de 2025.

O trabalho de campo torna-se o espaco onde a dialética de conhecimentos acontece, isto
¢, onde observamos, correlacionamos, deduzimos etc. Articulando teoria e pratica em um
movimento continuo. Além de dispormos de instrumentos capazes de ampliar nossa percepgao
bem além dos nossos sentidos com os diversos aparelhos de sensoriamento remoto (radar,
infravermelho, diversos canais multiespectrais etc.) Também dispomos de “plataformas” de
observacao artificiais: avides, satélites etc. Alargado o campo de observagdo. “E mais: também
dispomos, para nossas deducdes, de meios técnicos consideraveis, como os computadores. O
potencial de percepcgao e de tratamento da informagao que podemos utilizar € enorme, e cresce
cada vez mais” (Tricart, 2017, p. 309).

Assim, a partir da realizagdo do trabalho de campo em determinadas areas do recorte
estudado, algumas consideracdes devem ser levadas em conta. Observou-se que, embora seja
possivel identificar dreas de pastagem na area de estudo, a classificagao feita pelo MapBiomas
gerou algumas confusdes. Sitios dedicados ao cultivo de agai ou a outras culturas, bem como
areas em processo de recuperacdo vegetal, sdo classificados erroneamente como pastagem ou
como formacgao florestal.

Assim, a dinamica da paisagem local acaba por ser alterada podendo levar a interpretagdes
equivocadas sobre o uso real do solo. Destaca-se ainda que, embora o MapBiomas possua a
classificagdo “3.2. Agricultura”, “3.2.2.4. Outras Lavouras Perenes”, da classe principal que
agrupa todos os usos da terra voltados a producao agropecuaria do qual poderia estar inclusa as
areas de cultivo do agai, como também a classe de “5.2 Aquicultura” do qual poderia estar
incluso a psicultura. Nao houve no mapeamento atualizado do ano de 2023 tais classes de uso

da terra e cobertura vegetal.
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O mapa 10. Mostra a classificagdo do uso da terra identificados pela leitura do
MapBiomas proximos a sede municipal de Codajés, evidenciando principalmente a classe de
referente Pastagem e os usos da terra identificados nessas areas.

Figura 17 — Carta-Imagem do Uso da terra e cobertura vegetal na estrada Codajas-Anori-AM.
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Elaboracdo: Nathalia da Costa ¢ Costa (2025).

O uso da terra de “pastagem 1 e 2” foi representado corretamente pelo MapBiomas,
embora os “viveiros de psicultura” tenham sido identificados como &agua, “Pastagens e
Viveiros” e “lixdo de Codajas” como Formagdo Campestre.

Esses erros podem ser explicados, tendo em vista a resposta espectral semelhante a
pastagem, formacgado florestal ou dgua. A partir de andlises de campo, ¢ possivel identificar,
referente a aquicultura, viveiros dedicados a psicultura com vegetagdo ao redor, podendo ter
influéncia na assinatura espectral como areas de formacao florestal ou como mostrou a figura
anterior incluso na classe de formagdao campestre. Além disso, alguns tanques por serem
pequenos e distribuidos em mosaicos de pastagem, pode influenciar no algoritmo classificando
o pixel inteiro como pastagem.

A figura (18) a seguir mostra na margem da estrada Codajas-Anori (sentido Codajas-
Anori) no km 14 a entrada de uma éarea dedicadas ao agai com aproximadamente 1,37 km?, mas

classificado como pastagem pelo MapBiomas.
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_Figura 18- Area dedicada a cultura do Acai

Fonte Nathaha da Costa e Costa (2025)

Da mesma forma, as areas que possuem cultivos frutiferos cercadas ou que mantém a
vegetacdo ja existente ali de forma predominante, pode influenciar também na resposta
espectral nas classes de formagao florestal (figura 19) ou na classe Campestre.

da estrada identificado como Formagéo Florestal.

2 q
Fonte: Nathalia da Costa ¢ Costa (2025).

Duas interessantes coberturas vegetais identificadas pelo MapBiomas na area de estudo,
sdo0 as Formagdes Savanica e Formagdes Campestre. De acordo com o MapBiomas (2025) a
formagdo savanica ocupa cerca de 1,42 milhdes de hectares no bioma Amazoénia. Enquanto a
cobertura de formagdo campestre ocupa uma area de aproximadamente 1,3% da érea total
representando 8,9 milhdes de hectares do bioma Amazdnico. Todavia, as classes ndo foram
identificadas por meio de trabalho de campo, apresentando-se com inconsisténcias de

classificacdo do MapBiomas. A formagao campestre encontrada proxima a malha urbana do
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municipio de Codajas, tratava-se na verdade, de areas de campo alagado e floresta Alagavel,

conforme a figura 20.

Figura 20 — Carta Imagem Uso da terra e cobertura vegetal nas mediagdes do lago e Ramal do Miua
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Elaboracdo: Nathalia da Costa e Costa (2025).

A imagem do google Earth identifica os caminhos de d4gua que envolve a floresta e forma
a paisagem proxima ao ramal que se liga a estrada Codajas-Anori. As imagens da area sao
setembro de 2024 mostrando a seca que atingiu o ano de 2023-2024 evidenciando o quanto
houve uma significativa diminui¢do do nivel das dguas tanto do lago do Miud como também
dos seus igarapés proximos ao ramal do Miud. Além disso, as areas detectadas proximas ao
lago classificadas como Pastagem sao comunidades rurais que estdo presentes em todo lago.

Ao longo do Ramal do Miu4, um dos primeiros ramais avistados na estrada Codajas-Anori
(sentido Codajas-Anori), ¢ possivel identificar usos da terra que se voltam para a cultura
frutifera, principalmente do acai, conforme a Figura 21. A.

No ano de 2023 a prefeitura do municipio de Codajas inicia a obra de concretizacao de
2km do Ramal do Miuéd que possui uma extensdo de aproximadamente 15km. Além disso,
outros dois ramais denominados de Ramal do Jatoarana e Ramal do Laranjal sdo abertos nesse
mesmo ramal objetivando fazer ligagcdes com outras comunidades localizadas no lago do Miua.

Observados na figura 21. B.
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Figura 21 - Uso da Terra no Ramal do Miua

e

024).

Pela classificagdo do MapBiomas a respeito da Amazonia e suas planicies alagaveis, ¢
caracteristico da Floresta Alagavel, a Floresta do tipo Ombrofila aberta aluvial que se estabelece
ao longo dos cursos das aguas, ocupando as planicies e terragos que sdo temporariamente ou
permanentemente inundados, constituindo portanto, as fisionomias de Matas-de-Varzeas ou
matas-de-igap6 (IBGE, 2012). Semelhante a classe de Floresta Alagavel, o Campo Alagado ou
Area Pantanosa, ¢ caracterizado por uma vegetacio de varzea ou campestre que sofre influéncia
fluvial e/ou lacustre (IBGE, 2012).

Na figura 22, observa-se a Floresta Alagavel cuja mesma fica nas proximidades da sede
municipal de Codajas-AM com outros tipos de uso da terra: viveiros de psicultura e cultura
frutifera do acai. Além disso, a figura também evidencia o estado do primeiro Ramal da estrada,
denominado Ramal do 40 com péssimas condi¢des de uso.

Muitos outros ramais encontrados na estrada Codajas-Anori e a propria estrada encontra-
se em varios quildmetros com impossibilidades de fluxos, devido a falta de pavimentacao,
situagdo intensificada durante o periodo de chuvas. Além disso, sdo encontradas varias nuances
na busca do asfaltamento da estrada nos documentos da SEINFRA.

Os relatdrios da Secretaria de Estado de Infraestrutura do Amazonas (SEINFRA) destaca
varias obras de pavimentacao do estado do Amazonas como paralisadas ou nao concluidas
desde 2005, incluindo a estrada Codajas Anori e o Ramal do Mato Grosso (SEINFRA, 2023).

No ano de 2005 conforme verificado no mapa de uso da terra desse mesmo ano, s6 havia

20km da estrada Codajas-anori, todavia, ndo era pavimentada.
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Figura 22- Carta imagem da Floresta alagavel na area de estudo
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Fonte: Nathalia da Costa ¢ Costa (2025).

De acordo com o relatorio de Secretaria de Estado de Infraestrutura do Amazonas
(SEINFRA), o contrato CV-00080/2005 firmado entre o Governo estadual, por meio da
Secretaria de Estado de Infraestrutura (SEINFRA), e a Prefeitura Municipal de Codajas no ano
de 2005, objetivava melhorias nos 20km de estrada a partir de sua pavimentagdo. Entretanto, a
situacdo descrita no e-obras estd como expirado indicando que a obra nao foi concluida.

No ano de 2013 um novo contrato CT-00035/2013 foi firmado entre o estado do
Amazonas com a empresa Império Construgdes e Servigos LTDA, recebendo mais de R$ 63
milhdes para a execugdo da obra, porém foi abandonada ainda no mesmo ano. Através do
relatério da SEINFRA foi possivel verificar a troca de nome social da empresa Império
Construgdes e Servigos LTDA para Concreterra - Construcao e Terraplenagem — LTDA com
um novo contrato firmado CT-00003/2018 com o governo estadual a fim de retomar as
atividades de pavimentacdo da estrada com aditivo de R$ 13,7 milhdes, elevando o valor de R$

63 milhdes para R$ 69,2 milhdes. Todavia, sem maiores efeitos, do ano de 2013 até 2018
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somente 20km tinham sidos concluidos e o contrato foi Extinto por Decurso de Prazo conforme
situac¢do descrita no e-obras®*.

Assim, por anos a estrada manteve-se estagnada, moradores e agricultores que faziam uso
da estrada sentiam dificuldades no escoamento de suas produgdes e isolados das sedes
municipais®’. Além disso, no ano de 2019 o Deputado Dermilson Chagas faz uma denuncia
publica referente a0 pagamento sem obra finalizada® e o Tribunal de Contas do Estado do
Amazonas (TCE-AM) inclui o projeto de pavimentagdo da estrada na lista de obras paralisadas.

A mudanga de postura do novo governo municipal de Codajas ao dar voz as insatisfacdes
dos agricultores e moradores da estrada para o governo estadual resultou em pequenos avangos.
O governo estadual passou a tratar publicamente da obra inacabada. Deputados fizeram
denuncias publicas, e foram realizados levantamentos técnicos e financeiros. Com isso, ocorreu
a retomada da pavimentagao da estrada.

A partir do ano de 2023 o Governo do Amazonas inicia a pavimentagao da estrada Anori-
Codajas e do ramal do Mato Grosso com um investimento de R$ 149,72 milhdes para serem
contemplados em servigos pelos 78,80 quildometros de estrada, sendo 68,78 quilometros da
estrada Anori-Codajas e 10,02 quilometros do Ramal do Mato Grosso.

A obra passou a ser executada por uma nova empresa denominada Construtora Pomar
S/A, firmada em contrato 008/2023 com o governo do estado, por intermédio da Secretaria de
Estado de infraestrutura, com um novo cronograma, marcando o inicio da fase de reconstrugao
ainda no final do ano de 2023 (SEINFRA, 2023). Conforme ¢ possivel verificar nas imagens
da figura 23 a seguir.

Figura 23 - Alojamento e canteiro de obra da empresa Construtora Pomar na estrada Codajas-
Anori.

4 Relatorio da SEINFRA sobre obras paralisadas, inacabadas e desativadas no Amazonas. Manaus, 2023.
Disponivel em:  https://www.seinfra.am.gov.br/wp-content/uploads/2023/02/Obras-Paralisadas-Inacabadas-
Desativadas-1.pdf. . Acesso em: 18 ago. 2025.

> Reportagem do Amazonas Atual sobre a investigagdo da obra Codajas—Anori. Disponivel em:
https://amazonasatual.com.br/wilson-lima-vai-pedir-investigacao-de-pagamento-de-obra-da-codajas-anori/.
Acesso em: 18 ago. 2025. Reportagem do Fato Amazénico sobre o contrato da estrada Codajas—Anori.
Disponivel em: https://fatoamazonico.com.br/contrato-de-r-100-milhoes-para-asfaltar-a-estrada-codajas-anori-e-
transformado-em-lama/. . Acesso em: 18 ago. 2025.

¢ D24AM. Deputado denuncia pagamento por obra paralisada na estrada Anori-Codajas. Disponivel em:
https://d24am.com/politica/videos-deputado-denuncia-pagamento-por-obra-paralisada-na-estrada-anori-codajas/.
Acesso em: 18 ago. 2025.
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Fonte: Nathalia da osta e Cot (2024).

Por meio dos relatorios de fiscalizacdo da Seinfra a obra sofreu duas paralizagdes uma
em dezembro de 2023 recebendo ordem de reinicio em junho de 2024 e, uma outra paralizagao
em dezembro de 2024 com ordem de reinicio em junho de 2025, sendo aceito conforme a figura
24. Os altos indices pluviométricos na regido corresponderam ao motivo das paralizacdes que

durante o inverno impossibilitava o avango da obra.

Figura 24 - reinicio da obra na estrada Codajas-Anori no ano de 2025.

Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).

Apesar dos avancos no uso da terra, foi somente a partir do ano de 2020 que a estrada
Codajas-Anori comega a receber um novo ritmo em sua pavimentagao, todavia de forma lenta.

Além disso, o projeto de pavimentagcdo fomenta em assisténcias e incentivos.
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Destaca-se aqui a presenca atuante do Servigo Nacional de Aprendizagem Rural
(SENAR), que se trata de uma entidade sem fins lucrativos, criada por lei federal em 04 de
Abril de 1994, por meio da Portaria 050, conforme previsto no Artigo 1° da Lei 8.315, de 23 de
dezembro 1991 (SENAR, 2025).

Vinculada a FAEA - Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Estado do Amazonas e a
Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil — CNA. Tem por objetivo oferecer por meio
dos programas como da assisténcia Técnica e Gerencial (ATeG) educacdo profissional,
assisténcia técnica e gerencial, e atividades de promocao social aos produtores rurais brasileiros
de forma gratuita (SENAR, 2025).

Por meio do trabalho de campo, foi possivel identificar por meio de placas a atuagdo do
SENAR através do programa de Assisténcia Técnica e Gerencial (ATeQ), até aproximadamente
o km 21 da estrada AM-454 (sentido Codajas-Anori). Contando com um polo de mobiliza¢ao
do SENAR no municipio de Codajas os produtores Codajaenses, quando necessitados podem
solicitar assisténcia técnica e gerencial para suas terras, seja por meio de cursos técnicos ou por
meio de acompanhamentos de técnicos. A imagem apresentada a seguir, ¢ possivel observar a
atuacao do SENAR.

Figura 25 - Servico Nacional de Aj :

o de Codajas
T

PROPRIED

Figura A) polo de mobilizagao do SENAR no municipio de Codajas-AM. B) Propriedade Assistida pelo Senar

no km 21. C) Curso de combate ao Fogo e Queimada em propriedades rurais realizado no polo de mobiliza¢ao

do SENAR em Codajas. D) Aula pratica do curso de combate a pragas em propriedades rurais. Fonte: Nathalia
da Costa e Costa (2025).


https://sistemafaeasenar.org.br/faea.php
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Considerado aqui, o SENAR age como um agente que fomenta a mudanga da paisagem
no recorte estudado e embora o trabalho de campo ndo quantifique diretamente a sua atuacao
na area de estudo para impactos (positivos com desenvolvimento sustentavel, ou negativos, que
influenciam na vulnerabilidade da paisagem) ¢ possivel identificar os tipos de assisténcias na
area de estudo como fruticulturas (principalmente do agai), psicultura e avicultura. A atuacgao
do SENAR nessas atividades, como no agai ¢ reflexo do potencial econdmico da area tendo em
vista a interacdo cultural e a introducao de novas atividades como a psicultura e avicultura
contribuem na diversificagao, maximizagao e exploragdo no uso da terra.

Levando a crer que a atuagdo do SENAR nessas atividades pode ser intensificada com a
pavimentagdo total da estrada AM-454, tendo em vista que a atuacdo da instituicdo e suas
assisténcias terminam justamente onde se encerra o asfalto e as assisténcias tendem a se
expandir em 4reas acessiveis. A estrada, portanto, age como um vetor latente na mudanga da

paisagem, do qual sera possivel verificar maiores mudangas da paisagem.

5.2.Hipsometria

A carta hipsométrica, caracteriza-se por informar a altimetria da 4rea. Segundo Soares e
Piroli (2019) a carta hipsométrica € caracterizada por informar a altimetria da 4area,
disponibilizando uma visdo ampla do relevo e do rebaixamento do terreno. Conforme o Mapa
a seguir.

De acordo com o IBGE (2009) a representagdo do perfil topografico em mapas ¢ um
importante instrumento para identificagdo de superficies balizadas em niveis altimétricos
previamente conhecidos, tendo em vista as informagdes quantitativas que representam. Torna-
se crucial na abordagem das dinamicas de uso e ocupacao do solo (Silva Neto, 2013).

A hipsometria da area de estudo, est4 sendo representada por 5 classes hipsométrica com
equidistancia de 9 metros buscando de uma anéalise mais detalhada.

Verifica-se que as cotas altimétricas variam de 20 metros, sobretudo nas malhas urbanas
dos municipios de Codajas e Anori € nas proximidades dos cursos de 4gua como no percurso
que liga Anori e a comunidade de Mato Grosso em Anamad. Por outro lado, as maiores

altimetrias evidenciadas no restante do recorte da area de estudo variam entre 38 e 48 metros.

Mapa 10 - Hipsometria.
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5.3.Declividade

Elaboracdo: Nathalia da Costa e Costa (2026).
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Outro importante componente geomorfologico na analise da vulnerabilidade ambiental ¢

a declividade. Descrita como fator regulador das ocupagdes urbanas, capaz de orientar o uso
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adequado do relevo, possibilitando identificar, areas susceptiveis aos processos erosivos e

movimento de massa. (IBGE, 2009).
Mapa 11- Declividade
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Constituido por meio da andlise das distancias entre curvas de niveis, a declividade,
gradiente do declive, ¢ tema que se origina, representando de forma continua, a inclinacdo e as
formas do terreno, conferindo informagdes das formas das paisagens. (Santos, 2004).

O mapa clinografico foi elaborado com classes obedecendo a determinagdo proposta pela
Embrapa (2018) dos valores de 0-3%, 3-8%, 8-20%, 20-45%. As distingdes sdo empregadas
para prover informacgdo sobre a praticabilidade de emprego de equipamentos agricolas,
principalmente os mecanizados, e facilitar inferéncias sobre suscetibilidade dos solos a erosdao
(Embrapa, 2018).

Em suma, foi possivel evidenciar que a declividade da area de estudo classifica-se nos
relevos planos e suaves, isto €, composto por uma superficie de topografia onde os
desnivelamentos sdo muitos pequenos com declives suaves. Por meio dessa anélise, pode-se
concluir que as introdugdes advindas dos agentes sociais na area de estudo, ndo sofrem danos
e preocupacdes como por exemplo, dos processos erosivos, pois a geomorfologia da area de
estudo favorece para as diferentes formas de uso da terra. Todavia, ¢ necessario, que se
considere a analise junto com outros parametros, como tipo de solo, cobertura vegetal e clima.

De acordo com Santos (2004) ¢ a interpretacdo conjunta que permitird deduzir, por
exemplo, a estabilidade de determinada classe de declividade e sua capacidade de suportar

acoes antropicas.

5.4.Erosividade

De acordo com Santos (2004) o clima, a litologia e o relevo sdo os temas que se
apresentam na maior hierarquia para caracterizar e ordenar as paisagens.

Como tema de diagnostico, o clima, enfatiza a autora, busca esclarecer a influéncia desse
fendmeno na vida das sociedades, seja em relagdo a saude como na distribui¢do e nas atividades
sociais para area planejada. Além disso, em escala temporal pode-se reconhecer as influéncias
do clima, sobre o solo, fauna, flora, que auxilia na compreensao do cendrio atual (Santos, 2004).

A regido Norte apresenta-se com um periodo de chuva entre novembro a maio e estiagem
entre junho a setembro, caracterizando-a deste modo como a regido brasileira com maior
periodo de chuva e indices de precipitagdo mesmo em estagdo seca (Costa et al.2019).

Os altos indices de precipitacdo, tornam a analise da erosividade das chuvas tema
relevante no estudo da paisagem e vulnerabilidade ambiental. Conforme destaca Crepani et al.,
(2001) a erosividade diz respeito a capacidade das chuvas em causar erosdo tendo em vista as
caracteristicas fisicas da chuva, isto ¢, considerando principalmente a intensidade

pluviométrica, quantidade ou pluviosidade total e distribui¢do sazonal.
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Mapa 12 - Erosividade Anual no municipio de Codajas.

MAPA DE EROSIVIDADE ANUAL DAS CHUVAS
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A partir das somas dos indices mensais ao longo da série historica de 1993 a 2023, gerou-

se o indice de erosividade anual expressa em MJ mm ha-! h -'ano-' (Milijoules por milimetro
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de chuva por hectare por hora por ano), do recorte da area de estudo, convertido em forma de
Mapa (13).

A erosividade anual do retingulo envolvente variou entre 11878 a 12145. Assim,
considerando a classificagao de Carvalho (1994) adaptado por Silva Neto e Aleixo (2020) em
que ¢ considerado Vulnerabilidade Muito Baixa: < 2500 MJ mm ha-' h -'ano-'; Baixa : 2500 -
5000 MJ mm ha-! h -tano-'; Moderada: 5000 — 7000 MJ mm ha-! h -'ano-'; Alta : 7000 — 1000
MJ mm ha-' h -'ano-'; Muito Alta : > 10000 MJ mm ha-' h -'ano-'. Conclui-se que a area de
estudo se apresenta na maior classificacdo, isto €, muito alta por apresentar indices acima de
10000 MJ mm ha-' h -'ano-'.

As caracteristicas pluviométricas da area de estudo podem ser explicadas tendo em vista
o padrao climéatico sazonal tipico da regido amazodnica, que possui variagdao na distribui¢cdo das
chuvas ao longo do ano. Além disso, considera-se ainda a atuagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e a Zona de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), como também os
sistemas atmosféricos de mesoescala, como as linhas de instabilidade (Lis) e complexos
conectivos de Mesoescala (CCMs), influenciando no regime das chuvas e, consequentemente

no potencial erosivo.

Segundo Lima e Saraiva (2025) durante o periodo chuvoso, que abrange os meses de
novembro a maio, ocorre um aumento significativo das precipitagdes, particularmente em
funcdo da atuacdo da Zonade Convergéncia Intertropical (ZCIT) e da Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS).

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) pode ser definida como uma banda de
nuvens que circunda a faixa da regido equatorial do globo terrestre, formada principalmente
pelo encontro dos ventos alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul,
em baixos niveis (resulta na formagdo de nuvens pelo choque do ar quente e imido), baixas
pressdes, altas temperaturas da superficie do mar, intensa atividade convectiva e precipitagao
(Ferreira e Mello, 2005).

Por sua vez, a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), ¢ um sistema de
circulacdo atmosférica, formada por uma faixa de nebulosidade convectiva, com dire¢do
preferencial de noroeste/sudeste (NW/SE) estendendo-se da regido sul amazonica em dire¢ao
ao atlantico sul-central em alguns milhares de quildémetros (Quadros, 1994). No que se refere
aos Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCM), isto €, “tempestades que se propagam de

forma organizada e que podem durar dezenas de horas, resultando em eventos de chuva intensa,
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ventos fortes e, em muitos casos, tempestades de granizo” (Silva et al., 2023). Destacam-se os
complexos conectivos de Mesoescala (CCMs) e as linhas de instabilidade (LIs).

Conforme Ferreira e Mello (2005, p.22) os complexos conectivos de Mesoescala “sao
aglomerados de nuvens que se formam devido as condi¢des locais favoraveis como
temperatura, relevo, pressdo etc., e acarretam chuvas intensas e de curto periodo, além de serem
normalmente acompanhadas de fortes rajadas de vento”.

Por outro lado, as linhas de instabilidade sao um tipo comum de SCM presente na regiao
amazonica. Formando bandas de nuvens do tipo cimulos causadoras de chuva, organizadas em
forma de linear. “Sua formacao se da basicamente pelo fato de que com a grande quantidade de
radiagdo solar incidente sobre a regido tropical ocorre o desenvolvimento das nuvens cumulus,
que atingem um numero maior a tarde e inicio da noite, quando a convec¢do ¢ maxima, com

consequentes chuvas” (Ferreira e Mello, 2005, p.21).

5.5.Vulnerabilidade ambiental

A analise da vulnerabilidade ambiental desta area de estudo tomou como base conceitual
a proposta de Crepani et al. (2001), sendo adaptada para uma escala numéricade 0 a1 e coma
selecdo de variaveis especificas condizentes com a realidade local. Conforme realizado no
mapeamento (mapa 14) a seguir.

A classe de vulnerabilidade ambiental “muito baixa” representado na cor verde-escuro
encontra-se nas areas que cobrem as por¢des do rio Solimdes, Lago do Anama e o Lago do
Miué com 8,16% de porcentagem em uma area de aproximadamente 198,73 km? de extensdo.
A classe “baixa” ¢ representada pela cor verde-claro e diz respeito a formacao florestal com
45,99% porcentos e abarca uma area de 1.119km? de extensdo. A vulnerabilidade ambiental
“moderada” ¢ assentada nas areas alagadas presente na area de estudo com 41,35 % em uma
extensdo de aproximadamente 1.006km? e, por fim, as classes “alta” com 4,09% porcentos com
99,56km? de extensdo e a classe “muito alta” com 0,41% porcentos e extensdo de
aproximadamente 10,04km? sdo dispostas entre as infraestruturas e os usos da terra voltados,
principalmente para atividades do agai. Conforme € possivel verificar no grafico 14 a seguir.

Os resultados obtidos foram interpretados a luz da 'Ecodinamica' de Tricart (1977),

permitindo fazer uma correlagdo com os niveis de vulnerabilidade a estabilidade da paisagem.



Mapa 13- Vulnerabilidade Ambiental

116

MAPA DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

64°24,0'W 62°48,0'W 61°12,0'W L L L A L AL L
' ' T oo AMAZONAS |
v N wi @ E
S S El g
=] oF s
2 %
~ Mg 2
o »
N Codajas W g - _ E
=] (=R ~
2 = 1:33.000.000
& 2 1 |
73°00.0'W 68°00.0'W 63°00.0W 58°00.0'W
4,09% 0,41% g6
0 ¥
=] 2
&[0 25 50 km &
Al <+ 21,35%
64°24,0'W 62°48,0'W 61°12,0'W 45,99%
61°57,0'W 61°48,0'W 61°39,0'W

3°36,0'S

3°43~_,2’S

3°50,4'S

#

7

3°36,0S

A

61°57,0'W 61°48,0'W

61°35,0'W

Bl Arca de estudo
‘/*1 Estrada Codajas-Anori/AM

VULNERABILIDADE AMBIENTAL

B Muito Baixa
[ Baixa
[ Moderada

[ Alta
Il Muito Alta

Sistema de Coordenadas Geograficas
SRC: WGS 84/ UTM Zone 20S
FONTE:IBGE Limites (2024)
Elaboragdo: Nathalia da Costa e Costa
(2026)

Elaboracdo: Nathalia da Costa e Costa (2026).

Quadro 14 - Porcentagem (%) da Vulnerabilidade Ambiental na area de estudo.
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Porcentagem (%) da Vulr bilidade Ambiental na area de
estudo

4,09% 0,41% g 450,

u Muito Baixa
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41,35% u Muito Alta

45,99%

Elaboracao: Nathalia da Costa ¢ Costa (2026)

Revelando-se como vulnerabilidade “muito baixa” as areas que cobrem as por¢des do rio
Solimdes, Lago do Anama e o Lago do Miua em Codajas (Mapa 15; Figura 26), sdo por¢des da
area de estudo extremante importante para a manutencdo das familias ribeirinhas dos
municipios. A pesca, por exemplo, “¢ a atividade que se destaca, pois representa a atividade que
se articula com o meio imediatamente livre para sua execu¢do e de onde ¢ tirado o principal
alimento, tanto para a subsisténcia quanto para a aquisi¢ao de renda familiar” (Neto e Furtado,
2015, p.163). Logo, o uso da terra ¢ moldado pelo modo de vida ribeirinho baseado em herangas
pretéritas da dialética com os elementos fisicos naturais, onde se revela em sua paisagem.

Mapa 14 - Vulnerabilidade ambiental na area de estudo- Muito baixa e Baixa
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Figura 26 - Registro fotograficos dos Cursos de dguas da area de estudo.

A)) Lago de Anama na comunidade de Mato Grosso com densa cobertura vegetal atras das casas
flutuantes. B) Lago do Miud no municipio de Codajas, durante a seca extrema de 2024. C) Paisagem
do lago de Anori para chegar na sede municipal de Anori. D) Casas flutuantes em frente a sede do
municipio de Codajas. Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).

A comunidade do Mato Grosso (Figura 27), exemplifica a complexidade e diversidade
da Amazodnia. Localizada no lago de Anama, mas em uma paisagem que faz fronteira com Anori
e Codajas, cria-se uma simbiose territorial na Amazonia Central, isto €, devido a distancia e
dificuldade de navegagdo até a sede de Anama (periodo da seca), a estrada em dire¢@o a sede
de Anori torna-se o eixo principal de deslocamento.

A partir desse fluxo constante em busca de abastecimento de alimentos, combustivel,
lazer etc. revela-se que a territorialidade dessas populacdes ¢ movel, ou seja, elas utilizam a
estrada quando o rio impde certos limites e utilizam o rio quando a estrada se torna intrafegavel
(periodo chuvoso) revelando pois, a uma das dinamicas das Amazonias na Amazonia.

A classificagdo de Vulnerabilidade Muito Baixa associado a esses corpos d'dgua (Rio
Solimdes e Lagos de Anori, Anama e Miud) deve ser interpretado a luz das dindmicas das
populagdes locais em seu relacionamento com a natureza. O modelo da arquitetura das
chamadas “casas flutuantes”, observado nas figuras de Codajas e Anori, evidencia a discursdao
do referencial teorico sobre as “Amazonias”, ou seja, demonstra uma realidade da paisagem das
cidades localizadas as margens dos rios, conferindo a estas comunidades uma elevada

resiliéncia.
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sta (2025)

Fonte: Nathalia da Costa é Co

Essa classificagdo de vulnerabilidade é assentada sobre os terragos e depositos
aluvionares holocénicos, sendo formagdes jovens da planicie Amazodnica. Nessas dreas, a
vulnerabilidade foi mapeada como muito baixa, apesar de serem dareas geologicamente,
instaveis, todavia, devido a racionalidade local das comunidades e seus conhecimentos
advindos de herangas pretéritas, (conforme preconiza Porto-Gongalves) anula-se os riscos a
vulnerabilidade alta quando se associa aos usos da terra.

De modo semelhante, j4 no municipio de Codajas, € notdria essa mesma relagdo entre a
sede do municipio de Codajas e as comunidades que vivem nas margens lago chamado Miua
(Figura 28).

Figura 28 - Registro Fotografico entre Codajas ¢ as comunidades do lago do Miua
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A)Navegacdo no Rio Solimdes indo em dire¢do ao lago do Miua. B) Ramal do Miua que dé acesso a varias
comunidades do lago do Miua. C) e D) Balneario "Estacdo Portal do Miua” durante a seca historica de 2023. E)
comunidade do Taracud, uma das comunidades do lago. F) Lago do Miua. Fonte: Nathalia da Costa e Costa.

Durante o periodo da seca na Amazdnia, o ramal do Miua que se localiza na estrada
Codajas-Anori nas proximidades da sede municipal, torna-se a via mais utilizada por tais
comunidades. Durante o periodo da cheia Amazdnica, ¢ a populagdo urbana de Codajés que faz
bastante uso da via fluvial utilizando o lago do Miua como um espago de lazer e sociabilidade.
A elevagao dos niveis das dguas, transforma o lago em um balnedrio natural.

Assim, o ramal ligado a estrada e, portanto, a sede do municipio age como contribuinte
no abastecimento das comunidades na vazante. Ja na cheia ¢ o lago que, além de sustentar a
pesca, também atrai os citadinos, oferecendo um outro refugio cultural recreativo. Essa
alternancia entre os modais terrestre e fluvial reforca que, em Codajas bem como em Mato
Grosso/Anama, as dindmicas da paisagem nao se isolam em um unico modal, mas dependem
diretamente de todo uma dindmica do ecossistema Amazonico.

Na classe de vulnerabilidade baixa, por sua vez, encontra-se principalmente a formagao
florestal. De acordo com Ferreira et al. (2012) existe um mosaico de trés principais estruturas
florestais: a primeira se refere a floresta de varzea, periodicamente inundada pelos rios de aguas
brancas. A segunda, ¢ inundada por rios de aguas pretas, chamadas de igapd. E por fim, a
floresta de terra firme, que ndo sofre inundagdo e comporta aproximadamente 90% da regido
amazonica.

Para Tricart (1977) a densa vegetagdo e relevo plano sdo areas mais estaveis,
predominando a pedogénese numa Amazonia de terra firme com solos Argissolos profundos.
Além disso, os solos dessas regides bem desenvolvidos sao menos suscetiveis a erosao, criando
ambientes estaveis ao longo do tempo.

O ponto amostral utilizado para representar a classe de vulnerabilidade “baixa” diz
respeito a um sitio dedicado ao consorcio de culturas e se caracteriza por uma expressiva

cobertura florestal, conforme identificou-se pelo MapBiomas. Observado na figura 29.
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Figura 29 - Registro Fotografico para representar a classe de vulnerabilidade “baixa”.

A) Sitio na margem da estrada Codajas-Anori no km10 sentido Anori-Codajas. B) Margem da estrada no
sentido Anori-Codajas com forte presenga da cobertura vegetal. Fonte: Nathalia da Costa e Costa
(2025).

A partir desse ponto, ¢ possivel observar que, apesar do ponto estar circundado por classes
de vulnerabilidade mais altas, a forte presenca de cobertura vegetacdo atua como um fator de
protegdo e, portanto, estabilidade. Essa cobertura vegetal confere a este recorte, assim como a
outras areas similares do retangulo envolvente uma estabilidade ambiental significativa,
diminuindo os riscos de degradacao e justificando sua classificagdo em um patamar inferior de
vulnerabilidade.

O estratégico ponto coletado durante o trabalho de campo (Figura 30), efetuado nas
proximidades do km40 da estrada Codajas-Anori (sentido Codajas-Anori), dentro de uma
pequena porg¢ao do territorio do municipio de Anama e proximo a divisa do municipio de Anori,
revela uma paisagem, sensivel as perturbagdes antropicas: florestas alagadas.

Assim, o ponto coletado (representado na cor amarela do mapa 16) diz respeito a cursos
de agua, classificado pelo MapBiomas como Floresta Alagada, conhecidas também como
floresta de igapd, sendo muito comum por varias areas do retangulo envolvente, cortando a

estrada Codajas-Anori/AM, conforme a figura a seguir.

Figura 30 - Registro fotografico do ponto coletado da floresta alagével.
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Essas paisagens foram classificadas na vulnerabilidade moderada (mapa 18), podendo
ser associadas tanto aos meios estaveis, pois se apresentam com um equilibrio ecoldgico
aparentemente presente. E importante descartar, diferentemente da classe de vulnerabilidade
ambiental “muito baixa” identificada anteriormente nos rios e lagos do recorte estudado que,
mesmo em areas ndo adjacentes ao Rio Solimdes, por exemplo, € possivel encontrar varios
canais de curso hidrico (Figura 31)

Figura 31 - . Reg

istro fotografico de areas de campo na Estrada Codajas-Anori/AM

. ]

Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025).
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O uso de canoas, evidencia uma outra dindmica que compdem a paisagem da area de
estudo em determinadas areas do recorte estudado, onde o acesso até seus respectivos sitios e
produgdes sao mais dificeis.

As andlises de campo, corroboram com o mapeamento geomorfologico e pedoldgico da
area de estudo, onde a Depressdo do Solimdes, ¢ sustentada pela Formacgao I¢4, configurando
um relevo de baixas declividades. Predominando os solos Argissolos, que, por sua baixa
permeabilidade, favorecem no encharcamento e acimulo da dgua na superficie.

Todavia, esse tipo de paisagem pode ser classificado como meios intergrades ou
instaveis caso sofram alteragdes em suas margens para usos da terra ou intervencdes mais
agressivas, isto ¢, das aberturas de novos canais de dgua gerando em consequéncia, mudanga
no fluxo hidrico, comprometendo a qualidade da agua, do solo, da vegetacdo e da fauna,

resultando em severos desequilibrios ambientais nos ecossistemas.

Mapa 15 - Vulnerabilidade Moderada.
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Elaboragdo: Nathalia da Costa e Costa (2026).

A figura 32 a seguir, ¢ localizada em determinada area da estrada Codajas-Anori/AM
evidenciando um novo canal hidrico gerado pela agdo antropica influenciando na alteragcdo do

curso hidrico original da paisagem.
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A identificagdo dessa nova fei¢do na paisagem serve como indicativo da importancia
em estudar ndo apenas as formas de ocupacdo da terra, mas os sujeitos € 0s processos que
moldam essas alteragdes, uma vez que a introducao de canais artificiais pode acelerar processos
erosivos e configurar essa paisagem numa vulnerabilidade muito alta. O gedgrafo e
geomorfologo Tricart (1977) j& enfatizava em estudar a organizagdo do espaco como sendo
indicativo de como uma determinada acdo se insere na dindmica da natureza, objetivando
corrigir certos aspectos desfavoraveis e promover a exploragao dos recursos ecoldgicos que o
meio oferece.

Figura 32 - Curso hidrico cortado por um canal artificial na estrada Codajas-Anori/AM
5 E > RS riAt i A X = Rt Y &

) : e 3

AR : . 3 3 = =
A Seta azul indica o fluxo de 4gua original da floresta de Igapo. A seta laranjada se refere ao canal
artificial de agua criado pela ag@o antropica. Fonte: Nathalia da costa e Costa (2025).
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No que tange as classes de vulnerabilidade ambiental mais altas, isto €, classe alta e
muito alta. Observa-se um mosaico entre diferentes usos da terra, seja nas atividades
envolvendo a agricultura voltada para diferentes culturas, principalmente na producio de acai
ou na captura, por exemplo, do ntcleo de ocupagdo consolidado na estrada (Comunidade Flores
bela), estruturado na margem da estrada Codajas-Anori. Assim, sdo encontradas as duas classes
de vulnerabilidade numa mesma paisagem, conforme o mapa 17.

Esses pontos coletados que se revelaram enquanto vulnerabilidade ambiental alta e/ou
muito alta une a produ¢do do agai a infraestruturas sociais robustas, compostas por residéncias,
sitios de lazer, fazendas e equipamentos publicos permanentes como escola e igrejas. Além

disso, nessas duas classes encontra-se uma fabrica de acai em construcao.
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Tendo em vista as dificuldades a mobilidade dos Codajaenses até seus sitios devido a
falta de pavimentacao asfaltica na estrada, foi se estabelecendo, ao longo dos anos, um pequeno
nucleo de familias as margens da estrada Codajas-Anori/AM, isto ¢, a comunidade Flores Bela
pertencente a jurisdi¢gdo do municipio de Codajas (Figura 33).

Diferentemente da comunidade de Mato Grosso do municipio de Anama, a formacao da
paisagem da comunidade Flores Bela, reflete a tentativa de mitigar as limitagdes ao acesso a

seus sitios e cultivos ao fixar residéncia nas margens da estrada.

Mapa 16 - Vulnerabilidade Ambiental — Classe Alta e Muito Alta
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Figura 33 - Registro Fotografico da Comunidade Flores Bela em Codajas/AM

P

Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025)

Conforme € possivel observar na figura a comunidade ¢ formada por um aglomerado de
casas, contendo também igrejas € uma recente inaugurada escola. Além disso, a comunidade ¢
assistida pelo Senar e recebe orientagdes também do IDAM, possuindo o aparo da prefeitura.
Esses servigos, evidenciam que, apesar da distancia fisica, a comunidade mantém contato e
fluxo constante de integragdo com o centro urbano de Codajas/AM.

Diferente das areas de Vulnerabilidade Muito Baixa, conforme ja destacado (onde
predomina a arquitetura flutuante), as classes alta e muito alta concentram estruturas rigidas de
alvenaria e equipamentos publicos que ndo possuem a mesma flexibilidade diante de processos
erosivos ou encharcamentos severos, por exemplo. A presenca de uma constru¢ao de uma futura
fabrica de acai (Figura 34 ) e da presenca instituicdes como escolas e igrejas sobre o Argissolos
e relevo de depressdo exige um planejamento, visto que a impermeabilizacdo do solo ¢ a
remocao da cobertura vegetal para essas edificagdes podem acelerar processos de degradagdo e

comprometer tais construcdes.
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Figura 34 - Registro fotografico da construcdo da fabrica de agai na estrada Codajas-Anori/AM

&,

Fonte: Nathalia da Costa e Cos (2025)

Esses usos da terra identificados nesse mosaico associados as classes mais altas de
vulnerabilidade ambiental, ndo necessariamente, indicam um problema ambiental iminente.
Contudo, revelam uma zona que pode entrar em conflito entre as infraestruturas e as
caracteristicas do meio fisico.

Assim, a vulnerabilidade elevada serve como um alerta para a necessidade de politicas
publicas que conciliem o desenvolvimento econdmico com desenvolvimento sustentavel
(preconizado pelo Geografo Jurandi Ross), em um plano que incorpore tanto das limitacdes
fisicos-naturais identificados na paisagem quanto suas potencialidades evidenciadas. Evitando
que outros tipos de uso da terra que estejam para ser incorporados no recorte estudado converta
em problematicas ambientais.

Por isso, torna-se relevante os usos da terra que considere os tempos da natureza. A
producdo do agai, por exemplo, seja pelos pequenos ou grandes produtores tem se mostrado
enquanto potencialidade (Figura 35 ). Uma vez que, o agaizeiro se desenvolve em ampla
variagdo de tipos de solos, ocorrendo pois de forma natural tanto em solos eutroficos (alta

fertilidade) quanto nos distroficos (baixa fertilidade) (Brasil, 2025).
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Fotografico do Agai na
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Figura 35 - Registro estrada Codajés-Anori/AM

o

Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025)

Entre os meses de outubro a maio, ocorre o periodo da Safra do Agai, tendo seu maior
pico no més de abril onde em Codajés, por exemplo, ¢ comemorado a festa cultural do Acai.
Através desse conhecimento das temporalidades da natureza, as familias tradicionais da area de
estudo incorporam outras atividades essenciais para sua subsisténcia, assistidas em muitos
casos, pelo IDAM, SENAR e as proprias prefeituras. Podendo pois, ser afirmado que os tempos
da natureza, nessa importante atividade econdmica e cultural sdo considerados.

Uma dessas atividades alternativas que nos ultimos anos tem se destacado, sdo os

tanques de psiculturas. (Figura 36).

Figura 36 - Registro fotografico dos tanques de piscicultura na estrada Codajas-Anori/AM
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Fonte: Nathalia da Costa e Costa (2025)

A espécie de peixe Tambaqui (Colossama macropomum) ¢ um dos mais consumidos e
apreciados seja assado na brasa, frito ou cozido. Habitam os lagos da Amazdnia com aguas mais
paradas e estaveis, motivo pelo qual , o cultivo em tanques apresenta os melhores resultados no
estado do Amazonas (Izel et al 2014).

Pesquisadores da Embrapa afirmam que, o estado do Amazonas possui excelentes
caracteristicas que ajudam na implanta¢do da piscicultura na regido, a partir do clima quente o
ano inteiro, abundancia de agua e solos impermeaveis (Izel et al. 2014).

No municipio de Codajas, € notério a presenga de muitos tanques de psicultura, essas
atividades estdo assentadas na formagdo pedoldgica dos Argissolos amarelos com poucos
declives, caracteristica que facilita a pratica da piscicultura no recorte estudado. Esse poder
publico municipal, por exemplo, atua como um dos principais incentivadores e compradores da
producao local, adquirindo o tambaqui para distribuicdo gratuita a populacdo Codajaense
durante a Semana Santa. Assegurando o escoamento da producdo e a geracao de renda para os
piscicultores familiares, fortalecendo a economia do municipio por meio de um ciclo de

producdo e consumo local.

CONSIDERACOES FINAIS

No que tange as analises do uso da terra e cobertura vegetal, foi constatado a partir dos
resultados advindos do MapBiomas o predominio da classe de formacao florestal nos anos
2000; 2005 inicio da transi¢do para outras classes de uso antropicas e imidas; 2010 predominio
das classes de campo alagado e floresta alagavel; 2023 avango no uso da terra predominando a
classe de pastagem.

Os trabalhos de campo, foram essenciais para validar tais classificagdes automaticas,
permitindo identificar inconsisténcias nas classes de pastagem e formacdo florestal, por
exemplo, quando foram associados a sitios dedicados ao cultivo de agai ou ao consorcio de
culturas. Essas informagdes podem contribuir diretamente no aperfeigoamento da plataforma
do MapBiomas garantido maior precisdo de seus resultados, impactando em melhorias as
politicas publicas da area de estudo interessadas em planejamento e monitoramento dos usos
da terra.

Esses usos da terra sdo representados principalmente por atividades econdmicas do setor
primario, isto € agricultura e piscicultura. Destacando-se a cultura do Agai desenvolvida por
toda extensdo da estrada Codajas-Anori/AM, pelas familias de agricultores tradicionais.

Revelando uma atividade advinda de herancas pretéritas dos povos originarios, que ao longo
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das geragdes, passou a dialogar com os processos globalizante da sociedade capitalista sem
todavia, perder o respeito pelos ritmos e tempos da natureza.

A érea de estudo configurada enquanto paisagem ecodinamica, encontra-se fundamentada
na geologia das formacdes I¢d, terragos holocénicos e depodsitos aluvionares holocénicos,
estruturada na planicie Amazonica e Depressdo do Solimdes, que acomodam os solos
Argissolos Amarelos, Argissolos vermelho-Amarelos e pequenas por¢des de Gleissolos,
Plintossolos e Neossolos. Em uma declividade suave, desenvolvem-se as florestas Ombrofila
densa das terras baixas com dossel emergente e Floresta Ombrofila densa aluvial com dossel
emergente, influenciando na vida de seus habitantes e seus respectivos usos da terra.

No que se refere a analise da vulnerabilidade ambiental, a classe “muito baixa” encontra-
se nas areas que cobrem as porcdes do rio Solimdes, Lago do Anama e o Lago do Miua com
8,16% de porcentagem em uma area de aproximadamente 198,73 km? de extensdo; a classe de
vulnerabilidade “baixa”, por sua vez, encontra-se principalmente na formacao florestal com
45,99% porcentos e abarca uma area de 1.119km? de extensdo. A vulnerabilidade ambiental
“moderada” ¢ assentada nas areas alagadas presente na area de estudo com 41,35 % em uma
extensdo de aproximadamente 1.006km? e, por fim, as classes “alta” e “muito alta” sdo dispostas
entre as infraestruturas e os usos da terra voltados, principalmente para atividades do agai.

Nessa analise, observou-se que nas areas dos sistemas de igap6 sdo as dreas mais sensiveis
as perturbagdes das introdugdes antropicas, por isso a manutencdo dos sistemas de igap6 €
essencial para a estabilidade do recorte estudado. Torna-se relevante também que as politicas
publicas de Codajas e Anori/AM, tomem conhecimento das introdugdes de poligonos
antropicos de uso da terra no recorte e identifiquem como sdo processados € quem sao esses
sujeitos que impactam em mudangas na paisagem culminando em uma vulnerabilidade muito
alta. Essa medida pode ser incluida nos planos de gestdo promovendo um monitoramento.
Conforme Tricart (1977, p.33) “a maneira dindmica de abarcar os problemas permite, por
conseguinte, introduzir critérios de ordenacgdo e gestao do territorio. A decisdo, naturalmente, ¢

do poder publico — que antes de decidir, deve estar ciente das consequéncias de suas decisdes”.
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